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Misija: 

EKSPERIMENTAS



Tyrimo planavimo įgūdžių priemonė – pamoka.  

Mokinių grupėms pateikiami po 4 dviejų spalvų lipnūs lapeliai ir veiklos lapai (atsisiųsti).

Mokiniai sugalvoja 4 su tyrimo tema susijusius išmatuojamus dydžius, kuriuos tyrime 
galima keisti ir 4 dydžius, kurie yra išmatuojami (įvertinami), bet mes, kaip tyrėjai, 
negalime jų tiesiogiai pakeisti. 

Toliau mokinių sugalvoti dydžiai yra surašomi ant lipnių lapelių ir pildomi veiklos lapai 
perkeliant pasirinktus, ant lapelių užrašytus kintamuosius.

https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsb3N0cXRyRTNVSU0
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https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsMF9WSGFYQVFTZWs


Grafiko komponentai Refleksija: Konkretūs pavyzdžiai

Tikslumas:

 Duomenų taškai atidėti tiksliai 

 Tolygus X-ašies suskirstymas

 Tolygus Y-ašies suskirstymas

- Ar kurie nors atidėti taškai nepatenka į numanomą 

dėsningumą? Jei taip, tai matavimo klaidos, ar jie 

atidėti neteisingai? 

Esminiai komponentai:

 X-ašis įvardinta kintamuoju ir jo matavimo vienetu  

 Y-ašis įvardinta priklausomu dydžiu ir jo matavimo 

vienetu

 Jei pavaizduoti keli duomenų rinkiniai, jie grafike lengvai 

atskiriami (duomenų taškų forma, spalva, jungiančia linija) 

ir yra pateikta šiuos rinkinius paaiškinanti legenda.

Peržiūrėkite savo (ir/arba kolegos) grafiką:

- Ar grafiko paskirtis yra nurodyta grafiko ir ašių 

pavadinimuose?

- Paaiškinkite, kaip grafiko tipo pasirinkimas geriausiai 

atspindi duomenis?

- Pakomentuokite duomenis:

- Kaip kiekvienas iš skirtingų duomenų rinkinių yra 

pavaizduotas?

- Kaip būtų galima pakeisti mastelį, kad būtų geriau 

matyti duomenys ir dėsningumai?

Kiti svarbūs komponentai:

 Yra grafiko pavadinimas („Y priklausomybės nuo X 

grafikas“)

 Pasirinktas tinkamas grafiko tipas (tiesė/kreivė/laužtė, ar 

stulpelinė diagrama ir pan.)

 Grafikas pilnai išnaudoja skirtą plotą

 X ir Y ašys turi pradinius (mažiausios vertės) taškus

Papildomi komponentai:

 Grafiko duomenys panaudoti nustatyti tikslius ir 

tinkamus spėjimus ir išvadas

 Grafiko duomenys panaudoti nuspėti logiškus 

dėsningumus ir kintamųjų priklausomybes

Peržiūrėkite savo (ir/arba kolegos) grafiką:

- Kokius įrodymus (duomenų taškus, dėsningumus) 

reikėtų papildomai nurodyti grafike, jog jo suteikiama 

informacija būtų svaresnė ir aiškiau įžvelgiama? 

(Palyginkite su  kolegos grafiku)

Grafiko vertinimo matrica (atsisiųsti).

https://drive.google.com/open?id=1Xt-_jyEP1NNUup3d7H8yfyyS2vFuL0EgIMThLmirPS4


Grafikus pateikite savo kolegoms komentuoti: ant lipnių lapelių parašykite 
komentarą ir priklijuokite jį reikiamoje vietoje ant taisomo grafiko. 

10 min.

Kurie komentarai yra vertingiausi? Pradedami savo komandos grafiku, 
žvaigždute pažymėkite komentarus, kurie jums atrodo yra vertingiausi. 

5 min.

Kokie komentarai yra vertingi?

Kaip ugdyti mokinių gebėjimą teikti vertingus komentarus?



Komentarų galia:
Komentuoti irgi reikia išmokti

Koks yra geras komentaras?

Neužgaulus

Tikslus

Padedantis



Išvados.



Išvadų konstravimas: CER(R) struktūra

Claim-Evidence-Reasoning-(Rebuttal)

Teiginys-Įrodymai-Pagrindimas-(Paneiginys)

Teiginys

Teiginys ar išvada, atsakanti į iškeltą tyrimo (probleminį) klausimą.

Įrodymai

Moksliniai duomenys, pagrindžiantys teiginį. Duomenys privalo būti 

tinkami ir pakankami, jog pagrįstų teiginį.

Pagrindimas

Pagrindimas, kodėl įrodymai pagrindžia teiginį. Jie nurodo, kodėl 

duomenys laikomi įrodymais pasinaudojant tinkamais moksliniais 

principais.

Paneiginys

Apsvarsto alternatyvius paaiškinimus bei pateikia kontrargumentus 

(naudojantis duomenimis ar mąstymu), kodėl paneiginys negali būti 

pritaikymas. 

https://www.dropbox.com/s/76vzxhutumhfepu/Grafiko vertinimo matrica.docx?dl=0


Komponentas
Lygmuo Formatas

0 1 2 Siūlomi sakinių konstruktai:

Teiginys

Teiginys ar išvada, atsakanti į 

iškeltą tyrimo (probleminį) 

klausimą.

Teiginys 

nesuformuluotas 

arba suformuluotas 

klaidingas teiginys

Suformuluotas teisingas, tačiau 

netikslus teiginys. 

Suformuluotas 

tikslus ir teisingas 

teiginys. 

Tiesioginis teiginys, 

atsakantis į tyrimo 

(probleminį) klausimą.

Įrodymai

Moksliniai duomenys, 

pagrindžiantys teiginį. 

Duomenys privalo būti tinkami ir 

pakankami, jog pagrįstų teiginį.

Nepateikia 

duomenų, arba 

pateikia netinkamus 

duomenis pagrįsti 

teiginį. 

Pateikia tinkamus, tačiau 

nepakankamus duomenis 

pagrįsti teiginį; galbūt įtraukti ir 

netinkami duomenys. 

Pateikti tinkami ir 

pakankami

duomenys pagrįsti 

teiginį. 

„Aš pastebėjau, kad...“

„Aš suskaičiavau...“

„Straipsnyje/filme 

pateikta...“

Pagrindimas

Pagrindimas, kodėl įrodymai 

pagrindžia teiginį. Jie nurodo, 

kodėl duomenys laikomi 

įrodymais pasinaudojant 

tinkamais moksliniais principais.

Pagrindimas 

nepateiktas arba 

pateikia pagrindimą, 

kuris nesusieja 

duomenų su teiginiu. 

Pateikia duomenis su teiginiu 

susiejantį pagrindimą. 

Pakartoja įrodymus ir/arba 

įtraukia kai kuriuos mokslinius 

principus, tačiau ryšys yra 

nepakankamas. 

Pateikia duomenis 

su teiginiu 

susiejantį 

pagrindimą ir 

tinkamas bei 

pakankamas

mokslinių principų 

pateikimas. 

„Remiantis 

...teorija/principu...“

„Šie duomenys 

pagrindžia mano teiginį, 

nes...“

„Šie duomenys/įrodymai 

yra svarbūs nes...“

Paneiginys

Apsvarsto alternatyvius 

paaiškinimus bei pateikia 

kontrargumentus (naudojantis 

duomenimis ar mąstymu), kodėl 

paneiginys negali būti 

pritaikymas. 

Nepateikiamas joks 

arba nurodomas 

netinkamas 

alternatyvus 

paaiškinimas.

Pateikiamas tinkamas 

alternatyvus paaiškinimas, 

tačiau nepateikiant jį 

paneigiančių kontrargumentų, 

arba jie pateikti netinkamai. 

Pateikiamas 

tinkamas 

alternatyvus 

paaiškinimas, 

lydimas tinkamų ir 

pakankamų 

kontrargumentų 

šiai alternatyvai 

atmesti. 

„Būtų galima teigti, kad... 

(alternatyvus teiginys).. 

Tačiau, remiantis... 

(pateikiamas 

kontrargumentas)... tai 

negali būti tinkamas 

paaiškinimas/teiginys.“

CERR formato išvadų vertinimo matrica (atsisiųsti)

https://drive.google.com/open?id=1SIeFkyin_Tao2yYTnJxLjj2J94IbxFIT8KZ8S8II_IE


Jūsų klasės Gero mokslinio teksto taisyklių sąraše turi būti: 

- Naudojami tinkami terminai;
- Naudojama pakankamai įrodymų;
- Paaiškinama, kodėl duomenys pagrindžia teiginį
- Nenaudojami bendriniai žodžiai („Tai“, „Ji(s)“, „Jie“)

Sąrašas yra svarbesnis jūsų kabinete nei Darwino ar Newtono paveikslas.

Gero mokslinio teksto taisyklių sąrašas

Susitarti su mokiniais, kokie kriterijai būtini geram moksliniam tekstui (pvz., tiriamojo 
darbo aprašas)



Austin‘o drugelio pavyzdys (Filmukas)

Bendraamžių komentarų metodo taikymas pradiniame ugdyme: 

Išsamus vadovas kaip taikyti grįžtamojo ryšio ugdymo metodą mokyklose (EN):

(atsisiųsti)

https://vimeo.com/38247060
https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsWG1yRy1YSzk0b0k
https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsWG1yRy1YSzk0b0k


Vertinimo (reikalavimų) matrica – būtina mokiniams išdalinti PRIEŠ vertinamą darbą. 

Tarptautinio bakalaureato metinio darbo vertinimo rubrika (EN)

Laboratorinių darbų vertinimo rubrika (LT)

Pavyzdžiai:

VERTINIMAS

https://drive.google.com/open?id=1BimdiTX_XPEM4hNX0SC4Us97OiCo_mgiWkCpb8GinJs
https://www.google.com/url?q=https://www.dropbox.com/sh/u6saozgjtqzafez/AABCECyZBQJetn-9xKl6Q2Xba/Biotech laboratoriniu ivadas ir vertinimas.docx?dl%3D0&sa=D&ust=1497848446923000&usg=AFQjCNEV0_7Ki6yu8zyzw6Bu5RQE2dYKiw


Healthy Flea Market

Mokinių tiriamosios veiklos pristatymas mugėse („blusturgiuose“). 

Alternatyvos mokinių tiriamosios veiklos organizavimo ir sklaidos pavyzdžiai:

http://csl.nsta.org/2017/01/the-healthy-flea-market/
http://csl.nsta.org/2017/01/the-healthy-flea-market/


Bendruomenės mokslas | Citizen Science

iNaturalist www.inaturalist.org

Prasidėjo 2011 m., nupirkta Kalifornijos Mokslų 
Akademijos 2014 m. 

Nuo paleidimo 2011 m.:

• 3,880,500 stebėjimų
• 105,663 rūšių
• 354,196 dalyvių

Bendruomenės įtraukimas į didelio kiekio duomenų surinkimą ar analizę. 

https://vimeo.com/157341038
https://vimeo.com/157341038


http://nestwatch.org

www.usanpn.org

Migruojančių 
paukščių 
stebėjimas

Sezoninių gamtos 
pokyčių 
stebėjimas

http://nestwatch.org/
http://www.usanpn.org/


https://whaling.oldweather.org/

XIX a. jūrininkų žurnalų transkribavimas ir meteorologinės informacijos 
juose fiksavimas siekiant išsiaiškinti, koks klimatas buvo prieš >100 m.

https://whaling.oldweather.org/


STEM veiklos biologijos pamokose

- Batai, pritaikyti tam tikram biomui
- Prostetinio snapo gamyba
- Miesto parko modelis

- Nuodų veikimo modelis: 
Kada nuodai gali būti vaistai?

- Spalvos gamtoje: fizinė struktūra vs pigmentai
- Lašas bespalvio nagų lako ant vandens
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Tropikų 
drėgnasis 

miškas



Beauty the Bald Eagle

Prostetinio snapo kūrimas –
paukščio poreikių išsiaiškinimas 
ir sprendimo modeliavimas. 



Prostetinio snapo prototipo sukūrimas ir testavimas



Miesto sodų-parkų 
atkūrimo modelių 

konstravimas sugrąžinant į 
miestus vabzdžių ir paukščių 

įvairovę. 



MIESTO PARKO 2D PROTOTIPAVIMAS



steAm, „Arts“ 

https://elementsunearthed.com/2015/06/28/natural-dyes-a-chemistry-inquiry-lab/

https://elementsunearthed.files.wordpress.com/2015/06/dyed-swatches.jpg
https://elementsunearthed.files.wordpress.com/2015/06/dyed-swatches.jpg


Fizikos eksperimento aktualizavimas:
Svarelio tankio nustatymas  Dešrelės riebumo nustatymas 



paulius@gamtosmokslai.lt

Išsamiau:


