Tyrinéjimu grjstas mokymas: JAV patirtis

Gerosios patirties sklaidg remia:

Dr. P. L. TamosSiunas, 2017-08-23



Misija:
EKSPERIMENTAS



Tyrimo planavimo jgldziy priemoné — pamoka.

Mokiniy grupéms pateikiami po 4 dviejy spalvy lipnus lapeliai ir veiklos lapai (atsisiysti).

Mokiniai sugalvoja 4 su tyrimo tema susijusius iSmatuojamus dydzius, kuriuos tyrime
galima keisti ir 4 dydzius, kurie yra iSmatuojami (jvertinami), bet mes, kaip tyréjai,
negalime jy tiesiogiai pakeisti.

Toliau mokiniy sugalvoti dydziai yra surasomi ant lipniy lapeliy ir pildomi veiklos lapai
perkeliant pasirinktus, ant lapeliy uzrasytus kintamuosius.


https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsb3N0cXRyRTNVSU0

Misija: eksperimentas
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Mokslinio tyrimo planavimo forma
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2-asis etapas: KINTAMUIU PASIRINKIMAS
Prilipinkite lapelius | Semicu poteiktus loukeiius.

K3 galime keisti (kaitalioti)? (neprikiousomas kintamasis):
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Dalykai, kurie turi bt Slaikyti nepakitg (kontroliuojami kintamieji ar konstantos):
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Kokj klausim 3 bando atsakyti eksperimentas? Jtraukite priklausomy ir nepriklausomy kintamuesius | £
kausimgy. Pavyzdiivi: Kokiomis trgiomis (nepriklousomas kintamasis) trgsiant kviecial uiaugo avkiCiousi
(priklousomas kintamasis)?

Kartojimy
Kaip pratimy skaicius
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turi jtakos
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: INFORMACI
Kokig papildomy informacija bitina suiinoti ar pasitiksling planuojant £j tyrimy?

Sirdies darbas

IStvermés ugdymas
Raumeny darbas
Deguonies sunaudojimas
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Jei nepriklgusomas kintomasis keifiomas....

... toda su prikigusomu kintamuoiy nutinkg Stai kes.

e R e e e

Pasinaudodami aukitiau pateiktais lzgalizis kaip orientyrais, uZradykite sayg syfprmuluosy hipoteny:
.. pritapimy skaicius padidéja
NeErikigusomas Mntomasis oproTpkite, koip bus ARiniamas
.. pulsas padidéja
prikigusomos Mntomasis oprofyiite, ko posieis
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G-asis etapas: EKSPERIMENTAS
Aprasykite savo eksperimento plang:
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7-asis etapas: REZULTATAI - duomieny lentals
Perklijuokite lapefius | Rukelivs lenteléje.

Uzrasykite savo tyrimo duomenis j Zamisu pateikty lentels:

Kai keitiamas nepriklausomas kintamasis: Taolks buvo rezulftatas |prikdausomas kintamasis):

Bandymai Vidurkis
1234 .
Klaidy
10 atsiradimo
20 rizikos: kaip
gauti kuo
30 . )
tikslesnius
rezultatus?
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E-asis etapas: REZULTATAI - srafikas

Antraite: prikdausomybé muo

¥ asis:

Kartojimy
skaiCius

Pagal pateikts schemg ir eksperimento duomenis [T-asis etapas) nubrézkite grafiky milimetrinio
popieriaus lape.

Vadovas, kaip
brézti grafika:
atsisiysti.
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https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsMF9WSGFYQVFTZWs

Grafiko vertinimo matrica (atsisiysti).

Grafiko komponentai

Tikslumas:

0 Duomeny taskai atideti tiksliai

U Tolygus X-asies suskirstymas

O Tolygus Y-asies suskirstymas

Esminiai komponentai:

0 X-asis jvardinta kintamuoiju ir jo matavimo vienetu
U Y-asis jvardinta priklausomu dydZiu ir jo matavimo
vienetu

U Jei pavaizduoti keli duomeny rinkiniai, jie grafike lengvai
atskiriami (duomeny tasky forma, spalva, jungiancia linija)

ir yra pateikta Siuos rinkinius paaiskinanti legenda.
Kiti svarbus komponentai:

U Yra grafiko pavadinimas (,Y priklausomybés nuo X
grafikas®)

U Pasirinktas tinkamas grafiko tipas (tiesé/kreivé/lauzté, ar

stulpeliné diagrama ir pan.)
U Grafikas pilnai iSnaudoja skirtg plota
O X ir Y asys turi pradinius (maZiausios vertés) taskus

Papildomi komponentai:

U Grafiko duomenys panaudoti nustatyti tikslius ir
tinkamus spéjimus ir iSvadas

U Grafiko duomenys panaudoti nuspéti logiskus
désningumus ir kintamyjy priklausomybes

Refleksija: Konkretis pavyzdziai

Ar kurie nors atidéti taskai nepatenka j numanomg
désninguma? Jei taip, tai matavimo klaidos, ar jie
atidéti neteisingai?

PerZidrekite savo (ir/arba kolegos) grafikq:

Ar grafiko paskirtis yra nurodyta grafiko ir asSiy
pavadinimuose?

Paaiskinkite, kaip grafiko tipo pasirinkimas geriausiai
atspindi duomenis?

Pakomentuokite duomenis:

Kaip kiekvienas is skirtingy duomeny rinkiniy yra
pavaizduotas?

Kaip buty galima pakeisti mastelj, kad buty geriau
matyti duomenys ir désningumai?

PerZidrekite savo (ir/arba kolegos) grafikq:

Kokius jrodymus (duomeny taskus, désningumus)
reikéty papildomai nurodyti grafike, jog jo suteikiama
informacija buty svaresné ir aisSkiau jZzvelgiama?
(Palyginkite su kolegos grafiku)


https://drive.google.com/open?id=1Xt-_jyEP1NNUup3d7H8yfyyS2vFuL0EgIMThLmirPS4

Kaip ugdyti mokiniy gebéjima teikti vertingus komentarus?

Grafikus pateikite savo kolegoms komentuoti: ant lipniy lapeliy parasykite
komentarq ir priklijuokite jj reikiamoje vietoje ant taisomo grafiko.

10 min.

Kurie komentarai yra vertingiausi? Pradedami savo komandos grafiku,
ZvaigZdute pazymékite komentarus, kurie jums atrodo yra vertingiausi.

5 min.

Kokie komentarai yra vertingi?



Komentary galia:

Komentuoti irgi reikia iSmokti PEEF J:éedb C{CK Sjt’ems .
Koks yra geras komentaras? &Q f I I‘EG“? Ilke ‘Wd

Neuzgaulus _b°+ I ‘Feel PU 5h0dd G\E:GO(H\
Tikslus J«_ﬂ;ﬂu——w PR e br m btcauae.hﬂmﬂ
Padedantis p\.;g}.??' I Sea wh\{ 4ou mclbded%

N your model, but . feel you
ahould CMmge it by e
becau*'pe St

it wou\d be hdp&l l{‘
You explameol el kg o

fart of waoddl

X}U could exp(mn Reande More Qfa:rer

bY r?“‘;‘.nt‘;;?m. because Mwakaem,




I%vad S-asis etapas: [SVADOS
svados. Atsakydami j femiou pateiktus kivusimus, suformuwluokite tyrimo Svodas:

1. Koks buvo eksperimento tikslas?

Z. Kokie pagrindiniai tyrimo metu pastebeti désningumai? Pateikite konkrety pavyzd).

3. Ar hipoteze pagrindzia tyrimo duomenys?

4. Ksip Zio atlikto tyrimo rezultatai palyginami su kitsis, panasisis eksperimentais, moksliniais tyrimais ir
faktais, apie kurives esate girdéjg?

5. Eokios galimos klsidy Siame eksperimente priefastys?

6. Ksip Zis eksperimentzs gali bit pakoreguotas, patobulintas? Pasinowdokite Zemiou pateikty Sabiomu:

MNaujos
koitaliojomas
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ISvady konstravimas: CER(R) strukttra
Claim-Evidence-Reasoning-(Rebuttal)

Teiginys-Jrodymai-Pagrindimas-(Paneiginys)

Teiginys

Teiginys ar iSvada, atsakanti j iSkeltg tyrimo (probleminj) klausima.
Jrodymai

Moksliniai duomenys, pagrindziantys teiginj. Duomenys privalo buti
tinkami ir pakankami, jog pagrjsty teigin;.

Pagrindimas

Pagrindimas, kodél jrodymai pagrindzia teiginj. Jie nurodo, kodél
duomenys laikomi jrodymais pasinaudojant tinkamais moksliniais
principais.

Paneiginys

Apsvarsto alternatyvius paaiskinimus bei pateikia kontrargumentus
(naudojantis duomenimis ar mastymu), kodél paneiginys negali buti
pritaikymas.


https://www.dropbox.com/s/76vzxhutumhfepu/Grafiko vertinimo matrica.docx?dl=0

CERR formato iSvady vertinimo matrica (atsisiysti)

Komponentas

Teiginys

Teiginys ar iSvada, atsakantij
iSkeltg tyrimo (probleminj)
klausima.

Jrodymai
Moksliniai duomenys,
pagrindziantys teiginj.

Duomenys privalo bati tinkami ir

pakankami, jog pagrjsty teiginj.

Pagrindimas

Pagrindimas, kodél jrodymai
pagrindzia teiginj. Jie nurodo,
kodeél duomenys laikomi
jrodymais pasinaudojant

tinkamais moksliniais principais.

Paneiginys

Apsvarsto alternatyvius
paaiskinimus bei pateikia
kontrargumentus (naudojantis

duomenimis ar mgstymu), kodél

paneiginys negali biti
pritaikymas.

Lygmuo

0

Teiginys
nesuformuluotas
arba suformuluotas
klaidingas teiginys

Nepateikia
duomenuy, arba
pateikia netinkamus
duomenis pagrjsti
teiginj.

Pagrindimas
nepateiktas arba
pateikia pagrindimg,
kuris nesusieja

duomeny su teiginiu.

Nepateikiamas joks
arba nurodomas
netinkamas
alternatyvus
paaiskinimas.

1

Suformuluotas teisingas, taciau
netikslus teiginys.

Pateikia tinkamus, taciau
nepakankamus duomenis
pagrjsti teiginj; galbat jtrauktiir
netinkami duomenys.

Pateikia duomenis su teiginiu
susiejantj pagrindima.
Pakartoja jrodymus ir/arba
jtraukia kai kuriuos mokslinius
principus, taciau rysys yra
nepakankamas.

Pateikiamas tinkamas
alternatyvus paaiskinimas,
taciau nepateikiant jj
paneigianciy kontrargumenty,
arba jie pateikti netinkamai.

2

Suformuluotas
tikslus ir teisingas
teiginys.

Pateikti tinkami ir
pakankami
duomenys pagrjsti
teigin;.

Pateikia duomenis
su teiginiu
susiejantj
pagrindima ir
tinkamas bei
pakankamas
moksliniy principy
pateikimas.
Pateikiamas
tinkamas
alternatyvus
paaiskinimas,
lydimas tinkamy ir
pakankamy
kontrargumenty
Siai alternatyvai
atmesti.

Formatas

Sialomi sakiniy konstruktai:
Tiesioginis teiginys,
atsakantis j tyrimo
(probleminj) klausima.

,,AS pastebéjau, kad...”
,,AS suskaiciavau...”
»Straipsnyje/filme
pateikta...”

,Remiantis
...teorija/principu...”
,Sie duomenys
pagrindZia mano teiginj,
nes...”

,Sie duomenys/jrodymai
yra svarbus nes...”

,Buty galima teigti, kad...
(alternatyvus teiginys)..
Taciau, remiantis...
(pateikiamas
kontrargumentas)... tai
negali bati tinkamas
paaiskinimas/teiginys.”


https://drive.google.com/open?id=1SIeFkyin_Tao2yYTnJxLjj2J94IbxFIT8KZ8S8II_IE

Gero mokslinio teksto taisykliy sgrasas

Susitarti su mokiniais, kokie kriterijai butini geram moksliniam tekstui (pvz., tiriamojo
darbo aprasas)

Jusy klasés Gero mokslinio teksto taisykliy sgrase turi buti:

Naudojami tinkami terminai;
Naudojama pakankamai jrodymuy;
Paaiskinama, kodél duomenys pagrindzia teiginj

( (

Nenaudojami bendriniai Zodziai (,,Tai“, ,Ji(s)", ,Jie”)

Sgrasas yra svarbesnis jusy kabinete nei Darwino ar Newtono paveikslas.



Bendraamziy komentary metodo taikymas pradiniame ugdyme:

Austin‘o drugelio pavyzdys (Filmukas)

ISsamus vadovas kaip taikyti griztamojo rysio ugdymo metodg mokyklose (EN):

EXPEDITIONARY
LEARNING

(atsisiysti)

Models, Critique, and
Descriptive Feedback

Boaklet Threeof the Student-Engaged Assessment Toolkit: Supporting Comman Core Success in the Classmom



https://vimeo.com/38247060
https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsWG1yRy1YSzk0b0k
https://drive.google.com/open?id=0BxILQJmJtLVsWG1yRy1YSzk0b0k

VERTINIMAS

Vertinimo (reikalavimy) matrica — bitina mokiniams isdalinti PRIES vertinama darba.

Pavyzdziai:
Tarptautinio bakalaureato metinio darbo vertinimo rubrika (EN)

Laboratoriniy darby vertinimo rubrika (LT)


https://drive.google.com/open?id=1BimdiTX_XPEM4hNX0SC4Us97OiCo_mgiWkCpb8GinJs
https://www.google.com/url?q=https://www.dropbox.com/sh/u6saozgjtqzafez/AABCECyZBQJetn-9xKl6Q2Xba/Biotech laboratoriniu ivadas ir vertinimas.docx?dl%3D0&sa=D&ust=1497848446923000&usg=AFQjCNEV0_7Ki6yu8zyzw6Bu5RQE2dYKiw

Alternatyvos mokiniy tiriamosios veiklos organizavimo ir sklaidos pavyzdziai:

Healthy Flea Market

Mokiniy tiriamosios veiklos pristatymas mugése (,, blusturgiuose®).



http://csl.nsta.org/2017/01/the-healthy-flea-market/
http://csl.nsta.org/2017/01/the-healthy-flea-market/

Bendruomenés mokslas | Citizen Science

Bendruomenés jtraukimas j didelio kiekio duomeny surinkimg ar analize.

iNaturalist www.inaturalist.org

Prasidejo 2011 m., nupirkta Kalifornijos Moksly
Akademijos 2014 m.

Nuo paleidimo 2011 m.:

. 3,880,500 stebejimy SN
. 105,663 riiy s

e 354,196 dalyviy



https://vimeo.com/157341038
https://vimeo.com/157341038

HELP MEASURE
NATURE'S SUCCESS

ople like you have helped scientists by
able data on the successes and failures of

Sezoniniy gamtos
pokyciy
stebéjimas

Www.usanpn.org

Western Bluebird Nesting Attempts

@ . Migruojanciy

yesr (2010)

. pauksciy
= stebéjimas

2017
2017 Nesting Attempts by State

ga} http://nestwatch.org
Wo

Nature’s Notebook Home | USA-NPN Home @ Contact Us

< natuge’s
’% n ote k Connecting People with Nature to Benefit Qur Changing Planet
[

OBSERVE FOR GROUPS MORE WAYS TO CONNECT

Status of Spring

Spring was early across much of the US
in 2017, arriving 2-3 weeks earlier than
a long-term average in the South, Great
Basin, Great Plains, Midwest and mid-
Atlantic. Many parts of west coast
states and small portions of the east
coast were 1-3 weeks late.

H £ SEE THE MAPS
June 17, 2017 - Ays 8 o Differsncs ale

I
TRACKING ‘GO TO YOUR OBSERVATION DECK /

Seasonal CHANGES Each ﬁ 100,000 HOW TO PARTICIPATE IN THE
IN PLANTS AND ANIMALS Unique™lf = Records PROGRAM

Become an observer in 3 steps:
We're hoping to collect 2.5 million

- "

Inin the nroaram


http://nestwatch.org/
http://www.usanpn.org/
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[ Geographic Coordinat

https://whaling.oldweather.org/

XIX a. jurininky Zurnaly transkribavimas ir meteorologinés informacijos
juose fiksavimas siekiant issiaiskinti, koks klimatas buvo pries >100 m.


https://whaling.oldweather.org/

STEM veiklos biologijos pamokose

- Batai, pritaikyti tam tikram biomui
- Prostetinio snapo gamyba
- Miesto parko modelis

- Nuody veikimo modelis:
Kada nuodai gali buti vaistai?

- Spalvos gamtoje: fiziné struktura vs pigmentai
- LaSas bespalvio nagy lako ant vandens






Tropiky
regnasis
miskas




Beauty the Bald Eagle

» A

Generalist Insect catching Surface skimming Mud probing
' ” /ﬁ ﬂ Prostetinio snapo kirimas —
Grain eating  Coniferous-seed eating Probing Filter feeding

paukscio poreikiy iSsiaiSkinimas

/{\ W«D ir sprendimo modeliavimas.
Nectar feeding Fruit eating !, N
I !’ ) Aerial fishing Pursuit ﬁshlng
Chiseling Dip netting A i

Scavenging Raptorial






Miesto sody-parky
atktrimo modeliy
konstravimas sugrazinant j
miestus vabzdziy ir pauksciy
jvairove.

Hustainalite
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https://elementsunearthed.files.wordpress.com/2015/06/dyed-swatches.jpg
https://elementsunearthed.files.wordpress.com/2015/06/dyed-swatches.jpg

Fizikos eksperimento aktualizavimas:
Svarelio tankio nustatymas = Desrelés riebumo nustatymas

i1 #BE & ¥ L @



ISsamiau:

paulius@gamtosmokslai.lt



