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Metodiné priemoné parengta remiantis mokytojy kvalifikacijos tobulinimo programos ,Moki-
niy kdrybiskumas gamtos moksluose” patirtimi. Jos struktarg léme projekto eksperty ir moky-
tojy bendradarbiavimo metu kile klausimai ir atsakymy j juos paieska bei Lietuvos ir Europos
Sgjungos Svietimo aktualijos.

Metodiné priemoneé skirta gamtos moksly mokomuyjy dalyky mokytojams, norintiems j savo
veiklg jtraukti karybiskumo ugdymo elementy, siekiant paskatinti juos gilintis j Sig svarbig di-

daktikos sritj ir prisidéti prie mokiniy gamtamokslinio ugdymo pazangos.

Leidinj sudaro trys dalys. Karybiskumo sampratai ir jo ugdymo strateginéms nuostatoms skir-
ta pirmoji dalis ,KUrybiskumo ugdymo prielaidos”. Karybiniy uzduociy praktikos problemos
ir pavyzdziai, suderinti su 9-12 klasiy gamtamokslinio ugdymo bendrosiomis programomis,
pateikti antrojoje dalyje ,Karybinées uzduotys”. TreCiojoje dalyje ,Klrybiskumo vertinimas” apta-
riami mokiniy pasiekimy formuojamojo vertinimo ypatumai jgyvendinant klrybines uzduotis.







1. KURYBISKUMO UGDYMO PRIELAIDOS

1.1.Karybiskumas Siuolaikiniame
pasaulyje ir mokykloje

,Mes vaikus rengiame profesijoms, kuriy dar néra, tech-
nologijoms, kurios dar nesukurtos — kad jie galéty spresti
problemas, kurios dar nejvardintos.”

Ken Robinson

Siuolaikingje visuomengje vis didesnés reiksmes jgyja intelektiniai — Ziniy karimo ir taiky-
mo — gebéjimai. Klrybiskumas ir inovatyvumas tampa svarbiausia pazangiy valstybiy cha-
rakteristika, veiksminga priemone jvardijant ir sprendziant ekonomikos, socialinés raidos bei
aplinkos apsaugos uzdavinius. Situacijy kompleksiskumas, daugialypiai reiskiniy rysiai, neapi-
bréztumas, nenuspéjamumas palieka vis maziau galimybiy pasinaudoti taisyklemis ir pa-
tikrintais sprendimais. Svietimui tenka iSskirtinis vaidmuo ugdyti dabarties Zmogui batinas
kompetencijas, teikiancias galimybiy prasmingai dalyvauti visuomeneés gyvenime ir profesi-
neje veikloje, pozityviai reaguoti j sparciai besikeic¢iancio pasaulio issukius ir nuolat mokytis.
Sis siekis atranda savitas raiskos formas daugelio pasaulio valstybiy vietimo strategijose ir
praktikoje.

Europos Sagjungoje priimtoje Europos Parlamento ir Tarybos rekomendacijoje dél bendryjy visq
gyvenimgq trunkancio mokymosi gebéjimy (toliau — Rekomendacija)' pasidlyti bendrieji gebéji-
mai yra svarbus kiekvieno zmogaus socialinei integracijai, uzimtumui ir saviraiskai. Bendryjy
mokymosi visg gyvenima gebéjimy rinkinj sudaro astuoni gebéjimai:
1) bendravimas gimtgja kalba;
2) bendravimas uzsienio kalbomis;
3) matematiniai gebéjimai ir pagrindiniai gebéjimai gamtos moksly ir technologijy srityse;
4) skaitmeninis rastingumas;
5) mokymasis mokytis;
6) socialiniai ir pilietiniai gebéjimai;
7) iniciatyva ir verslumas;
8) kultdrinis sgmoningumas ir raiska.

Rekomendacijoje gebéjimas apibréziamas kaip nuo aplinkybiy priklausanciy Ziniy, jgtdziy ir
pozidriy visuma. Kiekviena Europos Sajungos valstybé, atsizvelgdama j savo Svietimo kon-
cepcija ir prioritetus, bendruosius gebéjimus jtraukia j ugdymo programas. Reikia pastebe-
ti, kad Lietuvos Respublikos Svietimo jstatymo aktualioje redakcijoje? gebéjimo atitikmuo yra

Europos Parlamento ir Tarybos rekomendacija dél bendrujy visa gyvenima trunkancio mokymosi gebéjimy
(2006/962/EB).

2 Lietuvos Respublikos Svietimo jstatymo pakeitimo jstatymas, LRS 2011 m. kovo 17 d. nutarimas Nr. XI-1281.




kompetencija — ,gebéjimas atlikti tam tikrg veikla remiantis jgyty ziniy, mokéjimy, jgudziy,
vertybiniy nuostaty visuma“.

Visi bendrieji gebéjimai laikomi vienodai svarbiais, ugdymo procese jie papildo vienas kita.
Pirmieji keturi Rekomendacijos gebéjimai sietini su atitinkamais mokomaisiais dalykais (kalbo-
mis, matematika, gamtos mokslais, technologijomis), kitiems — universaliems — gebéjimams
ugdyti reikia pasitelkti visus dalykus. Karybiskumas yra daugialypis, kompleksinis gebéjimas,
labiausiai susijes su iniciatyva ir verslumu, taciau jo plétotei taip pat reikSmingi yra socialiniai ir
pilietiniai gebéjimai. Susidoméjusieji kirybiskumo ugdymu gamtos moksluose turéty atkreip-
ti démesj | mokslo ir technologijy srities gebéjimus (Zr. 1.1 prieda).

Lietuvoje ziniy visuomenés poreikiai ir nuostata mokytis visg gyvenimg paskatino atnaujinti
bendrasias ugdymo programas?, remiantis Europos Sajungos Rekomendacija jas orientuoti
| kompetencijy ugdyma bei susieti mokymasi su gyvenimo aktualijomis. Programy gamta-
mokslinio ugdymo skyriuose nemaza démesio skirta kdrybiskumo elementams. Pagrindinio
ugdymo lygmenyje gamtos mokslai turéty skatinti mokinius atpazinti ir spresti jvairias prob-
lemos, susijusias tiek su gyvaja, tiek su negyvaja gamta, bendradarbiauti ir pagal savo gali-
mybes prisidéti sprendziant darnaus vystymosi problemas. Vidurinio ugdymo programoje,
apibréziant gamtamokslinio ugdymo paskirtj, pazymeétas jo vaidmuo lavinti mokiniy gebeé-
jimus kritiSkai ir kirybingai operuoti gamtos moksly idéjomis, désniais ir metodais, spresti
teorines ir praktines problemas, formuoti vientisg pasaulio vaizda, parodyti glaudy gamtos
ir zmogaus rys;.

Gamtos moksly atstovai kuria modelius, paaiskinancius jvairius tikroves reiskinius, uztikrina
verZlig technologijy ir technikos pazangg, rupinasi aplinkos apsauga. Kdrybiska tyrinéjimo,
bendruomenei svarbiy problemy sprendimo ir elgsenos pokyciy jgyvendinimo veikla, ug-
danti pilietiSkuma, turéty prasidéeti mokykloje.

1.2.Kaip atpazinti ir ugdyti karybiskuma?

Apibudinant karybiskuma, svarbu atkreipti démesj j Sio gebéjimo kompleksiskuma ir priklau-
somybe nuo jo raiskos srities: dailéje, matematikoje, biotechnologijose, medicinoje kdrybis-
kumas gali bati interpretuojamas skirtingai. Internete galima aptikti daugiau nei du Simtus
karybiskumo sgvokos variacijy! Bendraja prasme, kirybiskumas reiskia asmens (arba zmoniy
grupés) gebéjima formuluoti originalias idéjas ir jzvalgas, kurias tikslingai pritaikant sukuria-
ma nauja moksling, esteting, socialiné arba technologineé verté. Su karybiskumu yra glaudziai
susijes inovatyvumas — $ios sgvokos daznai vartojamos kaip sinonimai, todeél reikia pazymeti
pastarojo esminj bruoza: inovatyvumas reiskia naujoviy diegima praktikoje, gebéjima jgy-
vendinti kdrybines idéjas realiomis salygomis. Kdrybiskuma sunku atskirti nuo inovatyvumo,

3 Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo minis-
tro 2008 m. rugpjucio 26 d. jsakymas Nr. ISAK-2433; Vidurinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos
Respublikos vietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d. jsakymas Nr. V-269.



nes karybingi zmonés paprastai siekia realizuoti savo idéjas ir daznai inicijuoja konkrecius jy
taikymo projektus.

Palyginkime du karybiskumo ypatumy derinius, suformuluotus Svietimo diskurse.

Kdrybiskumui budinga:
e mastymas ir veikla, pasitelkus vaizduote;
e vaizduotes tikslingumas (vaizduoté nukreipta tam tikram tikslui pasiekti);
e originalumas (formuluojamos naujos, mokiniams anksciau nezinomos idéjos);
o rezultato reikSmingumas (rezultatas jvertinamas pagal sutartus kriterijus).

All our futures: Creativity, culture and education, DfEE, 2001

Kdrybiskumui budinga:
e orientavimasis | ateities perspektyva (atsizvelgiama j galimas pasekmes, neapibréztuma
ir nesauguma);
e tinkamumas (naujové turi bati adekvati situacijai ir sprendziamai problemai);
e originalumas (naujy idéjy plétoté, susijusi su jy kritiniu vertinimu);
e problemos issprendimas (gebéjimas spresti problema rizikuojant, kad gali nepasisekti).

Creativity in Higher Education, European University Association, 2007

Kdrybiskumo ugdymui yra svarbi kdrybinio ir kritinio mastymo elementy sgveika. Karybinis
mastymas pasireiskia naujy idéjy apie procesus ar objektus jzvalga, tyrimo reikalaujanciy
klausimy formulavimu. Kritinis mastymas — racionalus, refleksyvus, specifines srities ziniomis
grindZiamas mastymas, paprastai sutelkiamas j problemiskos situacijos analize ir argumentus
adekvaciam sprendimui priimti. Kirybiskumo plétotéje kritinis mastymas pagrindzia vaizduo-
tés bei naujy idéjy sasajas su realybe. 13samia kritinio ir kdrybinio mastymo gebéjimy analize
atliko S. Neifachas ir V. Pauriené?, jos pagrindu suformuluotas mastymo tipy apibadinimas
pateiktas 1.2 priede.

Kritinio ir kdrybinio mastymo elementai kdrybos procese daznai buna susije, susipyne tar-
pusavyje ir vienas kitg papildo, taciau mastymas gali bati ir misrus. Paméginkite papildyfti
1.3 priede pateiktg lentele, priskirdami asmens mastymo ypatumus kritinio, kdrybinio ar mis-
raus mastymo tipui. Kokio mastymo pozymiai dazniau stebimi gamtamoksliniame ugdyme?

Jeigu norétuméte daugiau démesio skirti ktrybiniam mastymui, prisiminkite, kad jj skatina:
e priestaringos situacijos ar teiginiai, inicijuojantys diskusija;
e atviry, tyrimo reikalaujanciy klausimy formulavimas;
e motyvavimas spresti realias problemas;
e neplanuotos (netikétos) pamokos situacijos, kurios panaudojamos naujoms zinioms jgyti;
e jvairiy reiskiniy tarpusavio priklausomybiy ir jungciy aptarimas;

4 Mokiniy mastymo gebéjimy ugdymas. Svietimo problemos analizé. Parengé S. Neifachas ir V. Paurieng,
2013 m. gruodis, Nr. 12 (98).



e erdve mokiniy iniciatyvai sitlant ir jgyvendinant idéjas naujose, nezinomose situacijose;
e alternatyviy problemos sprendimo budy pripazinimas;

e galimybeé jgyvendinti jvairias idéjas ir pasitikrinti, kokios bus pasekmeés;

e kriterijy formulavimas sprendimams jvertinti.

Kdrybinéje veikloje galima jzvelgti nuoseklig logika — keturias fazes, susiejancias kritinj ir kary-
binj mastyma.

Idéjy Inkubaciné
generavimo fazé faze

lgyvendinimo Jvertinimo
faze faze

1.1 pav. Kritinj ir kiirybinj mastyma siejancios karybinés veiklos fazés

1. Idéjy generavimo faze skirta naujy idéjy paieskai, susiejant zinias ir Zinomas idéjas.
Sioje fazéje pirmiausia suformuluojamas uzduoties tikslas, atsizvelgiant  jj kaupiama ir
analizuojama informacija, apmastomos veiklos strategijos.

2. Inkubaciné fazé reikalinga idéjoms subrandinti, neesminéms detaléms atmesti ir pa-
tikslintoms idéjoms suformuluoti.

3. Jvertinimo faze skirta numatomiems idéjy gyvendinimo rezultatams ir (arba) pasek-
mems kritiskai jvertinti, kiekvienos idéjos sékmingo jgyvendinimo prielaidoms numa-
tyti; Siame etape argumentuotai pasirenkama idéja, kurig buty prasminga jgyvendinti.

4. ]gyvendinimo fazé yra pasirinktos idéjos realizavimo laikotarpis ir naujy idéjy genera-
vimo prielaida.

Kdrybiskumas, kdrybiné veikla yra tikslingai orientuota j problemos sprendimg ir idejos reali-
zavimag, todél originaly, nauja rezultatg galima buaty laikyti esmine karybiskumo charakteristi-
ka. Taciau reikia pastebeti, kad idéjos autoriaus numatomas rezultatas gali atrodyti nesvarbus,
nepriimtinas kitiems Zzmonems. Jeigu ketiname isspresti visuomenei reikSmingg problema ar

inicijuoti pokycius, paveiksiancius daugiau zmoniy, batina atkreipti démesj j jvairius interesus
ir pozidrius.

Mokiniy vertybiniy nuostaty aptarimas yra aktualus ir formuluojant karybinés uzduoties
tikslus, ir apsvarstant pasiekto rezultato prasme. Suvokta asmeniné atsakomybeé skatina ana-

lizuoti galimas savo veiksmy pasekmes, iSsiaiskinti jy reikme skirtinguose socialiniuose kon-
tekstuose — $eimos, bendruomeneés, Salies (nacionaliniame), pasaulio.



Gamtamoksliniame ugdyme toliau remsimes Siais karybiSkumo kriterijais:
e vertybiné orientacija / motyvacija isspresti problems;
e idéjy naujumas ir originalumas;
o ateities perspektyvos jvertinimas;
o idéjy tikslingumas ir pritaikomumas;
e konkrecios problemos iSsprendimas, naujoves jgyvendinimas.

Siuolaikiniame pasaulyje naujoviy karimo ir diegimo procesai jtraukia vis daugiau suintere-
suotyjy Saliy, apima vis daugiau mokslo krypciy. Technologijy, ekonomikos ir socialinés rai-
dos uzdaviniai bei veiklos tampa vis sudétingesni ir susipyne tarpusavyje, didéja jy jvairove,
todél batina pasitelkti jvairiy sriciy specialistus. Kryba — vis dazniau komandinis darbas, to-
dél ugdant karybisSkuma butina atsizvelgti ne tik j kdrybinio ir kritinio mastymo plétote, bet
ir j socialiniy gebéjimy dedamaja (1.2 pav.). Kita vertus, Siuolaikinéje visuomenéje vis daugiau
démesio reikalauja tarpasmeniniai santykiai, gebéjimas suprasti jvairius poziarius, diskutuoti ir
pasiekti sutarimg nevienareikSmeése, priestaringose situacijose. Bendradarbiavimas, komuni-
kaciniai gebéjimai padeda veiksmingai ir konstruktyviai dalyvauti klrybinéje veikloje ir kiek-
vienam atskleisti savo mastymo isskirtinuma.

Socialiniai
gebéjimai

\

KURYBISKUMAS

Kritinis \/ Karybinis
wmastymas ~ mastymas

1.2 pav. Karybiskumo sandai

Atliepiant visuomenés pokycius, mokykloje vis svarbesni darosi metodai, kai mokomasi bend-
radarbiaujant, dalijantis patirtimi, ugdant kolektyvine kompetencija. Tikslingas mokiniy grupés
bendradarbiavimas yra aktualus ir atliekant kdrybines uzduotis. Dazniausiai grupéje bus jvairiy
mokiniy — turinciy skirtingus poziarius j uzduoties tikslus ir badus, kaip juos realizuoti, jvairius
interesus ir motyvus atlikti uzduotj, skirtingas zinias ir patirtj... Taciau batent Sie skirtumai yra
karybiskumo, originalios interpretacijos ir idéjy jvairoves prielaidal

Jdomu pazymeti, kad pagal tarptautine mokiniy pasiekimy vertinimo programa PISA
(@ngl. = Programme for International Student Assessment) yra rengiama metodika, skirta vertinti
problemy sprendimo gebéjimus mokiniams bendradarbiaujant grupéje, atkreipiant démesj j
aktyvy kiekvieno mokinio dalyvavimg ir jo asmeninj indélj°.

5 Educating forinnovative societies. Conference summary report, 26 April 2012. OECD, EDU/CERI/CD(2012)6.




1.3.Prasmés paieska: visuomenés darnus vystymasis

Svietimo priedermé — ne vien reaguoti ] dabarties reikmes, bet ir pazvelgti j ateitj, inicijuoti
pazangius visuomenés pokycius. Svietimo turinyje turéty rasti vietos aktualios visuomenes
raidos tendencijos, naujos perspektyvos ir vertybeés. Dr. Meilé LukSiené taikliai apibadino mo-
kyklos ir gyvenimo tikroves saveika: ,<..> mokyklos ir Svietimo sistemy dialogas su nuolatos
atnaujinama zmogaus, visuomenés, tautos ir pasaulio sampratos vizija, — ji yra musy gyvena-
mojo laiko batinybe, islikimo prielaida ir savita tikrové"s. Karybiskumo ugdymas yra galimybé
mokytis prisideti prie ateities jzvalgy realizavimo.

Darnaus vystymosi (angl. — sustainable development) paradigma — tai pasaulio politiky, moks-
lininky, visuomeneés veikéjy iSsamus ir visapusiskai apsvarstytas atsakas | dabarties isstkius.
Zmogaus gerove ir visuomenes pazangg — dabar ir ateityje — lemia sudétinga socialiniy,
ekonomikos ir gamtos procesy tarpusavio priklausomybé. Ypatingai pazymeétina integrali dar-
naus vystymosi prigimtis: démesys sveikatai, skurdo mazinimas, ekonomikos plétra ir teisin-
gumo garantijos yra tokie pat svarbus, kaip ir ripinimasis aplinkos apsauga. Butina uztikrinti
lygias galimybes kiekvienam siekti aukstesnés gyvenimo kokybeés, kurti stabilig ir socialiai at-
sakinga ekonomika, racionaliai naudoti gamtos iSteklius bei iSmintingai saugoti aplinka.

Gyvenimo kokybe yra viena pagrindiniy darnaus vystymosi savoky. Ko reikia zmogui, kad jis
jaustysi laimingas? Ka pirmiausia norétumeéte suzinoti, ketindami pakeisti gyvenamaja vieta?
Kokj pasirinktumete darba? Kaip svajojate praleisti savaitgalj ar atostogas? Kokj pasaulj noré-
tumeéte matyti po 20-50 mety, kai uzaugs jasy vaikai ir andkai? Atsakymai j Siuos ir panasius
klausimus apibtdina pageidaujama gyvenimo kokybe. Vargu ar atrastume zmoniy, kuriy at-
sakymai sutapty. Sia prasme, gyvenimo kokybé yra asmeniska, individuali samprata, taciau
ja veikia visuomenés raidos kontekstas ir kultGros salygotos vertybinés nuostatos. Gyvenimo
kokybeé aprepia:

e materialiyjy reikmiy tenkinimg (maista, blsta, drabuzius);

e Svarig aplinka ir saugy maistg;

e tinkamas medicinos paslaugas ir socialine saugg;

e galimybe gauti pageidaujama i3silavinima ir darbg;

e kultdros ir rekreacijos reikmiy tenkinimg;

e saviraiSkg;

e dalyvavima svarstant ir jgyvendinant bendruomenei svarbius sprendimus ir kt.

Juo daugiau jvairiy pasirinkimo galimybiy asmeniui teikia visuomené, juo aukstesné gyveni-
mo kokybé. Priklausomai nuo visuomeneés raidos aplinkybiy kinta asmens ir visuomenés po-
ZiQris | jvairius gyvenimo kokybés komponentus bei jy svarba. Vertybiy formavimuisi didelés
jtakos turi ir tradicijos, ir Siuolaikinés kultdros kontekstas.

Siekiant darnaus vystymosi, ekonomikos, socialinés raidos, aplinkos apsaugos siekiai turéty
buti derinami ir papildyti vienas kita.

° Luksiené M., Jungtys. Vilnius: Alma litera, 2000.



Skatinant ekonomikos plétrg —
e kuriama lanksti ir jvairiapuse ekonomika, uztikrinanti pakankamai darbo viety;
e siekiama energetikos efektyvumo, neatsinaujinantieji istekliai keic¢iami atsinaujinan-
Ciaisiais;
e optimizuojamas gyvenvieciy isdéstymas ir planavimas;
e plétojamas visuomeninis transportas.

Tenkinant socialines reikmes —
e kiekvienam zmogui suteikiama galimybé jgyti tinkamg issilavinima, gauti darbg ir
uzimti norima vieta visuomenéje;
e atsizvelgiama j jvairiapuses kultdros, saviraiskos ir rekreacijos reikmes;
e visiems uztikrinamas tinkamas gyvenimo lygis bei sveikatai palanki aplinka;

e visy visuomeneés sluoksniy atstovai jtraukiami j sprendimy svarstyma ir priemima.

Saugant ir gerinant aplinka —
e vertinama ir saugoma gamtos jvairove;
e tausojami gamtos istekliai;
e aplinkos tarsa nekelia pavojaus zmogaus sveikatai ir aplinkai;
e mazinamas atlieky kiekis, jos perdirbamos ir pakartotinai panaudojamos.

Globaliosios darnaus vystymosi strategijos gairés buvo suformuluotos Jungtiniy Tauty
Darbotvarkéje 217. Pasaulio virsaniy susitikime, jvykusiame 1992 m. Rio de Zaneire, Brazilijoje,
siam dokumentui pritaré ir jsipareigojo jgyvendinti beveik 180 pasaulio valstybiy ir (arba)
vyriausybiy vadovai, tarp jy ir Lietuvos. Taciau dél savo kompleksisSkumo darnaus vystymo-
si paradigma tik dabar jsitvirtino Europos Sgjungos ir Lietuvos strateginiuose dokumentuo-
se — Europa 2020: paZangaus, tvaraus ir integracinio augimo strategijoje® ir 2014-2020 mety na-
cionalinéje paZangos programoje®, kurioje darnus vystymasis jvardintas kaip horizontalusis
principas, jgyvendinamas visose programos srityse.

1.4.Darnaus vystymosi paradigmos projekcija mokykloje

Zmogaus ir visuomeneés gebéjima veiksmingai spresti daugialypes darnaus vystymosi prob-
lemos lemia iSsilavinimas, todél Svietimui, visuomenés informavimui, jvairiy sric¢iy specia-
listy kvalifikacijos tobulinimui tenka isskirtinis vaidmuo. Darnaus vystymosi strategines
nuostatas reikéty integruoti j jvairiy pakopy formaliojo Svietimo programas ir j neformalyjj
Svietima, siekti, kad Svietimas tapty svarbiausia kaitos iniciatyva. Skurdas ir socialiné atskirtis,
visuomeneés sveikata, kultdra, Svietimas ir mokslas, energetika, transportas, Zemeés Ukis, miesty
plétra, turizmas, aplinkos kokybe, gamtos jvairoves apsauga... Sios temos néra naujos, bet

7 Darbotvarké 21. Jungtiniy Tauty Rio veiksmy programa. Vilnius, 2001.

& Europa 2020: pazangaus, tvaraus ir integracinio augimo strategija. Briuselis, 3.3.2010, KOM(2010) 2020
galutinis.

¢ 2014-2020 mety nacionaliné pazangos programa. LRV 2012 m. lapkri¢io 28 d. nutarimas Nr. 1482.



darnaus vystymosi strategines nuostatos keicia jy interpretacija, atskleidzia naujy veiksniy ir
sgsajy. Visuomeniskai reikSmingos temos, j kurias rekomenduojama atkreipti démesj gamtos
moksly pamokose, pateiktos 1.4 priede. Kai kurios temos atrodo labiau socialinés (pavyzdziui,
pilietiné visuomené, sveikata, kultdra), kitos — ekonominés (energetika, transportas, zemes
akis) ar aplinkosauginés (biologiné jvairove, gamtos istekliai). Taciau jas analizuojant darnaus
vystymosi ir gyvenimo kokybeés pozilriu, ryskéja tarpdalykinis pobddis ir sgsajos su gamtos
mokslais.

Visuomeneés darnaus vystymosi paradigma gamtamoksliniame ugdyme reiskia:

e orientavimasi j vertybes — gamtamokslinis ugdymas prisideda prie vertybiniy nuosta-
ty ugdymo ir jomis remiasi;

e integralumg — gamtamokslinis ugdymas grindZiamas gamtos moksly saveika, atsklei-
dziant sasajas ir su kitais mokomaisiais dalykais;

e kontekstualuma — gamtamokslinis ugdymas orientuotas j tikroves reiskinius ir proce-
sus, juos interpretuojant globaliame ir vietos kontekste;

e ateities perspektyvg — gamtamokslinis ugdymas atskleidzia gamtos moksly ir techno-
logijy vystymosi dinamika visuomenés raidos kontekste ir supazindina su naujausiais
pasiekimais, skatina jvertinti dabarties veiksmy tikétinas pasekmes;

e partneryste — gamtamokslinis ugdymas plétojamas bendradarbiaujant jvairiy moko-
muyjy dalyky mokytojams, formaliojo ir neformaliojo Svietimo jstaigoms, visoms Svieti-
mo kokybe suinteresuotoms 3alims.

Ugdant kadrybiskuma pagrindinio ugdymo pakopoje reikéty remtis Darnaus vystymosi integ-
ruojamaqja programa (Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryjy programy 11 priedas). Joje jvar-
dinti kritinio ir karybinio mastymo bei socialiniy gebéjimy elementai, j kuriuos turéty atkreipti
démesj karybiskuma ugdancias uzduotis rengiantys mokytojai (zr. 1.5 priedg). Programoje pa-
Zyméta, kad mokiniai turéty suprasti ir interpretuoti jvairias tarpusavio sasajas:

e kultaros, visuomenes, ekonomikos ir aplinkos reiskiniy ir procesy;

e praeities, dabarties ir ateities;

e mokymosi mokykloje ir gyvenimo;

e veiklos, asmens gyvensenos ir jos pasekmiy kitiems zmonéms ir aplinkai.

Visuomenes raidos tendencijas laiko (praeities — dabarties — ateities) perspektyvoje padés
jvertinti matrica:

Praeitis Dabartis Ateitis

Kultara (vertybinés nuostatos)

Socialiné plétra

Ekonomika

Aplinkos apsauga




Aptariant jvairias situacijas arba reiskinius Sios matricos pagrindu galima uzduoti tokius
klausimus:
e ar dabarties situacija (reiskinys) yra bendresnés tendencijos israiska?
e ar situacija (reiskinys) kelia problemy — ekonominiy, socialiniy, ekologiniy?
e ar praeityje situacija (reiskinys) turéjo kitokiy ypatumy nei dabar? Kas pasikeite? Kodél?
e kaip galéety buti ateityje, jeigu nieko nekeistume? Kg norétumete pakeisti?
e k3 galétume daryti kitaip — asmeniskai, Seimoje, bendruomenéje, salyje?

Bendryjy kompetencijy plétote vidurinio ugdymo pakopoje pratesia Bendryjy kompeten-
cijy ugdymo programa (Vidurinio ugdymo bendryjy programy 10 priedas). Siame dokumente
isskirtos septynios bendrosios kompetencijos, o karybiskumo elementy yra net penkiy kom-
petencijy sudétyje: komunikavimo; pazinimo; socialinés pilietinés; iniciatyvumo ir kdrybingu-
mo; asmeninés (1.6 priedas).

Apibendrinant galima teigti, kad kdrybiskumo, suprantamo kaip kritinio ir kirybinio mastymo
bei socialiniy gebéjimy visuma, elementai yra jtraukti j ugdymo programas. Ugdymo procese
svarbu Siuos elementus susieti, kirybinems uzduotims parenkant aktualy tarpdalykinj kon-
teksta, derinant gamtos moksly mokytojy veikla ir, pagal galimybes, bendradarbiaujant su
kitus dalykus déstanciais kolegomis.



1.1 priedas
Bendrieji gebéjimai, svarbis karybisSkumui ugdyti gamtos moksluose

Pagrindiniai gebéjimai mokslo ir technologijy srityse
Apibrézimas
Gebejimai mokslo srityje reiskia sugebejima ir norg naudotis gamtos pasaulj aiskinanciomis Ziniomis ir metodais sie-
kiant iskelti klausimus ir padaryti jrodymais pagristas iSvadas. Gebéjimai technologijy srityje suvokiami kaip siy Ziniy
irmetody taikymas atsizvelgiant j suprantamus Zzmogaus norus ar poreikius. Gebejimai mokslo ir technologijy srityse
apima zmogaus veiklos sukelty pokyciy suvokima ir piliecio asmenine atsakomybe.

Nuostatos

Gebéjimai apima pozirj j kritinj vertinima ir smalsuma, doméjimasi etiskais dalykais ir pagarba saugumui ir tvarumui,
visy pirma mokslo ir technologijy pazangos, kuri yra susijusi su paciu asmeniu, jo $eima, bendruomene ir visuotinais
klausimais, atzvilgiu.

Iniciatyva ir verslumas

Apibrézimas

Iniciatyvumo ir verslumo jausmas reiskia Zmogaus sugebejima idéjas paversti veiksmais. Jis reiskia karybiskuma, no-
vatoriskumg ir pasirengima rizikuoti bei gebéjima planuoti ir valdyti projektus siekiant iskelty tiksly. Tai kiekvienam
Zzmogui pravercia ne tik kasdieniame gyvenime namuose ir visuomenéje, bet ir darbe, nes turint $j gebéjima galima
suprasti su darbu susijusj kontekstg ir iSnaudoti galimybes, be to, tai yra konkretesniy jgudziy ir ziniy, kurios batinos
tiems, kurie pradeda socialine ar komercine veikla, pagrindas. Tai turéty apimti supratimg apie etines vertybes ir ska-
tinti gero valdymo principa.

Nuostatos

Verslumo savybé apibddinama iniciatyvumu, veiksnumu, nepriklausomybe ir novatoriskumu asmeniniame ir socia-
liniame gyvenime bei darbe. Be to, tai yra susije su motyvacija ir pasiryzimu siekti tiksly — asmeniniy ar bendry su
kitais, jskaitant darbe.

Socialiniai ir pilietiniai gebéjimai

ApibréZimas

Socialiniai gebéjimai yra susije su asmenine ir socialine gerove, kas reikalauja suvokti, kaip uzsitikrinti optimalig fizine ir
psichine sveikatg, kuri buty asmeninis, Seimos ir artimiausios socialinés aplinkos turtas, ir zinoti, kaip sveikas gyvenimo
bldas galéty padéti tai pasiekti. Siekiant sékmingo tarpasmeninio ir socialinio dalyvavimo yra ypac svarbu suprasti
skirtingose visuomeneése ir aplinkoje (pvz., darbe) bendrai priimtinus elgesio ir elgsenos kodeksus. Taip pat svarbu
Zinoti bendras savokas, susijusias su asmenimis, grupémis, darbo organizacijomis, lyciy lygybe ir nediskriminavimu,
visuomene ir kultdra. Ypac svarbu suprasti Europos visuomeniy daugiakultarius ir socialinius bei ekonominius aspek-
tus ir tai, kaip salies kultGrinis tapatumas ir Europos tapatumas veikia vienas kitg.

Nuostatos

Sis gebejimas yra pagrjstas bendradarbiavimo, pasitikejimo savimi ir sgziningumo savybémis. Zmonés turéty dometis
socialiniu ir ekonominiu vystymusi bei tarpkultariniu bendravimu, vertinti jvairove ir pagarba kitiems bei bati pasiruo-
Se jveikti iSankstinj nusistatyma ir daryti kompromisus.

Europos Parlamento ir Tarybos rekomendacija dél bendryjy
visq gyvenimgq trunkancio mokymosi gebéjimy (2006/962/EB)



1.2 priedas
Kritinis ir kirybinis mastymas

Edukacinéje literatlroje dazniausiai aptariamos trys kritinio mgstymo sampraty apibrézimy grupés. Pirmiausia tai
auksciausio lygmens mastymas, kuriam priskiriami gebéjimai skirti pateiktus faktus ir nuomones, nustatyti informaci-
jos patikimuma, apibrézimo tiksluma. Tokio mastymo rezultatai logiskai pagristi ir issams. Vadinasi, Sis mastymas
reiskia bddus, kuriais apdorojamos ir apmastomos (reflektuojamos) zinios. Antroji apibrézimy grupé kritinj mastyma
aiskina kaip kryptingg, strateginj mastyma. Jam bldingi bruozai — prasmeés atradimo procesas, jvairiy pozidriy aps-
varstymas, seny prielaidy tikrinimas. Trecia — holistinis, sisteminis mastymas. Jis leidzia jprasminti mokiniy gebéjima
taikyti tiriamasias strategijas, kelti klausimus, nuosekliai ir sistemingai ieskoti atsakymy tiek ginant savo nuomone, tiek
atsizvelgiant j kito nuomone.

Ugdant karybinj mastyma, svarbu sudaryti salygas kiekvieno mokinio saviraiskai plétoti, atskleisti jo asmeniniy sa-
vybiy kompleksa: iSradinguma, originaluma, produktyvy mastyma, karybine vaizduote. Jis susijes su gebéjimais pa-
stebeéti naujus sarysius, prasmingai keisti esamas normas ir tokiu btdu prisidéti prie problemy sprendimo. Kartu tai
mokejimas tikslingai pritaikyti turima informacija, nuolatinis mokiniy skatinimas veikti, iSkilusias problemas spresti
ieskant edukaciniy inovacijy. Karybinis mastymas ypac artimas iniciatyvumu ir verslumu pagrjstam mastymui, kuris
reiskia gebéjima idéjas paversti praktiniais veiksmais, klrybinguma, novatoriskuma, pasirengima rizikuoti, planuoti ir
valdyti projektus siekiant iskelty tiksly.

Mokiniy mgstymo gebéjimy ugdymas. Svietimo problemos analizé.
Parengeé S. Neifachas ir V. Pauriené, 2013 m. gruodis, Nr. 12 (98)



1.3 priedas

Kritinio ir kurybinio mastymo pozymiai

Kritinis Misrus

Karybinis

Tyrinéja ir analizuoja

Apibendrina ir kuria modelius

Nuovokus, pasizymi intuicija

Logiskai masto

Divergentiskai (skirtingai nuo kity) masto

Siekia loginiy jrodymy

Atvaizduoja (vizualizuoja) koncepcija

Mégsta operuoti abstrakeiomis savokomis ir jas karybiskai susieti

Nori suprasti sudétingus reiskinius — ,kaip?” ir ,kodél?” jie vyksta

Geba pasirinkti (atrinkti)

Mégsta jrodymus

Pateikia daug (daugiaprasmiy) problemos sprendimy

Pastabus stebétojas

Kai ateina ,jkvépimas’, pasidlo naujy idéjy

Atskleidzia rysius tarp jvairiy sriciy

Nepasitenkina paprastais paaiskinimais, pastebi jy nenuosekluma

ISradingas

Inicijuoja pokycius

Lakios vaizduotés

Sprendzia problemas

Pasizymi sisteminiu mastymu, geba formuluoti tinkamus klausimus

Atsakymo iesko analizuodamas informacija

Geba jvertinti

Patikrina ataskaitas

|zvalgus

Saltinis: Developing critical and creative thinking: in science (http://webarchive.nationalarchives.gov.uk, zidréta 2014 06 03)



1.4 priedas
Darnaus vystymosi temos

Transportas

Efektyvus transportas yra batinas ekonomikai plétoti ir zmoniy gyvenimo kokybei gerinti. Savo gyvenimo negalime
jsivaizduoti be Siuolaikiniy transporto priemoniy, taciau jis kelia ir daug problemuy. Transportui reikia infrastruktdros
(keliy, stovéjimo aiksteliy, degaliniy), kuri uzima zeldiniy ir rekreacijos viety plota.

Nesant gerai iSvystyto visuomeninio transporto ir dviraciy taky miestuose didéja individualiy automobiliy srautai, jy
spustys. Transporto isSmetamuyjy dujy sukelta tarsa ir triuksmas kelia pavojy zmoniy sveikatai ir prisideda prie klimato
kaitos. Esant dideliems transporto srautams jvyksta eismo jvykiy, suzeidziama dviratininky ir pésciyjy. Antra vertus,
dél nepakankamai isvystyto visuomeninio transporto izoliuojami zmonés, neturintys automobilio, ypac jaunimas ir
pagyvene Zmones.

Pramoneé

Pramonés revoliucija turéjo lemiama jtaka visuomenés raidai. Jvairiy jrenginiy naudojimas salygojo fabriky plétra,
automobiliy gamyba ir su tuo susijusius socialinius pokycius — zmonés i kaimo vietoviy kélési j miestus, kilo Zmoniy
gyvenimo lygis.

Daugelyje Europos valstybiy pramonei tenka beveik 50 proc. nacionalinio produkto. Vartoti skirty daikty gamybai
naudojami gamtos istekliai ir energija, todél pramoné daugiau ar maZiau veikia aplinka, kelia socialine jtampa. Sykiu
su pramones plétra reikéty keisti vartojimo ir gamybos modelius, siekti uzdaro gamybos ciklo ir diegti Svaresnes tech-
nologijas. Antra vertus, Zzmones turéty pakeisti nuostata, kad materialusis vartojimas yra pazangos ir sekmeés rodiklis.

Zemés ukis
Zemeés Ukio veikla yra glaudZiai susijusi su gamta, papildydama ja atsinaujinanciaisiais istekliais, nors tuo pat metu ja
gali pazeisti dél perdaug intensyvaus eksploatavimo ir netinkamo Zemeés tvarkymo.

Chemikaly naudojimas Zzemeés tkyje nualina dirvozemj — jis tampa maziau derlingas. Trasy ir pesticidy likuciai uztersia
vandenj. Siekiant iSvesti maistiniy kultdry veisles, kurios duoty gausy derliy nenaudojant trasy ir pesticidy, taikant
biotechnologijas buvo sukurti genetiskai modifikuoti augalai. Jy poveikis zmogaus sveikatai ir biologinei jvairovei dar
néra istirtas.

Energetika

Energija yra batina ekonomikai plétoti ir gyvenimo kokybei gerinti, taciau sykiu ji kelia ir daug problemy. Elektros
energijos gamyba jvairiose elektrinése veikia aplinkg ir zmoniy gyvenimo salygas. Didelé dalis energijos pasaulyje
Siuo metu yra gaminama naudojant neatsinaujinanciuosius isteklius — nafta, anglis, dujas.

Prognozuojama, kad iki 2020 m. energijos vartojimas augs kasmet po 2 proc. Elektros energijos reikia kiekvieng diena.
Kaip energijg vartojame mes?

Biologiné jvairove
Svarbiausios planetos gérybés ir paslaugos priklauso nuo geny, rasiy, populiacijy ir ekosistemy jvairovés bei jos ki-
timo muasy planetoje. Natdraliose misky, ganykly, kalny, tundry, upiy, ezery ir jary ekosistemose yra didzioji Zemes
gamtos jvairovés dalis. Pasaulyje nataraliai nuolat atsiranda naujy augaly ir gyvany rasiy ir iSnyksta tos rasys, kurios
nesugeba adaptuotis. Taciau biologinés jvairovés mazéjima zenkliai pagreitina zmogaus Gkiné veikla.



Gamtos istekliai

Racionalus gamtos istekliy naudojimas yra viena svarbiausiy darnaus vystymosi prielaidy. Ne vieng desimtmetj svar-
biausiu Zmogaus ir visuomeneés geroves zenklu buvo laikoma sparti ekonomikos plétra ir gamybos augimas. Taciau
gamtos istekliy vartojimas ir aplinkos tarsa kai kuriose valstybése pasieké tokj masta, kad iskilo reali globaliy ekologijos
problemy grésmeé. Senka neatsinaujinantieji gamtos istekliai (nafta, anglys, dujos, metaly rddos), todél svarbu juos
keisti atsinaujinanciaisiais, diegti iSteklius tausojancias technologijas.

Atliekos
Dél neracionaliy gamybos ir vartojimo budy sparciai didéja gamtoje nesuyranciy atlieky kiekis ir jy jvairové. Gauséja
pavojingy buities atlieky — jvairiausiy dazy, laky, skiedikliy, vaisty, elektros elementy. Dauguma atlieky, deja, keliauja
j savartynus. Ten pakliGva ir tos atliekos, kurias baty galima panaudoti kaip zaliavg kitiems gaminiams. Atlieky tvarky-
mas ir saugus savartyny eksploatavimas vis brangiau kainuoja ir visuomenei, ir atskiriems gyventojams.

Mes turime daugybe daikty, kuriuos anksciau ar véliau tenka iSmesti. Namuose kaupiasi vis daugiau pakuociy atlieky:
parduotuvéje mus viliojes prasmatnus prekés rbas labai greitai tampa nebereikalingas. Kg darysime su atliekomis?

Aplinkos kokybé

Nuo aplinkos — oro, vandens, dirvozemio — kokybés priklauso Zmogaus sveikata ir gyvenimo salygos. Zmoniy veikla
vis labiau keicia aplinka. Norédami isauginti didesnj derliy Gkininkai naudoja vis daugiau trady ir pesticidy. Kasmet
gamindami vis daugiau daikty ir cheminiy medziagy tersiame vandenj ir ora, daugéja atlieky. Tobuliausi vandens
valymo jrenginiai ar oro filtrai negali graZinti buvusio jy Svarumo.

Aplinkos problemos pasieké visuotinj mastg — klimato kaita, rigstieji liets, stratosferos ozono sluoksnio koncen-
tracijos mazéjimas, upiy, jdry ir vandenyny tarsa nepripazjsta valstybiy sieny. Kaip galétume prisideti prie aplinkos
kokybeés issaugojimo?

Globalizacija ir tarptautinis bendradarbiavimas

Globalizacija ir valstybiy tarpusavio priklausomybé teikia naujas galimybes prekybai, investicijy ir kapitalo srautams,
technologijy (taip pat ir informaciniy technologijy) pazangai, pasaulio ekonomikos augimui, gyvenimo lygio kilimui
visame pasaulyje. Tuo pat metu islieka rimty problemy, tarp jy — gilios finansinés krizés, nepakankamas saugumas,
skurdas, socialiné atskirtis ir nelygybé. Besivystancioms ir pereinamojo ekonomikos laikotarpio $alims svarbu veiks-
mingai iSnaudoti globalizacijos teikiamus issakius ir galimybes ir uzkirsti kelig galimiems neigiamiems jy padariniams.

Darnaus vystymosi jgyvendinimas nejmanomas be kiekvienos valstybés atsakomybés ir tarptautinio bendradarbia-
vimo. Jam skatinti ir jvairiose srityse koordinuoti steigiamos tarptautinés organizacijos ir institucijos — UNDP, UNESCO,
UNICEF, UNECE, OECD ir kt. Vienas ryskiausiy tarptautinio bendradarbiavimo pavyzdziy — Europos Sajunga.

Gyvenimo kokybé
Zmogui batina patenkinti savo pagrindines reikmes — maisto, aprangos, bisto, taciau jam svarbi ir $eima, draugai,
sveikatai palanki ir estetiska aplinka, saviraiska, dalyvavimas bendruomenés gyvenime. Batina kiekvienam uztikrinti
vienodas galimybes siekti aukstesnés gyvenimo kokybés.

Kiekvienas zmogus gyvenimo kokybe suvokia savitai, priklausomai nuo amziaus, socialinés padeties, issilavinimo,
tradicijy, asmeniniy vertybiy. Kaip suderinti asmenines ir bendruomenés reikmes?



Vartojimas
Jungtiniy Tauty Darbotvarkéje 21 teigiama: ,Svarbi pasaulio aplinkos buklés blogéjimo priezastis — neracionali ga-
myba ir vartojimas, ypac isvystytos pramonés salyse.” Sgmoningg vartotojo pasirinkimg lemia zinios ir informacija
apie gaminius ir paslaugas, jy pasirinkimo alternatyvas, poveikj sveikatai ir aplinkai. Kita vertus, atsakingi, iSpruse var-
totojai gali formuoti ekologisky gaminiy paklausg ir paveikti gamyba bei prekyba, padéti tausoti isteklius ir mazinti
aplinkos tarsa.

Ar daZnai susimastome, kodél perkame vieng ar kitg maisto produkta, pramonés gaminj? Kokiais kriterijais ir informa-
cija grindZiame savo pasirinkima?

Demografijos problemos

Pasaulio gyventojy skaiciaus ir gamybos augimas drauge su nesubalansuoto vartojimo modeliais vis labiau pakerta
masy planetos gyvybés galias. Sie glaudZiai susije procesai daro jtaka Zemés, vandens, oro, energijos ir kity istekliy
vartojimui.

Demografinés tendencijos ir darnus vystymasis yra glaudziai susije ir veikia vienas kitg. Didéjant gyventojy skaiciui
ir materialiyjy gérybiy vartojimui kiekvienam Zmogui tenka vidutiniskai maZiau istekliy — mazesnis ,ekologinis péd-
sakas”. Dabar kiekvieno pasaulio gyventojo vidutinis ,ekologinis pédsakas” siekia 1,6 ha. Jis 25 proc. virsija Zemés
ekologines galimybes — Zmonija negrjztamai naikina planetos isteklius.

Sveikata

Zmogaus sveikatg lemia socialinés ir ekonomineés salygos bei aplinkos kokybé. Svarby vaidmenj ¢ia vaidina saugus ir
sveikas maistas, tinkama mityba ir sanitarinés sglygos.

Nepalankus poveikis visuomenés sveikatai negali buti sumazintas vien ekonomikos priemonémis — pavojus sveikatai
kyla ne tik dél nepritekliaus, bet ir dél skurdo salygotos atskirties ir psichologiniy problemuy. Visuomené daznai atsiri-
boja ir atstumia nejgaliuosius ir kity pazeidZiamy visuomenés grupiy atstovus. Socialiné parama ir bendravimas turi
reikSmingos jtakos sveikatai, padeda patenkinti emocines Zmoniy reikmes.

Pilietiné visuomené

Ar Zzmogus gali paveikti visuomenés gyvenima? Gyvendamas sudétingame socialiniame politiniame pasaulyje, Zmo-
gus privalo suvokti savo tapatybe ir gyvenimo tiksla. Demokratinéje visuomenéje kiekvienas Zmogus turi teise pa-
reiksti savo nuomone ir teikti pasidlymus priimant jam ir bendruomenei svarbius sprendimus.

Pilietiskumg apiblGdina Zmogaus dalyvavimo jvairiose visuomeninio ir ekonominio gyvenimo srityse mastas, jo soli-
darumas su savo bendruomene.

Kultara
Siuolaikiniame pasaulyje zmogus gyvena kultdrines, etninés ir kalbinés jvairoves sglygomis.
Atsizvelgiant | visuomenei tenkancius dabarties issukius svarbu laiduoti tautos ir krasto kultGros testinuma, nuolatinj

kdrima, tapatybés iSsaugojima, puoseléti Sios kulttros atviruma ir dialogiskuma. Antra vertus, globalizacijos salygomis
gebéjimas bendradarbiauti su jvairiy kultlry Zmonémis ir tolerancija yra vienas svarbiausiy bendryjy Zmogaus gebéjimu.



1.5 priedas

Karybiskumo elementai Darnaus vystymosi integruojamojoje programoje

Pazinti darnaus vysty-
mosi désningumus ir
raiska

Kritinis mastymas

Karybinis mastymas

Socialiniai gebéjimai

Kritiskai mastyti, formuluo-
ti analizuotinus klausimus.
Ugdytis sisteminj poziarj,
suvokti reiskiniy ir proble-
my S3sajas.

Spresti problemas

ir jveikti kliatis.
Kdrybingai mastyti,
orientuojantis j ateities
perspektyva.

Formuluoti ir spresti
darnaus vystymosi
problemas

Taikyti Zinias jvairiuose
gyvenimo kontekstuose.

Priimti sprendimus
neapibréztose situacijose
(nesant iSsamios
informacijos).

Suprasti asmens tobu-
léjimo reikSme siekiant
geresnés gyvenimo
kokybés

Adekvaciai komunikuoti
su kitais, isreiksti savo
mintis, poziQrius ir kt.

Suprasti visuomenéje
vykstancius procesus
ir konstruktyviai juose
dalyvauti

Veikti atsakingai, suvokiant
savo veiklos pasekmes
vietos ir globaliu mastu.

Demokratiskai dalyvauti
priimant sprendimus.

Pasiekti sutarima konflikti-
nése situacijose.

Bendradarbiauti ir dirbti
komandoje.




1.6 priedas
Karybiskumo elementai Bendryjy kompetencijy ugdymo programoje

Kritinis mastymas

Karybinis mastymas

Socialiniai gebéjimai

Komunikavimo Bendrauti, aiskintis pras-

kompetencija mes ir jas kurti, tikslingai
naudojantis komunikavi-
mo jrankiais.

Pazinimo leskoti informacijos Atlikti tyrimus, kelti ir

kompetencija ir ja nagrinéti. tikrinti hipotezes, nustatyti

Sistemingai, logiskai
mastyti, apibendrinti ir
padaryti pagristas iSvadas.
Kritiskai mastyti ir ver-
tinti jvairius informacijos
saltinius, alternatyvius
pozidrius.

Kelti problemas ir klausi-
mus, teisingai pasirinkti ir
taikyti jvairias problemy
sprendimo strategijas,

ieskoty pagrjsty atsakymu.

priezastis, pokycius ir
pasekmes.

Socialiné pilietiné
kompetencija

Suprasti kity Zmoniy po-
reikius, jausmus, skirtingas
nuomones ir jsitikinimus,
suteikti jiems reikalinga
pagalba.

Bendradarbiauti, dirbti ko-
mandoje, siekti bendry tiks-
ly, spresti problemas, derinti
Jvairias nuomones, susitarti
ir jvertinti rezultatus.

Iniciatyvumo ir kiirybin-
gumo kompetencija

Gebeéti apgalvoti, atrinkti,
patikrinti idéjas ir jas veiks-
mingai realizuoti.

ISmanyti ir naudoti idéjy
paieskos strategijas ir mo-
kéti rasti jkvépimo Saltinius.
Pasitelkiant vaizduote,
drasiai generuoti jvairias
idéjas.

Pasitelkiant vaizduote,
jzvelgti netikétas idéjy
sasajas ir idéjy pritaikymo
nestandartinése situacijose
galimybes.

Rodyti iniciatyva, nevengti
apgalvotai rizikuoti, klysti,
plétoti inovatyvias, auten-
tiskas idéjas.

Paaiskinti kitiems

Savo sumanymus,
jy inovatyvumg ir
veiksminguma.

Asmeniné
kompetencija

Suvokti save kaip laisva,
atsakingg asmenj ir
apmastyti savo tapatuma.




2. KURYBINES UZDUOTYS

2.1.Nedaloma tikrove

Madsy mokyklose vyrauja dalykiné sistema, taciau jvairias gyvenimo situacijas ir reiskinius retai
galime priskirti, pavyzdziui, tik biologijai, technologijoms ar fizikai. IS tikryjy, vaziuodami bio-
kurg naudojanciu autobusu, valgydami bandele ar stebédami saulélyd] vargiai pagalvotume
apie siuos mokomuosius dalykus. Tikroveje jzvelgiame susipynusias jvairiy mokomuyjy dalyky
temas ir aspektus. Bendruomeneés, salies, pasaulio lygmens aktualiy problemy aptarimas
teikia iSskirtiniy galimybiy atskleisti jvairiy moksly — gamtos, socialiniy, humanitariniy — pro-
jekcija ugdyme ir jais remtis eksperimentuojant, tyrinéjant mus supancio pasaulio reiskinius ir
aptariant ateities perspektyvas.

Kaip pazymeta Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose'®, ,gamtos pasaulis
vientisas, todél ugdant mokinius negalima apsiriboti atskiry gamtos moksly dalyky désty-
mu. Reikia nagrineti bendras gamtamokslines temas <..>, glaudziai susijusias su kasdieniu
mokiniy gyvenimu, universalias sgvokas ir désningumus, remiantis bendrais gyvosios ir negy-
VOsios gamtos pazinimo metodais.” Vidurinio ugdymo bendrosios programos" skatina ,siekti
nuodugnesnés gamtos moksly ugdymo turinio integracijos. Visy gamtos moksly turinys
turéty bati glaudziai siejamas su naujomis technologijomis ir jy taikymu, ekologijos, sveikos
gyvensenos, demografijos, gamtonaudos, etikos problemomis.”

Daugeliui mokytojy, susidomejusiy karybinémis uzduotimis, rapi, kaip pasirinkti tinkama tema.
Pirmojoje metodinés priemonés dalyje pasitlytos Darnaus vystymosi temos galéty padéti at-
rasti gamtos mokslams bendry, visuomeniskai svarbiy klausimy. Taip buvo konstruojamos ir
karybinés uzduotys, kuriy pavyzdziai pateikti Siame leidinyje. Pasirinkus mokiniams jdomia
tema, ziniasklaidos informacija, jvykj, nutikusj mokykloje, vietos bendruomenéje ar pasauly-
je, — buvo analizuojamos gamtos moksly programos, siekiant jvardinti zinias ir gebéjimus,
kuriuos buty galima plétoti pasinaudojant platesniu realaus gyvenimo kontekstu (2.1 pav.).
PavyzdZiui, dabar visuomeneés ir politiky démesio centre esanti klimato kaita gali paskatinti
pasidométi energetika, energijos istekliais. Sios temos turi skirtingas interpretacijas 9-10 kl. ir
11-12 kl. koncentruose (Zr. 2.1 priedg).

19 Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro

2008 m. rugpjacio 26 d. jsakymas Nr. ISAK-2433.

" Vidurinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasa-

rio 21 d. jsakymas Nr. V-269.



Biologija

Fizika

2.1 pav. Tarpdalykiné tema,
susiejanti gamtos moksly mokomuosius dalykus

Kdrybiniy uzduociy projekte dalyvave biologijos, chemijos ir fizikos mokytojai rinkosi aktuali-
jas, kurias priskyre keturioms sritims:
klimato kaita, aplinkai palanki energetika ir transportas;

sveikata, sveika gyvensena;
ekologija, aplinkos apsauga;
pazangiosios technologijos ir gyvenimo kokybé.

Daugiau tarpdalykiniy temy interpretacijy pateikta 2.2 priede. Pateiktuose pavyzdziuose yra ir
tokiy temuy, kurios jungia tik du gamtos mokslus: nereikia stengtis jtraukti mokomujy dalyky,
nesusijusiy su nagrinéjama tema. Siame leidinyje taip pat pateikti kdrybiniy uzduociy pavyz-
dziai, parengti panaudojant 2.2 priedo temas.

Pradedant nagrinéti integralias temas svarbu atkreipti démesj j skirtingas sgvokas, kurios daz-
nai vartojamos kaip sinonimai: integrali (tarpdalykiné) ir daugiadalykiné prieiga. Kaip jas at-
skirti? Reikia prisiminti, kad daugiadalykiskumu vadinamas temos ar problemos nagrinéjimas
pasitelkiant kelis mokomuosius dalykus, t. y. suskaidant objekta j ,dalykinius” fragmentus ir
formuluojant ,dalykines” problemas bei jy sprendimus. Integralios — tarpdalykinés — prieigos
skiriamasis bruozas yra temos (problemos) formulavimas, tiesiogiai nesiejant su mokomaisiais
dalykais. Kaip ir daugiadalykinés prieigos atveju, tema (problema) nagrinéjama pasitelkiant ke-
lis mokomuosius dalykus, taciau galutinis rezultatas bus i$ daliniy rezultaty sintezuotas integ-
ralios, platesnés problemos sprendimas.

Panagrinékime tris praktines uzduotis, kurios buvo pateiktos gamtos moksly (ne ,dalykiniy”) tarp-
tautiniy olimpiady dalyviams, ir atkreipkime démesj, kaip jos keitési begant laikui (zr. 2.3 prieda).

Pirmoji uzduotis (,Sepija“) yra badinga daugiadalykiné uzduotis: tam paciam objektui formu-
luojamos trys ,dalykiniy” tyrimy uzduotys. Atliekant antrajg uzduotj (,Gintaras”) jau reikia su-
sieti trijy gamtamoksliniy dalyky tyrimus, atsakant j klausima, kiek kainuoty unikalus gintaro
luitas finikieciy pirkliy turguje. Trecioji uzduotis (,Detektyvai”) yra tokia paini, kad net nereika-
laujama vieno atsakymo: reikia iSsiaiskinti, kas i$ keturiy jtariamyjy galéty buti zudikas ir kas
tikrai néra jtariamasis.



Kuri uzduotis yra labiau jtraukianti, mokiniy zodziais tariant — ,veza"? Olimpiady dalyviai tvirti-
na, kad jdomiausia yra paskutinioji — prasidedanti nuo intriguojancios situacijos, nesuskaidyta
j mokyklinius dalykus ir.. nereikalaujanti vieno teisingo atsakymo. Kuo sudétingesné situaci-

ja, tuo jdomiaul!

Be abejo, visuomeniskai svarbias temas galima interpretuoti ir remiantis vienu mokomuoju da-
lyku, taciau platesnis poZidris, daugialypiy rysiy atskleidimas skatina pamatyti daugiau prasmiy,
yra jdomesnis ir skatina karybiskuma. Konteksto plétimas yra SOLO taksonomijos pagrindas.
(SOLO taksonomijos pavadinimas zymi stebimo mokymosi rezultato angly k. atitikmens pir-
masias raides: Structure of Observed Learning Outcomes). Nors SOLO taksonomija labiau remiasi
aukstosios mokyklos, ji vis dazniau taikoma ir bendrojo lavinimo mokyklose. SOLO taksonomi-
jos lygmenys atspindi didéjantj mokiniy supratimo apie reiskinj kompleksiskuma.

2.1 lentelé

SOLO taksonomijos lygmenys

1. Ikistrukturinis

Mokiniai fiksuoja atskirus Ziniy fragmentus, neieskodami tarpusavio rysiy ir
prasmiy.

2. Vienastruktdris

Mokiniai atskleidZia tik paprastus ir akivaizdZius rysius.

3. Daugiastruktdris

Mokiniai atskleidZia jvairiy sarysiy, taciau jie nesusieti j vieng sistema (néra
meta-rysiy).

4, Sisteminis

Mokiniai geba jvertinti Zinias, jy tarpusavio rysius ir prasme tam tikros sistemos
(pavyzdziui, gamtos moksly) poziriu.

|* = =

5. ISpléstasis abstraktus

Mokiniai atranda rysius ir suvokia ziniy prasme ne tik atsizvelgiant ] mokomojo
dalyko apimtj, bet ir placiau; geba apibendrinti Zinias ir idéjas placiame / rea-
laus gyvenimo kontekste.

Saltinis: http://www.learningandteaching.info/learning/solo.htm



Mokytojai, dirbantys su tos pacios klases mokiniais, gali parengti temos plétote, jungiancig
keleta mokomuyjy dalyky. Nebutina visy dalyky pamoky suplanuoti tg pacig savaite ar net
diena. Dar geriau, jeigu tarp pamoky mokiniai turés pakankamai laiko ieskoti informacijos ir jg
analizuoti, stebéti reiskinius ir vertinti pokycius.

Mokiniy projektai mokykloje ir bendruomenéje gali bati natdralus pradétos pamokose veiklos
tesinys ir papildymas: projekto metu pasirinkta problema i$samiai nagrinéjama jvairiuose konteks-
tuose; atskleidziami nauji temos aspektai, kuriy néra atskiry mokomujy dalyky turinyje; derina-
mos jvairios veiklos formos. Dalyvaudami sprendziant vietos bendruomenei svarbias problemas

mokiniai jaucia atsakomybe uz savo veiklos rezultatus ir suvokia jy prasme, tobulina socialinius

gebéjimus. Projekto metodas skatina mokiniy aktyvumg ir bendradarbiavima su mokytoju.

2.2 lentelé

Mokiniy ir mokytojo veikla projekte

Veiklos etapai

Mokiniy veikla

Mokytojo veikla

Informacijos rengimas

Aptaria projekto idéja.

Formuluoja tikslus ir uzdavinius, laukiamus rezultatus
(sgvokos ir formuluoteés turi bati aiskios ir visiems
suprantamos).

Sudaro sékmingos veiklos kriterijy, reikalingy priemoniy,
batiny Ziniy ir informacijos sarasa.

Parengia situacijos gaires.

Planavimas

Parengia veiklos plana.
Parengia veiklos grafika.

Pasiskirsto uzduotimis.

Konsultuoja mokinius.

Informavimas

Su turima informacija ir veiklos planu supazindina kitus
mokytojus, tévus.

Padeda mokiniams
pateikti informacija.

lgyvendinimas

lgyvendina veiklos plana.

Konsultuoja
ir stebi mokinius.

Rezultaty analizé

Analizuoja sukaupta informacija atsizvelgdami j veiklos
uzdavinius.

Formuluoja iSvadas.

Rengia ataskaitg ir pristato rezultatus jvairioms
auditorijoms.

Konsultuoja
ir stebi mokinius.

Vertinimas

Vertina savo veiklos rezultatus.

Vertina savo pazanga.

Vertina veiklos rezultatus
ir mokiniy pazanga.

Rezultaty paskelbimas

Rengia ir skelbia informacijg apie savo veiklos rezulta-
tus — lankstinukus, laiskus tévams, partneriams ir reme-
jams, straipsnelius vietos spaudai, informacija mokyklos
interneto tinklalapiui ir kt.

Padeda mokiniams
parengti informacija.

Perspektyvos
aptarimas

Aptaria veiklos plétotés idéjas ir galimybes.

Konsultuoja mokinius.




Kaip buvo pazymeéta pirmojoje dalyje, Lietuvos Svietimo sistemg veikia tarptautinés ten-
dendijos, o Lietuvos mokiniy pasiekimai vertinami pagal tarptautiniy tyrimy programas. PISA
(Programme for International Student Assessment), TIMSS (Trends in International Mathematics
and Science Study) tyrimuose taip pat didéja integralumo, Ziniy ir gebgjimy taikymo realaus
gyvenimo situacijose vaidmuo. Karybiniy uzduodiy jtraukimas j ugdymo procesg — puiki
galimybe Lietuvos mokykloms orientuotis j aukstus ir auksciausius pasiekimus.

2.3 lentelé
Gamtos moksly pasiekimy lygmenys
PRSI Mokinio pasiekimai
lygmuo
Minimalus Mokiniai turi fragmentisky Ziniy apie gyvybe, fizikg ir Zeme.
Vidutinis Mokiniai turi esmines Zinias ir supratima apie gamtos mokslus gyvenimiskose situacijose.
Aukstas Mokiniai gali pritaikyti savo Zinias ir gamtos moksly supratima paaiskindami kasdienius
reiskinius ir abstrakcius kontekstus.
Auksciausias Mokiniai gali pritaikyti savo Zinias suprasdami gamtamokslinius reiskinius ir nustatydami rysj

tarp jy, turi gamtamoksliniy tyrimy ziniy.

2.2. Mokymasis atrandant

Dvidedimtojo amziaus moderniai (industrinei) visuomenei budingas mokymasis nebeatitinka
Siuolaikinés visuomeneés poreikiy. Ji jau turi nemaza postmodernios visuomenés bruozy — tai
situacijy neapibréztumas; vienintelés racionalios ,tiesos” atsisakymas; vertybiy, interpretacijy,
veiklos budy skirtybiy verté; individualaus ktrybiskumo ir vaizduotés vaidmens pripazinimas.

Ankstesnés mokymosi koncepcijos, sutelkiancios demesj j informacijg ir Zinias, uZleidzia vieta
pozidriui, atskleidzian¢iam gebéjimo taikyti Zinias jvairiuose kontekstuose svarba. Tyrinéjimu
grindziamo mokymosi (kitaip — mokymosi atrandant) koncepcija skatina mokiniy susidome-
jima ir jsitraukima j aktyvaus ziniy naudojimo ir kirimo vyksma sudétingose, nevienareiksmese
situacijose. Tokiomis sglygomis mokytojo ir mokinio santykiai virsta partneryste, kai drauge
ieSkoma atsakymo j visiems rdpimus klausimus.

Mokymosi tyrinéjant elementy yra ir Lietuvos Svietimo dokumentuose: pagrindinéje mokyk-
loje gamtamokslinio ugdymo programy uzdaviniuose "> pazyméta, kad patys mokiniai ,kelia
klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi laborato-
rine jranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir

12 Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro

2008 m. rugpjucio 26 d. jsakymas Nr. ISAK-2433.



patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas”. Tesiant tyréjo gebeéjimy plétote viduriniame ug-
dyme®, ,ugdomas mokiniy klrybingumas ir kritinis mastymas, gebéjimas jzvelgti ir spresti
problemas’, mokiniai ,modeliuoja paprasciausius gamtos reiskinius ir procesus, savarankiskai
kelia ir sprendZia gamtamokslinio pobudzio problemas ir uzdavinius, pritaikydami kity mo-
komuyjy dalyky Zinias ir gebé&jimus”, ,mokosi taikyti jgytas gamtos moksly zinias ir gebéjimus
sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi

problemas”.
2.4 lentelé
Mokymosi tyrinéjant veiksmy seka
Pamokos dalis Veiklos
Jvadas - ,kabliukas” Pasakojimas, demonstravimas, teksto skaitymas ar pan., pristatantis tyrimo sritj,

situacijg ar problema.

Tyrimo klausimo formulavimas  Mokytojo(s) ir mokiniy kuriami tyrimo klausimai.

Hipoteziy karimas Galimy atsakymy j tyrimo klausimus saraso sudarymas.

Numatymas, kokiu bddu buty galima patikrinti kiekvienos hipotezeés teisin-
guma. Tyrimo Zingsniy planavimas. Darby pasiskirstymas.

Hipoteziy patikrinimo Jrodymuy, tinkamy hipotezei patvirtinti ar atmesti, rinkimas numatytu
planavimas bddu - atliekant eksperimentus, apklausas, stebéjimus, skaitant tekstus ir kt.
Duomeny rinkimas Surinkty duomeny tvarkymas ir ,skaitymas”, tai yra siekis jzvelgti, ka jie rodo,

interpretavimas.

Duomeny analizé Mokytoja(s) gali padéti mastydamal(s) garsiai.

I1Svados ir jy plétojimas Tyrimo rezultatai lyginami su hipotezémis, bandoma paaiskinti, kodél jos
pasitvirtino arba ne. leSkoma bendresnés tyrimo prasmeés — kur dar, kam, kada
mokiniy atradimai gali bati naudingi.

Rezultaty pristatymas Jrodymai ir iSvados pristatomi pasirinktu bddu: ZodZiu ar rastu, tekstu, vaizdu ar
skaiciais.

Saltinis: Geros pamokos receptai. Svietimo problemos analizé. Parengeé V. Vaicekauskiené. 2012 m. balandis, Nr. 1 (65).

Mokymosi tyrinéjant procese vis svarbesnis tampa ne atsakymas, o klausimas: nuo klausimo
formulavimo (veikiau — sukarimo) priklauso tolesné atsakymo paieska, tyrimo hipotezé ar eks-
perimento schemos sumanymas. Daugelis mokytojy santykinai nemazai pamoky laiko skiria
jvairioms diskusijoms ar klausinéjimui, deja, klausimai dazniausiai skirti turimoms Zinioms at-
kartoti, bet ne naujoms kurti. Tinkamai suformuluotas klausimas turéty inicijuoti tyrima, naujy
Ziniy paieska ir (arba) taikyma.

¥ Vidurinio ugdymo bendrosios programos, Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasa-
rio 21 d. jsakymas Nr. V-269.



Kdrybinés uzduoties struktdra, grindziama kritinio ir karybinio mastymo sgveika pateikta
2.2 paveiksle.

Mokytojo pasirinkta pradine situacija — kdrybinés uzduoties jzanga, i$30kis, motyvuojantis
mokinius tikrovéje atpaZzinti, analizuoti jvairius, tarpusavyje susijusius gamtos moksly reiski-
nius ir formuluoti klausimus. Rekomenduojama parinkti tikroves faktus ir reiskinius, kuriy in-
terpretacijai prireikia jvairiy mokomuyjy dalyky. Tai gali bati situacija, aprasyta Ziniasklaidoje,
mokiniy patirta anksciau ar stebima realiame laike, pavyzdziui, laboratoriné demonstracija ar
stebéjimas gamtoje. Susidoméjima greiciau suzadins aktuali, kontroversiska situacija, asmenis-
kai susijusi su mokiniu.

Idéjy N Inkubaciné

generavimo fazé fazé

T

/_\/’ lgyvendinimo |vertinimo
fazé fazé

Kritiné Karybiné SEm— S——————
analizé veikla
~
\

4 Situacija

2.2 pav. Karybinés uzduoties struktira

Motyvuojanciai situacijai badingos trys esminés savybeés:

e realumas — aktuali kompleksiska situacija teikia galimybiy atpazinti jvairiems gamtos
mokslams badingus reiskinius, pritaikyti zinias, skatina kritinj mastyma. Aptariama
situacijos dinamika (praeitis — dabartis — ateitis) skatina pazvelgti j ateities perspektyva
ir jvertinti pasirinkty veiksmy pasekmes.

e atvirumas - situacija formuoja klausima, atvirg alternatyviems atsakymams, alternaty-
viems problemos sprendimams. Atvira situacija skatina mokinius identifikuoti spres-
ting problema ar formuluoti hipoteze, kurig reikia patikrinti remiantis gamtos moksly
Ziniomis ir reiskiniy supratimu. Taip prasideda klrybinio mastymo etapas.

e asmeniskumas — kiekvienas mokinys savaip ,dalyvauja” situacijoje, turi asmeninj po-
zidrj. Aptariama realios situacijos socialine reikSmeé ir darnaus vystymosi aspektai pa-
lyginant su asmeniniu pozidriu atskleidzia, kas svarbu bendruomenei ir individualiam
mokiniui. Tokia situacija yra terpe pasitikrinti ir ugdyti vertybines nuostatas ir skatina
socialinj aktyvuma bei veikly, o ne deklaratyvy pilietiskuma.

Kritinis mastymas padeda identifikuoti problema — dabartinés ir pageidaujamos situacijos
neatitikima. Kdrybos fazé prasideda, kai norime pakeisti dabarties situacijg arba jos savybes.



J2valga, vaizduoté padeda apibudinti pageidaujama situacija, suformuluoti pokycio tikslg ir
numatyti priemones jam pasiekti. Kita vertus, kritinis mastymas padeda nustatyti trikstamas
Zinias ir suformuluoti hipoteze, kurig reikia patikrinti.

Hipotezei patikrinti paprastai pasitelkiamas kdrybinis mastymas, hipotezés tikrinimo metu
realizuojamos naujos idéjos ir kuriamos naujos Zinios. Jos gali nebUti naujos absoliucigja
prasme: ugdymo procese tai gali bati ,atradimai sau”, kai mokinys ar jy grupé suformuluoja ir
pritaiko jiems anksciau nezinomas savokas.

Pasirenkant situacija reikéty vengti:

e situacijos, nesusijusios su mokiniy patirtimi (situacija nekels asociacijy, neatskleis asme-
ninio santykio su ja);

e pernelyg apibendrinto, plataus konteksto (situacija neskatins mokiniy kryptingai dis-
kutuoti);

e situacijos sutapatinimo su informacijos pateikimu (situacija bus priimama kaip objek-
tyvus faktas, neskatins diskusijos);

e 5 anksto suformuluotos problemos ar hipotezes (situacija neskatins mokiniy aktyvu-
mo ir savarankisko mastymo).

Jvairiy situacijy pavyzdziai pateikti karybiniy uzduociy aprasuose.

Mokytojas, pasirinkdamas arba pats konstruodamas problemiska situacija, susieja jg su déesto-
mo dalyko programoje jvardintomis Ziniomis ir gebéjimais. Pavyzdziui, fizikoje aiskinantis jégy
prigimtj, galima pradéti nuo klausimy apie pagreicio jtakag Zmogaus savijautai ir sveikatai. Ar
visi gali bati lakiinais? Platesniame — sveikatos kontekste jau galima jZvelgti sgsajy su biologi-
ja: kaip veikia Zmogaus vestibiuliarinis aparatas, kodél susergama ,juros liga“, kokio dydzio
pagreitis gali negrjiztamai paveikti organizmo funkcijas? Chemijoje — sudétingi suspensiniai
misiniai, skirtingy frakcijy atskyrimas centrifuguojant yra erdvé paaiskinti reiskinius remiantis
fizikoje jprastomis gravitacijos ar jcentrinés jégos sgvokomis.

Kdrybines uzduotis rengusieji mokytojai turéjo savy patarimuy:

e pradékite nuo konkrecios, pazjstamos situacijos, o veliau jg pléskite;

o atkreipkite mokiniy démesj | realy reiskinj;

e sudominkite mokinius asmeniskai — kiekvieno paklauskite apie santykj su situacija;

e bukite aktualUs —,cia ir dabar”;

e pasitikrinkite, ar i$ situacijos kyla klausimy;

e parodykite eksperimentg — nezinomo reiskinio demonstravimas reikalauja inter-
pretacijos;

e apverskite logikg” — pradékite ne nuo paruostos dalykinés informacijos, o nuo prob-
lemiskos situacijos, klausimo, demonstravimo (stereotipinis klausimas ,0 kaipgi be
Ziniy?" karybinio mastymo etape netaikomas).

Tyrinéjant nesiekiama suzinoti ,teisingo atsakymo”, nes dazniausiai jo ir néra — ieSkoma inovaty-
vaus problemos sprendimo. Mokymasis atrandant nuo tradicinio mokymosi skiriasi prieiga: pir-
muoju atveju démesys sutelkiamas j tai, kg Zinome, o antruoju — kaip suzinoti.



2.3. Kritinio mastymo ugdymo metodai

Siame skyriuje pateikti pasidlymai, kaip efektyviau organizuoti kritinio mastymo etapg — kai
kuriems jy yra budingi ir midraus kritinio-karybinio mastymo elementai.

Dilemos

Dilema — tai problemiska situacija, reikalaujanti pasirinkti i$ dviejy ar daugiau galimybiy,
turinciy ir pranasumy, ir trdkumy. Susidare su dilema, Zmoneés ieSko sprendimo jvairiais
bldais: pradedant monetos metimu, baigiant i$samiy tyrimy organizavimu ir dalyvavimu
susitikimuose su atsakingais specialistais. Pasirinkimui daznai turi jtakos emocijos, taip pat ir
draugy bei Seimos pozilris. Racionalus budas — aptarti visas alternatyvas, iSsiaiskinti jy pra-
nasumus ir trakumus bei numatyti galimas pasekmes.

Parenkite kelis trumpus priestaringy situacijy aprasymus (korteles). Perskaitykite vieng jy mo-
kiniams, paprasykite paaiskinti, kodel tai yra dilema, paklauskite, ar jiems teko ieskoti sprendi-
mo panasioje situacijoje, kas padéjo apsispresti.

Suskirstykite mokinius | nedideles grupeles ir iSdalinkite dilemy korteles.

Kortelés pavyzdys

Tavo drauge labai domisi retaisiais gyvanais — baliniais véZliais, Lietuvoje jie jrasyti j Raudonaja
knyga. Ji surinko daug informacijos apie balinj véZlj, jo gyvenimo salygas, jprocius. Per vasaros
atostogas mergaité ketina aplankyti vézliy radimvietes ir porg jy parsivezti namo — auginti,
stebéti, galbdt dauginti.

Kaip tu pasielgsi:

o kartu su drauge vyksi ieskoti baliniy véZliy, padési pagauti;
susidomeési baliniais véZliais ir paprasysi parvezti vieng ir tau;
pasakysi, kad nepritari jos norui auginti laukinj gyving namuose;
paaiskinsi, kad tai daryti draudzia jstatymas;
kitas sprendimas.

Paklauskite mokiniy, ar jiems pakanka informacijos. Kokios papildomos informacijos prireiks,
kad jie galety atsakingai apsispresti? Paprasykite mokiniy aptarti situacijg ir pasirinkti vieng is
pateikty sprendimy arba pasitlyti savo. Priminkite, kad svarbu apsvarstyti kiekvieno pasirinki-
mo pasekmes ir savo tikéting blseng, emocijas.

Pristatydami dilemg ir savo pasirinkima visai klasei, mokiniai turéty argumentuoti savo spren-
dima ir atsakyti j kilusius klausimus bei pastabas.

Dilemas galite sugalvoti arba parinkti realiy mokiniy gyvenimo situacijy, pasinaudoti zinia-
sklaidos informacija PavyzdZiui, dilemai apie balinj véZlj panaudota interneto informacija™.

" http/www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-05-16-baliniai-vezliai-kova-uz-vieta-po-lempa-ziemos-miegas-ir-grizimas-i-gamta/ 117746



Zinau - suzinosiu
Pasirinkite tema, kurig ketinate aptarti pamokoje.

Ant lentos pritvirtinkite tris popieriaus lapus su antrastéemis: ,Zinau”, ,Noriu suzinoti’, ,Suzino-
jau”. Paprasykite mokiniy tg patj padaryti ir individualiai.

Paklauskite mokiniy, k3 jie zino apie nauja temg, ir paskatinkite pasidalyti mintimis. Diskusijg
teskite tol, kol isryskés kuo daugiau esminiy temos aspekty ir svarbios informacijos. Surasykite
tai pirmajame stulpelyje ,Zinau”. Diskutuojant paaiskés, kad daug kas yra neaisku ar informa-
Cija yra priestaringa.

Paskatinkite mokinius nuspresti, kg jie noréty suzinoti, padékite jiems susitelkti j nagrinéjamos
temos aspektus, isgirskite kiekvieno mokinio norus. Uzpildykite antraja skiltj ,Noriu suzinoti”.
Su mokiniais aptarkite, kaip jie ieSkos informacijos juos dominanciais klausimais, kokiais infor-
macijos saltiniais naudosis, kaip pasiskirstys jsipareigojimus.

Po tam tikro laiko (tarkime, po savaites) grjzkite prie uzduoties: issiaiskinkite, kg mokiniai su-
Zinojo, palyginkite su skiltimi ,Noriu suzinoti”. Nauja informacija jrasykite skiltyje ,Suzinojau”.

Paprasykite mokiniy palyginti visas tris skiltis: kg jie zinojo, ka noréjo suzinoti, kg suzinojo. Ar
liko neatsakyty klausimy? Aptarkite tolesnius mokymosi uzdavinius.

Sediakampiai
,Sesiakampiy” metodas skirtas tarpdalykiniams rysiams atskleisti ir atvaizduoti.

Uzduotis pradedama isdalinant mokiniams vienodo dydzio $eSiakampius su ant jy uzrasytais
raktiniais zodziais. Uzduoties tikslas — sujungti padrikas savokas j bendra visuma, suglaudziant
rysius turinciy savoky sesiakampius krastinemis (2.3 pav., A). Kiekvienas seSiakampis tiesiogiai
gali saveikauti su kitomis Sesiomis figlromis, todél mokiniai skatinami atrinkti stipriausius ry-
Sius, isdéstant juos j loginius / prasminius domenus (2.3 pav., B). Tokius konkrecius rysius moki-
niai gali paaiskinti, aprasyti — tai suteikia vertingos informacijos apie mokiniy mastyma ir teikia
galimybiy koreguoti klaidingas sasajas.

™
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2.3 pav. ,Sesiakampiy” metodo iliustracija



Vartojant keliy sri¢iy (gamtos, technologijos moksly, ekonomikos ir pan.) sgvokas mokiniai
skatinami ieSkoti saveikos tasky tarp jiems is pirmo zvilgsnio nesusijusiy gyvenimo aspekty,

ugdyti integraly pozitrj j aplinka.

Debatai

Debatai — prieSingy pozitriy j problemg ar reiskinj pagrindimas argumentais siekiant jtikinti
teiséjus ir zidrovus. Lietuvos mokyklose yra debaty kluby, kurie rengia debatus pagal tarptau-
tines taisykles, dalyvauja tarptautiniuose ¢empionatuose.

Pasirinkus temg, formuluojamas debaty teiginys, kurj reikés patvirtinti ar paneigti. Jis turi bati
aktualus, Jdomus ir dalyviams, ir zirovams bei suteikti lygias galimybes pareiksti priesingus
poziUrius. Tarkime, debaty teiginj galima formuluoti taip: ,Mobilieji telefonai kenkia sveikatai”
arba ,Klimato kaita — natdralus Zemés procesas”. Kuo sudétingesnis, reikalaujantis informacijos
analizés yra teiginys, tuo daugiau laiko reikia debatams pasirengti. Jeigu teiginys yra tiesiogiai
susijes su mokomaja medziaga, debatus galima surengti ir per pamoka.

Debatuose dalyvauja 2 komandos, susidedancios i$ 2 arba 3 nariy, — ,teigiancioji* ir ,neigian-
Cioji”. Jos atitinkamai pateikia argumentus, patvirtinancius ar paneigiancius debaty teiginj.
Mokinio ginamas komandos poziris ne visada gali sutapti su asmenine nuomone. Dalyvau-
jant debatuose, kartais tenka ieskoti svariy argumenty savo nuomonei paneigti...

Debaty struktdra — komandos nariy ir teiséjy skaicius, kalbétojy vaidmenys, pasisakymy ir
klausimy teikimo trukmé — gali bati jvairi, ji priklauso nuo pasirinkto debaty tipo (pavyzdZziui,
,strateginiai’, ,parlamentiniai’, Linkolno—Daglo, Karlo Poperio debatai).

Pamokoje debaty struktra gali bati tokia:

1. ,Teigianciosios” komandos pagrindine kalba — 8 min.
. .Neigianciosios” komandos klausimai — 3 min.
. ,Neigianciosios” komandos pagrindiné kalba — 8 min.
. Jeigianciosios” komandos klausimai — 3 min.
. ,Neigianciosios” komandos atsakomoji kalba — 3 min.
. Jleigianciosios” komandos atsakomoji kalba — 3 min.

o U1 N N

Mokiniai ir patys gali nusistatyti taisykles, taciau reikia prisiminti keletg bendry principuy:
e teigianciosios” ir ,neigianciosios” komandy atstovai kalba pasikeisdami, po vieng kie-
kviename debaty etape;
e pradzioje abi komandos pristato savo svarbiausius debaty teiginj patvirtinancius arba
paneigiancius argumentus (jrodymus, faktus);
e atsakomojoje kalboje paneigiami, atmetami kitos komandos argumentai ir atsakoma |
jos pateiktus klausimus;
e klausimy skaicius yra ribojamas (uzduodami 2-3 klausimai), esti debaty, kai klausimus
gali uzduoti ir Zidrovai;
kiekvienas komandos narys kalba ne daugiau kaip 2 kartus.



Pasirengti klausimams ar atsakomajai kalbai skiriama ne daugiau kaip 2-5 minutés. Paprastai
abi komandos sedi atsisukusios veidu j zilrovus, komandos nariai gali tartis tarpusavyje.
Taisykles galima uzsirasyti lentoje — bus lengviau jy laikytis. Vienas Zmogus turi sekti laikg ir
nutraukti reglamenta virsijancius pasisakymus.

Debatus vertina teisejy komanda (3 arba 5 zmonés), nugaléjusi komanda nustatoma balsuo-
jant. Teisejauti gali ir debatuose nedalyvaujantys mokiniai, taciau jie turi bati pakankamai pa-
sirenge jvertinti komandy argumentus. Patartina pasikviesti teiséjauti ekspertus — atitinkamy
sriciy specialistus (galbdt mokiniy tévus), jvairiy dalyky mokytojus.

Debaty metu teiséjai pasizymi komandy argumenty vertinimg specialioje lenteléje. Vertini-
mui naudojama 4 baly sistema (esti ir kitokiy varianty). Auksciausias vertinimas — 1 balas (sti-
priausi argumentai), zemiausias — 4 balai.

Debatuose vertinamas ne tik pasisakymy turinys, bet ir gebéjimas susikaupti, sklandziai reiksti
mintis, per ribotg laikg isdéstyti esminius dalykus ir tiksliai atsakyti j klausimus.

Vertinimo kriterijai gali bati:
e analizé - problemos priezasciy suvokimas, logiskos isvados;
e jrodymai — pakankamy ir jtikinamy argumenty parinkimas;
e adaptacija — reagavimas j oponento argumentus;
® paneigimas — oponento argumenty paneigimas / savyjy argumenty sustiprinimas;
e organizuotumas — tikslus, nuoseklus, savalaikis informacijos pateikimas;
o kalba — jtikinantis savo poziUrio pristatymas, palanki jtaka auditorijai.

Reikia pastebéti, kad debatuose nesprendziamos problemos. Cia tik i$sakomi ir argumentuo-
jami priesingi pozidriai j debaty teiginj, kuriy pagrjstuma, tiksluma vertina teiséjai. Nors nuga-
li viena komanda, abiejy komandy indélis | gilesnj problemos suvokima ir skirtingy pozidriy
jvertinima yra vienodai svarbus.



Debaty vertinimo lapas
Komandos:

Jeigiancioji”

,Neigiancioji”

Teiséjo pavarde

JTeigiancioji” komanda

»~Neigiancioji” komanda

1. Pagrindineé kalba 1 2 3 4 1 Pagrindiné kalba 1 2 3 4

2. Klausimai ,neigianciajai” komandai 1 2 3 4 2 Klausimai teigianciajai” komandai 1 2 3 4

3. Atsakomoji kalba 1 2 3 4 3. Atsakomoji kalba 1 2 3 4
A$ nusprendziau, kad debatus laiméjo komanda.

Svarbiausi manos sprendimo argumentai:




2.4.Karybiniy uzduodiy modeliai gamtamoksliniame ugdyme

Inovatyvus problemos sprendimas

Probleminis mokymas — Lietuvos mokyklose jau jprastas metodas, todél kirybiskumo ugdy-
mo kontekste reikety tik atkreipti démesj j kritinio ir karybinio mastymo dinamika sprendziant
problema, kaip buvo aptarta $io leidinio pirmojoje dalyje.

Problema Inovatyvus
(situacija) sprendimas

24 pav. Inovatyvus problemos sprendimas

Problemos sprendimas, prasidéejes nuo situacijos kritinés analizés, tiesiogiai pereina j krybinio
mastymo etapa, kuriame generuojamos idéjos, pakeisiancios problemiska dabarties situacija
j pageidaujama.

Pasitlyta inovacija vél turéty buti kritiSkai vertinama, taciau jau platesniame kontekste: deréty
apsvarstyti pokycio reikSme jvairiems zmogaus gyvenimo kokybeés aspektams, taip pat gali-
mas ekonomines, socialines pasekmes ir poveikj aplinkai (gamtai).

Ateities vizijos realizavimas

Ateities perspektyva jau pati savaime motyvuoja originalioms idéjoms ir islaisvina vaizduote.
Siame modelyje reikety pamastyti ir apie tikéting ateitj, kurios sulauktume esant dabarties
tendencijoms, ir apie tg ateitj, kurios noretume. Taciau reikia prisiminti, kad svarbu remtis gam-
tos bei kity moksly ziniomis.

Vizija

Tikétina ateitis

Dabartis

Praeitis (situacija)

2.5 pav. Ateities vizijos realizavimas



Kritine analize Siame modelyje svarbi dviem aspektais:
e norint issiaiskinti dabartiniy tendencijy prigimtj ir jy formuojamos tikétinos ateities
ypatybes, reikia aiskintis, kaip dabartj veikia praeities veiksmai,
e realizuojant ateities vizijg, j dabarties situacijg reikia kritiSkai pazvelgti ,ateities akimis’,
t.y. nustatyti, kg turétume keisti jau dabar, kad esamas tendencijas nukreiptume pagei-
daujamai ateiciai kurti.

Aptariant mokiniy grupéje ateities alternatyvas, reikés mokytis pasiekti susitarimg — gal tik is-
skyrus tg atvejj, kai kiekvienas mokinys kurty savo asmenine ateitj atskirai nuo kity... Diskusijoje
isryskés mokiniy vertybinés nuostatos: ateitj, apie kurig tikslios informacijos neturime, daznai
renkameés pagal vertybiy salygotus prioritetus. Egzistuoja nemaza formaliy metody, pade-
danciy ,objektyvizuoti” vaizduote, taciau tik pasirinkes savo vertybes atitinkantj sprendimg
zmogus yra laimingas.

Eksperimentas ir stebéjimas

Skirtingai nuo socialiniy ir humanitariniy moksly, gamtos mokslai teikia unikalig galimybe
pazinti gamtos reiskinius ne tik juos stebint, bet ir atliekant eksperimentus. Klysta tie, kurie
mano, kad stebéjimui nereikia karybiskumo: atrodo, gamta tiesiog egzistuoja, joje visada
kazkas vyksta, svarbu tik nesutrikdyti natdraliy procesy... I3 tiesy, ir eksperimentas, ir stebé-
jimas — vienodai karybiska veikla, jeigu jai tinkamai pasirengiama. Eksperimento (stebé&jimo)
schema susideda is penkiy komponenty (2.6 pav.) — situacijos apibtddinimo, hipotezés formu-
lavimo, strategijos numatymo, rezultaty analizes ir interpretacijos

S|tuacua Hipotezé
Interpretacija Strategija
Rezultatal/

2.6 pav. Eksperimento (stebéjimo) ciklas

Kaip ir kituose modeliuose, eksperimentas (stebéjimas) prasideda nuo klausimy keliancios,
tyrinéti motyvuojancios situacijos, kuriai svarbi kritiné analizé. Ja remdamiesi formuluojame,
ka norime suzinoti.



Hipotezé apibrézia, kaip galéty vykti procesas, kokiy savybiy galéty turéti tyrimo objektas. Hi-
poteze dar vadinama tikslinga vaizduote, nes ji nukreipia pastangas tam tikram tyrimo tikslui
pasiekti.

Norint surinkti jrodymus, reikia strategijos — aiskaus plano, kaip organizuoti eksperimenta
arba stebéjima, kokiy priemoniy prireiks tyrimui svarbiems duomenims fiksuoti. Paciy
mokiniy susiplanuotas tyrimas skiriasi nuo jprasto ,vadovelinio” laboratorinio darbo tuo, kad
Sis tik patikrina tai, kas buvo zinoma i$ vadovelio, o atliekant savarankiska tyrima visada apstu
atradimu.

Analizuojant gautus rezultatus reikia atkreipti démes;j j visas tarpusavio priklausomybes, iso-
rines salygas ir rezultaty patikimuma (pasikartojamuma). Skirtingai nuo pagal tiksly aprasyma
atliekamo laboratorinio darbo, visi gauti rezultatai yra vertingi, isskyrus tuos atvejus, kai nebu-
VO zinomos Visos eksperimento salygos, galincios turéti jtakos rezultatui. Atliekant stebéjimus
gamtoje yra svarbios visos aplinkybés, todél jas reikia kuo iSsamiau aprasdyti.

Rezultaty interpretacija — pati jdomiausia tyrimo dalis: kg galéty reiksti eksperimento rezul-
tatai? Kokios naujos informacijos jie suteikia apie iSeities situacija? Kq dar reikety patyrinéti?

Eksperimento (stebéjimo) schema talpina net tris ktrybinio mastymo cikliukus: hipotezei
formuluoti, tyrimo strategijai parengti ir rezultatams interpretuoti



2.5. Karybiniy uzduociy pavyzdziai

Duonos gimimas

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Organizmy sandara ir funkcijos. 2.2. Paaiskinti fotosintezes, kvépavimo
ir ragimo reikSme gyvoje gamtoje.

Chemija 7. Svarbiausiy medziagy paZinimas 7.3.<...> Apibudinti svarbiausiy
ir naudojimas. organiniy junginiy pritaikyma ir reikSme.
Fizika 8. Judéjimo ir jégy pazinimas. 8.1. Zinias apie siluminj judéjima

taikyti nagringjant Siluminius reiskinius.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)
Angliavandeniy skaidymas ir Silumos issiskyrimas rigimo procese, deguonies jtaka ragimui.
Mielés — rigime dalyvaujantys angliavandeniy skaidytojai.

Ragimo metu issiskirianciy anglies dioksido dujy slégis, jo priklausomybé nuo temperataros.

Idéjos
Duona — musy kasdienis maisto produktas, kurio pagrindinés sudedamosios dalys yra miltai, van-
duo, cukrus ir mielés. Kaip skirsis ragimo procesas, kai j duonos raugg jdéta mieliy ir nejdéta mieliy?

Kodeél duonos teslg pries kepant reikia keleta valandy palaikyti Siltai?

Temos diskusijai:
e kodeél Lietuvoje tradiciné duona yra juoda?
e nepaisant siuolaikiniy technologijy ir duonos jvairovés parduotuvese, vis daugiau seimy
kepa duong namie. Kodél? Pasiaiskinkite tradiciniy duonos kepimo budy ypatumus.
e ar akyta duonos (ir kity kepiniy) sandara turi jtakos virskinimui?

Situacija

Apzidrekite pro lupg jvairiy rdsiy duonos sandara. Atkreipkite démesj j duonos sudétj, pazy-
metg ant pakuotés, aptarkite jvairiy ingredienty reikSme.

Duonai iskepti reikia raugo, kuriam naudojamos mielés. Kokios jtakos duonos sandarai turi
mielés? Ar mielés reikalingos visy rasiy duonai?



Priemonés ir medziagos, kuriy gali prireikti:

e |upos;

e svarstykles;

e 2 kolbos arba stiklainiai siauru kakleliy;

e menzUra;

e vandens termometras;

e vaikiski balionai;

o Sluotelé” raugui iSplakti;

e jvairiy rGsiy (taip pat ir bemielés) duonos gabaléliai, jy pakuociy iSkarpos su ingredienty
sarasy;

e vanduo (200 ml), miltai (40 g), cukrus (20 g), mielés (20 g).

Uzduotis

1. Paruoskite duonos rauga: 100 ml silto (35 °C) vandens istirpinkite 10 g cukraus, jdékite 10 g
mieliy ir 20 g milty; viska atidziai iSplakite ir supilkite j kolbg ar kitokj indg siauru kakleliu.

2. Paruoskite antrg porcija duonos raugo, bet nedekite mieliy.

3. Ant abiejy indy uzmaukite po vaikiska baliong, jstatykite j vonele su 35 °C temperatdros
vandeniu ir stebékite.

4. Ar pasikeité kolbose raugo taris?

5. Ar abiejuose induose vyksta tas pats cheminis procesas? Kokios jtakos turi mielés?

Uzduoties plétoté

Sugalvokite, suplanuokite ir atlikite eksperimentg rigimo intensyvumo priklausomybei nuo
temperatdros istirti.

Kritinis mastymas Karybinis mastymas Socialiniai gebéjimai
KritiSkai mastyti, formuluoti anali- Taikyti Zinias jvairiuose Bendradarbiauti ir dirbti komandoje.
zuotinus klausimus. gyvenimo kontekstuose.

Kdrybingai mastyti, orientuojantis
] ateities perspektyva.




Vandens telkinio buklé

Dalykas Tema Gebéjimas
Biologija 4. Organizmas ir aplinka. 4.1. Palyginti energijos ir medziagy srautus
Biosfera ir zmogus. i$ vieno ekosistemos mitybos lygmens j kitg.
Chemija 7. Svarbiausiy medziagy pazinimas 7.1. Apibadinti deguonies,
ir naudojimas. anglies ir azoto apytaka gamtoje.

74. Kritiskai vertinti Zmogaus veiklos jtaka
gamtai, pateikti svarbiausiy ekologiniy problemy
sprendimo pavyzdziy.

Fizika

8. Judéjimo ir jégy pazinimas. 8.1. Zinias apie iluminj judéjima
taikyti nagringjant Siluminius reiskinius.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)
Vandens telkiniy tarSos poveikis — eutrofizacija; jos sukelti deguonies apytakos gamtoje trikdziai.

Deguonies tirpumo (difuzijos) vandenyje priklausomybé nuo temperattros — molekuliy Silu-
minio judéjimo pasekmé. Vandens prisotinimas deguonimi.

Augalai ir bestuburiai gyvneliai — vandens kokybeés rodikliai.

Fosfaty ir nitraty turincios trasos ir buitinés chemijos priemoneés, jy jtaka pavirsiniy vandens
telkiniy buklei.

Idéjos
Ar galétume bddami gamtoje jvertinti vandens telkinio (ezero, tvenkinio, upelio) ekosistemos

bukle? Kas galety pakeisti chemijos laboratorijg?

Panaudodami akvariuma, stiklainj ar kitg permatomg inda, pasigaminkite model; ir istirkite azo-
tiniy ir fosforiniy trady bei buitinés chemijos priemoniy jtaka vandens telkinio dumbléjimui.

Kokie veiksniai turi jtakos deguonies koncentracijai vandenyje?

Tema diskusijai:
e kas svarbiau — vandens valymo budy tobulinimas, ekologisko tkininkavimo plétoté ar
visuomenés Svietimas apie aplinkai palankia gyvenseng? Kuriam i$ iy trijy projekty teik-
tumeéte pirmuma?



Priemoneés, kuriy gali prireikti:

e graibStai bestuburiams vandens gyvanéliams gaudyti;

e Dbaltas plastikinis padéklas ir mazesni indeliai gyvinéliams apZzidreéti ir israsiuoti;

e termometras;

e lupos;

o SvelnUs Sepetéliai;

e pincetai,

e guminés pirstinés;

e mobili vandens tyrimo laboratorija (reagentai / priemonés deguonies, nitraty, fosfaty
koncentracijai vandenyje nustatyti, pH-metras).

1 situacija

EZero pakrantéje pamate nugaisusiy zuvy, iskart suprastume, kad ekosistema paZeista. Laimé,
taip nutinka retai. Taciau yra ir kity pozymiy, kurie gali suteikti informacijos apie vandens tel-
kinio bukle. Kaip ja istirti be chemijos laboratorijos?

Suplanuokite ir pasirenkite ekspedicijai prie vandens telkinio — eZero, tvenkinio ar upelio.

1 uzduotis

1. Pasirinktoje vandens telkinio pakrantés vietoje surinkite 5 cm ir didesnius akmenis, medzio
gabalus, sakas (véliau juos padékite | ankstesne vieta). Atsargiai Svelniu Sepetéliu arba pin-
cetu nurinkite nuo jy bestuburius vandens gyvinélius, paleiskite juos j vonele su vandeniu.

2. Padékite graibsta ant dugno. Tarsi semdami iStraukite graibsta, Siek tiek pavilkdami jj dug-
nu; netraukite jo perdaug greitai, nes vanduo pradés tekéti per virSy ir gyvaneéliai isslys i$
graibsto. ISkratykite i$ graibsto gyvanélius j vonele su vandeniu.

3. Apzitrékite pro lupa sugautus vandens gyvunélius, iSrusiuokite juos, atsargiai pincetu per-
dédamij atskirus indelius.

4. Pasinaudodami lentele, sudaryta pagal dugno bestuburiy gyvinéliy atsparuma tersalams
(1 priedas), nustatykite vandens telkinio bdkle.

5. Atlikite analogiskg vandens kokybeés vertinima pasinaudodami vandens augaly lentele,
pateikta 2 priede.

Pastaba: 1 ir 2 priede paminéty vandens bestuburiy gyvunéliy ir augaly nuotraukas susiras-
kite internete arba knygose.

Uzduoties plétoté
IStirkite fizines ir chemines vandens savybes — pH, temperatra, nitraty ir fosfaty koncentracija.

Panaudodami akvariuma, stiklainj ar kit permatomg inda, pasigaminkite modelj ir iStirkite
azotiniy ir fosforiniy trasy bei buityje naudojamy chemijos priemoniy jtakg vandens telkinio
dumbléjimui.



2 situacija

Deguonies reikia daugeliui vandens augaly ir gyvuny, todél deguonies koncentracija yra vie-
nas i$ vandens ekosistemos gyvybingumga charakterizuojanciy rodikliy. Vandens telkiniuose
istirpusio deguonies koncentracija gali bati 0-14 mg/|, priklausomai nuo mety ir paros laiko
(temperatdros ir Sviesos), vandens augaly fotosintezes intensyvumo, kity biocheminiy procesy.

Kiek vandenyje yra deguonies dabar?

2 uzduotis

1. 18tirkite deguonies koncentracija jums prieinamame vandens telkinyje panaudodami mo-
bilig vandens tyrimo laboratorijg; nepamirskite iSmatuoti vandens temperaturos.

2. ISmatuoti galima absoliuc¢ig deguonies koncentracijg, taciau vertinant ekosistemos bkle
yra svarbus vandens prisotinimas deguonimi, idreik$tas procentais. Realy prisotinimg de-
guonimi apskaiciuokite panaudodami lentele (3 priedas), kurioje kiekvienai temperatdros
vertei pateikta iStirpusio deguonies koncentracija tuo atveju, kai vanduo yra 100 proc. pri-
sotintas deguonies.

Uzduoties plétoté

Kokie veiksniai turi jtakos deguonies koncentracijai tyrinétame vandens telkinyje? Kada ji ture-
ty bati didesné — ziemg ar vasarg? Pakartokite tyrimg po 2-3 ménesiu.

3 situacija

Fosfatai, esantys skalbikliy ir plovikliy sudétyje, padeda susidaryti putoms. Su buities nuote-
komis pakliuve | vandens telkinius, fosfatai ilgai nesuskyla ir skatina dumbliy augima. Savo
ruoztu, dumbliai vartoja deguonj, kurio reikia kitiems organizmams. Nebegyvus dumblius
skaidydamos bakterijos taip pat vartoja deguon.

Ar jasy namuose naudojamy chemijos priemoniy sudétyje yra aplinkai pavojingy medziagy?

3 uzduotis

1. Parduotuveje apzitrékite skalbikliy ir plovikliy pakuotes: ar jy sudétyje yra fosfaty, kity aplin-
kai nepalankiy ingredienty? Kokias priemones naudojate savo namuose? Aptarkite ekolo-
gisko pasirinkimo galimybes.

2. Kas atsakingas uz skalbikliy su fosfatais vartojimg? Pasirinkite vieng i$ pateikty varianty ir
atsistokite atitinkamame klasés kampe:

e pirmas kampas — gamintojai;

e antras kampas - politikai;

e trecias kampas — pardaveéjai, reklamos teikéjai;
e ketvirtas kampas — vartotojai.



3. Kiekviename kampe esanciai grupei aptarus pasirinkto sprendimo argumentus, pako-
mentuokite ir aptarkite juos visi drauge.
4. Kokius pasitlytumete natdralius buities chemijos priemoniy pakaitalus?

Uzduoties plétoté

Aptarkite skalbikliy / plovikliy problemos darnaus vystymosi aspektus ir socialinius konteks-
tus, pasinaudodami ,Mobiliojo telefono” uzduoties 1 ir 2 priede pateiktomis matricomis.

Ka pasidlytumeéte nuveikti jvairiuose lygmenyse (Seimoje, bendruomenéje, savivaldybéje),
kad buityje bdty naudojama daugiau ekologisky ir nataraliy priemoniy?

Kritinis mastymas Karybinis mastymas Socialiniai gebéjimai
Kritiskai mastyti, formuluoti anali- Spresti problemas ir jveikti kliatis. Adekvaciai komunikuoti su kitais,
zuotinus klausimus. o oo o iSreiksti savo mintis ir pozidrius.
Kdrybingai mastyti, orientuojantis j
Ugdytis sisteminj pozitrj, suvokti ateities perspektyva. Veikti atsakingai, suvokiant savo
reiskiniy ir problemy sasajas. Taikyti Zinias jvairiuose gyvenimo \rf;lzlt(ijs pasekmes vietos ir globaliu

kontekstuose.
Bendradarbiauti ir dirbti komandoje.




Vandens telkinio buklé: 1 priedas

Vandens kokybeés rodikliai - bestuburiai gyvunéliai®

Lasalo lerva
(Ephemeroptera)

Ankstyves lerva
(Plecoptera)

LABAI GERA

Apsiuvos lerva
(Trichoptera)

Soniplauka
(Amphipoda)

GERA

Vandens asiliukas
(Asellus aquaticus)
Déle

(Hirudinea)

PATENKINAMA

Musés lerva
(Stratiomyidae)

Tubifeksas
(Tubifex tubifex)

BLOGA

Vandens telkinio dugno bestuburiai gyvunéliai (zoobentosas) turi savo pameégtas vietas ir ge-
rai jauciasi esant tam tikroms vandens fizinéms ir cheminéms savybéms. Vieni jy gali gyventi
palyginti jvairiomis salygomis, kiti — jautrts, reaguojantys j aplinkos pokycius. Pastarieji gali
buti vandens biologinés kokybés rodikliais. Vandens bestuburiai yra palyginti ,séslus”, todél
gali suteikti informacijos apie vandens telkinio bukle per ilgesnj laikg, o ne tik tyrimo momen-
tu. Patekus j vanden] tersalams, jie negali persikelti j kitg vieta, kaip tai daro zuvys.

Kuo Svaresnis vanduo, tuo jvairesni gyvunéliai jame gyvena. Gyvany jvairovés matas — aptik-
ty skirtingy rasiy skaicius. Svarbu, kiek kiekvienos rtsies gyvaneliy rasite — ar jy daug, ar tik
atsitiktiniai individai. Blogéjant vandens kokybei, islieka tik atspariausios rusys. Patys jautriausi
dugno gyvianéliai — ankstyves ir lasalo lervos; Siek tiek atsparesni — Soniplauka ir apsiuvos ler-
va. Jeigu pakrantéje rasite Siy gyvaneéliy, galite daryti iSvada, kad tarsa cia nekelia problemuy.
Vidutinio Svarumo vandenyje rasiy skaicius paprastai esti mazesnis, 0 uzterstame vandenyje
tegali gyventi musés lervos ir tubifeksai.

Lenteléje iSvardinti gyvanéliai yra patys jautriausi toje vandens kokybeés klaséje, kurig zymi tam-
siausias eilutes kvadratélis, likusieji gali iSgyventi ir blogesnés kokybés vandenyje. Pavyzdziui,
2-0s vandens kokybeés klasés vandenyje galima rasti visy gyvaneéliy, pradedant apsiuvos lerva,
baigiant tubifeksu, taciau jautriausiyjy — apsiuvos lervos ir Soniplaukos — jau neberasite 3-ios
klasés vandenyije.

15 Galkuté L. (red.). Prie upelio. Vilnius: Zaliasis pasaulis, 1997.



Vandens telkinio buklé: 2 priedas

Vandens kokybeés rodikliai — augalai

Mazaziedé vandens lelija

(Nymphaea candida J. Presl)
LABAI GERA
Paprastasis skendenis

(Utricularia vulgaris 1)

Viksris
(Juncus sp.)
GERA
Trilapis puplaiskis
(Menyanthes trifoliata L)

Placialapis Svendras

(Typha latifolia L)
PATENKINAMA
Mazoji plidena
(Lemna minor L)

Kanadiné elodéja

(Elodea canadensis Michx.)
BLOGA
Daugiasakné mauré

(Spirodela polyrrhiza (L) Schleid.)




Vandens telkinio buklé: 3 priedas

Vandens prisotinimas deguonimi'®

0 14,16 12 10,43
1 13,77 13 10,20
2 13,40 14 998
3 13,05 15 978
4 12,70 16 9,56
5 12,37 17 937
6 12,06 18 9,18
7 11,76 19 9,01
8 11,47 20 8,84
9 11,19 21 8,68
10 10,92 22 8,53
11 10,67 23 8,38

Norédami nustatyti vandens prisotinima deguonimi, iSmatuota istirpusio deguonies koncen-
tracijg padauginkite i$ 100 proc. ir padalinkite i$ lenteléje pateiktos deguonies koncentracijos
toje temperatdroje, kurioje atlikote matavimg (nepamirskite jos iSmatuotil).

Esant vandens prisotinimui deguonimi maziau nei 90 proc., galima jtarti, kad vanduo uzters-
tas organinemis medziagomis, kurias skaidydamos bakterijos vartoja deguoni.

Pavyzdys

Tarkime, kad 12 °C temperatUros vandenyje nustatéte 8,3 mg/l deguonies koncentracija. I3
lentelés matome, kad 100 proc. prisotinimo atveju deguonies koncentracija turéty buti 10,43
mg/|. Realus vandens prisotinimas deguonimi apskaiciuojamas:

8,3 x 100 proc. / 1043 = 79,6 proc.

Deguonies vandenyje mazokal!

' Matiukas K., Kontautas A. Upés 3alia masy. Klaipéda, 1996.



Kaip ,geria” augalai?

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

4. Medziagy apykaita ir pernasa. 4.3. Paaiskinti, kaip jvairQs augalo organai — saknis,
stiebas ir lapas — prisitaike medziagy pernasai.

Fizika 3. Makrosistemy fizika. 3.2. Sieti medZiagos makroskopines savybes ir
makrosistemoje vykstancius fizikinius reiskinius su
medZiagos mikroskopine sandara.

Chemija 5.RUgstys ir bazés. 5.1. Apibudinti procesus, vykstancius tirpinant

medZziagas vandenyje, spresti uzdavinius, vartojant
koncentracijos savoka.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)

Augalai — gamtoje vykstancios vandens apytakos sudedamoji dalis. MedZiagy judéjimo au-

.....

indy ir rétiniy indy vaidmuo. Dirvozemio tarsa, jos jtaka augalams.
Kapiliariniy reiskiniy aiskinimas: skysciy pavirsiaus jtemptis, drékinimas.

Vandens molekulés sandara, vandenilinio rysio tarp vandens molekuliy susidarymas ir jtaka
kapiliariniams reiskiniams.

Idéjos
Kodeél nevysta j vanden] pamerktos gélés?

Jmerkite | stikline su spalvotu skysciu kokteilio Siaudelj. Ar skystis kyla aukstyn? Pakartokite
bandymga su jvairaus skersmens kapiliariniais vamzdeliais. Ar pastebéjote skirtumg?

Kurdami buityje naudojamus daiktus mokslininkai daznai semiasi idéjy is gamtos. Kita ver-
tus, norint tikslingai imituoti gamtos reiskinius, reikia istirti ir suprasti jy savybes. Kas bendra,
pavyzdziui, tarp raiste randamy kiminy ir vienkartinés nosinaités? Pasitlykite, kaip patobulinti
nosinaites, popierinius ranksluoscius, kitas drégme sugeriancias priemones.

Temos diskusijai:
e kaip paaiskintuméte dirvozemio tarsos jtakg augalams?
e kuo svarbios ekosistemai pelkés?




Priemonés, kuriy gali prireikti:

e mokyklinis mikroskopas;

e svarstykles;

e menz0ros, jvairaus vidinio skersmens kapiliariniai vamzdeliai, kokteilio Siaudeliai, megin-
tuveliai, mégintuveéliy stoveliai;

e liniuoté;

e pipetés skyscio tdriui matuoti;

e vienkartinés nosinaités, filtravimo popierius, popierinis ranksluostis;

e nuspalvintas vanduo, cukrus, druska;

e kiminy pluostelis (jei pabuvosite raiste).

1 situacija
Kodél nevysta j vandenj pamerktos geélés?

Pademonstruokite mokiniams eksperimenta: pamerkite j stikline su spalvotu skysciu perma-
toma kokteilio Siaudelj. Ar skystis kyla aukstyn?

Kodeél skystis tam tikrais atvejais be matomy isoriniy veiksniy kyla aukstyn?

1 uzduotis

1. Aptarkite su mokiniais, koks fizikinis reiskinys badingas j vandenj pamerktam augalui.

2. Paaidkinkite, kas vyksta j skystj pamerkto kokteilio Siaudelio atveju.

3. Grupése atlikite eksperimentg su skirtingo vidinio skersmens stikliniais kapiliarais ir skirtin-
gais (skirtingy koncentracijy) skysciais. Hipotezes pavyzdZiai:

e skirtingy skysciy pakilimo aukstis to paties skersmens kapiliare bus skirtingas;
e {0 paties skyscio pakilimo aukstis nepriklauso nuo kapiliaro skersmens;
e vandens pakilimo kapiliare aukstis priklauso nuo vandenyje istirpusiy medziagu.

4. Stebimus reiskinius pagrjskite dréekinimo (kapiliarumo) désningumais: skirtingomis moleku-
liy tarpusavio traukos jegomis skyscio taryje, skyscio pavirsiuje ir skyscio-kapiliaro sienelés
riboje; skyscio pakilimas kapiliaru priklauso nuo molekuliy sgveikos ir gravitacijos jégy pu-
siausvyros. Pagrindiné informacija pateikta 1 priede.

2 situacija

Kurdami buityje naudojamus daiktus mokslininkai daznai semiasi idéjy i$ gamtos. Kita vertus,
norint tikslingai imituoti gamtos reiskinius, reikia istirti ir suprasti jy savybes. Kas bendra tarp
raiste randamy kiminy, kurie geba sugerti ypa¢ daug vandens, ir vienkartinés nosinaités?

Pasidlykite, kaip patobulinti nosinaites, popierinius ranksluoscius, kitas dréegme sugeriancias
priemones.



2 uzduotis

1. Dirbdami grupelemis, istirkite jvairiy medziagy (vienkartinés nosinaites, filtravimo popie-
riaus, popierinio ranksluoscio) drékinimo savybes. Kaip jy gebeéjimas sugerti skyscius susijes
su bandomuyjy medZiagy struktara?

2. Remdamiesi $io ir ankstesniojo eksperimento iSvadomis pasidlykite technologijos naujove,
kaip patobulinti drégme sugeriancias priemones.

3. Pristatykite hipoteze, tiriamojo darbo eigg ir inovacijos idéjas.

Kritinis mastymas Karybinis mastymas Socialiniai gebéjimai
Sistemingai, logiskai mastyti, Atlikti tyrimus, kelti ir tikrinti hipote-  Paaiskinti kitiems savo sumanymus,
apibendrinti ir padaryti pagrjstas zes, nustatyti priezastis, pokycius ir jy inovatyvuma ir veiksminguma.
iSvadas. pasekmes.

Pasitelkus vaizduote, jzvelgti ne-
tikétas idéjy sasajas ir idéjy pritai-
kymo nestandartinése situacijose
galimybes.




Kaip ,geria” augalai: 1 priedas

Skyscio pavirSiaus jtemptis

Skysc¢io molekulés yra arti viena kitos, todél tarp jy veikia gana didelés sgveikos jégos, dide-
jant atstumui, jos sparciai silpnéja. Kai atstumas tarp molekuliy centry didesnis uz vadinamajj
molekulinio veikimo sferos spindulj R (apie 10 m), sgveika jau nepasireiskia. Kiekviena skyscio
molekulé, kuri nutolusi nuo pavirsiaus atstumu, didesniu uz R, yra i$ visy pusiy mazdaug vie-
nodai apsupta kity to skys¢io molekuliy, todél jg veikianti atstojamoji jega lygi nuliui. Kitokia
yra busena molekulés, esancios arti skyscio pavirsiaus — mazesniu uz R atstumu nuo jo. Jeigu
virs skyscio pavirSiaus yra oras, tokig molekule veikianti atstojamoji jéga yra nukreipta j skyscio
vidy. Pavirsinis sluoksnis yra tarsi tampri membrana, apgaubianti skystj. Dél Sios priezasties
lietaus, rdko, rasos laseliai yra sferiniai.

Kiekviena skyscio pavirsiuje esanti molekulé turi papildomos potencinés energijos, prilygstan-
Cios darbui pries nesukompensuotas traukos jégas atlikti. Viso pavirsiaus sluoksnio energija W,
(vadinama pavirsine) yra tiesiog proporcinga skyscio pavirsiaus plotui S:

W =oS.
p

Dydis o formuléje yra vadinamas pavirsinés jtempties koeficientu, kuris skaitine verte lygus pa-
virSiaus ploto vieneto pavirsinei energijai. Skirtingy skysciy o priklauso nuo skyscio prigimties,
temperataros ir jame istirpinty medziagy. Pavyzdziui, alkoholis, eteris, muilas ir daugelis kity

organiniy medziagy vandens ¢ mazina, o jame istirpinta valgomoiji druska — didina.

Kadangi kiekvieno kino nuostovigja (pusiausvyraja) buseng atitinka maziausia potenciné
energija, skyscio laisvajame pavirsiuje veikia jam lygiagrecios jegos (pavirsinés jtempties jegos),
kurios stengiasi sumazinti pavirsiaus plotg S.

Skysciy judéjimas kapiliaruose

Skysciai skirstomi j drékinancius ir nedrékinancius priklausomai nuo jy molekuliy sgveikos jégy
pobudzio. Drekinancio skyscio, pakilusio kapiliariniu vamzdeliu, pavirsius yra jgaubtas, o ne-
drékinancio — iSgaubtas. Sferinj (jgaubta ar iSgaubtg) skyscio pavirdiy kapiliaro viduje veikia
kitokio dydzio slégis nei plokscia. Dél pavirsiaus kreivumo atsirades papildomas slégis yra nu-
kreiptas link pavirsiaus kreivumo centro.

Spindulio R skyscio sferinio pavirsiaus papildomas slégis apskaiciuojamas pagal formule:
_20
Ap =£9.
g R

Papildomas slégis turi jtakos skysc¢io pakilimo auksciui kapiliare. Skysciui kapiliarg drékinant,
susidaro jgaubtas pavirsius, ir slégis sumazeéja (papildomas slégis veikia priesinga kryptimi nei
pagrindinis). Dél to skystis kapiliaru pakyla j tokj aukstj h, kad susidariusio skyscio stulpelio hi-
drostatinis slegis pgh (formuléje p — skyscio tankis; g — laisvojo kritimo pagreitis) kompensuoty
papildomajj slégj Ap. Gerai drékinancio skyscio atveju jo sferinio pavirsiaus spindulys R yra
lygus kapiliaro spinduliui.



Pusryciy energetika

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Lastelé — gyvybés pagrindas. 2.1. Apibadinti organinius junginius, jeinancius j
lasteliy sudeétj. Paaiskinti Siy organiniy junginiy
ir vandens reiksme organizmo gyvybinéms

funkcijoms.

Chemija 8. Gyvybes chemija. 8.3. Paaiskinti angliavandeniy — gliukozes, fruktozés,
sacharozés, krakmolo ir celiuliozes — susidaryma ir
biologine reikSme.

Fizika 3. Makrosistemy fizika. 3.3. Taikyti energijos tvermes désnj jvairiy vidines

energijos virsmy atveju.

Autorius:

Saulius Ralys (Kauno Viktoro Kupreviciaus pagrindiné mokykla).

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Angliavandeniai — maisto medZziagos, Z7mogaus organizme atliekancios daug funkcijy: aprapi-
nimo energija, atsargy kaupimo ir lgsteliy atsinaujinimo.

Skirtingy angliavandeniy, gaunamy su maisto produktais (pavyzdziui, gliukozés, fruktozés,
krakmolo), skaidymo virskinimo sistemoje ypatumai; palyginimas su baltymais ir riebalais.

Energijos suvartojimas ir papildymas zmogaus organizme priklausomai nuo veiklos pobudzio.

Idéjos

Mitybos specialistai sitlo pusryciams rinktis daug angliavandeniy turincius maisto produktus.
Ar pusryciy pasirinkimas priklauso nuo dienotvarkeés — intelektine ar fizine veikla planuojame
uzsiimti? Dirbsime ilgai ar trumpai, bet intensyviai? Ar jvairiy angliavandeniy jtaka zmogaus
savijautai vienoda?

Ant stalo padéta vynuogiy keké ir zoleliy arbata su medumi. K3 planuoja veikti tokius pusry-
Cius pasirinkes zmogus?

Tema diskusijai:
e ar pusry¢iams angliavandeniai tikrai vertingesni uz riebalus ar baltymus?




Maisto produktai, kuriy prireiks demonstravimui:

e duonos rieké;

e sviestas, sUris;

e kava, arbata;

e medus, cukrus (rafinuotas ir rudasis);
e vynuogiy keke.

1 situacija

Paprasykite mokiniy, kad jie individualiai uzsiraSyty, ka Siandien valgé pusryciams. Ko daugiau
pusryciuose — angliavandeniy, baltymy ar riebaly?

Kaip jvertintumete pasitlytus pusrycius — sumustinj su sariu ir saldZig kava? Ar jie suteikia pa-
kankamai energijos ir butiny maisto medziagy?

Ar pusryciy pasirinkimas priklauso nuo dienos plany — kokia veikla uzsiimsime?

1 uzduotis

1. Aptarkite, kokie produktai, kokios maisto medziagos dazniausiai sudaro pusryciy meniu.

2. Kg rekomenduotumete pasirinkti sveikiems, visaverciams pusryciams? Kokiais kriterijais pa-
gristumeéte savo pasirinkima?

3. Kodél praalke pirmiausia dairomés angliavandeniy? Aptarkite jvairiy angliavandeniy jtaka
savijautai, jy pranasumus ir trakumus.

4. Aptarkite, ar pusryciy pasirinkimas priklauso nuo zmogaus amziaus ir dienos plany — kokia
veikla uzsiimsime?

2 situacija
Ant stalo padéta vynuogiy keké ir zoleliy arbata su medumi.

K3 planuoja veikti tokius pusrycius pasirinkes zmogus?

2 uzduotis

1. Pasiskirstykite grupelémis po 3—4 mokinius. I3siaiskinkite, kokios maisto medziagos sudaro
pasitlytus pusrycius, ir numatykite galimus veiklos scenarijus.
2. Rinkdamiesi savo meéegstamus produktus, sudarykite optimaly pusryCiy meniu jvairiems
atvejams:
e pamokoms mokykloje;
e kontroliniam darbui, egzaminui;
e sukasti lysves darze;
e krepsinio (ar kitos sporto $akos) treniruotei,
e turistiniam zygiui;



e slidinéjimui kalnuose;
e sugalvokite savo variantus.

3. Pabaige darbus namuose, kita pamokg aptarkite ir pagrjskite savo grupeliy sudarytus pus-
ryciy variantus.

Uzduoties plétoté

K3 pasitlytumete vakarienei? Ar ruosiant vakariene svarbu zinoti, kas valgyta pusryciams ir
pietums? Pagrjskite mitybos piramide.

Ar pusryciy meniu skirtysi vasarg ir ziemga? Kas tam gali turéti jtakos?

Kritinis mastymas Karybinis mastymas Socialiniai gebéjimai

leskoti informacijos ir jg nagrinéti. Taikyti Zinias jvairiuose gyvenimo Bendradarbiauti ir dirbti komandoje.

KritiSkai mastyti, formuluoti anali- kontekstuose.

zuotinus klausimus. Kdrybingai mastyti, orientuojantis j
ateities perspektyva.




Mobilusis telefonas

Dalykas Tema Gebéjimas
Biologija 5. 7Zmogaus sveikata. 5.1. Apibrézti sveika gyvensena.
Chemija 6. Oksidacijos—redukcijos 6.3. Apibddinti elektrolize ir numatyti susidarancius
reakcijos ir jy taikymas. produktus.
Fizika 5. Svyravimai ir bangos. 5.5. Paaiskinti elektromagnetiniy bangy susidaryma,

sieti jy savybes ir issidéstyma elektromagnetingje
bangy skaléje su jy dazniu (ilgiu).

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Mikrobangy taikymas moderniojoje telekomunikacijoje ir buityje, elektromagnetinio lauko
poveikis Zmogui.

Elektrolizés panaudojimas metalinéms dangoms formuoti.

Zmogaus sveikatai saugus naudojimasis mikrobangy prietaisais.

Idéjos
Kaip pasikeisty gyvenimo kokybé nesant mobiliojo telefono?

K3 darytume kitaip tais atvejais, kai dabar naudojamés mobiliuoju telefonu? Pasidalinkite savo
jzvalgomis, prisiminkite ekstremalias situacijas ir problemas, kurias padéjo isspresti mobilusis
telefonas.

Temos diskusijai:
e ar Zmogui pavojinga naudotis mobiliuoju telefonu?
e mobiliosios telefonijos ateities scenarijai; pasirinkto scenarijaus dermé su darnaus vysty-
mosi principais.
e kaip tvarkomos elektroninés atliekos Lietuvoje? Ar ekologiski dabar naudojami elektroni-
niy atlieky perdirbimo bddai?

1 situacija

Jsivaizduokite viena dieng be mobiliojo telefono: kaip pasikeisty gyvenimo kokybé nesant
mobiliojo rysio?



Ka darytume kitaip tais atvejais, kai dabar naudojamés mobiliuoju telefonu? Pasidalinkite savo
jzvalgomis, prisiminkite ekstremalias situacijas ir problemas, kurias padéjo isspresti mobilusis
telefonas.

Panagrinekite mobiliojo rysio ypatumus issamiau. Informacijos apie mobiliuosius telefonus
ir rySio veikimo principus rasite interneto svetaingje http/www.howstuffworks.com/search.
php?terms=cell+phone.

1 UZzduotis

1. Pasiskirste j 6 grupes, aptarkite mobiliojo rysio ypatumus:

e Dbuityje naudojamos telekomunikacijos (rysio) priemoneés, veikiancios elektromagnetiniy
bangy pagrindu, kaip jos vystési per pastarajj deSimtmetj — nuo tada, kai pradéjote mo-
kytis mokykloje;

e ar/kaip elektromagnetineés bangos veikia / galéty paveikti Zmogaus sveikata?

e mobiliojo telefono rysio veikimo principas (nubraizykite schema, kurioje pavaizduotos
bazinés stotys, judriosios stotys — mobilieji telefonai, bazineés ir judriyjy stociy rysys elek-
tromagnetinémis bangomis);

e mobiliojo telefono galimybeés, telefony ir jy atliekamy funkcijy jvairoveé,

e mobiliyjy telefony gamyboje naudojamos technologijos; kur patenka nebenaudojami
telefonai, kaip jie perdirbami;

e mobiliojo rysio pranasumai ir trukumai (atkreipkite démesj | jvairius aspektus — technolo-
gijy, ekonomikos, aplinkos apsaugos, socialinius, kultaros).

2. Mokiniy grupiy pristatymus apibendrinkite, visi kartu aptardami mobiliojo rysio jtaka gyve-
nimo kokybei. Pasinaudokite darnaus vystymosi aspekty ir socialiniy konteksty matricomis,
pateiktomis 1 ir 2 prieduose.

2 situacija

Ar Zmogui pavojinga naudotis mobiliuoju telefonu? Atkreipkite mokiniy démesj j interneto
informacijg apie mobiliojo telefono elektromagnetinés spinduliuotés galima poveikj sveikatai
(jveskite www.google.It paieskoje raktinius ZzodZius: mobilusis telefonas + sveikata).

Pasinaudokite interneto filmukais (Youtube), pavyzdZiui:

mobilusis rysys kenkia sveikatai —
o http//wwwyoutube.com/watch?v=GQr6SbYpTYM
o http/wwwyoutube.com/watch?NR=1&v=b2fLGZfviwk&feature=endscreen

mobilusis rysys nekenkia sveikatai —
e http/wwwyoutube.com/watch?feature=endscreen&v=Y_uHbUU--SM&NR=1
o http//wwwyoutube.com/watch?v=FtqPI26UX8U
o http/wwwyoutube.com/watch?v=pO7-f3SvpiE



Pagrindiné informacija apie elektromagnetinés spinduliuotés energijg ir jos poveikj Zmogui
pateikta 3 priede; informacijos apie mobiliojo rysio reglamentavima rasite internete — http.//
www.bazinestotis.It/It/index.

2 uzduotis

1. I8siaiskinkite, kokio galingumo spinduliuote gali skleisti telefono aparatas priklausomai nuo ry-
Sio vietos ir paslaugos teikéjo naudojamo protokolo. Pamatuokite realias intensyvumo vertes.

2. Suformuluokite savo hipoteze apie mikrobangy poveik| sveikatai.

Hipoteziy pavyzdziai:

e mobilusis telefonas (ne)pavojingas sveikatai;

e mobiliajam rysiui naudojamy dazniy spinduliuoté nekelia pavojaus Zmogaus organiz-
mui;

e mobiliojo rysio spinduliuotés galia nevirsija ribos, pavojingos zmogui.

3. Suraskite internete, kituose 3altiniuose ir klaséje kita pamokga aptarkite informacija, patvir-
tinancig ar paneigiancig pasirinkta hipoteze.

4. Jvertinkite mokiniy parinkty argumenty pagrindimg gamtos moksly Ziniomis, atkreipkite
démesj, kokie elektromagnetinés spinduliuotés parametrai galéty lemti jos poveik|
Zmogaus sveikatai:

e daznis / bangos ilgis (@ar zmogaus kanas sugeria tam tikrus daznius);
e galia ir poveikio trukmeé (zmogaus kiino sugertos energijos kiekis).

3 Situacija

2002 metais Svedijoje buvo padaryta mobiliojo rysio 2015 mety situacijos jzvalga, kurioje
jvardinta 14 tendencijy ir numatyti 4 galimi (kaip tuo metu atrodé) jo vystymosi scenarijai
(4 priedas).

Artéjant 2015 metams, jau galime matyti, kurios i$ tendencijy pasitvirtino, kuris is tuomet nu-
matyty scenarijy yra realus.

3 uzduotis

1. Jvertinti kiekvieng i$ 2015 mety situacijos jzvalgoje jvardinty tendencijy:
e kokia jy raiSka Lietuvoje? Pasaulyje?
e kaip jos pasireiskia kiekvienam asmeniskai?

2. [vertinti kiekvieng i$ 2015 mety situacijos jzvalgoje pateikty scenarijy zvelgiant ,Sios dienos”
akimis: pasiaiskinkite, kas lémé skirtinga jy realizavima.

3. Pasiskirste grupémis, sukurkite mobiliojo rysio 2025 mety situacijos scenarijus; paprasykite
pateikti tikétino jy realizavimo argumentus.

4. Susipazine su visais pasiulytais scenarijais, pasvarstykite:
e kuris i$ scenarijy labiausiai tiketinas — Lietuvoje; pasaulyje? Kodeél?
e Kkuris i$ scenarijy labiausiai pageidautinas? Ar jis sutampa su labiausiai tikétinu?



e kg reikéty daryti, kad buty realizuotas pageidautinas scenarijus? Kg dél to turéty pada-
ryti Lietuvos vyriausybé? Kaip galéty prisidéti nevyriausybinés organizacijos? Kg galima
padaryti tarptautiniu lygiu? K3 galima nuveikti savo bendruomenéje? Kg galétumeéte nu-
veikti kiekvienas asmeniskai?

4 situacija
Kg man reiskia mobilusis telefonas?

Pasinaudokite darnaus vystymosi aspekty ir socialiniy konteksty matricomis, pateiktomis 1 ir
2 prieduose.

4 uzduotis

1. Aptarkite mobiliojo rysio naudojima platesniame darnaus vystymosi — kulttros, socialinés ir
ekonomikos plétros, aplinkos apsaugos — kontekste; atkreipkite démesj j jvairius socialinius
kontekstus: asmens / seimos; bendruomenés; salies; pasaulio.

2. Apsvarstykite:

e ar pastebétas reiskinys yra bendresnées tendencijos israiska? Kokios?

e aridentifikuota tendencija kelia problemy vietos mastu, kokiy — ekonominiy, socialiniy,
aplinkos apsaugos? Dél kokiy priezasciy? Ar tendencija gali paveikti kitas valstybes, jy
Zmones — kur, kaip, kokiu mastu?

e ar pastebetas reiskinys buvo svarbus praeityje? Ar turéjo kitokiy ypatumy nei dabar?

e kaip galety bati ateityje? Ar jums tai priimtina? Ar pastebétas reiskinys kelty problemy
ateityje? Kokiy? Kodel ir kaip jos pasireiksty? Kg situacijai pagerinti, jeigu batina, reikety
padaryti jau dabar?

Uzduoties plétoté

Pasitlykite mokiniams sukurti ir jgyvendinti projekta — iSsamiau susipazinti su juos sudominu-
sia darnaus vystymosi problema (projekto pavyzdys pateiktas 5 priede).

Laukiami mokiniy karybiskumo pasiekimai

Kritinis mastymas Karybinis mastymas Socialiniai gebéjimai
Gebéti ieskoti informacijos ir jg Pasitelkus vaizduote, jzvelgti Bendradarbiauti, dirbti komandoje,
nagrinéti. netikétas idéjy sgsajas ir idéjy pritai-  siekti bendry tiksly, spresti pro-
kymo nestandartinése situacijose blemas, derinti jvairias nuomones,

KritiSkai mastyti ir vertinti jvairius
informacijos saltinius, alternatyvius
pozidrius. Suvokti save kaip laisvus, atsakingus  Suprasti kity Zmoniy poreikius,
asmenis ir apmastyti savo tapatuma.  jausmus, skirtingas nuomones ir
jsitikinimus.

galimybes. susitarti ir jvertinti rezultatus.




Mobilusis telefonas: 1 priedas

Praeitis

Dabartis

Ateitis

Kultara Tapatumas ir jvaizdis Tapatumas ir jvaizdis Etikos samprata
(vertybines Mada Mada Kultaros reikmiy
nuostatos) -
' tenkinimas
Etikos samprata
(pvz, nusirasinéjimas) Bendravimas
Bendravimas Atskirtis tarp karty
Socialiné Socialinis statusas Socialinis statusas Saugumas
plétra Saugumas Saugumas Psichologinis
Komunikacija (laiko ir erdveés Svietimas neprisitaikymas
SHEN7TS) Komunikacija (realiame laike, Svietimas
nepriklausomai nuo vietos) Komunikacija
E. paslaugos (patogumas) E. paslaugos
E. valdZia (pilietiskumas) E. valdZia
Ekonomika  Technologijos (gamyba) Technologijos (gamyba) Technologijos (gamyba)
Asmeninés islaidos Technologijos Technologijos
(atlieky utilizavimas) (atlieky utilizavimas)
Darbo vietos Darbo viety globalizavimas
Asmeninés islaidos Tinkly globalizavimas
Tinkly konkurencija Mikroelektronikos jrenginiy
Mikroelektronikos jrenginiy CEVEIEHINl s
jvairové
Aplinkos Gamybos poveikis aplinkai Technologijos Mikroelektronikos jrenginiy
apsauga (aplinkai palankios) saugumas (aplinkos ir sveikatos

Mikroelektronikos jrenginiy
naudojimo trumpalaikiskumas

Poveikis sveikatai (tiriamas)

aspektais)




Mobilusis telefonas: 2 priedas

Asmens / Seimos Bendruomenés Salies Pasaulio
lygmuo lygmuo lygmuo lygmuo
Tapatumas ir jvaizdis Socialinis statusas Svietimas Komunikacija
Saugumas Mada E. paslaugos Technologijos
Asmeninés islaidos Etikos samprata E.valdzia Mikroelektronikos jrenginiy jvairoveé

Poveikis sveikatai

Bendravimas

Darbo vietos

Tinkly konkurencija

Mikroelektronikos jrenginiy
naudojimo trumpalaikiskumas




Mobilusis telefonas: 3 priedas

Elektromagnetinés spinduliuotés energija

Elektromagnetinio lauko energijos srauto tankis yra matuojamas mikrovatais kvadratiniam
centimetrui (WW/cm?). Lietuvoje leidZziamas elektromagnetinio lauko energijos srauto tan-
kis yra 10 pW/cm?. Lyginant su kitomis $alimis, Lietuvos standartai yra vieni i$ griezciausiy.
Pavyzdziui, Kinijoje leistina spinduliuoté 1000 uW/cm?, o JAV — 500 uW/cm?. Europos Salyse
galioja panasi arba kiek didesné norma nei Lietuvoje.

Jprastos bazinés stoties siystuvo galia siekia 20 W, panasiu galingumu pasizymi buityje
naudojami televizorius ar mikrobangy krosnelé. Mobiliojo telefono siystuvo maksimali
galia (2 W) yra tada, kai baziné stotis toli arba bangy sklidimas dél klitic¢iy labai susilpnéja
(pavyzdziui, metalingje lifto kabinoje). Tankus baziniy stociy tinklas sumazina mobiliojo tele-
fono skleidziamg spinduliuote iki minimalios: kuo stotis yra ar¢iau mobiliojo telefono, tuo
mazesne galia jis veikia; mobiliajam telefonui tolstant nuo stoties, aparato skleidZziamos spin-
duliuoteés galia didéja.

Bazines stotis lyginant su kitais radiotechnikos objektais skirtumas yra milziniskas — televizijos
ir radijo anteny galia yra takstancius karty didesné nei mobiliojo rysio bazinés stoties. Pavyz-
dziui, Sitkany radijo stoties galia yra 500 kW, Vilniaus televizijos boksto — 106 kW, Siauliy radijo
ir televizijos stoties — 53 kW.

Elektromagnetinés spinduliuotés poveikis Zzmogui

Elektromagnetiniy bangy poveikis Zmogui priklauso nuo spinduliuotés galios ir poveikio truk-
mes bei bangos ilgio.

Mokslinéje literatdroje gausu jvairiausiy hipoteziy apie mikrobangy poveikj gyviems organiz-
mams, taip pat ir Zmogui, taciau vienintelis ir tikrai nediskutuotinas yra vadinamasis Siluminis
poveikis. Jo esmé — krintanciy j biologine strukturg ir sugerty mikrobangy energija virsta Silu-
ma, todél pakyla apsvitintos vietos temperatara. Yra nustatyta, kad didzigjg dalj mikrobangy
energijos sugeria vandens molekulés. Paprasta jsitikinti (tikriausiai jau esate pastebéje), kad
mikrobangy krosneléje ,nenori susilti” mazai drégmés turintys produktai.

Mikrobangos nesukelia jonizacijos, taip pat neturi neigiamo elektrocheminio poveikio.



Mobilusis telefonas: 4 priedas
Mobiliojo rysio ateitis
Wireless Foresight. Scenarios on the mobile World in 2015. Bo Karlson, Aurelian Bria, Jonas Lind,
Peter Lonnqvist, Cristian Norlin, 2002.

Visas apraSymas:
http://jongyeob.com/moniwiki/pds/WirelessForesight/Wireless%20Foresight%20-%20Scenario%20
0f%20the%20Mobile%20World%20in%202015%20-%20Wireless%20at%20K TH-20020524.pdf

Santrauka lietuviy kalba:
rtn.elektronika.lt/rtn/0203/keturimobil.html

Mobiliojo rysio plétotés tendencijos
Tikétinos mobiliojo rysio ateities tendencijos yra tokios:

Naujai kuriamos technologijos vis labiau orientuotos j vartotojo poreikius.

Vartotojai darysis judresni.

Paslaugy ir mobiliojo rysio taikymo rinkos isaugs.

Vis svarbesni bus vartotojy sauga ir privatumas.

Vis svarbesnés bus tikros ar tariamos vartotojy problemos.

ISaugs aplinkos apsaugos aspekty reiksmé.,

Naujos informacijos perdavimui ims vis labiau trikti vietos elektromagnetinés spindu-

liuotés dazniy spektre.

8. Bevielio rysio priemoniy gamybos apimtys didés.

9. DidZiosiose pramoninése Salyse ir toliau spartés mobiliojo rysio priemoniy pazanga.

10. Mobiliojo rysio rinkoje pasikeis paslaugy teikéjy pasiskirstymas ir koncentracija.

11. Mobiliojo rysio rinkoje stiprés kova dél dominavimo.

12. Vis aktualesné bus mobiliojo rysio perdavimo sistemy naudojimo trukmes problema,
vis sudétingiau bus jas valdyti.

13. Bus jdiegta 3G (treciosios generacijos) technologija.

14. Intelektine nuosavybe, ypac programinés jrangos srityje, apginti bus vis sunkiau.

N O AW

Mobiliojo rysio ateities scenarijai
Mobiliojo rysio ,sprogimas”

Kdrybiskas naikinimas. Rysio technologijy taikymas auga taip pat sparciai, kaip ir tas techno-
logijas kuriantis pramonés sektorius. Sgvoka ,kurybiskas naikinimas” pabréZia, kad tradicines
priemones keicia naujosios technologijos ir priemonés, rinkoje atsiranda vis daugiau dalyviy,
kurie i$stumia dominuojancias kompanijas.

2015 m. vartotojai norés turéti atvirg prieiga prie pasauliniy muzikos, kino, muziejy ir kt. tinkly
ir patys valdys savo duomeny srautus. Mobilioji telefonija bus dar reikSmingesné nei dabar,
nes zmoneés daug daugiau (realiai ir virtualiai) keliaus po pasaulj darbo ir pramogy tikslais.



3G fiasko

Siaubo filmas. Dél krizés visame pasaulyje operatoriai vienas po kito paliks rinkg. Zmonés
atsisakys mobiliyjy telefony dél jsitikinimo, kad Sie kelia pavojy sveikatai, aplinkosaugininkai
nerimaus dél elektromagnetiniy bangy zalos gamtai, dél didéjancio elektros energijos po-
reikio mobiliajam rysiui aptarnauti. Paslaugomis naudosis daugiausia verslo klientai, kitiems
bus per brangu.

Technologijos ir paslaugos vystysis labai létai, 3G technologijos numirs negimusios.

Atgal j gamta

Nematerialiosios vertybés. Siam scenarijui bus badinga vis didéjanti seimos, draugy, sveikatos,
aplinkos apsaugos, zmogaus individualumo svarba.

Keisis ekonomikos ypatumai: daugés masinei rinkai skirty paprastesniy paslaugy, taciau bus
kuriami ir sudetingi techniniai sprendimai. Didés ir démesys socialinéms problemoms, o var-
totojai norés asmeniskai jiems pritaikyty priemoniy ir paslaugy, kurias teikty etikos ir socialinés
atsakomybeés principus puoseléjancios kompanijos.

Gyvenimo stilius vienu metu bus ir lokalus, ir globalus — Zmonés vengs kasdien vykti j darba,
bet mielai keliaus po visg pasaul].

Klastingos vyriausybés

Budri akis. Vyriausybés kontroliuos visas telekomunikacijas; zinant, kad rinkoje liks nedaug
konkurenty, tai padaryti joms bus nesunku. DidZiosios kompanijos taps dar didesnés, apre-
piancios visg rinka; naujiems rinkos dalyviams nebus jokiy galimybiy jsiterpti tarp ¢ia domi-
nuojanciy didziyjy koncerny.

Viyriausybés galés nesunkiai rinkti bet kokig norimga informacija. Visi sandoriai bus saugus ir
nuolat stebimi. Laisve bus suvarzyta, bet Zzmoneés su tuo susitaikys.



Mobilusis telefonas: 5 priedas

Informacijos komunikacijos technologijy
poveikis misy gyvensenai

(projekto pavyzdys)

1. Sudarykite sarasg pozymiy, rodanciy informacijos kominikacijos technologijy (IKT) poveikj
jusy bendruomenei (pasirinktinai — miestui / rajonui, mokyklai);

2. Pasirinkite 3 jums svarbiausius IKT poveikio pozymius; paaiskinkite, kokiais kriterijais rem-
damiesi nusprendéte, kad vienas pozymis yra svarbesnis uz kitg;

3. Paklauskite savo bendraamziy — draugo / kaimyno, kaip jie jaucia IKT poveikj ir kurj i$ aspek-
ty laiko svarbiausiu;

4. Arjasy asmeniska nuomoné sutampa su apklausiamo Zmogaus nuomone? Pagalvokite, ar
IKT kiekvieng asmenj paveikia vienodai;

5. Paklauskite savo tévy ar kity jy amziaus zmoniy nuomonés apie IKT poveikj ir palyginkite
jy atsakymus su savo ar bendraamziy nuomone. Ar IKT skirtingai veikia skirtingy karty
zmones?

6. Ar savo bendruomenéje pastebite ,skaitmenines atskirties” pozymiy? (,skaitmenineé atskir-
tis” — skirtumas tarp auksto ir zZemo IKT iSvystymo ir prieinamumo lygio Saliy ar bendruome-
niy / teritorijy Salies viduje). Kokias socialines grupes ir kaip ji paveikia? Pateikite pavyzdziy.

7. Kaip galima badty sudvelninti ,skaitmenine atskirtj" — apsvarstykite galimas problemos
sprendimo alternatyvas kiekvienam is pastebety pavyzdziy. Ar zinote, kokiy ,skaitmeninés
atskirties” mazinimo priemoniy imasi valdzios institucijos?

8. ArjUs patys galite prisidéti prie identifikuotos problemos sprendimo? Kaip?



2.1 priedas

Klimato kaitos temos interpretacijos

Energijos iStekliai

Dalykas Gebéjimas

Biologija

2.2. Paaiskinti fotosintezés, kvépavimo ir ragimo reikSme gyvoje gamtoje.

2.5. Paaiskinti vidaus sekrecijos liauky ir nervy sistemos vaidmenj palaikant
organizmo homeostaze.

Chemija

7.3.<...> Apibudinti svarbiausiy organiniy junginiy pritaikyma ir reikSme.

Fizika

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibadinti sSiluminiy reiskiniy reikSme ekologijai.
Pagrjsti energijos istekliy tausojimo batinybe.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Pagrindines maisto medziagos (angliavandeniai, baltymai ir riebalai); cheminiy reakcijy ener-
gijos virsmas silumos energija.

Fotosintezes, rugimo ir kvepavimo metu vykstantys energijos virsmai organizme. Gyvyjy or-
ganizmy termoreguliacija.

Silumos $altiniai, kuras; vidiné kiiny energija, jos kitimo badai, temperatara, silumos kiekis kaip
vidines energijos pokycio matas. Nafta — jvairiy angliavandeniliy altinis.

Energijos taupymo namuose idéjos ir pavyzdziai.



Ateities energetika

Dalykas Gebéjimas
Biologija 7.7. Paaiskinti Zzmogaus veiklos jtaka vietinei aplinkai ir visam pasauliui.
Chemija 3.1. Apibudinti chemines reakcijas pagal Siluminj efekta.
Fizika 3.5. Pagristi batinybe efektyviai naudoti energija.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)

ISkastinio kuro svarba Siuolaikinei energetikai, degimo produktai, jy poveikis aplinkai (klimato
kaita, ragstieji lietds). Silumines ir atomines elektrinés veikimo technologiniy ir ekologiniy as-
pekty palyginimas.

Atsinaujinantieji energijos Saltiniai (véjas, saulé, vanduo, biokuras), jy panaudojimo Lietuvoje
perspektyvos.




2.2 priedas

Tarpdalykiniy temy pavyzdziai

Duona

Vandens telkinio buklé
Zemés trauka
Energijos istekliai
Kvapy komunikacija
Sviesa ir spalvos
Radioaktyvumas musy aplinkoje
Kaip ,geria” augalai
Maistas ir energija
Mobilusis telefonas
Ateities energetika
Kam reikalingi kvapai?
~Spalvoti” fotonai

Radioaktyvioji spinduliuoté

Tarpdalykinéms temoms pasitlymy pateikeé:
Daiva DEKERIENE, Skaidra JAKIENE, Virginija JUKNIENE, Reda KRASAUSKIENE,
Vida MICEVICIENE, Saulius RALYS, Miroslav SEMASKO, Paulius Lukas TAMOSIUNAS.



Duona

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Organizmy sandara ir funkcijos. 2.2. Paaiskinti fotosintezes, kvepavimo ir rigimo
reikSme gyvoje gamtoje.

Chemija 7. Svarbiausiy medziagy pazinimas ir 7.3.<...> Apibadinti svarbiausiy organiniy junginiy
naudojimas. pritaikymg ir reikSme.
Fizika 8. Judéjimo ir jégy paZinimas. 8.1. Zinias apie Siluminj judéjima taikyti nagringjant

Siluminius reiskinius.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)
Angliavandeniy skaidymas ir silumos issiskyrimas rdgimo procese, deguonies jtaka ragimui.
Mielés — rigime dalyvaujantys angliavandeniy skaidytojai.

Ragimo metu issiskirianciy anglies dioksido dujy slégis, jo priklausomybé nuo temperatdros.

Idéjos

Duona — musy kasdienis maisto produktas, kurio pagrindinés sudedamosios dalys yra miltai,
vanduo, cukrus ir mielés. Kaip skirsis rigimo procesas, kai j duonos rauga jdéta mieliy ir nej-
déta mieliy?

Kodeél duonos teslg pries kepant reikia keletg valandy palaikyti Siltai?



Vandens telkinio buklé

Dalykas Tema Gebéjimas
Biologija 4. Organizmas ir aplinka. 4.1. Palyginti energijos ir medziagy srautus is
Biosfera ir zmogus. vieno ekosistemos mitybos lygmens j kita.
Chemija 7. Svarbiausiy medziagy pazinimasir  7.1. Apibadinti deguonies, anglies ir azoto apy-

naudojimas. taka gamtoje.

7.4. KritiSkai vertinti Zmogaus veiklos jtaka gam-
tai, pateikti svarbiausiy ekologiniy problemy
sprendimo pavyzdziy.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)
Eutrofizacija — vandens telkiniy tarsos pasekmeé; deguonies apytakos gamtoje trikdziai.
Augalai ir gyvunai — vandens kokybés rodikliai.

Fosfaty ir nitraty turincios trasos ir buitinés chemijos priemoneés; jy jtaka pavirsiniy vandens
telkiniy buklei.

Idéjos
Ar galétume budami gamtoje jvertinti vandens telkinio (ezero, tvenkinio, upelio) ekosistemos

bukle? Kas galety pakeisti chemijos laboratorijg?

Panaudodami akvariuma, stiklainj ar kitg permatomga inda, pasigaminkite model; ir istirkite
azotiniy ir fosforiniy trasy bei buityje naudojamy chemijos priemoniy jtakg vandens telkinio
dumbléjimui.



Zemés trauka

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Organizmy sandara ir funkcijos. 2.6. Paaiskinti, kaip jutimo organai, centriné ir peri-
feriné nervy sistemos organizmui padeda palaikyti
rysius su aplinka. Apibadinti griauciy vaidmenj
organizme.

Fizika

8. Judéjimo ir jégy pazinimas. 8.3. Zinias apie jégas taikyti <..> nagringjant jvairius
poveikius.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)
Jéga, jos jtaka kiino judéjimo greicio, krypties ar kiino formos kitimui.

Ausies sandara ir funkcijos, siejant su gravitacijos pojaciais; pusiausvyra ir koordinacija. Gravi-
tacijos jegos poveikis augalams.

Idéjos

Kaip Zemeje galima patirti nesvarumo bukle? Kg rodyty elektroninés svarstyklés lifte, sipuok-
lése?

Ar visi gali buti lakGnais? Pagreicio, nesvarumo poveikis Zmogaus savijautai; ,jdros liga”.

Kokia kryptimi iSleidZia $aknis augalai gamtoje, besisukancioje centrifugoje, kosmose?



Energijos istekliai

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Organizmy sandara ir funkcijos. 2.2. Paaiskinti fotosintezés, kvepavimo ir rigimo
reikSme gyvoje gamtoje.

2.5. Paaiskinti vidaus sekrecijos liauky ir nervy siste-
mos vaidmenj palaikant organizmo homeostaze.

Chemija 7. Svarbiausiy medziagy 7.3.<...> Apibudinti svarbiausiy organiniy junginiy
pazinimas ir naudojimas. pritaikyma ir reikSme.

Fizika 9. Energijos ir fizikiniy procesy 9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibadinti silu-
pazinimas. miniy reiskiniy reiksme ekologijai. Pagrjsti energijos

istekliy tausojimo butinybe.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Pagrindinés maisto medziagos (angliavandeniai, baltymai ir riebalai); cheminiy reakcijy ener-
gijos virsmas silumos energija.

Fotosintezes, ragimo ir kvépavimo metu vykstantys energijos virsmai organizme. Gyvyjy or-
ganizmy termoreguliacija.

Silumos 3altiniai, kuras; vidiné kiiny energija, jos kitimo budai, temperatara, silumos kiekis kaip
vidinés energijos pokycio matas. Nafta — jvairiy angliavandeniliy saltinis.

Energijos taupymo namuose idéjos ir pavyzdZiai.

Idéjos

Maistas — gyvyjy organizmy energijos Saltinis. K3 reiskia maisto produkty energiné verté,
Zymima ant pakuotés?

Kaip geriau susilti Ziema: kuriuos maisto produktus geriau valgyti, kuriuos — deginti?

Jvertinkite, kokia deginamo kuro energijos dalis sunaudojama vandeniui pasildyti? (kuro ener-
giné verté zinoma)



Kvapy komunikacija

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Organizmy sandara ir funkcijos. 2.6. Paaiskinti, kaip jutimo organai, centrine ir peri-
feriné nervy sistemos organizmui padeda palaikyti
rysius su aplinka.

Fizika

8. Judéjimo ir jégy pazinimas. 8.1. Zinias apie Siluminj judéjima taikyti nagrinéjant
Siluminius reiskinius.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)
Uoslé, nervy sistemos reakcijos.

Medziagy sandara, atomy ar molekuliy Siluminis judéjimas jvairiose basenose; kvapy sklidimas
ore ir vandenyje.

Idéjos
K3 mums ,pasako” kvapai? Kada uoslé padeda iSvengti pavojy ir pazadina geras emocijas?
Kodél Zmogus ir gyvianai jaucia skirtingus kvapus?

Nuo ko priklauso kvapy sklidimo greitis?



Sviesa ir spalvos

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Organizmy sandara ir funkcijos. 2.6. Paaiskinti, kaip jutimo organai, centrine ir peri-
feriné nervy sistemos organizmui padeda palaikyti
rysius su aplinka.

Fizika

9. Energijos ir fizikiniy procesy pazini- 9.11. <...> Analizuoti, kaip keiciasi elektromag-
mas. netiniy bangy savybés keiciantis bangy dazniui.

9.12. Apibddinti bangines <..> Sviesos savybes.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)

Akies sandara ir funkcijos spalvoms atpazinti; daltonizmas. Akies jautrumas Sviesai ir galimi
tinklainés pazeidimai.

Sviesa - regimoiji elektromagnetiniy bangy spektro dalis; poliarizuota viesa.

Idéjos
Kodél matome spalvotus daiktus? Ar misy matomoms spalvoms turi jtakos akiy spalva?
Kas nuspalvina muilo burbulus?

Kodél sauleta dieng reikia tamsiy akiniy? Kaip saugiai stebéti Saulés uztemima?



Radioaktyvumas musy aplinkoje

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

3. Gyvybés testinumas ir jvairové. 3.1. <...> Diskutuoti apie aplinkos veiksniy, galin¢iy
sukelti mutacijas, neigiama poveik|.

Fizika

9. Energijos ir fizikiniy procesy pazini- 9.13. Analizuoti branduolinés energijos ir radioakty-
mas. viyjy medziagy naudojimo pranasumus ir traku-
mus.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

NatUralus ir antropogeninis radioaktyvumas; jonizuojancios spinduliuotes poveikis gyvajam
organizmui. Radioaktyviosios spinduliuotés fiksavimas, jos intensyvumo matavimas (Geigerio
skaitiklis). Ar pagrjstos musy baimes?

Radioaktyvumo taikymas medicinoje, geologijoje, archeologijoje. Prietaisai radioaktyviajai
spinduliuotei matuoti ir apsaugos Nuo jos priemonés.

Idéjos
Ka Geigerio skaitiklis rodyty klaséje? Ar jasy mokyklos (klasés) aplinka radioaktyvi?

Ar radioaktyvi spinduliuoté jusy aplinkoje — klaséje ar lauke — pavojinga?



Kaip ,geria” augalai

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

4. Medziagy apykaita ir pernasa. 4.3. Paaiskinti, kaip jvairds augalo organai — saknis,
stiebas ir lapas — prisitaike medziagy pernasai.

Chemija

5. Ragstys ir bazés. 5.1. Apibudinti procesus, vykstancius tirpinant
medziagas vandenyje, spresti uzdavinius, vartojant
koncentracijos sgvoka.

Fizika

3. Makrosistemy fizika. 3.2. Sieti medziagos makroskopines savybes ir
makrosistemoje vykstancius fizikinius reiskinius su
medziagos mikroskopine sandara.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)
Augalai — gamtoje vykstancios vandens apytakos sudedamoji dalis.

Medziagy judéjimo augaly stiebais kompleksinis aiskinimas: kapiliariniai reiskiniai, Sakninis
slegis, osmosas; vandens indy ir rétiniy indy vaidmuo. Dirvozemio tarsa, jos jtaka augalams.

Kapiliariniy reiskiniy aiskinimas: skysciy pavirsiaus jtemptis, drékinimas.

Vandens molekulés sandara, vandenilinio rysio tarp vandens molekuliy susidarymas ir jtaka
kapiliariniams reiskiniams.

Idéjos
Kodél nevysta j vandenj pamerktos geélés?

Jmerkite j stikline su spalvotu skysciu kokteilio Siaudelj. Ar skystis kyla aukstyn? Pakartokite
bandyma su jvairaus skersmens kapiliariniais vamzdeliais. Ar pastebéjote skirtuma?

Kurdami buityje naudojamus daiktus mokslininkai daznai semiasi idéjy is gamtos. Kita ver-
tus, norint tikslingai imituoti gamtos reiskinius, reikia istirti ir suprasti jy savybes. Kas bendra,
pavyzdziui, tarp raiste randamy kiminy ir vienkartines nosinaités? Pasidlykite, kaip patobulinti
vienkartines nosinaites, popierinius ranksluoscius, kitas dregme sugeriancias priemones.



Maistas ir energija

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

5. Zmogaus sveikata. 5.2. Apibtdinti maisto medziagy ir energijos
poreikj.

5.3. Paaiskinti reguliarios mankstos poveikj atra-
mos ir judéjimo, Sirdies ir kraujagysliy, kvepavimo
sistemy veiklai ir apskritai.

Chemija 8. Gyvybés chemija. 8.3. Paaiskinti angliavandeniy <..> susidaryma ir
biologine reikSme.
Fizika 2. Judéjimas ir jégos. 2.4. Taikyti tvermés désnius analizuojant

mechaninés energijos virsmus <...>.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Fizinio aktyvumo svarba sveikatai. Energijos poreikis priklausomai nuo fizinio aktyvumo; an-
gliavandeniai — ,greitos” energijos Saltinis.

Mechaninis darbas, galia, mechaninés energijos tvermés désnis.

Idéjos

Kiek energijos sunaudojate per 1 val. sporto klube? Ar iSeikvotai energijai prilygsta suvalgytos
Sokolado plytelés energiné verté?

Dienos maisto energiné verté 2000 kcal. Tai energija, kurios pakakty 8 t svorj uznesti j 100 m
aukstj (mazdaug 35-3 aukstg). Kam mums reikia tiek daug energijos?



Mobilusis telefonas

Dalykas Tema Gebéjimas
Biologija 5. Zmogaus sveikata. 5.1. Apibrézti sveikg gyvensena.
Chemija 6. Oksidacijos—redukcijos reakcijos 6.3. Apibudinti elektrolize ir numatyti susidarancius
ir jy taikymas. produktus.
Fizika 5. Svyravimai ir bangos. 5.5. Paaiskinti elektromagnetiniy bangy susidaryma,

sieti jy savybes ir issidéstymga elektromagnetingje
bangy skaléje su jy dazniu (ilgiu).

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Mikrobangy taikymas moderniojoje telekomunikacijoje ir buityje, elektromagnetinio lauko
poveikis Zmogui.

Elektrolizés panaudojimas metalinéms dangoms formuoti.

Zmogaus sveikatai saugus naudojimasis mikrobangy prietaisais.

Idéjos

Pasitlykite mokiniams jsivaizduoti vieng dieng be mobiliojo telefono. Kaip pasikeisty gyveni-
mo kokybé nesant mobiliojo telefono? Kg darytume kitaip tais atvejais, kai dabar naudojameés
mobiliuoju telefonu?

Pasidalinkite savo jzvalgomis, prisiminkite ekstremalias situacijas ir problemas, kurias padéjo
iSspresti mobilusis telefonas.



Ateities energetika

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

7. Evoliucija ir ekologija. 7.7. Paaiskinti Zmogaus veiklos jtaka vietinei aplinkai
ir visam pasauliui.

Chemija 3. Cheminés reakcijos ir energija. 3.1. Apibadinti chemines reakcijas pagal Siluminj
efekta.
Fizika 3. Makrosistemy fizika. 3.5. Pagrjsti batinybe efektyviai naudoti energija.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)

ISkastinio kuro svarba Siuolaikinei energetikai, degimo produktai, jy poveikis aplinkai (klimato
kaita, ragstieji lietds). Silumines ir atomines elektrinés veikimo technologiniy ir ekologiniy as-
pekty palyginimas.

Atsinaujinantieji energijos Saltiniai (véjas, saulé, vanduo, biokuras), jy panaudojimo Lietuvoje
perspektyvos.

Idéjos

Aptarkite Lietuvos energetikos vizijg 2050 metais. Kokius energijos Saltinius rinksimés? Kodel?



Kam reikalingi kvapai?

Dalykas Tema Gebéjimas
Biologija 7. Evoliucija ir ekologija. 74. Paaiskinti biologinés jvairovés svarbg ekosiste-
moms.
Chemija 7. Organiniy junginiy sandara, savybés 74. Paaiskinti alkoholiy, karboksiragsciy ir esteriy

ir taikymas. sandara ir savybes.

8. Gyvybés chemija. 8.4. Paaiskinti maisto priedy ir papildy jtaka
Zmogaus sveikatai, aptarti vartojimo mastus.

Fizika

3. Makrosistemy fizika. 3.1. Analizuoti reiskinius, remiantis pagrindiniais
molekulinés kinetinés teorijos teiginiais.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Kvapai kaip komunikacijos ir apsaugos priemone gyvuny ir augaly bendrijose; kvapy sklidimo
priklausomybé nuo aplinkos fiziniy salygy (drégmeés, slégio, temperatdros).

Pagrindiniai molekulinés kinetinés teorijos teiginiai, jy panaudojimas aiskinant jvairius tikroves
reiskinius.

NatUralios ir dirbtinés kvapiosios medZiagos; esteriai, jy panaudojimas maisto pramonéje, par-
fumerijoje, technikoje.

Idéjos
Kaip kvapus ,panaudoja” gyvanai ir augalai?

Kodél Zmogui prireike dirbtiniy kvapiyjy medziagy?



~Spalvoti” fotonai

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija

2. Lastelé — gyvybés pagrindas. 2.5. Apibudinti energijos ir medziagy virsmus
lasteléje ir organizme.

Chemija 8. Gyvybés chemija. 8.3. Paaiskinti angliavandeniy susidaryma
ir biologine reiksme.
Fizika 6. Modernioji fizika. 6.1. Paaiskinti kvantines Sviesos savybes.

Gamtamokslinis kontekstas (Zinios)

Tikrovés reiskiniy aiskinimas remiantis kvantinemis Sviesos savybémis, fotonai. Fotono ener-
gijos virsmai.

Fotosintezé; angliavandeniy susidarymas, anglies dioksido surisimas. Fotosintezés reikSmé
biosferoje.

Idéjos

Kokios spalvos apsvietimas labiausiai tinka fotosintezei? Kokia Saulés energijos dalis sunaudo-
jama fotosintezei?

Kurie augalai geriausiai tikty biokurui?



Radioaktyvioji spinduliuoté

Dalykas Tema Gebéjimas

Biologija 7. Evoliucija ir ekologija. 7.1. Susieti paveldimajj kintamuma su evoliucijos
procesu.

Chemija 2. Atomo teorija. Cheminis periodisku- 2.1.3. Apibudinti radioaktyvumo reiskinj.

mas (iSplestinis kursas) 2.1.2. Nustatyti neutrony skaiciy branduolyje, kai

nurodytas mases skaicius. Apibddinti izotopus,
pateikti jy pavyzdziy.
2.14. Nurodyti radioaktyviyjy izotopy taikymo
galimybes medicinoje ir moksliniuose tyrimuose.

Fizika 6. Modernioji fizika. 6.4. Paaiskinti radioaktyvuma kaip nestabiliyjy

branduoliy skilima; skirti alfa, beta ir gama radioak-
tyvigja spinduliuote.

Gamtamokslinis kontekstas (zinios)

Atomo sandara, izotopai. Nestabilieji branduoliai, radioaktyvumas (nataralus ir antropogeni-
nis); prietaisai radioaktyviajai spinduliuotei matuoti; apsaugos priemones.

Jonizuojancios radioaktyviosios spinduliuotés poveikis gyvajai gamtai. Mutacijy priezastys ir
pasekmeés, jy tikétinas vaidmuo evoliucijoje. Radioaktyvumo taikymas medicinoje, geologijo-

je, archeologijoje.

Branduolinio reaktoriaus veikimo principas, branduolinés energetikos pranasumai ir galimos

ekologinés problemos.

Idéjos

Ar zmogus jaucia radioaktyviaja spinduliuote?

Kokios spinduliuotés reikety saugotis? Kokiomis priemonémis?



2.3 priedas
Tarptautiniy gamtos moksly olimpiady uzduotys

(pateiké Paulius Lukas Tamosiunas)

Sepija
2008 m., Busanas (Piety Koréja)

Mokiniy komandai pateiktas tyrimo objektas — galvakojis moliuskas (sepija).

Tyrimo uzdaviniai
1. Moliusko idvaizdos ir organy sistemy tyrimas.

Mokiniai turi pavaizduoti pateikta moliuska vadovaudamiesi biologinio piesinio taisyklémis
bei identifikuoti ir iSpreparuoti pagrindines organy sistemas (virskinimo, kraujotakos, kvépavi-
mo, Salinimo).

2. Moliusko regos sistemos tyrimas.

Moliusko akies sandaros tyrimas ir jos palyginimas su Zzmogaus akimi; akies (optines sistemos)
modeliavimas panaudojant stikliniy lesiy sistema.

3. Moliusko ,rasalo” liaukos pigmento tyrimas.

Moliusko ,rasalo” liaukos atskyrimas, jos turinio surinkimas ir analizé plonasluoksnés chroma-
tografijos popieriuje metodu, pigmenty misinio charakterizavimas ir palyginimas su juodo
Zzymeklio rasalo sudétimi.

Uzduotj atlieka trijy mokiniy komanda, drauge naudodamasi darbo priemonémis. Trijy tyrimo
daliy rezultatai pateikiami bendruose atsakymy lapuose, taciau bendros isvados suformuluoti
nereikalaujama.



Gintaras
2012 m., Vilnius (Lietuva)

Trijy mokiniy komandai pateiktos tarpdalykinés uzduoties tikslas — jvertinti ,Saulés akmens”
(didZiausio Lietuvoje rasto gintaro luito) verte finikieciy pirkliy turguje. Vertés katalogui suda-
ryti reikalingi duomenys apie gintaro spalva, jos intensyvuma, tank ir luite esancius inkliuzus.

Tyrimo uzdaviniai

1. Nariuotakojy identifikavimas.

Penkiy nariuotakojy identifikavimas remiantis dichotominiu iSoriniy savybiy raktu, bendry po-
Zymiy radimas ir jy panaudojimas filogenetiniam medziui, reikalingam nustatyti archajiskiau-
Sig organizma, nubraizyti.

2. Spalvos intensyvumo nustatymas.

Taikydami plonasluoksnés chromatografijos ir chromatografijos kolonéléje bei kolorimetrijos
metodus mokiniai privaléjo identifikuoti gintaro spalvos dazy komponentus — raudonajj ir
geltongjj pigmentus, juos isskirstyti ir kiekybiskai jvertinti jy santyki.

3. Gintaro statistinio tankio nustatymas.

Skirtingo tankio druskos tirpaly ruosimas ir gintaro gabaliuky, iSnyranciy Siuose tirpaluose |
pavirsiy, skai¢iavimas. Naudojant 200 smulkiy gintaro gabaliuky jvertinamas statistinis gintaro
tankis.

Trijy tyrimo daliy rezultaty duomenys yra susiejami ir aptariami komandoje uZpildant gintaro
vertés kataloga. Remiantis prielaida, jog buvo tirti ,Saulés akmens” meéginiai, nustatoma $io
gintaro luito verté pagal sudarytg kataloga.



»Detektyvai”
2009 m., Gioteborgas (Svedija)
Mokiniy komandai pateikiama kriminaliné istorija.

Savo bute rastas vyriskio lavonas be iSoriniy smurto zymiy. Apziaréjus aukos daiktus, rastas
grasinamasis laiskas ir darbo kalendorius su mirties dieng numatytais keturiais susitikimais.
Atlikus ekspertize nustatyta, jog vyras buvo nunuodytas vario sulfatu, tikétina, istirpintu vie-
name i$ gérimy, vartoty susitikimo su zudiku metu. Kas is jtariamyjy galéty bati Zudikas? Kas
tikrai néra jtariamasis?

Komanda turi rasti atsakyma j Siuos klausimus:
1. 18 kur iSsiystas grasinamasis laiskas?

Ant grasinamojo laisko rasta ziedadulkiy, kurios galéjo patekti ant popieriaus zudiko namuose.
Mikroskopu tiriant ziedadulkiy méginius nustatomi augalai, kurie auga zudiko gyvenamojoje
vietoje, ir sulyginami su pateikta informacija apie jtariamyjy gyvenimo aplinkas.

2. Kokiu gérimu galéjo bati nunuodyta auka?

Titruojami aukos kraujo serumg atitinkantys tirpalai, kuriuose nustatoma vario jony koncen-
tracija. Remiantis vario sulfato tirpoumu, daroma isvada, kokiame gérime galéjo bati istirpinta
nuodinga druska.

3. Kada miré auka?

Naudojant pakaitinta rope (angly k. ,ropé” ir ,Svedas” yra homonimai — swede) ir matuojant
jos centrinés dalies temperataros kitima, vésimo kreivé pritaikyta nustatyti aukos mirties laika.

Komanda, aptarusi gautus rezultatus, nusprendZia, kuris is keturiy jtariamyjy yra tikétina zudi-
kas ir kurie jtariamieji, remiantis tyrimo rezultatais, tikrai negaléjo nunuodyti aukos. Komandos
sprendimui yra panaudojami visy tyrimy rezultatai.



3. KURYBISKUMO VERTINIMAS

3.1.Ar visada svarbus pazymys?

Didzioji dalis dabar mokykloje taikomy vertinimo metody skirti mokiniy Zinioms vertinti,
dazniausiai — tik vieno mokomojo dalyko apimtyje. Skirtingai nuo pasiekimy vertinimo at-

skiruose dalykuose, vertinant mokiniy bendrasias kompetencijas reikia atkreipti démesj |
mastymo integraluma, Ziniy taikyma realiose gyvenimo situacijose bei mokiniy vertybines
nuostatas. Jas aptariant batina atsizvelgti | socialinj-kultdrinj konteksta, jvertinti, kokig jtaka
mokinio pozitriams ir elgsenai daro mokomuyjy dalyky zinios ir jgudziai. Kita vertus, vertini-
mas koduoja mokymosi prioritetus ir nukreipia mokinio pastangas vertinamajam rezultatui

pasiekti.

Europos Sajungos valstybése jgyvendinant bendryjy kompetencijy ugdymo programas vis
labiau pabréziamas formuojamojo vertinimo vaidmuo ir su juo susijusiy ugdymo metody
paieska bei atitinkamas mokytojy kvalifikacijos tobulinimas”. Lietuvoje formuojamasis ver-
tinimas yra apibréztas Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo sampratoje’: ,Formuojamasis
vertinimas — nuolatinis vertinimas ugdymo proceso metu, kuris padeda numatyti mokymosi
perspektyva, pastiprinti daroma pazanga, skatina mokinius mokytis analizuoti esamus pasiek-
imus ar mokymosi spragas, sudaro galimybes mokiniams ir mokytojams geranoriskai ben-
dradarbiauti” (Zr. 3.1 priedg). Tokio vertinimo svarba pazymeéta 2013-2014 ir 2014-2015 mokslo
mety pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy bendruosiuose ugdymo planuose . Formuoja-
masis vertinimas tiesiogiai nesiejamas su pazymiu.

Bendryjy kompetencijy vertinimo ypatumai yra badingi ir karybiskumo ugdymo pasiekimy
vertinimui. Be to, kdrybiskumo ugdymo praktikoje kyla su jo vertinimu susijusiy specifiniy
problemuy:

e karybiskas, siekiantis naujy ziniy mokymosi procesas ne visada veda j akivaizdy, jver-
tinama rezultatg;

e kdrybiskumui ir inovatyvumui bddingas asmeniskumas ir nenuspéjamumas — gali
pasirodyti, kad nejmanoma i§ anksto apibrézti mokiniy pasiekimy ir pasirengti juos
vertinti;

e mokiniy karybinés veiklos organizavimas ir mokytojo pasirinkti metodai didele dalimi
formuoja mokiniy pasiekimus, todél rezultato vertinimas, nekreipiant démesio j visg
procesg ir jo jgyvendinimo kontekstus, netekty prasmes.

17" Key competences for a changing world. Brussels, 25.11.2009, COM(2009)640 final.

18 Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo samprata. Lietuvos Respublikos svietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasa-
rio 25 d. jsakymas Nr. ISAK-256.

19°2013-2014 ir 2014-2015 mokslo mety pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy bendrieji ugdymo planai. Lietuvos
Respublikos svietimo ir mokslo ministro 2013 m. geguzés 27 d. jsakymas Nr. V-459.



Mokytojui nuolat bendraujant su mokiniu, formuojamasis vertinimas skatina mokinj ieskoti
naujy ziniy ir nuosekliai plétoti savo gebéjimus. Reikia pastebéti, kad formuojamasis vertini-
mas reikalauja mokytojo karybiskumo: reagavimas | mokinio pasiekimus ir individualizuoty
tolesnio mokymosi uzduociy formulavimas mokymosi eigoje kaskart vis kitoks ir labai skiriasi
nuo mokymo stiliaus, kai mokiniams uzduodami klausimai, koduojantys vadovelyje pateiktus
atsakymus. Realaus gyvenimo situacijy jtraukimas j ugdyma mokytoja skatina domeétis jvai-
riais informacijos $altiniais ir aktualijomis, kurias mokiniai atpazinty savo aplinkoje.

Galima iSskirti tokius esminius formuojamojo vertinimo komponentus®:
e mokymosi aplinka, skatinanti bendradarbiavima;
e aiskus mokymosi tikslai ir kiekvieno mokinio individualios pazangos stebésena;
e individualizuotos uzduotys ir paaiskinimai, atitinkantys skirtingus mokiniy poreikius;
e jvairts badai mokiniy pazangai issiaiskinti;
e grjztamasis rysys su mokiniais;
mokiniy aktyvus jsitraukimas j mokymasi.

Sekmingam mokymuisi svarbads visi komponentai, taiau mokytojas gali jiems suteikti skir-
tingg svorj, tokiu budu kurdamas savitg didaktikos stiliy. PavyzdZiui, vieni mokytojai daugiau
démesio skiria grjiztamajam rysiui su kiekvienu mokiniu, kiti — mokymosi galimybiy jvairovei ir
jy individualizavimui.

Formuojamajam vertinimui butina skirti daugiau demesio mokytojy kvalifikacijos tobulinimo
ir mokytojy rengimo studijy programose. Bendryjy kompetencijy, tarp jy ir karybiskumo, ug-
dymui yra ypac svarbi mokytojo strategine-vadybiné kompetencija:
e organizuoti tikslingg mokiniy veikla, pasirenkant adekvacius mokymosi ir mokiniy pa-
siekimy vertinimo budus bei lanksciai reaguojant | konteksto pokycius;
e kurti saugig tarpusavio pasitikéjimu grindziama mokymosi aplinka;
e gerbti individualius mokiniy skirtumus.

Mokytojo vadybinei kompetencijai plétoti ir atsiskleisti reikSmingos jtakos turi mokyklos
kultdra.

3.2. Mokymosi pazangos skatinimas: grjztamasis rysys

Esminé formuojamojo vertinimo savybé yra mokiniui teikiamas adekvatus ir savalaikis grjZta-
masis rySys bei juo grindziamas individualizuotas ugdomosios veiklos koregavimas mokinio
pasiekimams gerinti. Reikia pazyméti operatyvaus grjztamojo rysio reikSme: pasiektus tarpi-
nius rezultatus geriau aptarti iskart, o ne po tam tikro laiko. Taip mokymasis vis labiau susilieja
su vertinimu, padedant mokiniui mokytis.

2 OECD/CERI International Conference “Learning in the 21st Century: Research, Innovation and Policy”, 2008.



Formuojamojo vertinimo procesas prasideda, kai mokytojas numato pamokos ar pamoky
sekos tikslg ir suformuluoja mokymosi sékmes kriterijus — rodiklius, kurie padés jsitikinti, ko-
kia apimtimi rezultatas atspindi siekiamg tiksla. Siame etape su mokiniais aptariama, j kg bus
sutelktos mokymosi pastangos, kodél rezultatas, pasiektas jgyvendinus tikslg, baty svarbus
tiek kiekvienam mokiniui asmeniskai, tiek jo Seimos, bendruomenés ar net valstybés mastu.
Skirtingai nuo dalyko ziniy ar gebéjimy, bendrosios kompetencijos elementai atskleidziami
platesniame, integraliame tikroves kontekste.

Kartu su mokiniais atrastas atsakymas j klausima, kodél svarbus busimasis rezultatas, paaiskina
ir individualizuoja mokymasi, motyvuoja aktyviai dalyvauti klasés ar grupés veikloje. Moky-
mosi rezultato nereikety tiesmukai sieti su mokomojo dalymo programoje jvardintais forma-
liais mokymosi pasiekimais, kurie dazniausiai suformuluoti biurokratine kalba ir mokiniams
atrodo ,primesti”, neturintys nieko bendra su jy lakesciais ir interesais. Siuolaikinéje visuome-
néje aktualu, kad kiekvienas Zzmogus gebeéty issikelti asmeninius mokymosi tikslus, pasirinkti
is silomy galimybiy, nebijant rizikuoti atrasti savo sprendimg sudétingoje ir neprognozuo-
jamoje aplinkoje, pasitikéty savo jegomis. Mokymosi pasiekimy vertinimas turéty motyvuoti
mokinius prisiimti atsakomybe uZ savo mokymasi, aktyviau dalyvauti ugdymo veikloje ir siekti
sutarty rezultaty.

Kur as noriu

nueiti?

Ko man Ka as galiu
traksta, kad padaryti, kad
pasiekciau pasiekciau
tiksla? , tiksla?
Kur as esu
dabar?

3.1 pav. Grjztamojo rysio ciklas

Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimas yra mokyklos ugdymo turinio dalis ir turi deréti su
keliamais ugdymo tikslais ir ugdymo proceso organizavimu.?' |gyvendinus konkrecig uzduotj
(uzduotis) reikia pasitikrinti, kaip artéjama link tikslo (3.1 pav.): ar pasiektas sekmés kriterijus (,Kur
as esu dabar?”), o jeigu nepasiektas — kaip uzpildyti spraga tarp esamos situacijos ir siekiamo
rezultato (,Ko man triksta, kad pasiekciau tikslg?”). Grjztamasis rysys padeda mokytojui ir mo-
kiniams aptarti kitus zingsnius (,Kg a$ galiu padaryti, kad pasiekciau tiksla?”), o mokytojui, savo
ruoztu, teikia informacijos, kokiu mastu yra teisinga numatytoji veiklos su mokiniais strategija.
Diskusijos metu mokiniams paprastai uzduodami klausimai, suteikiantys mokytojams infor-

2

2013-2014 ir 2014-2015 mokslo mety pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy bendrieji ugdymo planai. Lietuvos
Respublikos svietimo ir mokslo ministro 2013 m. geguzés 27 d. jsakymas Nr. V-459.



macijos apie mokinio poreikius: ,Kg galétum padaryti geriau?”; ,Kokioje srityje norétum pato-
buleti?”; ,Kg planuoji padaryti savarankiskai?”; ,Kokios reikety mokytojo pagalbos?”.

Reikéty atkreipti déemesj | emocinj jvertinimo poveikj — ar jis visada pozityvus? Ar vertinimas
skatina ir padeda Zengti toliau? Kad buty veiksmingas, grjiztamasis rysys turi skatinti mastyma,
todél nepakanka vien suteikti mokiniui teigiamy emocijy. Abstrakciai pagiriant (,puiku’, ,5au-
niai padirbéta’, ,jJdomi isvada”) neskatinama mokiniy tolesné veikla. Mokytojas turéty palaikyti
ir link tikslo nukreipti kiekvieno mokinio pazanga. Savo ruoztu, mokiniams svarbu jsitikinti, kad
visi jy rezultatai yra judéjimo link tikslo sudedamoji dalis, kiekviena patirtis gali bati pritaikyta
tolesniame mokymosi etape. Mokytojo teikiamas grjztamasis rysys leidzia mokiniui palaips-
niui jprasti saugiai rizikuoti ir savo mokymosi veikloje tapti savarankisku, vis maziau priklauso-
mu nuo mokytojo, ne bijoti isstkio, bet priimti jj kaip naujg galimybe. Grjztamojo rysio ciklo
pabaiga yra pagrindas kito etapo tikslui formuluoti.

3.2 pav. Uzbaigtas grjztamojo vertinimo ciklas
motyvuoja naujam tikslui

Formuojamasis vertinimas skatina mokiniy motyvacijg mokytis, ypac pastebimi jprastai Ze-
mesnius pazymius gaunanciy mokiniy elgsenos pokyciai. Mokiniai aktyviau jsitraukia j mo-
kymasi, kai:

o turi aisky tikslg;

e jauciasi kompetentingi padaryti tai, ko i$ jy tikimasi;

e supranta sasajas tarp mokymosi veiklos, atskiry uzduodiy ir pasiekimuy;

e jaucia mokytojo ir bendraklasiy palaikymg;

e jsitiking, kad gali jveikti kliutis.

Formuojamojo vertinimo metu keiciasi ne tik mokinio, bet ir mokytojo mastymas: jis darosi
vis maziau kritinis — vertinantis mokiniy ziniy ir nuostaty ,teisinguma”. Mokytojo veikloje vis
daugiau erdveés lieka karybiniam mastymui, sutelktam j tolesnés mokiniy veiklos perspektyva.



3.3.Mokinius jtraukiantys vertinimo metodai

Mokytojas ir mokinys mokymosi veiklg suvokia savaip, todél formuojamajam vertinimui isskir-
tines reikSmés turi mokinio ir mokytojo partneryste. Mokytojas geriau zino, kaip mokinio at-
liktas darbas yra susijes su dalyko programa, kokie formalieji rezultato vertinimo kriterijai, kaip
veikla bus tesiama. Taciau pats mokinys gali geriau jvertinti, kaip jam sekési mokytis, su kokiais
sunkumais susidaré, ko nesuprato, kaip atliktas darbas susijes su asmeniniais lGkesciais, kokiy
patyré emocijy.. Mokymosi eigoje yra tokiy aspekty, apie kuriuos ,iSorinj” vertinima atliekantis
mokytojas negaléty zinoti, todél adekvaciam vertinimui yra butina mokytojo ir mokinio dis-
kusija ir tarpusavio pasitikéjimas.

Su formuojamuoju vertinimu jprastai derinamas mokinio jsivertinimas, savo patirties ir pasie-
kimy apmastymas, rezultato kokybeés pasitikrinimas pagal sutartus sekmés kriterijus. Jsivertin-
damas mokinys apmasto, kg pasieké, ir nusprendzia, kur sutelkti pastangas kitame zingsnyje.
Jsivertinimo klausimai skirtingo amziaus mokiniams formuluojami skirtingi, atsizvelgus j jy anal-
itinius gebéjimus. Pras¢iau besimokantiems pradzioje savo rezultatus analizuoti sunkiau, moky-
tojas jiems turi daugiau padéti®. Reikéty pratinti mokinius vengti krastutinumu, kai sau keliami
perdaug auksti reikalavimai, arba kai jprantama pasitenkinti mazu rezultatu. Reikia pastebéti,
kad jsivertinant mokiniai ne palyginami tarpusavyje, bet aptariama asmeniné pazanga.

Jsivertinant pagelbes i$ anksto parengtijsivertinimo lapai, kuriuose jvardinti siekiami mokymosi
rezultatai ir mokymosi eiga. Mokiniai gali pasirinktais laiko intervalais Zyméti savo pasiekimus
ir juos pakomentuoti, remdamiesi savo mokymosi patirtimi (Zr. 3.2 prieda). Kaupdamas jsiver-
tinimo lapus mokinys gali formuoti mokinio pasiekimy segtuva, kurio padedamas anal-
izuoty savo veiklg per ilgesnj laikotarpj, atsakydamas | klausimus: ,Kas man buvo svarbu?”
,K3 naujo as suzinojau?”; ,Kg dabar sugebu padaryti, o anksciau negaléjau?’; ,Kas man buvo
sunku?”; ,Kg daryciau kitaip?”.

Bendraamziy jvertinimas skiriasi nuo jsivertinimo. Rezultaty ar perspektyvos aptarimas kla-
séje ar mazesnéje grupéje skatina pagalvoti apie kito asmens darbg ir konstruktyviai patarti.
Daznai bendraamziai atranda tinkamesnius zodzius nei mokytojas. Pavyzdziui, mokinys ben-
draklasiui niekada nepasidlys ,patobulinti <..> gebéjimo”. Vertindami vienas kito darbg, mo-
kiniai ugdosi bendradarbiavimo gebéjimus, pasitikrina, ar adekvaciai supranta kito Zmogaus
teiginius, mokosi vertinimo objektyvumo.

Mokytojo moderuojama mokiniy diskusija gali padéti jiems mokytis vieniems i$ kity. Pasa-
kodami apie savo darbg, mokiniai patikslina formuluotes, o atsakydami j uzduotus klausimus
ar pastabas, gali apmastyti tokius aspektus, apie kuriuos patys anksciau nepagalvojo. Reikia
pastebeéti, kad diskusija su mokiniais teikia galimybiy mokytojui gauti grjiztamajj rysj is mokiniy
apie savo veikla ir jg tobulinti, patikslinti arba issikelti naujus didaktikos tikslus.

Norint atlikti iSsamesnius, didesnés mokiniy imties tyrimus, naudojami uzdari klausimynai
ir (arba) uzduociy rinkiniai, pildomi rastu arba kompiuterizuoti (zr. tarptautinio PISA tyrimo

22 Weeden P, Winter J,, Broadfoot P. Vertinimas. Kq tai reiskia mokykloms? Vilnius: Garnelis, 2005.



klausimyno fragmentg, skirta gamtamokslinems vertybinéms nuostatoms vertinti, 3.3 priede).
Tokie tyrimai gali padéti jvertinti tam tikrus mokymosi ir pasiekimy aspektus, taciau reikety
prisiminti, kad siekiant adekvaciai interpretuoti atsakymus svarbu pazinti mokiniy gyvenimo
kontekstg ir pastebéti individualias mokiniy reakcijas. Klausimynai gali papildyti mokinio jsi-
vertinimga ir pokalbj, derinama su tam tikry jo elgsenos pozymiy stebéjimu.

3.4.Formuojamojo vertinimo teikiamos galimybés ir isstkiai

Pradedant formuojamajj vertinima daznai kyla problemy dél nepakankamai tikslaus jo apibré-
zimo?. Palyginkime jvairius formuojamojo ir apibendrinamojo vertinimo aspektus, pateiktus
lenteléje.

3.1 lentelé

Apibendrinamojo ir formuojamojo vertinimo palyginimas

Koks vertinimo tikslas?

Apibendrinti mokinio pasiekimus, palyginti juos su Padeéti mokiniui nustatyti silpnasias ir stiprigsias moky-
numatytais mokymosi rezultatais. mosi sritis, koreguoti ir numatyti tolesnius veiksmus.

Kada mokiniui suteikiamas grjztamasis rysys?

Mokymosi etapo pabaigoje. Mokymosi metu, pagal poreik|.

Kaip atliekamas vertinimas?

Standartizuoti ir atviry klausimy testai, diagnostinés Diskusija, struktUruotas pokalbis su mokiniu, jo jsiver-
uzduotys. tinimas, bendraamziy vertinimas, mokinio pasiekimy
segtuvo pildymas.

Kas atlieka vertinima?

Mokytojas arba iSorinis vertintojas. Mokinys ir mokytojas, tardamiesi ir bendradarbiaudami.

Kaip pateikiamos vertinimo iSvados?

Rasomas pazymys. Dazniausiai formaliai nefiksuojamos: pateikiamos pokal-
bio metu arba rastu.

Kokiu tikslu panaudojamos vertinimo iSvados?

Jvertinti mokiniy pasiekimus; informuoti apie mokinio [vertinti mokinio pazanga siekiant mokymosi tiksly, sekti
pasiekimus jo tévus, kitas Svietimo institucijas. ir koreguoti mokymosi eigg; identifikuoti koreguotinus
mokytojo veiklos aspektus.

2 Assessment of Key Competences. Draft Background Paper for the Belgian Presidency meeting for Directors-General
for school education 8 July 2010.



Apibendrinamasis vertinimas jprastai vyksta pasibaigus tam tikram mokymaosi etapui, siekiant
jvertinti mokinio pasiekimus ir gebéjimus; formuojamasis vertinimas yra mokymo / mokymo-
si proceso sudetine dalis ir jo kaitos veiksnys. Vertinimas gali bati atliekamas jvairiais ugdymo
laikotarpiais, jis atskleidzia mokinio poreikius ir teikia pagrinda koreguoti mokyma.

Apibendrinamasis jvertinimas mokinio suprantamas kaip isorinis, isreiskiamas formaliu pazy-
miu; formuojamasis vertinimas daznai vyksta jtraukiant mokinj, gali bati neformalus arba fik-
suojamas mokytojui ir mokiniui priimtina forma, padedancia bendradarbiauti. Formuojamojo
vertinimo rezultatas gali buti naudingas tik mazam skaiciui zmoniy: mokiniui, mokytojui (ar
keliems déstantiems mokytojams), mokinio tévams. Vertinimo metu paprastai vyksta as-
meniskas bendravimas, atsizvelgus | aktualius mokinio poreikius.

Mokinio veikloje apibendrinamajj ir formuojamajj vertinimg ne visada lengva atskirti, nes
daznai jie skiriasi tik vertinimo akcentais. Pavyzdziui, sudarant mokinio pasiekimy segtuvg
ar jgyvendinant projekta, mokytojas gali pateikti mokiniui patarimy ar papildomy, j tiks-
la nukreipianciy uzduociy (formuojamasis vertinimas), o galutinj rezultatg jau gali jvertinti
pazymiu (apibendrinamasis vertinimas).

Kdrybiskumo vertinimas gali kelti issukiy del jvairiy priezasciy:
e pernelyg supaprastinto arba abstraktaus kdrybiskumo interpretavimo;
e situacijy, kai mokinio mokymosi veiklg sunku atskirti nuo jo asmeniniy savybiy (pavyz-
dziui, lakios vaizduotés);
e meéginimo formuojamajj vertinima panaudoti apibendrinamojo jvertinimo tikslams;
e konteksto ir aplinkos jtakos vertinimui;
e praktiniy sunkumy jvertintinant gebéjimus, kurie neapriboti vienu mokomuoju dalyku.

3.5. Formuojamasis kurybiniy uzduociy vertinimas

Vertinimas yra prasmingas tik tada, kai jis susietas su aiskiai suformuluotu tikslu ir apibréztais
siekiamais rezultatais. Kirybiskuma ugdanciose uzduotyse buvo jvardinti dviejy tipy rezultatai:
1) gamtos moksly gebéjimai, parinkti i$ atitinkamy bendryjy programy ir ugdomi atitinkamy
gamtamoksliniy Ziniy kontekste; 2) laukiami mokiniy kdrybiskumo pasiekimai, susidedantys is
kritinio ir karybinio mastymo bei socialiniy gebéjimy. Sioje metodinéje priemonéje déemesys
sutelktas | kdrybisSkumo ugdymo aspektus, todél gamtos moksly gebéjimy vertinimas
neaptariamas.

Konkrecioje uzduotyje ugdomi mokiniy kdrybiskumo kompetencijos elementai parenkami
remiantis bendryjy programy priedais: Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryjy programy
11 priedu ,Darnaus vystymosi integruojamoji programa” ir Vidurinio ugdymo bendryjy progra-
my 10 priedu ,Bendryjy kompetencijy ugdymas” (zr. 1.3 ir 1.4 lenteles). Ugdomi karybiskumo
kompetencijos elementai neatsiejami nuo uzduoties pobudzio: uzduotis modeliuoja jiems
ugdyti palankiag mokymosi aplinka. Pavyzdziui, ,Vandens telkinio baklés” uzduotyje numatyti
karybiskuma plétojantys pasiekimai yra pateikti 3.2 lenteléje.



Reikia pastebeti, kad visi Sie elementai atsiskleidzia mokymosi procese ir jiems vertinti isskir-
tinai svarbus formuojamasis vertinimas. Mokiniy darbo stebéjimas ir bendradarbiavimas su
mokiniais suteikia mokytojui galimybiy tinkamai vadovauti mokiniy darbui, o prireikus — su-
teikti jiems pagalba.

3.2 lentelé
Laukiami mokiniy karybiskumo pasiekimai
Kritinis mastymas Karybinis mastymas Socialiniai gebéjimai
Kritiskai mastyti, formuluoti anali- Spresti problemas ir jveikti kliatis. Adekvaciai komunikuoti su kitais,
zuotinus klausimus. o oo o isreiksti savo mintis ir pozidrius.
Kdrybingai mastyti, orientuojantis j
Ugdytis sisteminj pozidrj, suvokti ateities perspektyva. Veikti atsakingai, suvokiant savo vei-

reiskiniy ir problemy sasajas. klos pasekmes vietos ir globaliu mastu.

Taikyti Zinias jvairiuose gyvenimo
kontekstuose. Bendradarbiauti ir dirbti komandoje.

Stebéjimas gali suteikti proceso vertinimui svarbios informacijos, deja, jis retai formalizuo-
jamas ir pripazjstamas lygiaverc¢iu vertinimo metodu. Kad stebéjimas baty tikslingas, reikia
is anksto apibrézti esminius mokiniy elgsenos pozymius, susietus su mokymosi tikslais.
Pavyzdziui, vertinant kritinio mastymo gebéjimus, galima atkreipti démesj, kokius klausimus
uzduoda mokinys aptariant uzduotj: ar patikslina, ar, prieSingai, i$plecia uzduoties objektg; ar
klausia, kokiomis konkreciomis Ziniomis galéty remtis, ar domisi informacijos Saltiniy patikimu-
mu, ir kt. Svarbiausi klausimai yra tie, kurie skatina mokiniy tolesne veiklg ir tyrimus, pavyzdziui:
,Kodél... taip?”; ,Kas buty, jeigu..?”; ,Kg galéty reiksti...?".

Stebéjimas padeda jvertinti ir socialinius gebéjimus. PavyzdZiui, nustatant komandos darbo
ypatumus, reikety atkreipti demesj: ar visy grupés nariy nuomoneés yra isklausoma; ar prii-
mant sprendimg apsvarstomi visi pateikti pasitlymai; ar siekiama sutarimo arba kompromiso;
ar grupéje isryskéja lyderis ir kaip jis bendrauja su kitais nariais.

Karybinio mastymo gebéjimus geriau atskleidzia mokiniy ktrybinés veiklos rezultatas — is-
spresta problema, jgyvendintas projektas, atliktas tyrimas ar eksperimentas. Jj jvertinti reikéty
pagal anksciau apibréztus karybiskumo kriterijus:

e vertybiné orientacija / motyvacija iSspresti problemag;

e idéjy naujumas ir originalumas;

e ateities perspektyvos jvertinimas;

e idéjy tikslingumas ir pritaikomumas;

e konkrecios problemos issprendimas, naujovés jgyvendinimas.

Rezultato kriterijuose koduojami ktrybinio mastymo ypatumai, juos issamiau galima aiskintis
aptariant rezultatg su mokiniais, uzduoti jiems patikslinanciy klausimy. Apskritai, interpretuo-
jant stebéjimo metodu gautg informacija, svarbu jg papildyti kitais bddais — klausymu, klausi-
nejimu, diskusija. Juos panaudojant galima ne tik suzinoti apie esama mokymosi situacija, bet

ir paskatinti Zengti toliau.



Mokytojas geriau supras mokymosi procesa, uzduodamas mokiniams ,universalius” klausi-
mus (,K3 suZinojai naujo?”,, Kas, tavo nuomone, gali bati pritaikoma...?”) ir j konkreciy gebé-
jimy ugdyma orientuotus klausimus (,Kaip vertini savo indélj j ..?", ,Kaip galétum patobulinti
eksperimento salygas?”). Batina pazymeéti, kad uzdavus klausimg nereikéty tikétis greito atsa-
kymo, mokiniui reikia suteikti pakankamai laiko apmastyti argumentus ir jrodymus.

Stebint karybinés uzduoties jgyvendinimg reikety atkreipti démesj:

ar mokiniai jvardino ir aiskiai suformulavo spresting problema ar tikrinting hipoteze;

ar mokiniai zino ir naudoja jvairius ziniy bei idéjy paieskos budus;

ar mokiniy sidlomos idéjos yra naujos — jiems anksciau nezinomos;

ar mokiniai jzvelgia jvairiy idéjy sasajas, idéjy panaudojimo nestandartinése situacijose
galimybes;

ar mokiniai geba i jvairiy idéjy pasirinkti tinkama, veiksmingg jvardintai problemai
spresti ar hipotezei patikrinti;

ar mokiniai jvertina tikétinas idéjos jgyvendinimo pasekmes.

Diskusijai inicijuoti tinka nevienareikSmiskai, priestaringai vertinamos situacijos pateikimas
ir jos pagrindu formuluojami klausimai (pavyzdziai pateikti PISA klausimyno fragmentuose,
3.2 priede). Stebédamas diskusija mokytojas gali jvertinti, kokiais argumentais operuoja mo-
kiniai, ar jie taiko anksciau jgytas Zinais ir gebéjimus naujuose kontekstuose, ar supranta ir at-
skleidzia jvairiy — ekonomikos, ekologijos, socialiniy — reiskiniy sgsajas bei jy vertybinius (eti-
kos) aspektus.



3.1 priedas
Formuojamasis vertinimas Lietuvos Svietimo dokumentuose

,Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimas yra mokyklos ugdymo turinio dalis ir turi deréti su keliamais ugdymo
tikslais ir ugdymo proceso organizavimu.”

,Ugdymo procese turéty vyrauti mokytis padedantis vertinimas — formuojamasis vertinimas, kuris rodo, kg konkreciai
mokiniai geba, yra pasieke ir ka dar turi pasiekti ar tobulinti, mokiniai mokomi vertinti kitus ir patys jsivertinti.”

2013-2014 ir 2014-2015 mokslo mety pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy bendrieji ugdymo planai.
X. Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimas.
Lietuvos Respublikos svietimo ir mokslo ministro 2013 m. gequzés 27 d. jsakymas Nr. V-459

,Formuojamasis vertinimas padeda mokytojui ir mokiniui numatyti ugdymo(-si) kryptj bei veiksmus, patvirtinti da-
romg pazanga. Sio proceso metu mokytojas stebi mokiniy mokymasi, komentuoja, aptaria, skatina pacius mokinius
vertinti savo mokymosi eiga.

<..>

Formuojamasis vertinimas sukuria prielaidas mokiniams pasitiketi mokytoju, geranoriskai bendradarbiauti jveikiant
mokymosi sunkumus. Mokytojas aiskina, pataria, pozityviai komentuoja mokinio veikla.

Formuojamasis vertinimas nesiejamas su pazymiu, jo tikslas yra ne kontroliuoti, o padéti mokytis. Mokinio veikla
vertinama zodziu ar rastu tada, kai norima padéti, padrasinti, nukreipti tam tikrai veiklai. Sio vertinimo rezultatai viesai
neskelbiami.”

,Mokiniai kartu su mokytoju aptaria numatomus mokymosi pasiekimus, uzduotis bei vertinimo kriterijus, nagrinéja
vertinimo informacija. Mokytojo padedami, jie mokosi vertinti ir jsivertinti savo pasiekimus bei pazanga. Atsizvelgda-
mi j savo mokymosi sekme, planuoja tolesnj mokymasi, kelia sau ateities tikslus.”

,Mokytojai pagal pasirinkta bldg planuoja ir atlieka mokiniy pazangos bei pasiekimy vertinima ugdymo procese; api-
bendrina ir jvertina mokinio pasiekimus; <..> remdamiesi vertinimo informacija, analizuoja ir koreguoja mokiniy mo-
kyma ir mokymasi; ripinasi, kad mokiniams, turintiems mokymosi sunkumuy, baty laiku suteikiama reikiama pagalba.”

Mokiniy paZangos ir pasiekimy vertinimo samprata.
LR Svietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d. jsakymas Nr. ISAK-256



3.2 priedas
Mano mokymosi rezultatai

Pasirink, kg norétum tobulinti savo mokymosi veikloje, per kokj laikotarpj tai norétum padaryti.

AS noréciau

Planuoju tai jgyvendinti nuo iki

Mano pazanga

Suskirstyk laikotarpj savaitémis ir kartg per savaite atitinkamame lentelés laukelyje pazymek
savo pasiekimus.

Puikiai

Galéty bati geriau

Nepavyko

Nieko nedariau

Ar esu patenkintas rezultatu? (paaiskink, kodél)

Ka daryciau kitaip?

K3 darysiu toliau?




3.3 priedas
Gamtosaugos vertybiy tyrimas

Tarptautinio gamtosaugos vertybiy tyrimo, atlikto 2006 m. pagal programa PISA (Programme
for International Student Assessment), pavyzdziai.®*

Véjo energijos generavimas
Ar jUs sutinkate su pateiktais teiginiais?

Kiekvienoje eiluteje pazymeékite tik vieng atsakyma.

a) AS pritariu atmosferos netersianciy energijos saltiniy 0 0 O, 0
tobulinimui. 1 : !

b) Vien dél véjo jégainiy iSvaizdos nederéty priestarauti
) jo jégainiy up ul 0, 0 0,

véjo energijos naudojimui.

) Kuo daugiau elektros turéty bati gaminama i$ atsinau- 0 O O, 0
jinanciy Saltiniy, net jei tai padidinty kaina.

Toliau pateikiamos keturios nuomonés apie véjo, kaip energijos Saltinio, panaudojima lygi-
nant jj su akmens anglimi ir nafta.

Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuri labiausiai atspindi jasy asmenine nuomone. Cia
néra ,teisingy” ar klaidingy” atsakymuy.

A. Nematau priezasties, kodél reikéty statyti véjo energijos generatorius. Akmens anglis ir nafta yra pakankami
energijos saltiniai.

B. Véjo energijos generatoriai turi bati statomi, bet tik tose vietose, kur kiti energijos saltiniai yra menki.
C. Reikia skatinti véjo energijos generatoriy statybg, bet tik jei tai neturés jtakos mano energijos vartojimo btdui.

D. Visiskai pritariu, kad i$ akmens anglies ir naftos gaminama energija turi bati pakeista véjo generatoriy gaminama
energija.

2 Gamtamokslio rastingumo uzduociy pavyzdziai. Vilnius, SAC, 2008.



Pavojus sveikatai?

Jsivaizduokite, kad gyvenate prie didelés chemijos gamyklos, gaminancios tragdas zemeés ukiui.
Pastaraisiais metais pasitaiké keletas atvejy, kai regione gyvenantys zmonés skundesi ilgalai-
kiais kvépavimo sutrikimais. Daugelis vietiniy Zmoniy yra jsitikine, kad Siuos simptomus sukelia
netoliese esancios trasy gamyklos isleidziami toksiski damai.

VieSame susitikime buvo aptarta, kokig grésme vietiniy gyventojy sveikatai gali kelti chemijos
gamykla. Susitikimo metu mokslininkai isdeste tokius teiginius.

Chemijos kompanijoje dirban¢iy mokslininky teiginys:

,Mes atlikome sio regiono dirvozemio uzterstumo tyrima. Paimtuose méginiuose neradome jokiy toksisky chemi-
niy medziagy”.

Vietinés bendruomenés Zmonéms dirbanciy mokslininky teiginys:

,Mes suskaiciavome, kiek Siame regione yra gyventojy ilgalaikiy kvépavimo ligy atvejy, ir palyginome su tokiy ligy
atvejy skaiciumi toli nuo chemijos gamyklos esanciuose regionuose. Daugiau ligy atvejy yra regione, esanciame
netoli chemijos gamyklos”.

Ar jUs sutinkate su pateiktais teiginiais?

Kiekvienoje eilutéje pazymekite tik vieng atsakyma.

V|S|.ska| Sutinku Nesutinku VISIS!( al
sutinku nesutinku
a) A3 pritariu, kad reikéty jstatymy, reglamentuojanciy O 0 0O 0O
gamykly atlieky $alinima. ‘ : ’ !
b) Reikety reikalauti, kad pramonés jmoneés jrodyty, jog 0 0 0O 0O
jos saugiai atsikrato pavojingy atlieky. ‘ : ’ !
¢) Jei Zinociau, kad gamykla iSmeta pavojingas atliekas, as
) gamy pavojing O, 0, O, 0O,

stengciausi nenaudoti jos gaminiuy.

Viedo susitikimo metu gyventojai i$saké daug jvairiy nuomoniy. Toliau pateikiamos keturios
NUOMONES.

Apibraukite raide prie vieno atsakymo, kuris labiausiai atspindi jasy asmenine nuomone. Cia
nera teisingy” ar klaidingy” atsakymu,.

A. AS susitaikau su neigiamu trasy gamybos poveikiu aplinkai, nes Zemés tkis mums visiems naudingas.

B. Ukininkams reikalingos trasos. Vis délto as manau, kad trasy gamyklos turéty mazinti iSmetamy pavojingy atlie-
ky, tersianciy aplinka, kiek;.

C. Siekiant mazinti aplinkos tersima, trasy gamykly iSmetamos atliekos turi bati kontroliuojamos jstatymais.

D. Trasy gamyklos, tersiancios aplinka cheminémis atliekomis, turi bati uzdarytos. AS prisidéciau prie protesto kam-
panijos, jeigu tokia gamykla bty netoli mano namu.
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