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Pasirenkamasis modulis. Uždavinių sprendimo strategijos

	Pasiekimų lygiai

	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Gebėjimas: 1.1. Taikyti bendresnio ar dalinio atvejo nagrinėjimo strategiją.

	Pagal duotą planą atlieka paprastą tyrimą.
	Pasitardamas sudaro planą ir atlieka nesudėtingą tyrimą.
	Suplanuoja ir atlieka nesudėtingą tyrimą.

	Pateikus tikslingai suformuluotus klausimus, įžvelgia nagrinėjamų dydžių ryšius.
	Paprastais atvejais pastebi ryšius tarp nagrinėjamų dydžių.
	Atlieka išsamią analizę, įžvelgia ryšius tarp nagrinėjamų dydžių.

	Pateikus tikslingai suformuluotus klausimus, pastebi ir parodo vieną nagrinėtiną problemos atvejį.
	Įžvelgia ir parodo bent du nagrinėtinus problemos atvejus.
	Įžvelgia ir parodo visus nagrinėtinus problemos atvejus.

	Pateikus tikslingai suformuluotus klausimus, suskaido uždavinį į atskiras dalis.
	Nesudėtingą uždavinį suskaido į atskiras dalis.
	Neįprasto konteksto uždavinį suskaido į atskiras dalis.

	Su pagalba pasirenka ir pritaiko tinkamą matematinį modelį.
	Paprastais atvejais įžvelgia ir pasirenka tinkamą matematinį modelį.
	Neįprasto konteksto atvejais įžvelgia, pasirenka ir pritaiko tinkamą matematinį modelį.

	Pateikus tikslingai suformuluotus klausimus, argumentuoja kiekvienos uždavinio dalies sprendimą.
	Beveik nuosekliai argumentuoja kiekvienos dalies nesudėtingo konteksto uždavinio sprendimą.
	Nuosekliai argumentuoja neįprasto konteksto uždavinio kiekvienos dalies sprendimą.

	Formuluoja atsakymus į tiesioginius klausimus.
	Nesudėtingais atvejais formuluoja išvadas, atsako į pateiktus klausimus.
	Neįprastais atvejais formuluoja išvadas ir atsakymus į klausimus.

	Gebėjimas: 1.2. Taikyti įvairias įrodymo strategijas

	Padedant taiko analizės metodą paprastais atvejais.
	Remdamasis pavyzdžiu, paaiškina analizės metodą ir taiko jį paprastais atvejais.
	Paaiškina analizės metodą ir taiko jį paprastose neįprasto konteksto situacijose.

	Paprasto konteksto uždaviniams spręsti sudaro lygtį ir ją išsprendžia. Su pagalba analizuoja gautą rezultatą.
	Nesudėtingo konteksto uždaviniams spręsti sudaro lygtį. Pateikus tikslingai suformuluotus klausimus analizuoja gautą rezultatą pradinės sąlygos kontekste.
	Numato ir analizuoja galimą gauti rezultatą. 
Neįprasto konteksto uždaviniams spręsti sudaro lygtį. Suvokia lygties sprendimą, kaip strategiją pradėti nuo galo.

	Remdamasis pavyzdžiu taiko prieštaros metodą.
	Paprastais atvejais taiko prieštaros metodą.
	Paaiškina prieštaros metodą ir taiko jį paprastais atvejais.

	Gebėjimas: 1.3. Taikyti nuoseklaus galimybių perrinkimo strategiją.

	Padedant suskaido paprastą uždavinį į lengviau įveikiamas dalis.
	Savarankiškai suskaido įprasto konteksto uždavinį į lengviau įveikiamas dalis.
	 Suskaido neįprasto konteksto uždavinį į lengviau įveikiamas dalis.

	
	Iš nagrinėjamų pavyzdžių supranta, kad uždavinį į dalis galima suskaidyti ne vienu būdu.
	Supranta, kad uždavinį suskaidyti į dalis galima ne vienu būdu.

	Padedant paprastais atvejais pasirenka vieną nagrinėjamą atvejį.
	Pasirenka bent vieną nagrinėjamą atvejį.
	Tikslingai pasirenka nagrinėtinų atvejų skaičių.

	Padedamas paprastais atvejais taiko nuoseklaus perrinkimo strategiją.
	Taiko nuoseklaus perrinkimo strategiją paprastais atvejais.
	Taiko nuoseklaus perrinkimo strategija neįprasto konteksto atvejais.

	Gebėjimas: 1.4. Taikyti pavyzdžių ir priešingų pavyzdžių (kontrapavyzdžių) pateikimo strategiją.

	Padedant nagrinėdamas užduočių sprendimus supranta, kad vienas pavyzdys gali sugriauti teiginį.
	Paprastais atvejais sugalvoja pavyzdį, kuris sugriauna teiginį. 
	Supranta, kad tinkamai parinktas pavyzdys gali sugriauti teiginį. Išanalizavęs turimą teiginį, pateikia jį sugriaunantį pavyzdį.

	Pateikus daug pavyzdžių ir vieną priešingą pavyzdį, supranta, kad pavyzdžiais nepagrįsi teoremos teisingumo.
	Padedant nagrinėdamas pavyzdžius, kurie pagrindžia teiginio teisingumą arba jį paneigia suvokia, kad pavyzdžiai neįrodo teoremos.
	Suvokia, kad teoremos įrodyme reikia išnagrinėti apibendrintus atvejus.

	Paprastais atvejais su pagalba taiko teiginių paneigimo sugriovimo metodą.
	Paprastais atvejais taiko teiginių paneigimo sugriovimo metodą.
	Nesudėtingais atvejais taiko teiginių paneigimo metodą.





Užduočių pavyzdžiai
	Žinios ir supratimas
	Pasiekimų lygiai

	
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	
	Gebėjimas: 1.1. Taikyti bendresnio ar dalinio atvejo nagrinėjimo strategiją.

	0. Atlikti nesudėtingą tyrimą. 

	1. Ar visada , kai kampas  smailusis?
2. Trikampio kraštinių ilgiai 3, 4, 5. Įrodykite, kad jis status.
3. Nubrėžkite trikampį, jeigu 
sinα = 0,6.

	1. Nustatykite funkcijos  lyginumą ir nubrėžkite jos grafiką. 
2. Įrodykite, kad jeigu 23 rutuliai sudėti į 7 dėžes, tai bent vienoje jų yra bent 4 rutuliai.
	1. Remdamiesi funkcijų  grafikais, nustatykite, kiek sprendinių priklausomai nuo a reikšmės turi lygtis  .
2. Ištirkite, ar taškai A(3; –7; 8),  B(–5; 4;1), C(27; –40; 29) yra vienoje tiesėje.

	0. Įžvelgti nagrinėjamų dydžių sąryšį.

	1. Įrodykite , kad 
2. Įrodykite, kad rombo įstrižainės dalija rombo kampus pusiau.
	1. Patikrinkite, ar teisinga lygybė

2. Įrodykite, kad lygiagretainio plotas lygus dviejų kraštinių ir kampo tarp jų sinuso sandaugai.
	1. Įrodykite, kad trikampio plotas lygus dviejų kraštinių ir kampo tarp jų sinuso sandaugos pusei.
2. Įrodykite, kad trikampio vidurio linija yra lygiagreti su trečiąja trikampio kraštine ir lygi jos pusei.

	0. Įžvelgti ir parodyti visus nagrinėtinus problemos atvejus.

	1. Ištirkite, kada funkcija
 yra didėjanti, kada – mažėjanti.
1. Įrodykite, kad trikampio kampų suma lygi  (išnagrinėkite smailųjį, statųjį ir bukąjį trikampius).
	1. Išnagrinėkite, kokios savybės būdingos lygiagretainių grupės keturkampių įstrižainėms. 
2. Jei kampo kraštines kerta dvi lygiagrečios tiesės, tai vienoje kampo kraštinėje atkirstos atkarpos yra proporcingos kitoje kampo kraštinėje atkirstoms atkarpoms.
	1. Nurodykite sąlygas, kada Vijeto teorema taikoma kvadratinei lygčiai  spręsti.
2. Išnagrinėkite, kaip kinta vektorių skaliarinės sandaugos reikšmė priklausomai nuo kampo tarp vektorių didumo.

	1.1.4. Suskaidyti uždavinį į atskiras dalis.

	2. 1. Išspręskite lygtį 
.
2. Tiesė eina per tašką (2; –1) ir yra statmena tiesei  Parašykite šios tiesės lygtį.
	1. Įrodykite, kad trapecijos plotas lygus pagrindų sumos pusės ir aukštinės sandaugai.
2. Kiek lygties  sprendinių tenkina nelygybę 

	1. Iš vietovės A išėjo pasivaikščioti  mergina. Ji ėjo v km/h greičiu. Kai ji buvo nuėjusi 6 km, paskui ją dviračiu išvažiavo jaunuolis. Jo greitis buvo 9 km/h didesnis už merginos greitį. Kai jaunuolis pavijo merginą, jie apsisuko ir abu grįžo į vietovę A 4 km/h greičiu.
Parodykite, kad merginos visą pasivaikščiojimo laiką galime išreikšti reiškiniu t =  +  .
2. Į trikampį ABC įbrėžtas apskritimas. Trys apskritimo liestinės atkerta trikampius MAN, KBL, PCU, kurių perimetrai lygūs . Apskaičiuokite trikampio ABC perimetrą. 

	1.1.5. Įžvelgti, pasirinkti ir pritaikyti  tinkamą matematinį modelį. 
	3.  Įrodykite, kad su kiekviena  reiškinio  reikšmė dalijasi iš 12.
2. Stačiakampio gretasienio  pagrindas – kvadratas, kurio kraštinės ilgis lygus 1. Gretasienio aukštis = 2. Apskaičiuokite vektorių  ir  skaliarinę sandaugą.
	1. Apskaičiuokite atstumą tarp šių parabolių viršūnių:
 .
2. , o , apskaičiuokite 
	1. Gamybos metu susidaro skardos atliekos. Šios atliekos yra statieji trikampiai, kurių statiniai 12cm ir 16cm. Norint sumažinti skardos atliekų kiekį, reikia iš šių trikampių iškirsti kuo didesnio ploto stačiakampius skardos gabalus. Iškertamo stačiakampio vienos kraštinės ilgį pažymėję x, parodykite, kad stačiakampio plotas . Raskite didžiausią stačiakampio ploto reikšmę.
2.  Su kuriomis y reikšmėmis
 ?

	1.1.6. Nuosekliai argumentuoti kiekvienos uždavinio dalies sprendimą.
	1. Parodykite, kad nelygybės  intervalas yra (
2. Įrodykite, kad reiškinio  reikšmė yra sveikasis skaičius.
	Duota funkcija .
1. Per funkcijos grafiko tašką, kurio abscisė  nubrėžta liestinė. Parodykite, kad tos liestinės lygtis yra y = 1x.
2. Apskaičiuokite plotą figūros, apribotos funkcijos  grafiku, šio grafiko liestine, nubrėžta per tašką, kurio abscisė  ir Oy ašimi.
	1. Iš vietovės A išėjo pasivaikščioti  mergina. Ji ėjo v km/h greičiu. Kai ji buvo nuėjusi 6 km, paskui ją dviračiu išvažiavo jaunuolis. Jo greitis buvo 9 km/h didesnis už merginos greitį. Kai jaunuolis pavijo merginą, jie apsisuko ir abu grįžo į vietovę A 4 km/h greičiu.
Kokia turi būti v reikšmė, kad mergina visam pasivaikščiojimui sugaištų mažiausiai laiko?\
2. Įrodykite, kad reiškinio  reikšmė nepriklauso nuo kintamojo reikšmės.

	1.1.7. Formuluoti išvadas ir atsakymus į klausimus.
	1. Skaičių a dalijant iš 14 gaunama liekana, lygi 3, o skaičių b dalijant iš 14 gaunama liekana, lygi 4. Patikrinkite, ar a + b dalijasi iš 7 be liekanos.
	Trikampio  kraštinių ilgiai yra tokie: a = 4 cm, b = 6 cm, c =  cm. Nustatykite, ar šis trikampis bukasis.
	Ar visada racionaliojo ir iracionaliojo skaičių suma yra iracionalusis skaičius? Išvadą pagrįskite.

	
	Gebėjimas: 1.2. Taikyti įvairias įrodymo strategijas

	0. Paaiškinti analizės metodą (einant nuo norimo įrodyti prie žinomo) ir taikyti jį paprastais atvejais.
	1.  Įrodykite, kad trikampio plotas lygus kraštinės ir į ją nubrėžtos aukštinės sandaugos pusei.
 2. Įrodykite, kad jei trikampis yra statusis, tai jo statinių ilgių kvadratų suma lygi įžambinės ilgio kvadratui.
	1. Žinoma, kad 70% skaičiaus a lygu
. Raskite skaičių a.
2. Kiekvieno apibrėžtinio keturkampio priešingų kraštinių ilgių sumos yra lygios. 
	1. Įrodykite, kad jei plokštumos tiesė yra statmena į plokštumą išvestai pasvirajai, tai ji statmena ir pasvirosios projekcijai toje plokštumoje.
2. Raskite c reikšmes, su kuriomis tiesė kerta  parabolę
 dviejuose taškuose.

	0. Lygčių sprendimas kaip strategija pradėti nuo galo.

	Nebrėždami grafikų raskite funkcijų  ir g(x) = 3x susikirtimo taškus. 
	Parodykite, kad funkcijos 
f(x) = 1+ 2cos(2x) grafikas ir abscisių ašis intervale [–3π; 3π] turi 12 susikirtimo taškų.
	Nebrėždami grafiko, nustatykite, kiek susikirtimo taškų turi funkcijos 
f(x) = sin(2x) ir g(x) = cosx intervale [–π; π].

	0. Paaiškinti prieštaros metodą ir taikyti jį paprastais atvejais.
	1. Įrodykite, kad nėra iškiliojo daugiakampio, kurio kampų suma lygi 1900.
2. Įrodykite, kad nėra tokių a ir b reikšmių, su kuriomis  skaičiai 1 ir 1 yra lygties  sprendiniai.
	1. Įrodykite, kad kiekviename trikampyje yra bent du smailieji kampai
2. Įrodykite: jei tiesė l lygiagreti tiesei a, esančiai plokštumoje , tai tiesė l lygiagreti ir plokštumai .
	1. Įrodykite, kad apskritimo liestinė yra statmena spinduliui, nubrėžtam į lietimosi tašką
2. Du apskritimai, kurių spinduliai lygūs, liečiasi. Įrodykite, kad jų centrai ir lietimosi taškas yra vienoje tiesėje. 

	
	Gebėjimas: 1.3. Taikyti nuoseklaus galimybių perrinkimo strategiją.

	0. Suskaidyti uždavinį į lengviau įveikiamas dalis.

	1. Tiesė, dalijanti pavaizduotą figūrą į dvi lygiaplotes dalis, yra tiesioginio proporcingumo funkcijos grafikas. Užrašykite šią funkciją formule.


1.  Jei prie dviženklio skaičiaus iš kairės prirašysime skaitmenį 3, naujas skaičius bus 11 kartų didesnis už pradinė. Raskite pradinį skaičių.
	1. Įsitikinkite, kad apie apskritimą apibrėžto daugiakampio plotas lygus pusei jo perimetro, padauginto iš įbrėžtinio apskritimo spindulio ilgio.
2. Įrodykite, kad reiškinio 
 reikšmė dalijasi iš 37.
	1. Įrodykite, kad .
2. Įbrėžtinio ir apibrėžtinio apskritimų spindulių ilgius išreikškite taisyklingojo trikampio kraštinės ilgiu a.

	1.3.2. Suprasti suskaidymo dalimis nevienareikšmiškumą. 

	Apskaičiuokite trikampio ABC plotą, žinodami, jeigu tinklą sudaro šeši lygūs kvadratai, kurių kraštinės  ilgis 2 cm.


	Remdamiesi brėžiniu, apskaičiuokite  ir .


	Įrodykite, kad plokštumoje esanti tiesė yra statmena pasvirajai tada ir tik tada, kai ta tiesė statmena pasvirosios projekcijai.

	1.3.3. Racionaliai pasirinkti nagrinėjamų atvejų skaičių.

	Įrodykite, kad trikampio pusiaukraštinių susikirtimo taškas dalija jas į atkarpas, kurių ilgių santykis yra 2:1, skaičiuojant nuo trikampio  viršūnės.
	Įrodykite, kad trikampio kraštinių ilgiai yra proporcingi prieš jas esančių kampų sinusams.
	Įrodykite, kad trikampio kraštinės ilgio kvadratas lygus kitų dviejų kraštinių ilgių kvadratų sumai minus dviguba tų kraštinių ilgių ir kampo tarp jų kosinuso sandauga.

	1.3.4. Taikyti nuoseklaus perrinkimo strategiją paprastais atvejais.
	Raskite dviženklį skaičių, jei to skaičiaus ir jo skaitmenų suma lygi 36.
	Kiek yra keturženklių skaičių, kurių kiekvienas sekantis skaitmuo didesnis už prieš jį einantį.
	Surašykite visas natūraliųjų skaičių poras, kurių kvadratų skirtumas lygus 45.

	
	Gebėjimas: 1.4. Taikyti pavyzdžių ir priešingų pavyzdžių (kontrapavyzdžių) pateikimo strategiją.

	0. Suvokti tinkamo pavyzdžio pakankamumą sugriaunant teiginį.

	1. Gretutinių kampų suma lygi . Suformuluokite atvirkštinį teiginį. Ar jis teisingas?
2. Jei a ∙ b > 0, tai a ir b teigiami skaičiai. Ar šis teiginys teisingas? 
	Ar teisingas teiginys: „Kvadratinio trinario , kai , reikšmės yra pirminiai skaičiai“? Patikrinkite jo teisingumą, kai
 . 
	Bukajame trikampyje ilgiausia kraštinė dvigubai ilgesnė už trumpiausią, kurios ilgis n. Ar gali trikampio plotas būti didesnis nei ?

	0. Suvokti, jog joks pavyzdžių skaičius negali įrodyti teoremos.

	 Pagrįskite teiginį: „Jei dviejų trikampio kraštinių ilgių kvadratų suma lygi trečiosios  kraštinės ilgio kvadratui, tai trikampis statusis“.
	1. Įrodykite, kad lygiagretainio plotas lygus dviejų kraštinių ir kampo tarp jų sinuso sandaugai.
2. Įrodykite, kad trikampio kraštinių ilgiai yra proporcingi prieš jas esančių kampų sinusams.
	Įrodykite, kad skaičiai  ,   , n – natūralusis skaičius, niekada nesudaro aritmetinės progresijos.

	0. Taikyti teiginių paneigimo metodą.
	 Kurios lygybės yra teisingos:
A Q ;
B Q  Z;
C N  Z;
D ; 
E I  Q.
	  Jei a > b, tai , su visomis a ir b reikšmėmis. 
	1. Įrodykite, kad 1 –  yra iracionalusis skaičius.
2. Jei  yra lyginis skaičius, tai m – taip pat lyginis skaičius.
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