1. MATEMATIKOS MODULIŲ PROGRAMŲ ĮGYVENDINIMAS: UGDYMO PLANAVIMAS, UGDYMO ORGANIZAVIMAS IR VERTINIMAS
1.1. Bendrojo kurso moduliai
3 modulis. Funkcijos sąvoka. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija
3 modulio „Funkcijos sąvoka. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija“ planas
Tikslai:
· Plėtoti matematinę kompetenciją funkcijų savybių taikymuose. 
· Tobulinti kritinio mąstymo, problemų sprendimo gebėjimus, ugdyti bendrąsias kompetencijas.
Uždaviniai: 
· Supažindinti su laipsnine, rodikline ir logaritmine funkcija. 
· Atskleisti laipsninės, rodiklinės ir logaritminės funkcijų savybių pritaikymo galimybes, sprendžiant gyvenimiškas problemas.

	Ciklas
	Trukmė
	Gebėjimai
	Metodai ir vertinimas

	Funkcijos 

, 

, 


	10 val.
	3.1. Taikyti funkcijos savybes sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT.
3.2. Taikyti laipsninės funkcijos 


savybes, sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT.
	Metodai: klausimų pateikimas, darbas grupėmis, kūrybinė užduotis.
http://mkp.emokykla.lt/matematika11/, http://mkp.emokykla.lt/matematika12/.
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/279/
Apklausa raštu.

	Rodiklinė funkcija
	10 val.
	3.3. Taikyti rodiklinės funkcijos savybes, sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT.
	Metodai: atvejo analizė, valdomas atradimas, darbas grupėmis.
http://mkp.emokykla.lt/matematika11/.
Savarankiškas darbas.

	Logaritminė funkcija
	13 val.
	3.4. Taikyti logaritminės funkcijos savybes, sprendžiant paprasčiausius praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT.
	Metodai: atvejo analizė, darbas poromis; darbas grupėmis.
http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
Savarankiškas darbas.

	Apibendrinamasis darbas 2 val


Kalba netaisyta
Projektas „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“, 2012 m.

5
Mokinių pasiekimų lygių požymiai mokytojui
Pagal žemiau pateiktus mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašus mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, vertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis – 9-10. Pasviruoju šriftu aprašyti pasiekimai skirti aukštesniojo pasiekimų lygio mokiniams.
	Lygis
Žinios 
ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	3.1. Taikyti funkcijos savybes sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	3.1.1. Pakartoti sąvokas: funkcija, funkcijos argumentas, funkcijos reikšmė, funkcijos apibrėžimo sritis, funkcijos reikšmių sritis. 
	Pateikia funkcijų pavyzdžių arba pavaizduoja grafiškai.
Skiria funkcijos argumento ir funkcijos reikšmės, funkcijos apibrėžimo srities ir funkcijos reikšmių srities sąvokas.
	Žino funkcijos, funkcijos argumento, funkcijos reikšmės, funkcijos apibrėžimo srities, funkcijos reikšmių srities sąvokas.
Taisyklingai vartoja uždarojo, atvirojo intervalo, apibrėžimo srities, reikšmių srities, funkcijos simbolius.
Paprastais atvejais taiko žinias apie funkciją naujose praktinėse situacijose.
	Suformuluoja funkcijos apibrėžimą, paaiškina apibrėžimo ir reikšmių srities sąvokas, pateikia pavyzdžių.

	3.1.2. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus.
	Atpažįsta funkciją, kai ji išreikšta lentele, grafiku ar formule.
	Geba nubrėžti paprasčiausiais atvejais lentele išreikštos funkcijos grafiką; grafiku išreikštą funkciją užrašo lentele. 
	Geba paprastais atvejais funkciją, išreikštą lentele arba grafiku, išreikšti formule.

	3.1.3. Iš grafiko (eskizo) ir formulės nustatyti funkcijos lyginumą. Mokėti nustatyti funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalus.
	Iš grafiko geba nurodyti, ar funkcija lyginė, ar nelyginė. Iš grafiko nustato funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalus.
	Žino, kokiomis savybėmis pasižymi lyginės ir kokiomis –nelyginės funkcijos. Remdamiesi grafiku, paaiškina, kodėl funkcija lyginė arba nelyginė; kodėl funkcija didėjanti arba mažėjanti tam tikrame intervale.
	Supranta lyginės ir nelyginės funkcijos apibrėžimus ir geba juos taikyti. 
Supranta funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervale apibrėžimus ir juos taiko.

	3.1.4. Mokėti surasti iš pateikto grafiko (eskizo) arba pateiktos formulės, su kuriomis argumento reikšmėmis: funkcija įgyja nurodytą reikšmę, funkcijos reikšmės yra teigiamos (arba neigiamos), funkcijos reikšmės didesnės (arba mažesnės) už nurodytą skaičių. 
	Iš grafiko geba rasti funkcijos reikšmę su nurodyta argumento reikšme. Įrašo į formulę nurodytą argumento reikšmę ir apskaičiuoja funkcijos reikšmę.
Remdamiesi grafiku nurodo, su kuriomis argumento reikšmėmis funkcija įgyja teigiamas ir su kuriomis –neigiamas reikšmes.
	Nagrinėja funkciją nurodytame kontekste, remdamiesi grafiku arba formule. 
Iš grafiko nustato, su kuriomis argumento reikšmėmis funkcijos reikšmės didesnės arba mažesnės už nurodytą skaičių.
	Argumentuoja funkcijos įgyjamas savybes remdamiesi grafiku arba formule.
Iš formulės nustato, su kuriomis argumento reikšmėmis funkcijos reikšmės teigiamos arba neigiamos; didesnės arba mažesnės už nurodytą skaičių.

	3.1.5. Taikyti funkcijų savybes (pvz., didėjimo, lyginumo) sprendžiant paprastus praktinio turinio uždavinius.
	Pateikia funkcijų pavyzdžių arba pavaizduoja grafiškai.
Skiria funkcijos argumento ir funkcijos reikšmės, funkcijos apibrėžimo srities ir funkcijos reikšmių srities sąvokas.
	Žino funkcijos, funkcijos argumento, funkcijos reikšmės, funkcijos apibrėžimo srities, funkcijos reikšmių srities sąvokas.
Taisyklingai vartoja uždarojo, atvirojo intervalo, apibrėžimo srities, reikšmių srities, funkcijos simbolius.
Įsimena ir supranta funkcijos, funkcijos apibrėžimo srities, funkcijos reikšmių srities apibrėžimus. Paprastais atvejais taiko žinias apie funkciją naujose praktinėse situacijose.
	Suformuluoja funkcijos apibrėžimą, paaiškina apibrėžimo ir reikšmių srities sąvokas.

	3.1.6. Užrašyti tiesinę funkciją, kai žinomos dvi jos reikšmės nurodytuose taškuose. 
	
	

Geba užrašyti tiesinę funkciją, kai žinomos dvi jos reikšmės nurodytuose taškuose ir, kai taškų koordinatės yra sveikieji skaičiai.
	

Geba užrašyti tiesinę funkciją, kai žinomos dvi jos reikšmės nurodytuose taškuose ir, kai taškų koordinatės yra racionalieji skaičiai.

	
3.2. Taikyti laipsninių funkcijų savybes, sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	3.2.1. Skaityti nubrėžtos laipsninės funkcijos grafiką (eskizą). 
	Remdamiesi grafiku geba nurodyti laipsninei funkcijai būdingas savybes.
Iš grafiko nurodo laipsninės funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis. 
	Skiria laipsnines funkcijas. Suvokia laipsninei funkcijai būdingas savybes, geba jas nurodyti remdamasis grafiku. Geba pagal grafiką atpažinti paprasčiausios laipsninės funkcijos grafiką.
	Supranta laipsninės funkcijos apibrėžimą.
Geba atskleisti sąryšius tarp laipsninių funkcijų ir jų savybių.
Pateikia su laipsnine funkcija susijusių realių dydžių pavyzdžių.

	3.2.2. Braižyti laipsninės funkcijos grafiką (eskizą) ir atlikti funkcijos grafiko transformacijas. 
	Nubrėžia laipsninės funkcijos grafiką pagal sudarytą reikšmių lentelę.
	Argumentuotai parenka kelias reikšmes funkcijos grafiko eskizui brėžti, ir jį nubrėžia.
Geba naudotis turimomis IKT priemonėmis (MKP Parabola, Grafikas, Graphcalc ir kt.).
	


Atlieka laipsninės funkcijos , ,  grafiko transformacijas 


 , . Geba naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	3.2.3. Apskaičiuoti laipsninės funkcijos reikšmes.
	Skaičiuotuvu apskaičiuoja laipsninių funkcijų reikšmes, jas palygina.
	Randa laipsninės funkcijos reikšmes remdamiesi grafiku ar formule.
	

	3.3. Taikyti rodiklinės funkcijos savybes, sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	3.3.1. Braižyti rodiklinės funkcijos grafiką (eskizą) ir atlikti funkcijos grafiko transformacijas.
	Iš grafiko nurodo rodiklinės funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis. Geba pagal grafiką atpažinti paprasčiausios rodiklinės funkcijos grafiką. Nubrėžia rodiklinės funkcijos grafiką pagal sudarytą reikšmių lentelę.
	Žino rodiklinės funkcijos išraišką. Geba remdamasis grafiku nusakyti, kada rodiklinė funkcija yra didėjanti, kada – mažėjanti, kuriuose intervaluose funkcijos reikšmės teigiamos, kuriuose – neigiamos. 
Geba naudotis turimomis IKT priemonėmis (MKP Grafikas, Graphcalc ir kt.).
	
Geba atlikti rodiklinės funkcijos grafiko transformacijas 


, . Geba naudotis turimomis IKT priemonėmis (Excel skaičiuokle).

	3.3.2. Spręsti paprastas rodiklines lygtis ir paprastas nelygybes, taikant laipsnių savybes. 
	Sprendžia paprasčiausias rodiklines lygtis ir nelygybes.
	Žino rodiklinių lygčių ir rodiklinių nelygybių sprendimo algoritmus. Geba spręsti paprastas rodiklines lygtis ir nelygybes.
	Sprendžia rodiklines lygtis, kurioms taikomas nežinomojo keitimo būdas.

	3.3.3. Suprasti rodiklinės funkcijos ir geometrinės progresijos ryšius.
	

--------------------------
	Geba spręsti paprasčiausius rodiklinės funkcijos taikymo uždavinius.
	Supranta rodiklinės funkcijos ir geometrinės progresijos ryšius. 
Paprastais atvejais sudaro lygtį, kai sąlygoje nurodyta formulė.

	3.4. Taikyti logaritminės funkcijos savybes, sprendžiant paprasčiausius praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	3.4.1. Skaityti pateiktą logaritminės funkcijos grafiką (eskizą).
	Iš grafiko nurodo logaritminės funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis. Geba atpažinti paprasčiausios logaritminės funkcijos grafiką.
	Žino logaritmo sąvoką. Geba remiantis grafiku nusakyti, kada logaritminė funkcija yra didėjanti, kada – mažėjanti, kuriuose intervaluose funkcijos reikšmės teigiamos, kuriuose – neigiamos.
	Supranta logaritmo sąvoką. 

	3.4.2. Braižyti logaritminės funkcijos grafiką (eskizą). 
	Nubrėžia logaritminės funkcijos grafiką pagal sudarytą reikšmių lentelę.
	

Parenka tinkamas argumento reikšmes, užpildo reikšmių lentelę, nubrėžia logaritminės funkcijos grafiką. Moka nubraižyti logaritminės funkcijos grafiko eskizą, kai logaritmo pagrindas  ir kai . Geba naudotis turimomis IKT priemonėmis (MKP Parabola, Grafikas, Graphcalc ir kt.).
	Geba pasinaudoti būdingiausiais logaritminės funkcijos grafiko taškais (1; 0) ir (a;1) braižydamas funkcijos grafiko eskizą. Geba taikyti logaritminės funkcijos savybes įvairioms paprastoms užduotims atlikti.Geba naudotis turimomis IKT priemonėmis (Excel skaičiuokle).

	3.4.3. Žinoti ir taikyti logaritminės funkcijos savybes.
	
Geba rasti paprasčiausios logaritminės funkcijos apibrėžimo sritį, pvz.,
	Taiko logaritminės funkcijos savybes paprasčiausiais atvejais. Žino, kada logaritminė funkcija yra didėjanti, kada mažėjanti.
	Pritaiko logaritminės funkcijos savybes paprasčiausių uždavinių sprendimui argumentuoti.

	3.4.4. Spręsti paprasčiausias logaritmines lygtis ir nelygybes.
	
	
Geba spręsti paprasčiausias logaritmines lygtis 

(čia – pirmojo arba antrojo laipsnio daugianariai).
Geba spręsti paprasčiausias logaritmines nelygybes



 (čia  reiškia ).
	
Geba spręsti paprastas logaritmines lygtis (suvedamas į kvadratinę, pvz., 



Pasiekimų lygių požymiai su užduočių pavyzdžiais mokiniams 

	Lygis
Žinios ir 
supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Apibūdina funkciją savais žodžiais, užrašo funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritį.
	Galiu pateikti funkcijos pavyzdį. Moku iš grafiko nurodyti funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritį. Galiu atpažinti funkciją, jei ji išreikšta grafiku.
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis: 
a) [image: ]
2. Parašykite, kuriuose atvejuose nubrėžta 
     kreivė yra funkcijos grafikas:   
[image: ]   [image: ]

[image: ]    [image: ]
	Žinau funkcijos, funkcijos nepriklausomojo ir priklausomojo kintamojo sąvokas. Žinau, kas sudaro funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritį.
Galiu nurodyti funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritį, kai ji išreikšta lentele, žodžiais, grafiku.
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis: 
	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	y
	8
	6
	0
	3
	4
	1



2. Kuria formule gali būti išreikšta funkcija?

A   ; 

B   ;

C   .

	Galiu paaiškinti funkcijos, argumento, funkcijos reikšmės, funkcijos apibrėžimo srities, funkcijos reikšmių srities sąvokas.
Gebu nurodyti funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritį, kai funkcija išreikšta skirtingais būdais.
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis: 
[image: ]
2. Užrašykite lentele funkciją, kuri natūraliajam skaičiui nuo 1 iki 10 priskiria jo kvadrato reikšmę.
3. 

Užrašykite tiesės lygtį, kai žinome du jos taškus, pvz.,  ir 
4. Funkcijos apibrėžimo sritis {1; 2; 3}, funkcijos reikšmių sritis{1; 8; 27}. Išreikškite funkciją: 
a) žodžiais;
b) grafiku; 
c) lentele; 
d)  formule.

	
Brėžia funkcijų  grafikus (eskizus), užrašo funkcijų savybes (apibrėžimo ir reikšmių sritis).
	Žinau, kaip atrodo laipsninės funkcijos grafikas. Gebu nubrėžti laipsninės funkcijos grafiką. 
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite laipsninės funkcijos grafikus: 
A                                        B
[image: ]   [image: ]
C                                  D
[image: ]    [image: ]

2. 
Nubrėžkite funkcijos  grafiką.
3. 

Palyginkite funkcijų  ir  reikšmes:
a) f(0,04) ir g(0,04);
b) f(4) ir g(4); 
c)  f(-2) ir g(0,01).
	Galiu išvardyti laipsninės funkcijos savybes, kai nubrėžtas laipsninės funkcijos grafikas. Gebu nubrėžti laipsninės funkcijos grafiką. 
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Remdamiesi grafiku nurodykite laipsninės funkcijos savybes: 
[image: ]

2. Nubrėžkite funkcijų 


      grafikus. Išvardykite 
     savybes.
3. Remdamiesi grafiku, palyginkite:
b) f(1) ir g(1);
c) f(-1) ir g(-1);
d) f(-2) ir g(1).
[image: ]
	Iš grafiko galiu išvardyti laipsninių funkcijų savybes. Gebu pateikti su laipsnine funkcija susijusių realių dydžių pavyzdžių.
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Iš grafikų nustatykite, kokios savybės būdingos nurodytoms funkcijoms:
A                             
[image: ]







B
[image: ]
2. Kubo kraštinė lygi x. Užrašykite kubo tūrį V(x) formule. Apskaičiuokite V(4), V(6).

	Atpažįsta lygines, nelygines, didėjančias ir mažėjančias funkcijas; randa funkcijos didžiausią ir mažiausią reikšmę, atlieka funkcijų transformacijas 


(f(x)  b, f(x  b)).
	Iš grafiko galiu nustatyti, ar funkcija yra lyginė, ar - nelyginė. Galiu iš grafiko nurodyti funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalus.
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite, kuris grafikas yra lyginės funkcijos, o kuris – nelyginės:                                   
[image: ]

[image: ]
2. Nurodykite funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalus: [image: "ﳌ!°]
	Galiu papildyti funkcijos grafiką, kai žinau jos lyginumą. 
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Papildykite grafiką, kad jis būtų:
a) lyginės funkcijos; 
b) nelyginės funkcijos. 
[image: ]
2. Nurodykite, su kuria x reikšme f(x) = 4. 
[image: ]
	

Galiu, remdamasis(-asi) apibrėžimu, nustatyti, ar funkcija lyginė, ar –nelyginė. Gebu atlikti laipsninės funkcijos grafiko transformacijas  
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nustatykite, ar funkcija lyginė, ar nelyginė:
a) f(x) = x²-4;
b) f(x) = -2∙x³.
2. Nubrėžkite funkcijos f(x) = x³ grafiką. Remdamiesi šiuo grafiku nubrėžkite grafikus:
a) 
; 
b) 
.
      Remdamasis(-asi) grafiku, galiu      
      nustatyti, kada f(x)>a, f(x)<a:
3. Nurodykite, su kuriomis x reikšmėmis: 
a) f(x)>2;        
b) f(x)<2.

[image: "ﳌ!°]


	Atlieka veiksmus su laipsniniais reiškiniais (pakartoti). Ši tema buvo nagrinėta 1 modulyje.
	Moku apskaičiuoti tokių reiškinių reikšmes:

a) ;

b) ;

c) 

	Moku apskaičiuoti tokių reiškinių reikšmes:

a) ;

b) ;.
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
Išreikškite laipsniu ir apskaičiuokite:


a) ; b) .
	Moku apskaičiuoti tokių reiškinių reikšmes:

a);

b).

	Apklausa raštu (1-as vertinimas)

	Atpažįsta rodiklinę funkciją, žino jos savybes, braižo grafikus ir atlieka grafikų transformacijas.
	Žinau, kokia formule reiškiama rodiklinė funkcija. Skiriu rodiklinės funkcijos grafiką nuo kitų. Moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite rodiklinės funkcijos grafikus ir pagal juos raskite funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis: 
A                                 B
[image: ]   [image: ]
C                                D
[image: ]    [image: ]
2. 
Nubrėžkite rodiklinės funkcijos  grafiką.
	
Moku nubrėžti rodiklinės funkcijos  grafiką.
Galiu, remdamasis(-asi) grafiku, nusakyti, kuriuose intervaluose logaritminė funkcija yra didėjanti (mažėjanti), kuriuose –funkcijos reikšmės teigiamos, kuriuose – neigiamos:
[image: ]

	Galiu atlikti rodiklinės funkcijos grafiko transformacijas


, . 
Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
a) 


Nubrėžkite funkcijos grafiką. Remdamiesi šiuo grafiku, nubrėžkite funkcijų  ir grafikus.
 	


	Sprendžia rodiklines lygtis.
	1. Gebu spręsti paprasčiausias rodiklines lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
;
d) 
.
	1. Gebu spręsti paprastas 
    rodiklines lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
;
d) 
;
e) 
.
	1. Gebu spręsti tokias rodiklines 
    lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
;
d) 
.
      Suprantu ir moku atlikti tokias    
      užduotis:

2.   Raskite funkcijų  ir 

      grafikų susikirtimo  
      taškų abscises.

	Sprendžia rodiklines nelygybes.
	Moku spręsti paprasčiausias rodiklines nelygybes:
a) 
;
b) 
;
c) 
.
	Moku spręsti paprastas rodiklines nelygybes:
a) 
;
b) 

c) 

	Moku spręsti paprastas rodiklines nelygybes:
a) 

b) 
;
c) 


	Sprendžia uždavinius, kuriuose atlieka veiksmus, siejančius  rodiklinę funkciją ir geometrinę progresiją 
	
	Moku spręsti tokias užduotis:
1.  Klientas atidarė sąskaitą  
     banke, kuris moka 3%     
     metinių palūkanų. 
     Apskaičiuokite:
a) kiek pinigų bankas išmokės klientui po 5 metų, jeigu pradinis jo indėlis yra 900 Lt;
b) kiek pinigų priaugs klientui per 5 metus, jeigu jo pradinis indėlis bus 1000 Lt?
	 Suprantu ir moku spręsti tokias užduotis:
1.  Išgėrus dozę vaistų, jų 
     koncentracija kraujyje sudaro 50   
     mg/l. Vaistų koncentracija 
     kraujyje priklauso nuo laiko t. Šį 
     jos kitimą apibūdina formulė 

     čia t 
     reiškiamas valandomis.    
    Apskaičiuokite:
a) vaistų koncentraciją kraujyje po 4 h;
b) b) po kiek valandų vaistų koncentracija sumažės perpus.

	Savarankiškas darbas (2-as vertinimas)

	Atpažįsta logaritminę funkciją, žino jos savybes, braižo grafikus ir atlieka grafikų transformacijas.
	Žinau, kokia formule reiškiama logaritminė funkcija. Skiriu logaritminės funkcijos grafiką nuo kitų. Moku atlikti tokias užduotis:
1. Nurodykite logaritminės funkcijos grafikus ir pagal juos raskite logaritminės funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis:
   A                                   B
[image: ]  [image: ]
        C                             D
[image: ] [image: ]
2. 
Nubrėžkite logaritminės funkcijos  grafiką.
	Žinau logaritmo sąvoką.

Moku nubrėžti logaritminės funkcijos  grafiką.
Galiu pagal grafiką nusakyti, kuriuose intervaluose logaritminė funkcija yra didėjanti (mažėjanti), kuriuose intervaluose funkcijos reikšmės teigiamos, kuriuose – neigiamos:
[image: ]
	Gebu pasinaudoti logaritminės funkcijos savybėmis paprastų uždavinių sprendimams argumentuoti. Moku atlikti tokias užduotis:
1. 
Nubraižykite funkcijos  grafiko eskizą ir, remdamiesi juo, nustatykite, kuris skaičius mažesnis:
a) 

 ar ;
b) 

 ar .
2. 

Nubraižyti funkcijų ir  grafikai. Įsižiūrėję į juos, atlikite tokias užduotis:
a) nustatykite, kuris grafikas kurią funkciją vaizduoja;
b) 
nustatykite, kurios funkcijos reikšmė taške  yra didesnė;
c) 
išsiaiškinkite kuriuose taškuose funkcijų reikšmės sutampa.
[image: ]


	Randa logaritminės funkcijos apibrėžimo sritį.
	
Moku rasti funkcijos apibrėžimo sritį:   
a) 
;
b) 
.
	
Moku rasti funkcijos apibrėžimo sritį:       
a) 
;
b) 
.
	
Moku rasti funkcijos apibrėžimo sritį:    
a) 
;
b) 
.

	Pertvarko paprasčiausius logaritminius reiškinius.
	Moku apskaičiuoti tokių reiškinių reikšmes:
a) 
; 
b) 
; 
c) 
;
d) 
;
e) 

	Moku apskaičiuoti tokių reiškinių reikšmes:
a) 
; 
b) 
;
c) 
;
d) 


	Moku apskaičiuoti tokių reiškinių reikšmes:
a) 
 
b) 
;
c) 
.

	Sprendžia logaritmines lygtis.
	Moku spręsti paprasčiausias logaritmines lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
.
	Moku spręsti paprastas logaritmines lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
;
	Moku spręsti logaritmines lygtis:
a) 

b) 
.

	Sprendžia paprasčiausias logaritmines nelygybes.
	

---------------------------------------------
	Moku spręsti paprastas logaritmines nelygybes:
a) 
;
b) 


	1. Moku spręsti paprastas 
    logaritmines nelygybes:
a) 
;
b) 
.
    Suprantu ir moku atlikti tokią 
    užduotį:
2. Su kuriomis x reikšmėmis 

    funkcijos
    grafikas yra žemiau Ox ašies?

	Savarankiškas darbas (3-as vertinimas)





3 modulis „Funkcijos sąvoka. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija”. Internetiniai šaltiniai

	Svetainės adresas
	Pastabos

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/315/ 
	Funkcijai atvirkštinė funkcija. 
Mokymo priemonėje galima pasirinkti dvylika funkcijų pavyzdžių. Spaudžiant atitinkamus mygtukus, rodomos funkcijos ir jai atvirkštinės funkcijos formulės, jų apibrėžimo ir reikšmių sritys, abiejų funkcijų grafikai toje pačioje koordinačių sistemoje. 

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/279/
	Funkcijos savybės. 
Pateikiami du funkcijų grafikų pavyzdžiai. Spaudžiant atitinkamus mygtukus, galima tyrinėti funkcijos savybes: apibrėžimo sritį, reikšmių sritį, sankirtos su koordinačių ašimis taškus, funkcijos reikšmių didėjimo ir mažėjimo intervalus, maksimumo ir minimumo taškus.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/360/
	Grafikų transformacijos. 
Ši mokymo priemonė skirta supažindinti su grafikų transformacijomis, grafiko simetrija ir funkcijos modulio grafiku. Koordinačių plokštumoje, keisdami funkcijų koeficientus, galime pamatyti, kaip kinta funkcijos grafikas, o transformuodami funkcijos grafiką, matysime, kokią įtaką tai daro koeficientams. Galime pasirinkti tiesinę, kvadratinę, laipsninę, rodiklinę ar trigonometrinę funkciją su parametrais.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/269/
	Kvadratinė funkcija. 
Mokymo priemonėje „Kvadratinės funkcijos išraiškos“ pateikiamos trys skirtingos kvadratinės funkcijos išraiškos formulėmis (kiekvienai išraiškai parinkta 10 funkcijų pavyzdžių). Išraiškos formule jos siejamos su funkcijos vaizdu koordinačių sistemoje.
Mokymo priemonėje „Kvadratinės funkcijos koeficientai“ galima tyrinėti, kaip keičiasi parabolės padėtis koordinačių sistemoje, keičiant koeficientų ženklus.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/355/
	Situacijos modeliavimas kvadratinėmis funkcijomis. 
Mokymo priemonėje pateikiami uždavinio su tilto arka, aprašoma kvadratine funkcija, trys sprendimo variantai. Sprendžiama taip pat trimis etapais: parenkamas sprendimo būdas, sprendžiama ir daromos išvados. Taip pat pateikiami trys uždaviniai mokinių savarankiškam darbui (su atsakymais). 

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/267/
	Tiesinė funkcija.
Koordinačių plokštumoje nubrėžiami vienos ar kelių tiesinių funkcijų grafikai (jų dalys). Galima keisti krypties ir postūmio koeficientų skaitines reikšmes, o tai padeda nagrinėjant tiesinės funkcijos savybes, koeficientų sąsajas su grafiku. Galima modeliuoti grafikus, sudarytus iš tiesės dalių, pamatyti tiesių susikirtimo taško koordinates. 

	http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
	Skyrius „Dviejų dydžių sąryšiai“.
1. Funkcijos apibrėžimo srities radimas, kai duota formulė.
2. Funkcijos grafiko „skaitymo“ pratybos.
3. Parabolės brėžimo pildant lentelę pratybos.	

	http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
	Skyrius „Funkcijos“.
1. Tiesių brėžimo pratybos.
2. Tiesių grafiko atpažinimas pagal tiesės lygtį.
3. Atvirkščiojo proporcingumo funkcijos grafiko brėžimas.
4. Tiesinės funkcijos grafiko brėžimas.
5. Funkcijos reikšmės apskaičiavimo pratybos.
6. Laipsninės funkcijos grafiko brėžimo pratybos. 
7. Rodiklinės funkcijos grafiko brėžimo pratybos.
8. Rodiklinių lygčių sprendimo pavyzdžiai (savarankiškam darbui).
9. Rodiklinių nelygybių sprendimo pavyzdžiai (savarankiškam darbui).
10. Logaritminės funkcijos grafiko brėžimo pratybos, funkcijos savybės.
11. Logaritminių lygčių sprendimo pavyzdžiai (savarankiškam darbui).
12. Logaritminės nelygybės sprendimo pavyzdys.

	http://mkp.emokykla.lt/matematika12/

	Skyrius „Funkcijos ir jų grafikai“:
1. Funkcijų grafikų transformacijų pratybos.
2. Funkcijų lyginumo tyrimas.
3. Parabolės brėžimo aiškinimai ir pratybos.

	http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/fun1/fun1.html#funktion
	Apletai, kuriuose reikia surasti grafikui funkcijos išraišką arba funkcijos išraiškai – grafiką. 

	http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/fun1/fun1.html#graphenpf 
	Visų laipsninių funkcijų apibendrinimas (Graphs of simple power functions).

	http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/fun2/fun2.html#funerk2 
	1. Laipsninių funkcijų siejimo su jų išraiškomis uždaviniai.
2. Rodiklinių ir logaritminių funkcijų apibendrinimas (Graphs of some exponential and logarithm functions). 

	http://www.ltcconline.net/greenl/java/BasicAlgebra/LineGraph/LineGraph.htm
	Žaidimas, kuriame turint tiesės lygtį y = ax+b reikia rasti tiesės padėtį koordinačių plokštumoje:
a) 
tiesės  transformacijos;
b) pasukti tiesę pagal jos krypties koeficientą.
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[bookmark: _Toc306978733][bookmark: _Toc308562367][bookmark: _Toc308562525][bookmark: _Toc308990121][bookmark: _Toc308990420]Integruotos pamokos pavyzdys
3 modulio „Funkcijos sąvoka. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija” integruota pamoka „Funkcija, jos savybės (Duomenų sudarymas MS Excel programa)“

Tikslas: Pakartoti funkcijų savybes, nubrėžti grafikus pasirenkant įvairius koeficientus programos MS Excel pagalba.
Uždaviniai: Nubrėžti funkcijų y = f(x), y = f(x) + b ir  y = f(x + b) grafikus, kai y = f(x) laipsninė funkcija, ištirti funkcijų savybių kitimą.
Matematikos ir informacinių technologijų integravimas
Matematika. Mokiniai turi mokėti funkcijų apibrėžimus, savybes, brėžti grafikus, tirti funkcijas bei taikyti funkcijos savybes sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.
Informacinės technologijos. Mokiniai, dirbdami su MS Excel programa, turi suprasti formulių ir funkcijų paskirtį, žinoti kaip jas taikyti. Gebėti naudoti pagrindines funkcijas. Mokėti sudaryti lentelę ir nubrėžti bei pertvarkyti diagramą, pakeisti sukurtos diagramos tipą, nustatyti paraščių plotį, pakeisti dokumento pasukimą bei puslapio dydį. 
Matematikos užduotys: 
1. Ištirti ir užrašyti funkcijos:
1) apibrėžimo sritį;
2) reikšmių sritį;
3) lyginumą;
4) didėjimo ir mažėjimo intervalus;
5) teigiamųjų ir neigiamųjų reikšmių intervalus;
6) savybių (apibrėžimo srities, reikšmių srities, funkcijos lyginumo, didėjimo, mažėjimo intervalų, teigiamų ir neigiamų reikšmių intervalų) kitimą, atliekant transformacijas. 

Užduotys dirbant su MS Excel programa:
1. Nubrėžti duotos funkcijos grafiką MS Excel programa intervale [-10; 10].
2. Perkelti nubrėžtą grafiką į teksto redaktorių MS Word (nubrėžti rodykles).
3. Nustatyti lapo paraštes: viršuje – 1,5 cm; apačioje – 1,5 cm; kairėje – 2,5 cm; dešinėje – 1,5 cm.
4. Lapo viršuje centre užrašyti darbo pavadinimą su tiriamos funkcijos formule: pvz., Funkcijų f(x) = x³, g(x) = x³ + 2 ir h(x) = (x – 2)³ tyrimas ( lygtį rašyti su formulių rašymo funkcija).
5. Lapo paraštėje (Header-Footer) apačioje parašyti savo vardą, pavardę, klasę, datą (lygiavimas centre).
6. Aprašyme naudotis taisyklingo teksto rašymo taisyklėmis.
7. Sudaryti 4 stulpelių ir 8 eilučių lentelę ir ją užpildyti.
8. Rašant funkcijų lygtis naudoti Equation programą.
Vertinimas:
Vertinimo kriterijai aptariami pamokos pradžioje. 
Matematika
10 balų galima gauti, įvykdžius tokius reikalavimus:
2 balai už teisingai nubrėžtus funkcijų grafikus; 
1 balas už teisingą apibrėžimo srities nustatymą;
1 balas už teisingą reikšmių srities nustatymą;
1 balas už teisingą teigiamųjų ir neigiamųjų reikšmių intervalų nustatymą;
1 balas už teisingą funkcijos lyginumo nustatymą;
1 balas už teisingą didėjimo ir mažėjimo intervalų nustatymą;
3 balai už teisingai suformuluotas išvadas apie funkcijos savybių kitimą atliekant transformacijas.
Informacinės technologijos
10 balų galima gauti, įvykdžius tokius reikalavimus:
4,5 balai už teisingai nubrėžtus grafikus;
1 balas už teisingą lapo paraščių nustatymą;
1 balas už teisingą antraštės parašymą;
1 balas už teisingą formulių surinkimą;
1,5 balo už teisingai nubrėžtą ir užpildytą lentelę: 
	            Funkcija 
Savybės
	y=f(x)
	y=f(x)+b
	y=f(x+b)

	Funkcijos apibrėžimo sritis
	
	
	

	Funkcijos reikšmių sritis
	
	
	

	Funkcijos lyginumas
	
	
	

	Didėjimo intervalai
	
	
	

	Mažėjimo intervalai
	
	
	

	Teigiamų reikšmių intervalai
	
	
	

	Neigiamųjų reikšmių intervalai
	
	
	


1 balas už teisingą lapo spausdinimą.    
Refleksija:
· Išsiaiškintas ir suvoktas funkcijos savybių kitimas, keičiant funkcijos formulės koeficientus.
· Prisiminta ir pakartota, kaip keisti grafiko formatus, kaip braižyti grafikus viename lauke.
· Ugdytas matematinis komunikavimas.
· Suvokta, kad matematikos žinias taikome informacinėse technologijose ir informacinių tecnologijų žinias matematikoje. 



APIBENDRINAMŲJŲ DARBŲ PAVYZDŽIAI
(sudarė modulių programas išbandę mokytojai)
1 pavyzdys
3 modulis. Funkcijos. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija.
Apibendrinamasis darbas
_____________________________________________________________________________
1. Kurios funkcijos grafikas pavaizduotas brėžinyje?                                                        (1 taškas)

A  ;

B   ;

C  ;

D  .

[image: ]
_____________________________________________________________________________



2. Apskaičiuokite funkcijos reikšmes, kai ; .                               (2 taškai)
_____________________________________________________________________________
3. Duotas funkcijos f(x) grafikas. Pagal grafiką nustatykite:

3.1. Funkcijos apibrėžimo sritį.      (1 taškas)
3.2. Funkcijos reikšmių sritį.          (1 taškas)
3.3. Funkcijos didėjimo intervalus. (1 taškas)
3.4. Intervalus, kuriuose funkcijos reikšmės yra neigiamos.                                 (1 taškas)
3.5. Didžiausią funkcijos reikšmę. (1 taškas)
3.6. Raskite taškus, kuriuose funkcijos grafikas kerta Ox ašį.                      (1 taškas)
[image: 䎔!°]
_____________________________________________________________________________


4. Ar taškas  priklauso funkcijos  grafikui?                                          (2 taškai)
_____________________________________________________________________________
5. Kamuolys pakilo į 10 m aukštį ir už 40 m nuo vartininko atsitrenkė į žemę. 


5.1. Parašykite kamuolio trajektorijos lygtį.                                                     
                                                                (2 taškai)
5.2. Į kokį didžiausią aukštį buvo pakilęs kamuolys?                                   (2 taškai)
[image: 쟔°]


_____________________________________________________________________________

6. Radioaktyviosios medžiagos masė m (kilogramais) laikui t (metais) bėgant mažėja pagal dėsnį . Apskaičiuokite:
6.1. Radioaktyviosios medžiagos masę po 20 metų, kai pradinė masė lygi 1 kg.              (1 taškas)
6.2. Po kiek metų radioaktyviosios medžiagos masė sumažėjo perpus?                            (2 taškai)
_____________________________________________________________________________

7. Išspręskite lygtis:        7.1. ;                                                              (2 taškai)

                                        7.2. .                                                                (2 taškai)
_____________________________________________________________________________
8. Išspręskite nelygybes:

8.1. ;                                                                                                        (2 taškai)

8.2. .                                                                                                    (2 taškai)
_____________________________________________________________________________

9. Grafiškai išspręskite lygtį .                                                                          (3 taškai)
_____________________________________________________________________________


10. Palyginkite funkcijų , kai x>0, ir reikšmes. Atsakymą pagrįskite. 
                                                                                                                                            (3 taškai)
_____________________________________________________________________________

11. Raskite funkcijos  apibrėžimo sritį.                                                   (2 taškai)
_____________________________________________________________________________


12. Duota funkcija . Apskaičiuokite .                               (3 taškai)
_____________________________________________________________________________



13. Erika ketino nubraižyti funkcijos grafiką. Nusibraižiusi lentelę ir pasirinkusi reikšmę , skaičiuotuvo ekrane ji išvydo užrašą „Error“. Toks pat užrašas atsirado ir pasirinkus reikšmę . 

13.1. Padėkite Erikai sudaryti tinkamą lentelę ir nubraižykite funkcijos grafiką.  
                                                                                                                                            (2 taškai)

13.2. Nurodykite funkcijos apibrėžimo sritį.                                                 (1 taškas)
_____________________________________________________________________________


2 pavyzdys
3 modulis. Funkcijos. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija.
Apibendrinamasis darbas 
____________________________________________________________________________
1. Kuri iš šių priklausomybių nėra funkcija?                                                                (1 taškas)

                          A                                                 B                                               C
[image: !⑔!°]

[image: !⑔!°]

[image: !⑔!°]
_____________________________________________________________________________
2. Raskite funkcijų didėjimo ir mažėjimo intervalus.                                                         (3 taškai)
                 A                                                                                        B
[image: !⑔!°]

[image: ⑔!°]
_____________________________________________________________________________
3. Apskaičiuokite:


3.1. ;                         (1 taškas)                        3.2. .                           (1 taškas)
_____________________________________________________________________________





4. Kuri iš duotųjų kreivių ; ; ; ; 
yra:               4.1. tiesinė funkcija;                                                                                      (1 taškas)
           4.2. kvadratinė funkcija?                                                                             (1 taškas)
_____________________________________________________________________________

5. Apskaičiuokite .                                                                                      (2 taškai)
_____________________________________________________________________________


6. Apskaičiuokite  kai .                                                           (2 taškai)
_____________________________________________________________________________
7. Išspręskite lygtį:


7.1. ;                (1 taškas)

7.2. ;             (2 taškai)

7.3. ;    (3 taškai)

7.4. ;        (2 taškai)

7.5. .                                 (2 taškai)

_____________________________________________________________________________
8. Išspręskite nelygybes:


8.1. ;           (2 taškai)

8.2. ;      (2 taškai)

8.3. .                                  (2 taškai)
9. Apskaičiuokite:


9.1. ;                  (1 taškas)

9.2. .                                (2 taškai)

_____________________________________________________________________________
10. Duotas funkcijos f(x) grafikas. Užbaikite brėžti funkcijos grafiką, kai:


10.1. funkcija f(x) – lyginė;      
                                   (1 taškas)
10.2. funkcija f(x) – nelyginė.  
                                   (1 taškas)


[image: !⻼!°]

___________________________________________________________________________


11. Suprastinkite reiškinį ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai .                      (4 taškai)
_____________________________________________________________________________
12. Raskite funkcijos f(x) apibrėžimo sritį, kai:


12.1. ;           (2 taškai)

12.2. .          (2 taškai)

_____________________________________________________________________________

13. Su kuriomis x reikšmėmis funkcijos  reikšmės yra neigiamos?      (4 taškai)
_____________________________________________________________________________
14. Nustatykite funkcijų lyginumą:


14.1. ;                                                                                                     (1 taškas)

14.2. .                                                                                               (1 taškas)
_____________________________________________________________________________


15. Nubraižykite funkcijos grafiką ir raskite apytiksles x reikšmes, su kuriomis .
                                                                                                                                            (3 taškai)
_____________________________________________________________________________



3 pavyzdys
3 modulis. Funkcijos. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija.
Apibendrinamasis darbas 
_____________________________________________________________________________

1. Kuris iš šių taškų priklauso funkcijos grafikui:




, , , ?                                                                            (1 taškas)
_____________________________________________________________________________


2. Funkcijos grafikas eina per tašką . Raskite koeficiento k reikšmę. 
                                                                                                                                            (2 taškai)
_____________________________________________________________________________
3. Apskaičiuokite:



3.1. ;                                 3.2. ;                                 3.3. .                                                                                                                                                                                                                                                                              (1 taškas)                                     (1 taškas)                                         (2 taškai)
_____________________________________________________________________________

4. Trupmeną  išreikškite laipsniu, kurio pagrindas 2.                                               (3 taškai)
_____________________________________________________________________________

5. Suprastinkite  .                                                                                           (2 taškai)
_____________________________________________________________________________

6. Nubraižykite funkcijos  grafiką. Naudodamiesi grafiku, palyginkite f(3) ir f(5). 
                                                                                                                                            (3 taškai)
_____________________________________________________________________________

7. Grafiškai nustatykite lygties  sprendinių skaičių.                                         (3 taškai)
_____________________________________________________________________________
8. Išspręskite nelygybes:

8.1. ;                                                                                                         (2 taškai)    

8.2. .                                                                                                        (3 taškai)
_____________________________________________________________________________
10. Buvo matuojama oro temperatūra visą parą.


[image: "粼"°]
10.1. Kuriuo paros metu temperatūra buvo aukščiausia?              (1 taškas)
10.2. Kuriuo paros metu temperatūra buvo neigiama?                  (1 taškas)

10.3. Kurią valandą temperatūra buvo lygi ?                     (1 taškas)
10.4. Kuriuo paros metu temperatūra kilo?                                   (1 taškas) 
_____________________________________________________________________________
11. Išspręskite lygtis:

11.1. ;                                                                                                   (2 taškai)

11.2. ;                                                                                                          (2 taškai)

11.3. ;                                                                                                      (4 taškai)

11.4.  ;                                                                                    (3 taškai)

11.5. .                                                                                (4 taškai)



12. Gydytojų nuomone, m metų amžiaus žmogui () kasdien reikia miegoti t valandų:  Raskite šios funkcijos reikšmių ir apibrėžimo sritis.                           (3 taškai)
Apskaičiuokite: 12.1. Kiek valandų turi miegoti šešiolikmetis?                                        (1 taškas)
                          12.2. Kokio amžiaus žmogus turėtų miegoti 10 valandų?                       (2 taškas)
_____________________________________________________________________________

13. L metrų ilgio svyruoklės svyravimų periodas randamas pagal formulę , čia T
 matuojamas sekundėmis. Kokio ilgio turi būti svyruoklė, kad jos svyravimų periodas būtų 1 sekundė?                                                                                                                              (3 taškai) 
_____________________________________________________________________________

14. Bakterijų kolonijos masė m (g) kinta pagal dėsnį, išreiškiamą formule , čia t – stebėjimo laikas (h). Tarkime, kad stebėjimo pradžioje bakterijų kolonijos masė buvo lygi 10 g. Apskaičiuokite, po kiek laiko bakterijų kolonijos masė padidės 100 kartų.                       (3 taškai)
_____________________________________________________________________________



3 modulio ,,Funkcijos. Laipsninė, rodiklinė ir logaritminė funkcija“ savarankiškų darbų pavyzdžiai 

Savarankiškas darbas Nr. 1
1. Nubrėžtas funkcijos y = f(x) grafikas. Nurodykite funkcijos: 
[image: 2010 11 11] a)  apibrėžimo sritį; 
b)  reikšmių sritį; 
c)  taškus, kuriuose grafikas kerta koordinačių  
       ašis;
d)  intervalus, kuriuose funkcijos reikšmės didėja;
e)  intervalus, kuriuose funkcijos reikšmės neigiamos;
f)  mažiausią funkcijos reikšmę intervale 
[–1; 4];
g) didžiausią funkcijos reikšmę intervale [4; 7].




2. Sudarę reikšmių lentelę, nubrėžkite funkcijos grafiką: 
a) f(x) = 6x+2; 
b) f(x) = x2–12x+36; 
c) f(x) = x³ ir g(x) = (x–3)³; 
d) f(x) =  ir g(x) = 2∙.
3. Apskaičiuokite:
a) 4·f(–2)–8·g(1), kai f(x) = x² ir g(x) = x³; 
b) 
4·f(–27)–8·g(2), kai f(x) =  ir g(x) = x³. 
Pabaikite braižyti funkcijos grafiką, jei:
a)  funkcija yra lyginė;                       b)   funkcija yra nelyginė.
[image: ]        [image: ]
5. Užrašykite tiesės, nubrėžtos per taškus M(2; 3) ir N(–1; –4), lygtį.


Savarankiškas darbas Nr. 2
1. 
Duota funkcija . 
a) Apskaičiuokite f(–2), f(1). 
b) Nubrėžkite funkcijos f(x) grafiką ir išvardykite savybes.
c) Nubrėžkite funkcijos g(x) =  grafiką.
2. Išspręskite lygtis: 
a) 
b) 
;   
c) 
;  
d) 
;
e) 
;  
f) 

3. Išspręskite nelygybes: 

.
4. Iš pradžių tvenkinyje buvo 1325 žuvys. Buvo nustatyta, kad žuvų skaičius tvenkinyje per metus sumažėja 8%. Kiek žuvų tvenkinyje bus po 5 metų? 

Savarankiškas darbas Nr. 3
1. 
Duota funkcija. 
a) Apskaičiuokite f(8), f(1). 
b) Nubrėžkite funkcijos f(x) grafiką.
c)  Remdamiesi grafiku, išvardykite funkcijos savybes.
2. Nustatykite funkcijos f(x) = lg(x–4) apibrėžimo sritį.
3. 
Apskaičiuokite: . 
4. Išspręskite lygtis: 
a) 


1
b) 
 ; 
c) 
; 
d) 
;  
e) 

5. Išspręskite nelygybes:
a) lg(x–1) > 1;  

[bookmark: _GoBack]b) .
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