1. MATEMATIKOS MODULIŲ PROGRAMŲ ĮGYVENDINIMAS: UGDYMO PLANAVIMAS, UGDYMO ORGANIZAVIMAS IR VERTINIMAS
1.1. Bendrojo kurso moduliai
2 modulis. Lygtys ir nelygybės. Lygčių ir nelygybių sistemos
2 modulio „Lygtys ir nelygybės. Lygčių ir nelygybių sistemos“ planas
Tikslai:
· Plėtoti matematinę kompetenciją, taikant lygtis, nelygybes ir jų sistemas paprastų kasdienių situacijų aprašymui. 
· Tobulinti kritinio mąstymo, problemų sprendimo gebėjimus, ugdyti savarankiškumą, kūrybingumą.
Uždaviniai:
· Plėtoti turimas žinias ir gebėjimus apie lygtis, nelygybes ir jų sistemas, jų pritaikomumą.
· Ugdyti nuostatą, kad kuo daugiau lygčių, nelygybių ir sistemų modelių, jų sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Ciklas
	Trukmė
	Gebėjimai
	Metodai ir vertinimas

	Lygtys
	10 val.
	
2.1. Spręsti lygtis:  (a  0, b – racionalieji skaičiai);




= 0 (,  – ne aukštesnio negu antrojo laipsnio dvinariai);

racionaliąsias lygtis = 0;


iracionaliąsias lygtis  (a); 

lygtis su moduliu , (a, b – racionalieji skaičiai); paprasčiausias lygtis, kurios gali būti užrašytos šiais pavidalais. Naudotis turimomis IKT.
	Metodai: atvejo analizė, darbas grupėmis.
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/253/
Savarankiškas darbas.

	Lygčių sistemos
	8 val.
	2.3. Aprašyti paprastas situacijas lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis, kurių viena lygtis – pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio, ir spręsti lygčių sistemas keitimo, sudėties, grafiniu būdu. Naudotis turimomis IKT.
	Metodai: atvejo analizė, diskusijos.
http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/314/
Savarankiškas darbas.

	Nelygybės
	8 val.
	2.2. Spręsti kvadratines nelygybes su vienu nežinomuoju, spręsti nelygybes grafiniu būdu. Naudotis turimomis IKT.
	 Metodai: atvejo analizė, mokymasis bendradarbiaujant.
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/316/
Savarankiškas darbas.

	Nelygybių sistemos
	7 val.
	2.3. Spręsti nelygybių su vienu nežinomuoju sistemas, kai viena nelygybė yra tiesinė, o kita - ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio. Naudotis turimomis IKT.
	Metodai: mokymasis bendradarbiaujant.
Savarankiškas darbas.

	Apibendrinamasis darbas 2 val.




Kalba netaisyta
Projektas „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“, 2012 m.



8
Mokinių pasiekimų lygių požymiai mokytojui
Pagal žemiau pateiktus mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašus mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, vertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis – 9-10. Pasviruoju šriftu aprašyti pasiekimai skirti aukštesniojo pasiekimų lygio mokiniams
	Lygis
Žinios 
ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	
2.1. Spręsti lygtis pavidalo:  (a  0);








= 0, čia,  – ne aukštesnio negu antrojo laipsnio daugianariai; racionaliąsias lygtis iracionaliąsias lygtis a lygtis su moduliu  bei paprasčiausias lygtis, kurias galimai suvesti į minėtąsias. 
Naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	2.1.1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kokiais būdais sprendinius užrašome, kaip pavaizduojame skaičių tiesėje, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys. 
	Moka patikrinti, ar skaičius yra lygties sprendinys.
	Moka paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip pavaizduojame skaičių tiesėje.
	Žino, kas yra lygties sprendinys, ką reiškia išspręsti lygtį. Gali pateikti pavyzdžių.

	2.1.2. Atpažinti lygties pavidalą, jį įvardyti ir nustatyti apibrėžimo sritį.
	Moka spręsti paprasčiausias tiesines lygtis. Moka spręsti paprasčiausias (pilnąsias ir nepilnąsias) kvadratines lygtis.
Moka taikyti greitosios daugybos formules paprastais atvejais. Žino, kaip sprendžiamos paprasčiausios racionaliosios lygtys. 

Moka spręsti lygtis su moduliu 
	Moka spręsti paprastas tiesines lygtis. Moka spręsti įvairias (pilnąsias ir nepilnąsias) kvadratines lygtis.
Žino, kad kvadratinė lygtis turi du skirtingus sprendinius, vieną sprendinį arba nei vieno sprendinio.
Moka taikyti skaidymo daugikliais būdus ir greitosios daugybos formules paprastais atvejais. 

Skaidydami kairiąją lygties pusę daugikliais, sprendžia paprastas = 0 pavidalo lygtis.

Moka spręsti  (a  0) pavidalo lygtis.
Geba pertvarkyti paprastas racionaliąsias lygtis į 

= 0 pavidalo lygtį ir ją išspręsti.


Moka spręsti paprasčiausias iracionaliąsias lygtis  a.

Moka spręsti lygtis su moduliu 
Moka rasti lygties apibrėžimo sritį.
Moka atpažinti paprasčiausią bikvadratinę lygtį ir ją išspręsti.
	Moka spręsti tiesines lygtis. Žino, kad tiesinė lygtis gali turėti vieną sprendinį, be galo daug arba neturėti sprendinių.
Moka taikyti skaidymo daugikliais būdus ir greitosios daugybos formules.
Geba pertvarkyti racionaliąsias lygtis į 

= 0 pavidalo lygtį ir ją išspręsti.


Moka spręsti iracionaliąsias lygtis  a

Moka spręsti lygtis su moduliu 
Moka rasti lygties apibrėžimo sritį.
Moka atpažinti bikvadratinę lygtį ir ją išspręsti.
Paprastais atvejais taiko nežinomojo keitimo metodą, tinkamą ne tik bikvadratinėms lygtims spręsti.

	2.1.3. Grafiniu būdu spręsti lygtis 

= 0 ir 


= 
(funkcijų f(x) ir g(x) pavidalai



y = ,


=, 

y =+m,



y =, y = a, b, c, m - skaičiai, a0).
	Moka nubrėžti paprastos tiesinės funkcijos, kvadratinės funkcijos ir atvirkščiojo proporcingumo funkcijos grafikus. 
Nusibraižę funkcijų 
y = f(x) ir y= g(x) grafikus apytiksliai nustato x reikšmes.
	Moka nubrėžti tiesinės funkcijos, kvadratinės funkcijos, kubinės parabolės, kvadratinės šaknies, kubinės šaknies, atvirkščiojo proporcingumo grafikus.



Supranta, kad išspręsti lygtį = 0 reiškia rasti x reikšmes, su kuriomis funkcijos f(x) grafikas kerta Ox ašį. Supranta, kad išspręsti lygtį  =  reiškia rasti x reikšmes, su kuriomis funkcijų f(x) ir g(x) reikšmės yra lygios.
Nusibraižę funkcijų
y = f(x) ir y = g(x) grafikus, nustato, ar yra taškų, kuriuose funkcijų reikšmės yra lygios (bendrųjų taškų) ir apytiksliai randa x reikšmes.
	Nusibraižę funkcijų 
y = f(x) ir y = g(x) grafikus nustato, ar yra taškų, kuriuose funkcijos reikšmės yra lygios (bendrųjų taškų) ir apytiksliai randa x reikšmes, supranta, kada lygtis sprendinių neturi.

	2.1.4. Aprašyti realią situaciją lygtimi (kvadratine ir racionaliąja) ir ją išspręsti, atrinkti lygties sprendinius, tenkinančius sąlygą.
	Aprašo paprasčiausias situacijas tiesinėmis ar kvadratinėmis lygtimis.

	Taiko tiesines, kvadratines ar racionaliąsias lygtis nesudėtingoms realioms situacijoms aprašyti, atrenka lygties sprendinius, tenkinančius sąlygą.
	Modeliuoja aprašytą situaciją lygtimis, vertina aprašytą situaciją, sprendimo strategijas, pasirenka optimaliausią variantą, atrenka lygties sprendinius, tenkinančius sąlygą.

	2.1.5. Paaiškinti, kas yra ekvivalenčiosios lygtys.
	
           --------
	Paaiškina, kas yra ekvivalenčiosios lygtys.
	Išsprendžia ir paaiškina, ar duotosios lygtys yra ekvivalenčiosios.

	2.2. Spręsti kvadratines nelygybes su vienu nežinomuoju, grafiniu būdu spręsti nelygybes. Naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	2.2.1. Paaiškinti, ką vadiname nelygybės sprendiniu, ką reiškia išspręsti nelygybę, kaip patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.
	Moka savo žodžiais paaiškinti, ką reiškia išspręsti nelygybę, ką vadiname jos sprendiniu, kaip sprendinius vaizduojame skaičių tiesėje, kaip patikriname, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.

Moka pertvarkyti paprasčiausias tiesines nelygybes į pavidalą 

(* reiškia >,<).
Moka paprasčiausių tiesinių nelygybių ir jų sistemų sprendinius pavaizduoti skaičių intervalu.
Aprašo paprasčiausias situacijas nelygybėmis.
	Moka paaiškinti, ką reiškia išspręsti nelygybę, ką vadiname jos sprendiniu, kaip sprendinius vaizduojame skaičių tiesėje, kaip patikriname, ar skaičius yra nelygybės sprendinys. Žino nelygybių ir nelygybių sistemų sprendimo algoritmus. Moka dvigubąją nelygybę užrašyti nelygybių sistema.
Taiko nelygybes nesudėtingoms realioms situacijoms aprašyti.
	Analizuoja nelygybių, jų sistemų sprendimus ir daro išvadas, randa kelis problemos sprendimo būdus, pagrindžia savo nuomonę apie nelygybės ar nelygybių sistemos sprendimo strategijos pasirinkimą. 
Modeliuoja aprašytą situaciją nelygybėmis ar nelygybių sistema, vertina aprašytą situaciją, sprendimo strategijas, pasirenka optimaliausią variantą.
Moka dvigubą nelygybę užrašyti nelygybių sistema.


Supranta ryšį tarp tiesės  padėties ir nelygybių sprendinių 

(* reiškia >,<).

	





2.2.2. Grafiškai spręsti nelygybes  a ( reiškia <, >,, , – tiesinė, pastovioji, atvirkščiojo proporcingumo, kvadratinė funkcija, a –realusis skaičius).
	Moka nubrėžti paprasčiausios tiesinės funkcijos, atvirkščiojo proporcingumo ir kvadratinės funkcijos grafikus.
	
Moka nubrėžti tiesinės funkcijos, kvadratinės funkcijos, kubinės parabolės, kvadratinės šaknies, kubinės šaknies, atvirkščiojo proporcingumo grafikus. Nusibraižę funkcijų y =ir 

y = grafikus, nustato, su kuriomis x reikšmėmis funkcijos reikšmės yra didesnės, mažesnės, nedidesnės, nemažesnės už sveikąjį skaičių a.
	Nusibraižę funkcijų 


y =ir y = grafikus, nustato, su kuriomis x reikšmėmis funkcijos reikšmės yra didesnės, mažesnės, nedidesnės, nemažesnės už realųjį skaičių a. Supranta, kada nelygybė sprendinių neturi.

	2.2.3. Atpažinti kvadratines nelygybes, žinoti sprendimo algoritmus. Pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti sprendinių aibę. 
	Geba spręsti paprasčiausias kvadratines nelygybes, pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
	
Sprendžia kvadratines nelygybes išskaidydami kvadratinį trinarį daugikliais arba pasinaudodami kvadratinės funkcijos grafiko eskizu.
Geba pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
	
Sprendžia kvadratines nelygybes išskaidydami kvadratinį trinarį daugikliais, pasinaudodami kvadratinės funkcijos grafiko eskizu.

	2.2.4. Racionaliosios nelygybės.
	

Geba spręsti paprasčiausias racionaliąsias nelygybes (čia P(x) ir Q(x) yra pavidalo kx+b, o * reiškia ). Geba pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
	


Geba spręsti paprastas racionaliąsias nelygybes (čia P(x) ir Q(x) yra pavidalo kx+b arba  o * reiškia ) intervalų metodu. Geba pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
	



Geba spręsti racionaliąsias nelygybes  (čia P(x) ir Q(x) yra pavidalo kx+b arba  o * reiškia) intervalų metodu. Geba paprasčiausiais atvejais racionaliąją nelygybę pertvarkyti į pavidalą . Geba pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
Geba atrinkti nurodytas sąlygas atitinkančius sprendinius.

	




2.2.5. Grafiškai interpretuoti ir spręsti nelygybes su moduliua ( reiškia <, >, , , a – realusis skaičius).
	



----------------------
	Moka pavaizduoti nelygybės su modulio ženklu sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti sprendinių aibę.
	Moka paprasčiausių nelygybių su modulio ženklu sprendinius pavaizduoti skaičių tiesėje ir užrašyti skaičių intervalu.

	2.2.6. Nelygybių sistemos.
	Supranta, kas yra nelygybių sistema.
Supranta, kas yra nelygybių sistemos sprendinys. 
Moka patikrinti, ar skaičius yra tos nelygybių sistemos sprendinys. Moka spręsti nelygybių sistemas, kuriose abi nelygybės pirmojo laipsnio. Geba pavaizduoti nelygybių sistemos sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
	Moka nustatyti, ar skaičius yra duotos nelygybių sistemos sprendinys.
Moka spręsti nelygybių sistemas, kuriose nelygybės yra pirmojo arba antrojo laipsnio. Geba pavaizduoti nelygybių sistemos sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.
	

Moka nustatyti, ar skaičius yra duotos nelygybių sistemos sprendinys. Moka spręsti nelygybių sistemas, kuriose viena nelygybė yra pirmojo laipsnio, antrojo laipsnio arba paprasčiausia racionalioji nelygybė (čia P(x) ir Q(x) yra pavidalo kx+b, o * reiškia ). Geba pavaizduoti nelygybių sistemos sprendinius skaičių tiesėje ir užrašyti sprendinių aibę.

	2.3. Aprašyti paprastas situacijas lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis, kurių viena lygtis – pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio, ir spręsti lygčių sistemas keitimo, sudėties, grafiniu būdu. Naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	2.3.1. Paaiškinti, kokie yra lygčių sistemų sprendimo būdai, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos, kurios viena lygtis –pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio, sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra tos lygčių sistemos sprendinys.
	Supranta, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistema.
Žino, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys. 
Moka patikrinti, ar skaičių pora yra tos lygčių sistemos sprendinys.
	Žino, kad lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys yra skaičių pora, kuri kiekvieną sistemos lygtį paverčia teisinga lygybe. Moka užrašyti lygčių sistemos sprendinį skaičių pora. 
	Žino, kad lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys yra skaičių pora, kuri kiekvieną sistemos lygtį paverčia teisinga lygybe, gali pateikti pavyzdžių. 
Modeliuoja aprašytą situaciją lygtimis, vertina aprašytą situaciją, sprendimo strategijas, pasirenka optimaliausią lygčių sistemos sprendimo variantą.

	2.3.2. Spręsti lygčių su dviem nežinomaisiais sistemas, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
	Moka pasirinkti keitimo ar sudėties būdą lygčių sistemoms spręsti.
	Žino, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys. Moka užrašyti lygčių sistemos sprendinį skaičių pora. Moka pasirinkti keitimo ar sudėties būdą lygčių sistemoms spręsti.
	Modeliuoja aprašytą situaciją lygtimis, vertina aprašytą situaciją, sprendimo strategijas, pasirenka optimaliausią lygčių sistemos sprendimo variantą.

	2.3.3. Spręsti paprastas lygčių su dviem nežinomaisiais sistemas grafiniu būdu.
	Moka nubraižyti paprasčiausios lygčių sistemos grafikus (tieses) bei apytiksliai rasti tų grafikų susikirtimo taškų koordinates (sistemos sprendinius).
	Moka nubraižyti paprastos lygčių sistemos grafikus (tiesę ar parabolę) bei apytiksliai rasti tų grafikų susikirtimo taškų koordinates (sistemos sprendinius).
	Moka nubraižyti sistemos lygčių grafikus (tiesę ar parabolę) bei apytiksliai rasti tų grafikų susikirtimo taškų koordinates (sistemos sprendinius).

	2.3.4. Pavaizduoti lygties ir lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinius koordinačių sistemoje.
	
	Žino, kad lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys yra skaičių pora, paverčianti kiekvieną sistemos lygtį teisinga lygybe. Žino, kad viena lygtis su dviem nežinomaisiais turi be galo daug sprendinių (atvejai, kai lygtis sprendinių neturi, nenagrinėjami).
	Radę keletą lygties su dviem nežinomaisiais sprendinių, moka juos pažymėti koordinačių plokštumoje ir nubrėžę kreivę pavaizduoti kitus šios lygties sprendinius.



Pasiekimų lygių požymiai su užduočių pavyzdžiais mokiniams
	Lygis 
Žinios 
ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	
Spręsti lygtis pavidalo:  (a  0);




= 0, čia ,  – ne aukštesnio negu antrojo laipsnio daugianariai;




racionaliąsias lygtis ; iracionaliąsias lygtis alygtis su moduliu bei paprasčiausias lygtis, kurias galima suvesti į minėtąsias. Naudotis turimomis IKT priemonėmis.
	Suprantu, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname lygties sprendiniu.
Moku patikrinti, ar skaičius yra lygties sprendinys.
1. Moku spręsti tokias lygtis:
a) 5(x-1)-6x = 3x+10(1-2x);
b) 
;
c) 
;
d) 
;
e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

j) 

	Suprantu ir galiu paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu.
Moku pavaizduoti lygties sprendinius  skaičių tiesėje. 
1. Sugebu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 

c) 
;
d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

j) 
 
k) 
 
l) 
 .
	1. Moku spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 
, pažymint 

t.

	
	2. Sugebu spręsti tokias lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
.

3.  Moku rasti reiškinio 
apibrėžimo sritį.

1. Moku rasti funkcijos 

     apibrėžimo sritį.
	2. Sugebu spręsti tokias lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
;
d) 
.

3.  Moku rasti reiškinio  apibrėžimo sritį.

4. Moku rasti funkcijos  
    apibrėžimo sritį.
	2. Sugebu spręsti tokias lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
.

3.  Moku rasti reiškinio 
    apibrėžimo sritį.

4. Moku rasti funkcijos  
    apibrėžimo sritį.

	
	

-------------------------------------------
	2. Sugebu spręsti tokias lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
.
	5. Sugebu spręsti tokias lygtis:
a) 
;
b) 
;
c) 
.
Suprantu, kad reikia patikrinti gautą atsakymą.

	
	5.  Moku spręsti tokias lygtis ir pavaizduoti jų sprendinius skaičių tiesėje:
a) 

b) 

c) 

	3. Moku spręsti tokias lygtis ir pavaizduoti jų sprendinius skaičių tiesėje:
a) 

b) 

c) 

	6.  Moku spręsti tokias lygtis ir pavaizduoti jų sprendinius skaičių tiesėje:
a) 

b) 


			Savarankiškas darbas (1-as vertinimas)

	Grafiniu būdu spręsti lygtis 

= 0 ir 


 = 
(funkcijų f(x) ir g(x) pavidalai



y =


=, 

y =+m,

y = ,


y =, a0).
	1. 

Moku nubrėžti tiesinės funkcijos 
kvadratinės funkcijos 

y =  ir atvirkščiojo proporcingumo 

y =  grafikus. Pvz.,:	
a) 
 
b) 

c) 
y = 
d) 
y = .
2. Moku grafiniu būdu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 
.
3. Moku grafiniu būdu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 

c) 


	1. Moku nubrėžti tiesinės funkcijos 


     kvadratinės funkcijos 

     y =  kubinės parabolės      


     =, kvadratinės šaknies 



y =+m, kubinės šaknies y = ir atvirkščiojo proporcingumo y =  grafikus. Pvz.,:
a) 

b) 

c) 


Suprantu, kad išspręsti lygtį = 0 - tai
 reiškia rasti x reikšmes, su kuriomis    
 funkcijos f(x) grafikas kerta Ox ašį. 
1. Sugebu grafiniu būdu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 

2. Moku grafiniu būdu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 

c) 

d) 

	1. 

Moku nubrėžti tiesinės funkcijos  kvadratinės funkcijos 



y =  kubinės parabolės =, kvadratinės šaknies 



y =+m, kubinės šaknies y = ir atvirkščiojo proporcingumo y =  grafikus. Pvz.,:
a) 

b) 

c) 

2. Moku grafiniu būdu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 



Suprantu, kad išspręsti lygtį  =  - tai reiškia rasti x reikšmes, su kuriomis funkcijų f(x) ir g(x) reikšmės yra lygios. Nusibraižęs(-iusi) funkcijų 
y = f(x) ir y = g(x) grafikus moku nustatyti, ar yra tokių taškų, kuriuose funkcijos reikšmės yra lygios, (bendrų taškų), ir apytiksliai (tiksliai) rasti x reikšmes.
Suprantu, kada lygtis sprendinių neturi.
3. Moku grafiniu būdu spręsti tokias lygtis:
a) 

b) 
 
c) 

d) 


	Aprašyti paprastas situacijas lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis, kurių viena lygtis – pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio, ir spręsti lygčių sistemas keitimo, sudėties, grafiniu būdu. Naudotis turimomis IKT priemonėmis.
	Moku patikrinti, ar skaičių pora yra lygčių sistemos sprendinys.
1. Moku spręsti tokias lygčių sistemas:
a) 

b) 

c) 

	Žinau, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistema. Žinau, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys. Moku užrašyti lygčių sistemos sprendinį skaičių pora. Moku taikyti du lygčių sistemų sprendimo būdus: keitimo ir sudėties.
Moku nustatyti, ar skaičių pora yra lygčių sistemos sprendinys.
1. Sugebu spręsti tokias lygčių sistemas:
a) 

b) [image: ]
c) 

	1. Sugebu spręsti tokias lygčių sistemas:
a) 

b) 

c) 


	
	2. Moku lygčių sistemą išspręsti grafiniu būdu, pvz.,

 ir užrašyti apytikslį jos sprendinį.

	2.  Moku lygčių sistemą išspręsti grafiniu būdu, pvz.,:
a) 
 
b) 

ir tiksliai (apytiksliai) užrašyti jos sprendinį.
	2.  Moku lygčių sistemą išspręsti grafiniu 

būdu, pvz.,  ir užrašyti jos tikslų (apytikslį) sprendinį.

	
	
           --------
	

3.  Moku paaiškinti, kokios lygtys vadinamos ekvivalenčiomis. Pvz., moku nustatyti, ar yra ekvivalenčios lygtys  ir 
	3. Moku išspręsti ir paaiškinti, ar duotosios lygtys yra ekvivalenčios.


Pvz.,  ir

	
	3. Suprantu tokias užduotis, moku jas užrašyti lygtimis ir jas išspręsti: 
a) Dviejų skaičių skirtumas lygus 1, o jų sandauga lygi 72. Raskite tuos skaičius.
b) 
Stačiakampio formos sklypas aptvertas 140 m ilgio tvora. To sklypo plotas 1200 m Apskaičiuokite to sklypo ilgį ir plotį.
	4.  Suprantu tokias užduotis, moku jas užrašyti lygtimis ir jas išspręsti:
a) Dviejų skaičių suma lygi 13, o jų dvigubas skirtumas lygus 6. Raskite tuos skaičius.
b) Greitasis traukinys 150 km nuvažiuoja 45 min greičiau negu paprastasis traukinys. Koks kiekvieno traukinio greitis, jei greitasis traukinys per valandą nuvažiuoja 10 km didesnį atstumą negu paprastasis traukinys?
c) Vandens bakas dviem vamzdžiais pripildomas per 2h 55 min. Pirmuoju vamzdžiu tas bakas pripildomas 2 h greičiau negu antruoju. Per kiek laiko bakas pripildomas kiekvienu vamzdžiu atskirai?
d) Stačiojo trikampio įžambinės ilgis lygus 13 cm, o perimetras lygus 30 cm. Apskaičiuokite trikampio plotą.
	4.  Suprantu tokias užduotis, moku jas užrašyti lygtimis ir jas išspręsti:
a) Dviejų teigiamųjų skaičių skirtumo kvadratas lygus 16, o jų dviguba sandauga lygi 24. Raskite tuos skaičius.
b) Katerio greitis stovinčiame vandenyje yra 20 km/h. Per 3 h kateris nuplaukė upe 36 km prieš srovę ir 22 km pasroviui. Koks upės tėkmės greitis?
c) Du sunkvežimiai turėjo pervežti krovinius. 5 h jie dirbo drauge, tada vienas iš jų išvyko kitur, o po 50 min antrasis užbaigė darbą. Per kiek laiko šiuos krovinius galėtų pervežti kiekvienas sunkvežimis atskirai, jeigu antrasis juos pervežtų 2 h greičiau negu pirmasis?
d) 
Stačiojo trikampio formos gėlyno plotas lygus 30 m o jo ilgiausio krašto ilgis yra 13 m. Raskite nežinomų gėlyno kraštų ilgius.

			Savarankiškas darbas (2-as vertinimas)

	Spręsti kvadratines nelygybes su vienu nežinomuoju, grafiniu būdu spręsti nelygybes. Naudotis turimomis IKT priemonėmis. 
	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nelygybės sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje ir užrašykite intervalu:
a) 
;
b) 
;
c) 
.
2. Intervalą pavaizduokite skaičių tiesės dalimi ir užrašykite nelygybe:
a) 
; 
b) 
; 
c) 
.
3. Nelygybių sistemos sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje ir užrašykite nelygybe:
a) 

b) 

	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nelygybės sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje ir užrašykite intervalu:
a) 
;
b) 
;
c) 
.
2. Nurodykite didžiausius sveikuosius skaičius, priklausančius intervalams:
a) 
;
b) 
 .
3. Nelygybių sistemos sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje ir užrašykite nelygybe:
a) 

b) 

	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Nelygybės sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje ir užrašykite intervalu:
a) 
;
b) 
;
c) 

2. Išspręskite nelygybes:
a) 
;
b) 

3. Nelygybių sistemos sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje ir užrašykite nelygybe:
a) 

b) 

4. 

Su kuriomis x reikšmėmis reiškinio reikšmės ne mažesnės už reiškinio reikšmes?

	
	Gebu:
· nusibraižyti kvadratinės funkcijos grafiko eskizą (pažymiu tik tuos taškus, kuriuose parabolė kerta Ox ašį (jei kerta) ir parabolės šakų kryptį);
· iš grafiko nustatyti kvadratinio trinario ženklą.
5. Moku spręsti tokias kvadratines nelygybes:
a) 

b) 

c) 

	Gebu:
· išskaidyti kvadratinį trinarį daugikliais;
· nusibraižyti kvadratinės funkcijos grafiko eskizą (pažymiu tik tuos taškus, kuriuose parabolė kerta Ox ašį (jei kerta) ir parabolės šakų kryptį);
· iš grafiko nustatyti kvadratinio trinario ženklą.
4. Moku spręsti tokias kvadratines 
      nelygybes:
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 
.
5. Moku mintinai spręsti tokias nelygybes:





    Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
6. Raskite sveikuosius nelygybės 

    sprendinius.
	5. Moku spręsti tokias kvadratines
     nelygybes:
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

6. Moku mintinai spręsti tokias nelygybes:







	
	6. Moku spręsti tokias racionaliąsias nelygybes:
a) 

b) 


	7. Moku spręsti tokias racionaliąsias 
      nelygybes:
a) 

b) 


	4. Moku spręsti tokias racionaliąsias 
      nelygybes:
a) 

b) 

c) 


	
	


---------------------------------------
	5. Moku spręsti tokias nelygybes su 
      modulio ženklu: 
a) 

b) 

ir jų sprendinius pažymėti skaičių tiesėje.
	6. Moku spręsti tokias nelygybes su 
      modulio ženklu: 
a) 

b) 

c) 

ir jų sprendinius pažymėti skaičių tiesėje.

	Savarankiškas darbas (3-as vertinimas)

	Spręsti kvadratines nelygybes su vienu nežinomuoju, grafiniu būdu spręsti nelygybes. Naudotis turimomis IKT priemonėmis.
	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1.  Išspręskite nelygybių sistemą 

      ir jos sprendinius 
      pavaizduokite skaičių tiesėje.
  Moku spręsti tokias nelygybių
sistemas:
· 

· 

	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. Išspręskite dvigubąją nelygybę 

 ir raskite jos sveikuosius sprendinius.
2. 
Išspręskite nelygybių sistemą  ir jos sprendinius pavaizduokite skaičių tiesėje.
3. Moku spręsti tokias nelygybių sistemas:
a) [image: ]
b) 

c) 
 
	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
1. 
Išspręskite dvigubąją nelygybę  ir raskite jos sveikuosius sprendinius.
2. Moku spręsti tokias nelygybių sistemas:
a) 

b) 

c) 


	
	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
2. Su kuriomis a reikšmėmis 
      reiškinio 8a-7 reikšmės priklauso   

      intervalui ?
3. 
Raskite reiškinio  apibrėžimo sritį. 
4. 
Raskite funkcijos        apibrėžimo sritį.
	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
4.  Jei prie natūraliojo skaičiaus pridėsime 
     jo pusę, tai gautasis skaičius bus didesnis 
     už 84, bet mažesnis už 93. Raskite šį 
     skaičių.
6. 
Raskite reiškinio  apibrėžimo 
     sritį.
7. 
Raskite funkcijos  
      apibrėžimo sritį.
	Suprantu ir moku atlikti tokias užduotis:
3.   Jei pieštukas kainuotų 8 centais daugiau 
      negu kainuoja dabar, tai už 5 pieštukus 
      reikėtų mokėti daugiau kaip 80 centų. 
      Jei tas pats pieštukas kainuotų 10 centų 
      mažiau, tai už 3 pieštukus reikėtų       
      mokėti mažiau kaip 12 centų. Kiek gali  
     kainuoti vienas pieštukas?
4. 
Raskite reiškinio  apibrėžimo sritį.
5. 
Raskite funkcijos  apibrėžimo sritį.
6. Nustatykite, ar duotoji nelygybė yra teisinga su kiekviena y reikšme:



			Savarankiškas darbas (4-as vertinimas)




2 modulis ,,Lygtys ir nelygybės. Lygčių ir nelygybių sistemos“. Internetiniai šaltiniai

	Svetainės adresas
	Pastabos

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/252/
	Grafinis lygčių, lygčių sistemų ir nelygybių sprendimas.
Mokymo priemonėje vaizdžiai parodomas grafinis lygčių, lygčių sistemų ir nelygybių sprendimas. Galima nusibrėžti tiesės, parabolės, hiperbolės, laipsninės, rodiklinės ir logaritminės funkcijų grafikus. 

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/316/
	Nelygybių sprendimas intervalų metodu.
Mokymo priemonėje atskleidžiama intervalų metodo esmė: pažingsniui tiriama, kaip keičiasi kiekvieno sandaugos daugiklio ir sandaugos ženklai, daromos išvados. Taip pat galima pačiam susidaryti nelygybę ir, spaudžiant papildomus mygtukus, pamatyti kiekvieną sprendimo žingsnį.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/354/
	Nelygybių sprendimas. 
Pateikiama 10 nelygybių uždavinių su mokiniams būdingomis sprendimų klaidomis. Paspaudus mygtuką „Klaida“, tam tikroje sprendimo eilutėje ji pažymima ir trumpai apibūdinama. Paspaudus mygtuką „Teisingas sprendimas“, rodomas nelygybės sprendimas be klaidų. Parinkti uždaviniai iš sveikųjų ir racionaliųjų nelygybių temų.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/253/
	Racionaliųjų lygčių sprendimas.
Pateikiami 6 uždaviniai, kuriuose reikia išspręsti racionaliąją lygtį, jų sprendimai su tipiškomis mokinių klaidomis ir teisingi šių uždavinių sprendimai.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/314/
	Uždavinių sprendimas sudarant racionaliąsias lygtis.
Mokymo priemonėje pateikiamos keturių uždavinių sąlygos su sprendimais. Uždaviniai sprendžiami pažingsniui pildant lentelę, kuri padeda mokiniams aiškiau suprasti, kaip sudaroma racionalioji lygtis uždaviniui išspręsti ir kaip analizuojami gauti lygties sprendiniai.

	. http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
	Skyriai „Lygtys ir nelygybės bei jų sistemos su vienu nežinomuoju“ ir „Lygtys ir nelygybės bei jų sistemos su dviem nežinomaisiais“. Mokoma spręsti lygtis ir nelygybes, jų sistemas su vienu ir dviem nežinomaisiais. Yra lygčių sudarymo uždavinių, lygčių ir nelygybių sprendimo pavyzdžių.
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