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1. MATEMATIKOS MODULIŲ PROGRAMŲ ĮGYVENDINIMAS: UGDYMO PLANAVIMAS, UGDYMO ORGANIZAVIMAS IR VERTINIMAS

1.1. Bendrojo kurso moduliai

1 modulis. Realieji skaičiai. Reiškiniai. Sekos

1 modulio „Realieji skaičiai. Reiškiniai. Sekos“ planas
Tikslas: plėtoti matematinę kompetenciją tobulinant skaičiavimo įgūdžius, atskleidžiant jų būtinumą ir naudingumą sprendžiant įvairias praktines ir matematines problemas.

Uždaviniai:

· Plėtoti turimas žinias ir gebėjimus apie skaičių aibes, reiškinius, laipsnius ir šaknis, jų pritaikomumą.

· Supažindinti ir padėti suvokti skaičiaus logaritmo sąvoką.
· Ugdyti kūrybiškumą ir savarankiškumą, pasitikėjimą savo jėgomis sprendžiant problemas. 
	Ciklas
	Trukmė
	Gebėjimai
	Metodai ir vertinimas 

	Aibės
	8 val.
	1.1. Skaičių priskirti skaičių aibei (natūraliųjų, sveikųjų, racionaliųjų, iracionaliųjų ar realiųjų) ir atlikti skaičių aibių veiksmus.
	Minčių lietus, atvejo analizė, mokymasis bendradarbiaujant.

Apklausa raštu. 

	Sekos
	8 val.
	1.2. Paprastais atvejais taikyti sąvokas: procentas, skaičių seka, aritmetinė progresija ir geometrinė progresija. Naudotis turimomis IKT.
	Valdomas atradimas, klausimų metodas, darbas porose.

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/352/, /435/, /338/
Savarankiškas darbas

	Skaitiniai ir raidiniai reiškiniai
	7 val.
	1.3. Apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes ir įvairių dydžių reikšmes taikant nurodytą formulę, naudojantis turimomis IKT, aprašyti paprastas praktines situacijas algebriniais reiškiniais.
	Diskusijos „dūzgiančiose“ grupėse.

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/375/
http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
Savarankiškas darbas.

	Laipsniai ir n-tojo laipsnio šaknys
	5 val.
	1.4. Taikyti veiksmus su laipsniais ir veiksmus su n-tojo laipsnio šaknimis, naudotis turimomis IKT.
	Atvejo analizė, mokymasis bendradarbiaujant.

	Skaičiaus logaritmas
	5 val.
	1.5. Paprastais atvejais apskaičiuoti skaičiaus logaritmo reikšmę, naudotis turimomis IKT.
	Darbas poromis, atvejo analizė.

Savarankiškas darbas.

	Apibendrinamasis darbas 2 val.


1 modulio ,,Realieji skaičiai. Reiškiniai. Sekos“ trumpalaikis planas mokiniams

 Parengė Roma Greičiutė,

Kaišiadorių rajono Algirdo Brazausko gimnazija
	Nr.
	Pamokos turinys
	Ko mokysimės?
	Pagrindinės pamokos sąvokos ar formulės

	1.
	Modulio pristatymas.

Aibės. 
	Aptarsime modulio turinį, mokymosi ypatumus, vertinimą.

Aiškinsimės, kas yra aibė. 

Mokysimės rasti dviejų aibių sąjungą ir sankirtą, parodyti ją brėžiniu. 
	Aibė.

Aibių sankirta.

Aibių sąjunga.

Poaibis.

	2.
	Skaičių aibės.
	Prisiminsime natūraliųjų, sveikųjų, racionaliųjų, iracionaliųjų ir realiųjų skaičių aibes, jų žymėjimą. 

Mokysimės atskirti, kokiai skaičių aibei priklauso konkretūs skaičiai, kaip randama jų vieta skaičių tiesėje, kaip atliekami veiksmai su jais. 
	Natūralieji skaičiai.

Sveikieji skaičiai.

Racionalieji skaičiai.

Iracionalieji skaičiai.

Skaičių aibės.

	3.
	Veiksmai su skaičiais.
	Pakartosime veiksmus su natūraliaisiais, sveikaisiais, racionaliaisiais ir realiaisiais skaičiais.

Prisiminsime, kas yra skaičiaus modulis. 
	Modulis.

	4.
	Procentai. 
	Spręsime procentų uždavinius. 

Pakartosime, kaip randama skaičiaus dalis.

Pakartosime, kaip randamas skaičius, kai žinoma jo dalis.

Prisiminsime, kaip spręsti procentų uždavinius, naudojant proporciją.
	Procentas.

Proporcija.

	5.
	Procentų uždavinių sprendimas.
	Spręsime praktinio turinio uždavinius su procentais.
	Palūkanos.

	6.
	Sudėtinių procentų formulė.
	Mokysimės sudėtinių procentų formulę.

Spręsime uždavinius naudodami šią formulę.
	Sudėtinių procentų formulė. 

	7.
	Sekos.
	Aiškinsimės, kas yra skaičių seka.

Mokysimės pastebėti, pagal kokį dėsningumą sudaryta seka.

Mokysimės užrašyti sekos narius pagal jos n-tojo nario formulę. 

Mokysimės užrašyti sekos n-tojo nario formulę pagal sekos narius.
	Seka.

	8.
	Aritmetinė progresija.
	Susipažinsime su aritmetine progresija ir jos taikymu realiame gyvenime.

Išmoksime rasti bet kurį aritmetinės progresijos narį pagal jos n-tojo nario formulę.
	Aritmetinė progresija.

Aritmetinės progresijos n-tojo nario formulė.

	9.
	Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių sumos radimas. 
	Sužinosime, kaip randama aritmetinės progresijos pirmųjų n narių suma.

Išmoksime rasti aritmetinės progresijos pirmųjų n narių sumą praktinėse situacijose.
	Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių suma.

	10.
	Geometrinė progresija.
	Susipažinsime su geometrine progresija ir jos taikymu realiame gyvenime.

Išmoksime rasti bet kurį jos narį pagal geometrinės progresijos n-tojo nario formulę.
	Geometrinė progresija.

Geometrinės progresijos n-tojo nario formulė.

	11.
	Geometrinės progresijos pirmųjų n narių sumos radimas. 
	Sužinosime, kaip randama geometrinės progresijos pirmųjų n narių suma.

Išmoksime rasti geometrinės progresijos pirmųjų n narių sumą praktinėse situacijose.
	Geometrinės progresijos pirmųjų n narių suma.

	12.
	Progresijų uždavinių sprendimas.
	Spręsime įvairius aritmetinės ir geometrinės progresijų uždavinius. Aptarsime progresijų skirtumus ir panašumus.
	

	13.
	Patikrinamasis darbas.
	
	

	14.
	Raidinio reiškinio sudarymas ir reikšmės radimas.
	Mokysimės aprašyti raidiniais reiškiniais įvairias situacijas. 

Mokysimės apskaičiuoti algebrinių reiškinių skaitines reikšmes ar dydžio reikšmes pagal nurodytą formulę.

Prisiminsime skaičių apvalinimo taisykles.
	Skaitinis reiškinys.

Raidinis reiškinys.

Sveikasis reiškinys.

Racionalusis reiškinys.

Iracionalus reiškinys.

Reiškinio laipsnis.

Skaičių apvalinimo taisyklė.

	15.
	Reiškinių prastinimo uždaviniai.
	Prisiminsime reiškinių prastinimo pagrindines taisykles:

· panašiųjų narių sutraukimas;

· bendro daugiklio kėlimas prieš skliaustus;

· greitosios daugybos formulės.
	Panašiųjų narių sutraukimas.

Bendro daugiklio kėlimas prieš skliaustus.

Greitosios daugybos formulės.

	16.
	Reiškinių prastinimo uždaviniai.
	Spręsime pratimus taikydami taisykles, kurias pakartojome praėjusią pamoką.
	

	17.
	Reiškinių apibrėžimo sritis.
	Mokysimės nustatyti paprasčiausio racionalaus (sveikojo, trupmeninio) ar paprasčiausio iracionalaus reiškinio apibrėžimo sritį.
	Reiškinio apibrėžimo sritis.



	18.
	Laipsnis su sveikuoju rodikliu.
	Prisiminsime, kaip apibrėžiamas laipsnis su sveikuoju rodikliu. 
Aptarsime laipsnio naudojimą realiame gyvenime. 

Skaičiuosime reiškinių, kuriuose yra laipsnių su sveikuoju rodikliu, reikšmes. 
	Laipsnis su sveikuoju rodikliu.

	19.
	Laipsnio savybės.
	Prisiminsime pagrindines laipsnių savybes:

laipsnių (su realiuoju rodikliu) vienodais pagrindais veiksmų taisykles ir laipsnių su vienodais laipsnio rodikliais veiksmų taisykles. 
	Laipsnio su sveikuoju rodikliu savybės.

	20.
	Reiškinių su laipsniais prastinimas ir reikšmių skaičiavimas.
	Mokysimės praktiškai taikyti laipsnių savybes.
	Laipsnio su sveikuoju rodikliu savybės.

	21.
	Reiškinių su laipsniais prastinimas ir reikšmių skaičiavimas.
	Spręsime įvairius uždavinius su laipsnių reiškiniais ir laipsnių savybių taikymu. 
	Laipsnio su sveikuoju rodikliu savybės.

	22.
	Šaknies sąvoka. Reiškiniai su 2-ojo ir 3-ojo laipsnio šaknimis 
	Prisiminsime, kaip apibrėžiama kvadratinė ir kubinė šaknis. 

Aptarsime šaknies naudojimą realaus gyvenimiško turinio uždaviniuose.

Skaičiuosime skaitinius reiškinius su 2-ojo ir 3-ojo laipsnio šaknimis.

Prisiminsime 2-ojo ir 3-ojo laipsnio šaknų savybes, dauginamojo iškėlimą prieš šaknies ženklą, dauginamojo įkėlimą po šaknies ženklu.
	Kvadratinė šaknis.

Kubinė šaknis.

	23.
	Reiškinių su kvadratinėmis ir kubinėmis šaknimis prastinimas.
	Prastinsime iracionaliuosius reiškinius, naudodamiesi kvadratinės ir kubinės šaknų savybėmis.
	Kvadratinės ir kubinės šaknų savybės.

	24.
	n-tojo laipsnio šaknies sąvoka. Šaknų skaičiavimo uždaviniai.
	Apibrėšime, kas yra n-tojo laipsnio šaknis.

Skaičiuosime skaitinių reiškinių su n-tojo laipsnio šaknimis reikšmes. 

Mokysimės rasti n-tojo laipsnio šaknį naudojant skaičiuotuvą.
	n-tojo laipsnio šaknis.

	25.
	n-tojo laipsnio šaknies savybės. Reiškinių prastinimas.
	Sužinosime n-tojo laipsnio šaknies savybes.

Prastinsime reiškinius, naudodamiesi n-tojo laipsnio šaknies savybėmis.
	n-tojo laipsnio šaknies savybės.

	26.
	Laipsnis su racionaliuoju rodikliu.
	Apibrėšime laipsnį su racionaliuoju rodikliu. 

Mokysimės laipsnį su racionaliuoju rodikliu išreikšti šaknimi, o n-tojo laipsnio šaknį išreikšti laipsniu su racionaliuoju rodikliu.
	Laipsnis su racionaliuoju rodikliu.

	27.
	Standartinė skaičiaus išraiška. Veiksmai su skaičiais, išreikštais standartine išraiška.
	Prisiminsime standartinę skaičiaus išraišką. 

Aptarsime standartinės skaičių išraiškos naudojimą praktikoje.

Atliksime veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.
	Standartinė skaičiaus išraiška.

	28.
	Skaičiaus logaritmo sąvoka.
	Aiškinsimės, kas yra skaičiaus logaritmas ir dešimtainis logaritmas. 

Aptarsime logaritmo atsiradimo istoriją ir taikymą realiame gyvenime.

Mokysimės suvokti logaritmo ir dešimtainio logaritmo prasmę. 
	Logaritmas.

Dešimtainis logaritmas.

	29.
	Logaritmų savybės. Logaritmų savybių taikymas skaičiuojant reiškinių reikšmes.
	Susipažinsime su pagrindinėmis logaritmų savybėmis. 

Mokysimės taikyti pagrindines logaritmų savybes skaičiuojant reiškinių su logaritmais reikšmes.
	Logaritmų savybės.

	30-31.
	Kartojimas.
	Sisteminsime visas modulio žinias.

	32-33.
	Kontrolinis darbas.
	Apibendrinamasis darbas.

	34.
	Refleksija.

Įsivertinimas
	Aptarsime modulio mokymosi rezultatus ir tolesnę mokymosi perspektyvą.


Pamokos plano pavyzdys

1 modulis „Realieji skaičiai. Reiškiniai. Sekos“. Pamokos „Skaičių sekos sąvoka“ planas

	Gebėjimas
	Paprastais atvejais taikyti skaičių sekos sąvoką.

	Pamokos uždaviniai
	Mokiniai:

· išnagrinėję ekrane pateiktus pavyzdžius, susipažins su sekos sąvoka;

· išmoks užrašyti keletą sekos narių, pastebėję dėsningumą, pagal kurį sudaryta seka; išspręs du pratimus;

· susipažinę su sekos n-tojo nario formule, išmoks atkurti seką pagal formulę; įgūdžiams susiformuoti išspręs du pratimus.

	Mokymosi veiklos, metodai
	1. Ekrane pateikiamos trys skaičių sekos: a) 2, 6, 10, 14, 18, ...; b) 5, 3, 1, -1, -3, -5, ...; c) 1, 4, 9, 16, 25, ... . Mokiniai analizuoja pavyzdžius, aptaria pastebėtus sekų sudarymo dėsningumus. Mokiniai sukuria savo pavyzdžių.

2. Mokytojo padedami, mokiniai apibūdina skaičių sekos sąvoką; atskiria didėjančias ir mažėjančias sekas.

3. Mokiniai savarankiškai sprendžia du pratimus, kuriuose reikia pastebėti sekos sudarymo dėsningumą ir pratęsti seką keliais nariais. Pasitikrina, aptardami sprendimus poromis, o po to ir grupėje.

4. Mokytojas paaiškina mokiniams sekos n-tojo nario formulės sąvoką. 

5. Mokiniai nagrinėja tris pavyzdžius:

1 pavyzdys:
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2 pavyzdys: 
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3 pavyzdys:
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Mokiniai pasidalina savo pastebėjimais, kaip atkurti sekos narius pagal duotą formulę.

6. Mokiniai atlieka du pratimus, kuriuose reikia atkurti sekas pagal n-tojo nario formulę. Pasitikrina, perskaitydami savo sprendimus.

7. Refleksija: atsakydami į mokytojo pateiktus klausimus, mokiniai įvardina, ką naujo sužinojo ir išmoko pamokoje. Mokytojas įvardina, ką mokiniai pakartojo.

8. Skiriami namų darbai: skaityti matematinį tekstą vadovėlyje, raštu atlikti du pratimus, siekiant, kad mokiniai įsivertintų įgytus gebėjimus.

	Vertinimas
	Formuojamasis vertinimas: mokytojas stebi mokinių darbą, koreguoja jį, skatina mokinius įsivertinti. Pamokos pabaigoje mokytojas skatina mokinius apibendrinti: ką naujo sužinojo, kas buvo sudėtingiausia, kokius gebėjimus reikia tobulinti..


Mokinių pasiekimų lygių požymiai mokytojui

Pagal žemiau pateiktus mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašus mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, vertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis – 9-10. Pasviruoju šriftu aprašyti pasiekimai skirti aukštesniojo pasiekimų lygio mokiniams.
	Lygis

Žinios ir 

supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	1.1. Skaičių priskirti skaičių aibei ir atlikti skaičių aibių veiksmus.

	1.1.1. Suprasti skaičių aibės sąvoką.
	Gali pateikti įvairių aibių pavyzdžių.
	Geba paaiškinti, ką reiškia aibė, aibės elementai, baigtinė aibė, begalinė aibė, tuščioji aibė. 
	Argumentuoja, kokios aibės vadinamos lygiomis.

	1.1.2. Sieti tam tikrą skaičių aibę su atitinkamu jos vaizdu skaičių tiesėje.
	Geba pateikti skaičių aibės pavyzdį, paaiškina, kokie skaičiai yra natūralieji, sveikieji, racionalieji, iracionalieji ir realieji. Žino, kad skaičių intervalai – taip pat skaičių aibės. 
Moka intervalus pavaizduoti skaičių tiesėje.

 Žino dalumo iš 2, 5 ir 10 požymius.

Geba užrašyti skaičius  skyrių suma. 
Geba parašyti kelis skaičiaus kartotinius ir daliklius.

Moka palyginti ir suapvalinti nurodytu tikslumu realiuosius skaičius.

Žino skaičiaus modulio sąvoką.
	Moka paaiškinti ir matematiniais simboliais užrašyti, kokiai skaičių aibei priklauso nurodytas skaičius.

Moka sieti tam tikrą skaičių aibę su atitinkamu jos vaizdu skaičių tiesėje. 

Gali paaiškinti, kada ir kaip taikomi dalumo iš 2, 5, 10, 3 ir 9 požymiai. 

Moka sudėtinį skaičių išskaidyti pirminiais daugikliais.

Supranta ir geba paaiškinti skaičiaus modulio sąvoką.
	Moka pagrįsti, argumentuoti savo samprotavimus, priskirdami skaičių tam tikrai aibei.

Pateikia įvairiais skaičiais išreiškiamų dydžių pavyzdžių. 

Paaiškina, kokie skaičiai yra pirminiai, o kokie – sudėtiniai.

Geba taikyti dalumo požymius spręsdami paprastus praktinius uždavinius.

Žino, kokie skaičiai yra atvirkštiniai, kokie – priešingieji.

	1.1.3. Grafiškai paaiškinti skaičių aibių sąjungą, sankirtą, poaibį. Rasti dviejų skaičių aibių sąjungą ir sankirtą.
	Žino, kas yra aibių sąjunga, sankirta, moka pavaizduoti grafiškai.
	Geba spręsti paprasčiausius uždavinius, kuriuose reikia rasti dviejų aibių sąjungą ir sankirtą (pavyzdžiui, rasti dviejų skaičių bendruosius daliklius).
	Geba spręsti paprastus uždavinius, kuriuose reikia rasti dviejų aibių sąjungą ir sankirtą, nurodyti aibės poaibius.

	1.2. Paprastais atvejais taikyti sąvokas: procentas, seka, aritmetinė progresija ir geometrinė progresija. Naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	1.2.1. Susipažinti su sekos sąvoka, pastebėti dėsningumą, pagal kurį sudaroma seka, ir užrašyti keletą jos narių.
	Žino, kas yra seka, sekos narys, sekos n-tojo nario formulė, gali pateikti sekos pavyzdžių. 

Žino, kad seką galima apibrėžti formule arba žodžiais.
	Supranta, kas yra seka, sekos narys, sekos n-tojo nario formulė. Pastebi paprasčiausios sekos (lyginiai, nelyginiai skaičiai ir pan.) dėsningumą ir užrašo keletą jos narių.
	Geba pastebėti sekoje dėsningumą ir užrašyti keletą sekos narių.

	1.2.2. Atkurti seką pagal jos n-tojo nario formulę.
	Pagal paprasčiausią 

n-tojo nario formulę  geba užrašyti (apskaičiuoti) kelis sekos narius.
	Geba atkurti seką pagal jos n-tojo nario formulę.
	

	1.2.3. Užrašyti paprasčiausios sekos n-tojo nario formulę.
	
	
	Geba nusakyti sekos 

n-tojo nario formulę žodžiais. 

Geba užrašyti paprasčiausių sekų 
n-tojo nario formulę.

	1.2.4. Susipažinti su aritmetine progresija ir geometrine progresija, pateikti aritmetinės ir geometrinės progresijos pavyzdžių.
	Žino aritmetinės ir geometrinės progresijos pavyzdžių.
	Supranta, kokia seka yra aritmetinė ar geometrinė progresija, pateikia pavyzdžių. Paprasčiausiais atvejais atpažįsta aritmetinę ir geometrinę progresiją.
	Argumentuotai paaiškina, koks kitimo dėsningumas būdingas aritmetinei progresijai ir koks – geometrinei progresijai.

	1.2.5. Atpažinti ir taikyti pateiktas aritmetinės progresijos n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules praktinėse situacijose.
	Mokytojo padedami geba taikyti pateiktas aritmetinės progresijos n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules paprasčiausiose praktinėse situacijose.
	Atpažįsta ir taiko pateiktas aritmetinės progresijos n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules paprasčiausiose praktinėse situacijose.
	Argumentuodami taiko pateiktas aritmetinės progresijos n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules įvairiose praktinėse situacijose.

	1.2.6. Atpažinti ir taikyti pateiktas geometrinės progresijos n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules praktinėse situacijose.
	
	
	Atpažįsta ir argumentuodami taiko pateiktas geometrinės progresijos n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules praktinėse situacijose.

	1.2.7. Taikyti paprastųjų ir sudėtinių procentų formules paprastuose praktinio turinio uždaviniuose.
	Žino ir supranta procento sąvoką.

Moka spręsti paprasčiausius praktinio turinio paprastųjų procentų uždavinius. 
	Geba padidinti ar sumažinti skaičių nurodytu procentu. 

Moka spręsti paprastus praktinio turinio paprastųjų procentų uždavinius.
	Geba taikyti sudėtinių procentų formulę praktinėse situacijose.

	1.3. Apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes ir įvairių dydžių reikšmes taikant nurodytą formulę, naudojantis turimomis IKT priemonėmis, aprašyti paprastas praktines situacijas algebriniais reiškiniais.

	1.3.1. Pertvarkyti paprastus racionaliuosius reiškinius. 
	Žino veiksmų atlikimo tvarką. 

Geba apskaičiuoti skaitinių reiškinių reikšmes. Apskaičiuoja paprasčiausių reiškinių su moduliu reikšmes.

Paprasčiausiais atvejais moka atskliausti, sutraukti panašiuosius narius, geba taikyti greitosios daugybos formules. Moka iškelti bendrąjį daugiklį prieš skliaustus. Paprasčiausiais atvejais moka atlikti racionaliųjų reiškinių sudėtį, atimtį, daugybą ir dalybą.  
	Geba paaiškinti tapačiai lygių reiškinių sąvoką.

Moka skaidyti daugikliais ir pertvarkyti paprastus racionaliuosius reiškinius. Moka sudėti, atimti, dauginti ir dalyti paprastus  racionaliuosius reiškinius.
	Geba dalį paprasčiausių veiksmų atlikti mintinai. Moka apskaičiuoti nesudėtingų reiškinių su moduliu reikšmes, geometriškai interpretuoja ir taiko modulio apibrėžimą paprastais atvejais.

Paprastais atvejais moka pertvarkyti trupmeninius reiškinius taikydami greitosios daugybos formules. 

	1.3.2. Nustatyti paprasčiausio racionaliojo (sveikojo, trupmeninio) ar paprasčiausio iracionaliojo reiškinio apibrėžimo sritį (arba rasti kintamojo reikšmes, kurioms esant reiškinys yra apibrėžtas).
	Remdamiesi pavyzdžiu moka nustatyti paprasčiausio racionaliojo ir iracionaliojo reiškinio apibrėžimo sritį.
	Moka nustatyti paprasčiausio racionaliojo ir iracionaliojo reiškinio apibrėžimo sritį.
	Supranta ir gali paaiškinti reiškinio apibrėžimo srities sąvoką.

	1.3.3. Paprastas praktines situacijas aprašyti daugianariais (ne aukštesnio kaip trečiojo laipsnio), algebriniais trupmeniniais reiškiniais.
	Mokytojo padedami geba paprastas praktines situacijas aprašyti ne aukštesnio kaip pirmojo laipsnio daugianariais.
	Geba paprastas praktines situacijas aprašyti ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio daugianariais.
	Geba paprastas praktines situacijas aprašyti ne aukštesnio kaip trečiojo laipsnio daugianariais, algebriniais trupmeniniais reiškiniais.

	1.4. Taikyti veiksmus su laipsniais ir veiksmus su n-tojo laipsnio šaknimis, naudotis turimomis IKT.

	1.4.1 Žinoti laipsnių (su racionaliuoju rodikliu) savybes ir jas taikyti paprastiems reiškiniams pertvarkyti.
	Žino laipsnių savybes. Taiko laipsnių su sveikaisiais rodikliais savybes paprasčiausiems reiškiniams pertvarkyti.
	Supranta laipsnio su trupmeniniu rodikliu sąvoką.

Geba atlikti paprasčiausius veiksmus su laipsniais, kurių rodiklis – racionalusis skaičius. 
	Geba paaiškinti laipsnių su racionaliuoju rodikliu savybes. Taiko laipsnių su racionaliaisiais rodikliais savybes paprastiems reiškiniams pertvarkyti.

	1.4.2. Mokėti n-tojo laipsnio šaknį išreikšti laipsniu su trupmeniniu rodikliu.
	
	
	Supranta ir paaiškina n-tojo laipsnio šaknies sąvoką. 

Moka n-tojo laipsnio šaknį išreikšti laipsniu su trupmeniniu rodikliu.

	1.4.3. Mokėti atlikti paprastus veiksmus su n-tojo laipsnio

šaknimis.
	Pagal pavyzdį geba atlikti paprasčiausius veiksmus su n-tojo laipsnio šaknimis.
	Moka atlikti paprastus veiksmus su n-tojo laipsnio šaknimis. 
	Žino ir supranta veiksmų su n-tojo laipsnio šaknimis savybes. Geba jas taikyti.

	1.4.4. Mokėti atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.
	Geba užrašyti skaičius standartine išraiška.
	Moka atlikti daugybos ir dalybos veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.
	Moka atlikti sudėties ir atimties veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.

	1.5. Paprastais atvejais apskaičiuoti skaičiaus logaritmo reikšmę, naudotis turimomis IKT. 

	1.5.1. Suprasti ir vartoti skaičiaus logaritmo, dešimtainio logaritmo sąvokas.
	Žino skaičiaus logaritmo sąvoką.

Geba taisyklingai perskaityti nurodytus logaritmus.
	Gali pateikti skaičiaus logaritmo pavyzdžių. 
	Supranta ir gali paaiškinti skaičiaus logaritmo sąvoką.

	1.5.3. Atlikti paprastus logaritminių reiškinių tapačiuosius pertvarkius. 
	
	
	Supranta ir geba tapačiai pertvarkyti paprasčiausius logaritminius reiškinius.


Pasiekimų lygių požymiai su užduočių pavyzdžiais mokiniams

	Lygis
Žinios 
ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Skaičių priskirti skaičių aibei.
	Galiu užrašyti baigtinės aibės pavyzdį, begalinės aibės pavyzdį.

Galiu išvardyti skaičių aibes: natūralieji, sveikieji, racionalieji, iracionalieji ir realieji skaičiai.

Moku duotus skaičius suskirstyti į aibes.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Duoti skaičiai 2, 
[image: image15.wmf]7
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-

, 
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,
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,
[image: image18.wmf]6

-

ir 3,(3).

a) Pamąstykite, į kokias aibes 
galima suskirstyti šiuos skaičius ir suskirstykite; 

b) išdėstykite šiuos skaičius jų mažėjimo tvarka.

2. Pavaizduokite skaičių tiesėje aibę:

      a) 
[image: image19.wmf](
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; b) 
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3. Raskite skaičių 30 ir 32 didžiausiąjį bendrąjį daliklį ir mažiausiąjį bendrąjį kartotinį.
	Suprantu ir galiu paaiškinti sąvokas: aibė, aibės elementai, baigtinė aibė, begalinė aibė, tuščioji aibė, poaibis.

Galiu paaiškinti, kaip sudarytos skaičių aibės.

Suprantu tam tikros skaičių aibės sąsajas su atitinkamu jos vaizdu skaičių tiesėje.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite nelyginių skaičių aibę.

2. Pavaizduokite skaičių tiesėje aibę:

a) R ; b) 
[image: image22.wmf](
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3.  Sudarykite visus aibės 
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       elementus.

4. Parašykite visus sveikuosius skaičius, priklausančius intervalui  
[image: image25.wmf](
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	Suvokiu realiųjų skaičių aibės struktūrą ir galiu pateikti pavyzdžių skaičių, priklausančių vienai ar kelioms skaičių aibėms ir nepriklausančių kitoms skaičių aibėms. Pvz., 3
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Suprantu ir galiu atlikti tokias užduotis:
1. Knygoje sunumeruota 80 puslapių.     Nurodykite:

      a) skirtingų skaitmenų, panaudotų 
      puslapiams sunumeruoti, aibę;

      b) kiek skaitmenų panaudota
      numeruojant puslapius?

2.   a) Didėjimo tvarka surašykite skaičių
      3 ir 7 bendrųjų kartotinių aibę. 
      b) Nurodykite formulę, kuria 
      remiantis būtų galima apskaičiuoti 
      bet kurį tos aibės elementą.

2. Parašykite bent vieną racionalųjį
      skaičių, esantį tarp 
[image: image31.wmf]5

ir 
[image: image32.wmf].
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4.   Parašykite bent vieną iracionalųjį 

skaičių, esantį tarp 
[image: image33.wmf]3
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 ir 
[image: image34.wmf]4
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.

	Atlikti skaičių aibių veiksmus.
	Žinau aibių sąjungos ir aibių sankirtos sąvokas.

Moku rasti dviejų aibių sąjungą ir sankirtą.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Pavaizduokite skaičių tiesėje 

      intervalus 
[image: image35.wmf][
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[image: image36.wmf](

]

4

;

0

 ir raskite
      jų sankirtą ir sąjungą.

2. Lauryno matematikos pažymių 

aibė 
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. Raskite 
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	Suprantu ir galiu paaiškinti aibių sąjungos ir aibių sankirtos sąvokas. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite aibę, kurią sudaro skaičiaus 15 dalikliai ir skaičiaus 18 dalikliai.

2. Parašykite aibę, kurią sudaro 20 ir 24 

      bendri dalikliai.

3. Pavaizduokite skaičių tiesėje 

 intervalus 
[image: image43.wmf](
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 ir raskite jų sankirtą ir sąjungą.

4. Sukurkite aibę L, sudarytą iš 10 pirmųjų lietuvių kalbos abėcėlės raidžių, ir aibę A, sudarytą iš 10 pirmųjų anglų kalbos abėcėlės raidžių. Užrašykite sudarytų aibių sąjungą ir sankirtą. 

5. Girliandos žaliosios lemputės blykčioja kas 60 s, raudonosios – kas 66 s. Po kiek minučių, įjungus girliandą, žaliosios ir raudonosios lemputės sublyksės kartu?
	Aš moku spręsti paprastus uždavinius, kuriuose reikia rasti dviejų ( trijų) aibių sąjungą ir sankirtą.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Raskite DBD(160; 75) ir MBK(160; 75).

2. Nubrėžkite tiesę a. Joje nurodyta 

eilės tvarka pažymėkite taškus A, B, C. Nurodykite taškų aibę, kurią sudaro:

a) atkarpų AC ir BC sankirta;

b) atkarpos AB ir spindulio BC sąjunga;

c) spindulių BC ir AC sankirta;

d) spindulių AC ir BA sąjunga.

3. Raskite dviženklių skaičių, dalių iš 3, ir dviženklių skaičių, kurie baigiasi skaitmeniu 3, aibių sankirtą.

4. Viltės žingsnio ilgis 50 cm, Agnės –

35 cm, o Manto – 40 cm. Draugai vienu metu iš tos pačios vietos pradeda eiti ta pačia kryptimi.

a) Kiek žingsnių nužengs Agnė ir kiek Viltė, kol jų žingsniai sutaps pirmą kartą?

b) Kiek žingsnių nužengs kiekvienas iš draugų, kol jų žingsniai sutaps pirmą kartą?

	Teisingai vartoti modulio sąvoką.
	Žinau skaičiaus modulio sąvoką. 

Moku apskaičiuoti skaičiaus modulio reikšmę.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite:

a) 
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2. Koordinačių tiesėje pažymėkite skaičius, kurių modulis lygus 3.
	Galiu savais žodžiais paaiškinti skaičiaus modulio sąvoką, pateikti pavyzdžių. 
Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite ir palyginkite reiškinių a) ir b) reikšmes:

a) 
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b) 
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2. Koordinačių tiesėje pažymėkite skaičius, kurių modulis mažesnis už 3.
	Suprantu ir galiu paaiškinti skaičiaus modulio sąvoką, grafiškai pavaizduoti modulio apibrėžimą.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Koordinačių tiesėje pažymėkite skaičius, kurių modulis ne didesnis už 2.

	Apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes. 
	Žinau veiksmų atlikimo tvarką.

Moku apskaičiuoti skaitinio reiškinio reikšmę.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite skaitinio reiškinio reikšmę:

a) 
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c) 
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	Suprantu ir galiu paaiškinti sąvokas: skaitinis reiškinys, reiškinio reikšmė.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite skaitinio reiškinio reikšmę:

a) 
[image: image55.wmf];
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c) 
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d) 
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	Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite skaitinio reiškinio reikšmę:

a) 
[image: image59.wmf];
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b) 
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c) 
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	Apklausa raštu (1-as vertinimas)

	Taikyti ir derinti kelis tapačiuosius pertvarkius. 
	Moku atskliausti, sutraukti panašiuosius narius, taikyti greitosios daugybos formules, skaidyti daugikliais.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Atskliauskite:
a) 
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)

;

6

4

-

x


b) 
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2. Sutraukite panašiuosius narius:
a) 
[image: image65.wmf];
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3. Pritaikykite greitosios daugybos formules:

a) 
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4. Iškelkite bendrą daugiklį prieš skliaustus:
a) 
[image: image70.wmf];
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5. Atskliauskite ir sutraukite panašiuosius narius:
a) 
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	Suprantu, moku atlikti sveikųjų reiškinių tapačiuosius pertvarkius.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Atskliauskite:
a) 
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2. Sutraukite panašiuosius narius:
a) 
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3. Pritaikykite greitosios daugybos formules:

a) 
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d) 
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)

.

4

3

2

2

y

a

-


4. Iškelkite bendrą daugiklį prieš skliaustus:
a) 
[image: image83.wmf];
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)

(

)

;

y

x

b

y

x

-

+

-


c) 
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5. Atskliauskite ir sutraukite panašiuosius narius:
a) 
[image: image87.wmf](
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	Suprantu, galiu įrodyti greitosios daugybos formules.

Suprantu ir galiu paaiškinti, kas yra reiškinių tapatieji pertvarkiai.

Galiu atlikti tokias užduotis: 

1. Atskliauskite:
a) 
[image: image90.wmf](
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[image: image91.wmf](
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2. Sutraukite panašiuosius narius:
a) 
[image: image92.wmf];
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b) 
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3. Pritaikykite greitosios daugybos 

formules:

a) 
[image: image94.wmf];
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b) 
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d) 
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4. Iškelkite bendrą daugiklį prieš skliaustus:

[image: image98.wmf](
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5. Atskliauskite ir sutraukite panašiuosius narius:
a) 
[image: image99.wmf](
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b) 
[image: image100.wmf](
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	Nustatyti racionaliojo ir iracionaliojo reiškinio apibrėžimo sritį.
	Moku rasti paprasčiausių racionaliųjų ir iracionaliųjų reiškinių apibrėžimo sritį ir užrašyti ją intervalu.

Galiu atlikti tokias užduotis: 

1. Nustatykite reiškinių apibrėžimo sritį:

a)   
[image: image101.wmf];
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b) 
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	Moku paaiškinti racionaliojo (sveikojo, trupmeninio), iracionaliojo reiškinio sąvoką ir galiu duoti pavyzdžių.

Moku rasti paprastų racionaliųjų ir iracionaliųjų reiškinių apibrėžimo sritį.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Nustatykite reiškinių apibrėžimo sritį: 

a) 
[image: image105.wmf]6
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b) 
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	Suprantu ir galiu paaiškinti apibrėžimo srities sąvoką.

Suvokiu ir galiu argumentuoti racionaliųjų reiškinių apibrėžimo srities nustatymo principus. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Nustatykite reiškinių apibrėžimo sritį,  

     atsakymą užrašykite intervalu:

a) 
[image: image109.wmf]2
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	Pertvarkyti paprastus racionaliuosius reiškinius.
	Moku prastinti, sudėti, atimti, dauginti ir dalyti racionaliuosius reiškinius.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Suprastinkite racionalųjį reiškinį:

a) 
[image: image114.wmf]b
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	Suprantu ir galiu paaiškinti racionaliųjų reiškinių prastinimą, sudėtį, atimtį, daugybą, dalybą.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Suprastinkite racionalųjį reiškinį:

a) 
[image: image119.wmf];
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b) 
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5

30

15

1

2

2

x

x

x

x

+

×

+


c) 
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	Galiu pademonstruoti ir argumentuotai paaiškinti patogiausią racionaliojo reiškinio pertvarkių eilę.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Suprastinkite racionalųjį reiškinį:

a) 
[image: image125.wmf]x
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c) 
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	Aprašyti paprastas praktines situacijas algebriniais reiškiniais.
	Mokytojo padedamas, galiu sudaryti algebrinį reiškinį, apibūdinantį paprastą praktinę situaciją. 
Galiu atlikti tokias užduotis:
1. Parduotuvėje kilogramas apelsinų kainuoja a Lt., o kilogramas bananų – b Lt. Lina pirko 2 kilogramus bananų ir tris kilogramus apelsinų. Kiek litų sumokėjo Lina? 

Sudarykite reiškinį ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai 

a = 4,99 Lt, b = 5,35 Lt.
	Galiu aprašytą paprastą praktinę situaciją užrašyti algebriniu reiškiniu.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Kvadratinio sklypo kraštinės ilgis a metrų. Kiek metrų vielinio tinklo reikia šiam sklypui aptverti? Sudarykite reiškinį. Apskaičiuokite sklypo plotą arais, jei a = 360 m.
	Galiu paprastai praktinei situacijai pritaikyti matematinį modelį: užrašyti situaciją algebriniu reiškiniu. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1.  1.  Iš gyvenvietės tuo pačiu metu viena
2.       kryptimi išvažiavo du dviratininkai.
3.       Vieno jų greitis a km/h, kito – b
4.       km/h. Koks atstumas bus tarp jų po 2
5.       valandų?

	Savarankiškas darbas (2-as vertinimas)

	Taikyti veiksmus su laipsniais.
	Žinau laipsnių su racionaliuoju rodikliu savybes.

Moku atlikti veiksmus su laipsniais.

Galiu atlikti tokias užduotis:
1. Apskaičiuokite:


[image: image130.wmf];
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2. Taikydami laipsnių savybes, apskaičiuokite skaitinio reiškinio su laipsniais reikšmę: 

[image: image132.wmf];
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[image: image133.wmf];
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	Suprantu ir moku taikyti laipsnių su racionaliuoju rodikliu savybes.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite reiškinį laipsniu pagrindu a: 


[image: image135.wmf];
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2. Suprastinkite reiškinį 
[image: image138.wmf].
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3. Koks skaičius turi būti parašytas vietoje a, kad būtų teisinga lygybė:

a) 
[image: image139.wmf];
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	Suprantu ir galiu pagrįsti laipsnių su racionaliuoju rodikliu savybes. Moku jas taikyti paprastiems reiškiniams pertvarkyti.

1. Parašykite reiškinį laipsniu su pagrindu a: 


[image: image142.wmf];
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[image: image144.wmf].
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2. Apskaičiuokite:

a) 
[image: image145.wmf];
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b) 
[image: image146.wmf].
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3. Suprastinkite reiškinį 
[image: image147.wmf](
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	Taikyti veiksmų su n-tojo laipsnio šaknimis savybes.
	Mokytojo padedamas, moku atlikti veiksmus su n-tojo laipsnio šaknimis.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Atlikite veiksmus: 

a) 
[image: image148.wmf]6
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b) 
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d) 
[image: image151.wmf].

243

32

5


2. Apskaičiuokite stačiakampio plotą, jei stačiakampio kraštinių ilgiai


[image: image152.wmf]12

 cm ir 
[image: image153.wmf]18

cm.
	Suprantu ir moku taikyti veiksmų su n-tojo laipsnio šaknimis savybes.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite:

a) 
[image: image154.wmf]3
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b) 
[image: image155.wmf].
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2. Suprastinkite:


[image: image156.wmf].
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3. Kvadrato formos žemės sklypo plotas 40 arų. Kelių metrų ilgio sklypo kraštai? 
	Moku išreikšti n-tojo laipsnio šaknį laipsniu su trupmeniniu rodikliu.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. 1.  Išreikškite laipsniu su trupmeniniu rodikliu: 
[image: image157.wmf]2

; 
[image: image158.wmf]3
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2. 2.  Suprastinkite:
[image: image161.wmf].
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3. 3.  Apskaičiuokite:
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	Atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.
	Žinau skaičiaus standartinę išraišką.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Išreikškite skaičius standartine išraiška:

a) 97000000;

b) 0,00025;

c) 
[image: image163.wmf];
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d) 
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	Suprantu, galiu pateikti pavyzdžių skaičių, užrašytų standartine išraiška ir įprastine forma. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Palyginkite:

a) 
[image: image165.wmf]4
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2. Apskaičiuokite:

a) 
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b) 
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	Suprantu ir galiu paaiškinti įvairių veiksmų su standartinės išraiškos skaičiais atlikimo principus.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Antpirštyje juodžemio yra 
[image: image171.wmf]9
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įvairiausių bakterijų. Antpirščio tūris 3 
[image: image172.wmf]3

cm

. Apskaičiuokite, kiek bakterijų yra 1 l juodžemio.

2. Apskaičiuokite:

a) 
[image: image173.wmf];
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b) 
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	Paprastais atvejais apskaičiuoti skaičiaus logaritmo reikšmę.
	Žinau skaičiaus logaritmo, dešimtainio logaritmo sąvokas. Moku perskaityti užrašytus logaritmus. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Perskaitykite užrašytus reiškinius ir apskaičiuokite jų reikšmes:

a) 
[image: image175.wmf];

7

log

7


b) 
[image: image176.wmf]1

log

5

; 

c) lg10000; 

d) 
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2. Ar turi prasmę reiškinys:
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	Suprantu ir galiu paaiškinti, kas yra skaičiaus logaritmas, galiu pateikti pavyzdžių.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Kas turėtų būti parašyta vietoje a, kad lygybės būtų teisingos:
a) 
[image: image181.wmf];
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b) 
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c) 
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2. Apskaičiuokite reiškinio reikšmę:

a) 
[image: image184.wmf]9
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	Suprantu ir moku atlikti paprastus logaritminių reiškinių tapačiuosius pertvarkius.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Apskaičiuokite reiškinio reikšmę:

a) 
[image: image188.wmf];
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c) 
[image: image190.wmf]4
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d) 
[image: image191.wmf].
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2. Su kuriomis x reikšmėmis turi prasmę logaritmas: 

a) 
[image: image192.wmf](
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	Savarankiškas darbas (3-as vertinimas)

	Paprastais atvejais taikyti skaičių sekos sąvoką.
	Žinau skaičių sekos, sekos nario sąvokas. 
Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Pastebėję taisyklę, pagal kurią sudaryta seka, raskite trūkstamus sekos narius:

a) 5, 7, 9, ?, 13, ?;

b) 3, 6, ?, 12, ?, 18;

c) 1, -2, 4, -8, ?, ?.

2. Parašykite pirmuosius penkis 

n-tojo nario formule užrašytos sekos narius:

a) 
[image: image194.wmf];
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	Suprantu sekos, sekos nario, sekos n-tojo nario formulės sąvokas. Pastebiu dėsningumą ir galiu užrašyti keletą sekos narių.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Pastebėję taisyklę, pagal kurią 

sudaryta seka, raskite trūkstamus jos narius:

a) 5, –2, –9, ?, ?, -30;

b) 1, 11, ?, 31, ?, 51;

c) 1,
[image: image197.wmf],
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[image: image198.wmf]2
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, ?, ?.

2. Parašykite pirmuosius penkis sekos narius:

a) 
[image: image199.wmf](
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b) 
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a

n

-

=

1

;
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[image: image201.wmf].
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	Galiu pateikti sekų pavyzdžių. Pastebiu sekos dėsningumą, moku užrašyti sekos n-tojo nario formulę.

 Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite skaičių seką, kurios nariai yra: 

a) dviženkliai skaičiai;

b) skaičiaus 5 kartotiniai.

2. Užrašykite sekos n-tojo nario formulę:

a) 1, 4, 9, 16, 25, ...;

b) 1, –2, 4, –8, ...; 

c) 1, 
[image: image202.wmf]2
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, 
[image: image203.wmf]3
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, 
[image: image204.wmf]4

1

, ... .


	Paprastais atvejais taikyti aritmetinės progresijos sąvoką. 
	Moku nustatyti, ar seka yra aritmetinė progresija. Žinau sutartinius žymenis: 

[image: image205.wmf]1
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 – aritmetinės progresijos pirmasis narys, d – skirtumas, 
[image: image206.wmf]n

S

– pirmųjų n narių suma.

Pagal duotą pavyzdį moku taikyti aritmetinės progresijos n-tojo nario formulę 
[image: image207.wmf](
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 ir pirmųjų n narių sumos formulę 
[image: image208.wmf].
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Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite pirmuosius penkis 

aritmetinės progresijos 
–3, –1, 1, 3, ... narius.

2. Apskaičiuokite dvidešimt šeštąjį aritmetinės progresijos 
[image: image209.wmf](
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 narį, kai 
[image: image210.wmf]40

1

-

=

a

 ir 
[image: image211.wmf].

6

=

d


3. Duota aritmetinė progresija 
[image: image212.wmf](
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 Apskaičiuokite šios progresijos pirmųjų aštuoniolikos narių sumą.

4. Duota aritmetinė progresija 
[image: image215.wmf](
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. Raskite šios progresijos skirtumą.
	Suprantu, kokia seka yra aritmetinė progresija, galiu pateikti pavyzdžių. Moku atpažinti aritmetinę progresiją.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Užrašykite tris pirmuosius 

aritmetinės progresijos narius, jei 
[image: image218.wmf]5
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2. Apskaičiuokite aritmetinės progresijos 
[image: image220.wmf](
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 dvidešimt šeštąjį narį, kai d = –2 ir 
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3. Apskaičiuokite aštuoniolikos 

pirmųjų aritmetinės progresijos 64, 59, 54, ... narių sumą.

4. Apskaičiuokite penkiasdešimt 

pirmųjų sekos 
[image: image222.wmf](
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 narių sumą, kai ši seka išreikšta formule 
[image: image223.wmf].
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5.  Raskite aritmetinės progresijos 
[image: image224.wmf](
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skirtumą, jei žinoma, kad 
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6. Per pirmą valandą turistai nuėjo 6 km, o kiekvieną kitą valandą – 0,5 km mažiau. Kiek kilometrų turistai nukeliavo per 7 valandas?
	Atpažįstu aritmetinę progresiją praktinėse situacijose. Moku taikyti aritmetinės progresijos n-tojo nario formulę ir pirmųjų n narių sumos formulę praktinėse situacijose.      
Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Seka 
[image: image227.wmf](
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 yra aritmetinė progresija, kurios 
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,

12

1

=

a

 ir 
[image: image229.wmf]3

,

19

12

=

a

. Apskaičiuokite šios aritmetinės progresijos skirtumą. Ar skaičius 30,1 yra šios progresijos narys?

2. Zigmas pirmą dieną perskaitė 80 puslapių, o kiekvieną iš tolimesnių dienų – 30 puslapių daugiau. Per kiek dienų Zigmas perskaitys 700 puslapių knygą?

3. Rutuliai sudėti trikampiu taip: pirmoje eilėje 1 rutulys, antroje – 2, trečioje – 3 ir t. t. 

                  
[image: image230]
a) Į kelias eiles sudėta 120 rutulių? 

      b) Kiek reikia rutulių norint sudėti 
          trikampį iš 30 eilių? 

	Paprastais atvejais taikyti geometrinės progresijos sąvoką.
	Žinau seką, kuri vadinama geometrine progresija. 

Žinau sutartinius žymenis: 
[image: image231.wmf]1

b

 – geometrinės progresijos pirmasis narys, q – vardiklis.

Remdamasis duotu pavyzdžiu, moku taikyti geometrinės progresijos n-tojo nario formulę 
[image: image232.wmf].

1

1

-

×

=

n

n

q

b

b


Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite pirmuosius penkis 

geometrinės progresijos narius, kai 
[image: image233.wmf]2
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2. Patikrinkite, ar seka 3, 6, 12, 24, ... yra geometrinė progresija. 

3. Raskite aštuntąjį geometrinės 

progresijos narį, jei 
[image: image234.wmf],
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	Suprantu, kokia seka yra geometrinė progresija, galiu pateikti pavyzdžių. Moku taikyti n-tojo nario formulę, pirmųjų n narių sumos formulę. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Parašykite pirmuosius penkis 

geometrinės progresijos 4, 2, 1, ... narius.

2. Geometrinės progresijos 
[image: image236.wmf]9
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. Raskite 
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3. Penki skaičiai sudaro geometrinę 

progresiją 
[image: image239.wmf],
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 Raskite nežinomus jos narius. 

4. Geometrinės progresijos pirmasis narys lygus 6, o vardiklis lygus 2. Apskaičiuokite šios progresijos pirmųjų šešių narių sumą. 
	Moku atpažinti geometrinę progresiją ir taikyti jos n-tojo nario ir n pirmųjų narių sumos formules praktinėse situacijose.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1.  Iš 2,43 m aukščio paleistas kamuoliukas, atšokdamas nuo žemės, netenka trečdalio prieš tai buvusio aukščio. Į kokį aukštį kamuoliukas pakils atšokęs nuo žemės pirmą kartą? Kelintą kartą atšokęs kamuoliukas pasieks 72 cm aukštį?

2. Pradėtame eksploatuoti žvyro karjere yra 8∙
[image: image242.wmf]7

10

m³ žvyro. Numatoma kasmet iškasti 40% čia esančio žvyro. Kiek kubinių metrų žvyro liks karjere po 4 metų? 

 

	Naudoti paprastųjų ir sudėtinių procentų formulę praktinio turinio uždaviniuose.
	Žinau procento sąvoką. 

Pagal pavyzdį moku naudoti paprastųjų procentų formulę 
[image: image243.wmf].
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Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Pasiskolinta 4500 Lt esant 15% palūkanų normai. Kokia bus grąžintina suma po 3 metų?
	Suprantu paprastųjų procentų formulės taikymą praktinio turinio uždaviniuose. 

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Darbuotojo atlyginimas birželio mėnesį buvo 1000 Lt. Pusę metų kas mėnesį darbuotojo atlyginimas didėjo po 3% nuo birželio mėnesio atlyginimo. Kiek uždirbo darbuotojas per antrą pusmetį?


	Suprantu ir moku taikyti sudėtinių procentų formulę praktinio turinio uždaviniuose.

Galiu atlikti tokias užduotis:

1. Naujas automobilis kainuoja 41 990 Lt. Eksploatuojamas jis kasmet netenka 15% savo vertės. Kiek kainuos šis automobilis po 10 metų?

2. Šeima išlošė 50000 Lt ir nutarė kasmet išleisti 15% likutinės laimėjimo sumos. Kiek litų laimėjimo bus likę po 6 metų?

3. Medienos prieaugis per metus sudaro 10%. Koks kiekis medienos bus miško sklype po penkerių metų?

	Savarankiškas darbas (4-as vertinimas)


1 modulis ,,Realieji skaičiai. Reiškiniai. Sekos“. Pasiekimų lygių požymiai su užduočių pavyzdžiais mokiniams
Parengė Roma Greičiutė,
 Kaišiadorių rajono Algirdo Brazausko gimnazija
1.1. Skaičių priskirti skaičių aibei ir atlikti veiksmus su skaičių aibėmis.

	Lygiai
	Pasiekimai
	Pavyzdžiai

	Aukštesnysis
	Pagrindinis
	Patenkinamas
	Žino skaičių aibes, iš duotų skaičių moka išrinkti reikiamos skaičių aibės skaičius.

Skaičius, priklausančius įvairioms skaičių aibėms, moka pavaizduoti skaičių tiesėje.

Moka palyginti realiuosius skaičius: trupmeninius, skaičius su periodais, iracionaliuosius skaičius.
	1. Iš duotų skaičių išrinkite sveikuosius skaičius: 

5,2; 0; 
[image: image244.wmf]8
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; –3,2; 7; –π; –15; 5,(8), 
[image: image245.wmf].
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2. Pavaizduoti skaičių tiesėje skaičius: 

–6; 4,2; π; 
[image: image246.wmf]8

1

; 7,23; –8,2; 
[image: image247.wmf].
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3. Palyginkite skaičius: 

a) 5,(82) ir 5,826; b) 
[image: image248.wmf]8

1

 ir 
[image: image249.wmf]3

2

; c) 
[image: image250.wmf]6

 ir 2.[image: image252.png]


 QUOTE 
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	Paaiškina aibės ir skaičių aibės sąvoką.
Žino realiųjų skaičių aibės sandarą, žino, kuo viena skaičių aibė skiriasi nuo kitos.

Moka spręsti aibių sąjungos, sankirtos, poaibio radimo uždavinius, moka rasti aibės papildinį.

Naudoja aibių ir jų veiksmų simbolius.

Moka paversti dešimtaines periodines trupmenas paprastosiomis ir atvirkščiai.

Įvertina skaičiavimo rezultatų absoliučiąją ir santykinę paklaidas.
	1. Visi klasės mokiniai lanko krepšinio ir futbolo treniruotes. 15 mokinių lanko krepšinio treniruotes, 12 mokinių lanko futbolo treniruotes ir yra 3 mokiniai, kurie lanko futbolo ir krepšinio treniruotes. Kiek mokinių mokosi klasėje?

2. Kvadrato kraštinės ilgis 5 cm. Apskaičiuokite jo įstrižainės ilgį. Atsakymą suapvalinkite iki dešimtųjų. Raskite apvalinimo absoliučiąją ir santykinę paklaidas.

	
	
	
	Skaičiuoja skaitinių reiškinių su periodinėmis dešimtainėmis trupmenomis reikšmes.

Moka spręsti uždavinius nurodytoje skaičių aibėje.

Moka rasti dviejų aibių skirtumą.
	1. Išspręskite lygtį natūraliųjų skaičių aibėje:

(2x+14)(x2 +x–2) = 0.
2. Tarkime, A = [-2; 8]; B = (-4; 11); C = [0; 9). Raskite aibes: a) 



 QUOTE 
 ; c) A\B; d) C\A.[image: image255.wmf]B
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 ; b) 


1.2. Aprašyti paprastas realias ir matematines situacijas aritmetinėmis ir geometrinėmis progresijomis bei remiantis progresijų savybėmis išspręsti ir įvertinti/patikrinti gautus rezultatus.

	Lygiai
	Pasiekimai
	Pavyzdžiai

	Aukštesnysis
	Pagrindinis
	Patenkinamas
	Supranta, kas yra seka, pastebi skaičių eilutės dėsningumus. Pratęsia skaičių eilutę pagal pastebėtą dėsningumą. 

Randa n-tąjį narį pagal n-tojo nario formulę.

Skiria geometrinę ir aritmetinę progresijas.

Moka apskaičiuoti n pirmųjų narių sumą paprasčiausiais atvejais (vieno žingsnio uždaviniai).

Naudoja paprastųjų ir sudėtinių procentų formules paprastuose praktinio turinio uždaviniuose.
	1. Pratęsti skaičių seką keturiais nariais: –8; –5; -2; 1; ... .
2. (an) – aritmetinė progresija, a1 = 5, d = –3. Rasti 
[image: image259.wmf].
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3. (bn) – geometrinė progresija, b1 = 1,2, q = –2. Apskaičiuokite  pirmųjų 15 narių sumą.

4. Algis padėjo 1200 Lt į banką, kuris moka 4% metinių sudėtinių palūkanų. Kiek litų jis pasiims po 3 metų?

	
	
	
	Atkurti seką pagal jos n-tojo nario formulę.

Moka skaičiuoti narius pagal rekurentinę formulę.

Pagal duotą seką užrašo jos n-tojo nario formulę arba rekurentinę formulę.

Pateikia aritmetinės ir geometrinės progresijos pavyzdžių.

Atpažįsta aritmetinę ir geometrinę progresijas praktinėse situacijose, moka rasti nežinomą narį, spręsti lygtis naudodamas progresijos sumą.
Naudoja paprastųjų ir sudėtinių procentų formules spręsdamas uždavinius.
	1. (bn) - geometrinė progresija, b6 = 18, b4 = 2. Rasti 10 progresijos narių sumą.

2. a1 = 15, an+1 = 2an –8. Apskaičiuokite pirmus penkis sekos narius.

3. Duota skaičių seka: 0; 3; 8; 15; 24, ... Parašykite šios sekos n-tojo nario formulę.

4. Kiek kartų per parą girdėsime laikrodžio dūžius, jei jis muša valandas ir pusvalandžius?

5. Jonas į banką, kuris moka 4% metinių sudėtinių palūkanų,  įdėjo 15000 litų. Po kiek metų jis gaus 500 litų palūkanų?

	
	
	
	Sprendžia uždavinius, kuriuose reikia žinoti abiejų progresijų savybes.

Moka rasti sumą skaičių, tenkinančių tam tikrą savybę.

Sprendžia lygtis, kuriose naudojamos progresijos.
	1. Trys teigiami skaičiai sudaro didėjančią geometrinę progresiją. Jų suma lygi 14. Prie jų atitinkamai pridėjus 1, 4 ir 5, gaunami skaičiai, kurie sudaro aritmetinę progresiją. Raskite tuos skaičius.

2. Apskaičiuokite sumą visų dviženklių skaičių, kuriuos dalijant iš 3 gaunama liekana 2. 


1.3. Nesudėtingas situacijas aprašyti algebriniais reiškiniais, apskaičiuoti šių reiškinių skaitines reikšmes ar dydžio reikšmes pagal nurodytą formulę, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	Lygiai
	Pasiekimai
	Pavyzdžiai

	Aukštesnysis
	Pagrindinis
	Patenkinamas
	Randa reiškinio apibrėžimo sritį paprasčiausiais atvejais: kai reiškinyje yra trupmenos vardiklis, lyginio ar nelyginio laipsnio šaknų.

Apskaičiuoja paprastų reiškinių su moduliu reikšmes.

Tapačiai pertvarko reiškinius naudodamas formulę 

a2–b2 = (a-b)(a+b).
	1. Apskaičiuokite: 
[image: image260.wmf].
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2. Rasti reiškinio apibrėžimo sritį: 

a) 
[image: image261.wmf];
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b) 
[image: image262.wmf].
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3. Suprastinkite reiškinį: 
[image: image263.wmf]4
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	Moka rasti reiškinio apibrėžimo sritį sudėtingesniais atvejais, kai reiškinį sudaro kelios išraiškos.

Mokėti tapačiai pertvarkyti racionaliuosius reiškinius taikant  greitosios daugybos formules 
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)(

(

2

2

3

3

b

ab

a

b

a

b

a

+

±

=

±

m


Moka pertvarkyti reiškinius su moduliais, kai x reikšmės apibrėžtos.
	1. Suprastinkite reiškinį: 
[image: image266.wmf],
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	Moka pertvarkyti reiškinius su moduliais, kai x reikšmės neapibrėžtos ir x reikšmių ribas turi nusistatyti pats.
	1. Suprastinkite reiškinį: 
[image: image268.wmf]2
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1.4. Taikyti veiksmų su laipsniais ir veiksmų su n-tojo laipsnio šaknimis savybes sprendžiant skaičiavimo, reiškinių pertvarkymo ir palyginimo uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	Lygiai
	Pasiekimai
	Pavyzdžiai

	Aukštesnysis
	Pagrindinis
	Patenkinamas
	Žino laipsnių savybes ir taiko jas paprastų uždavinių sprendimui.
Moka skaičiuoti paprastų reiškinių su neigiamu laipsnio rodikliu reikšmes.
Moka n-tojo laipsnio šaknį išreikšti laipsniu su trupmeniniu rodikliu ir atvirkščiai.

Skaičiuoja reiškinių su n-tojo laipsnio šaknimis reikšmes.

Moka parašyti skaičių standartine išraiška.
	1. Apskaičiuokite:

a) 
[image: image270.wmf];
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b) 
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2. Skaičius parašykite standartine skaičiaus išraiška:
a) 1580000; 
b) 0,00148.

	
	
	
	Prastina reiškinius su laipsniais ir n-tojo laipsnio šaknimis.

Moka atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.


	1. Suprastinkite reiškinį: 
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2. Duoti skaičiai 
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. Raskite šių skaičių sumą, skirtumą, sandaugą ir dalmenį. Atsakymą parašykite standartine išraiška.

	
	
	
	Moka pagrįsti n-tojo laipsnio šaknų savybes.

Prastina reiškinius su racionaliuoju rodikliu, naudodamasis greitosios daugybos formulėmis.
	1. Suprastinkite reiškinį: 
[image: image275.wmf].
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1.5. Taikyti skaičiaus logaritmo apibrėžimą ir savybes sprendžiant skaičiavimo, reiškinių pertvarkymo ir palyginimo uždavinius, naudotis turimomis IKT priemonėmis.

	Lygiai
	Pasiekimai
	Pavyzdžiai

	Aukštesnysis
	Pagrindinis
	Patenkinamas
	Skaičiuoja paprastų logaritminių reiškinių reikšmes.
	1. Apskaičiuokite: 
[image: image276.wmf].
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	Moka apibrėžti skaičiaus logaritmą.

Žino dešimtainį logaritmą.

Moka apskaičiuoti bet kokio pagrindo logaritmo reikšmę naudodamas skaičiuoklį.

Naudoja logaritmų savybes prastindamas nesudėtingus skaitinius logaritmų reiškinius.
	1. Tarp kurių gretimų sveikųjų skaičių yra skaičius 
[image: image278.wmf]4
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2. Apskaičiuokite: 
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	Moka pagrįsti logaritmų savybes.

Moka nustatyti skaičiaus logaritmo ženklą.

Sprendžia nesudėtingas lygtis.
	1. Išspręskite nelygybę 
[image: image281.wmf]0
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2. Išspręskite lygtį: a) 
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1 modulis „Realieji skaičiai. Reiškiniai. Sekos“. Internetiniai šaltiniai
	Svetainės adresas
	Pastabos 

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/352/
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/435/
	Aritmetinė progresija.
Mokiniai mato augančią eglę, kai turime jos pradinius matmenis. Yra galimybė modeliuoti dviejų tipų uždavinius: aritmetinės progresijos n-tojo ir pirmojo nario radimo. Pasirinkus tam tikrus pradinius duomenis, rodomas atitinkamo uždavinio atsakymas. 

	
	Geometrinė progresija.

Svetainėje rodoma legenda apie šachmatų kūrėją ir jo apdovanojimą. Pristatomos geometrinės progresijos savybės.

Šioje mokymo priemonėje keičiant pirmąjį progresijos narį, vardiklį ir nario numerį, galima pamatyti, kaip keičiasi n-tasis narys ir pirmųjų n narių suma. 

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/338/
	Sudėtinių procentų formulės taikymas.

Mokymo priemonėje animaciniais vaizdais rodoma, kokios yra raidžių reikšmės sudėtinių procentų formulėje.
Nagrinėjami trijų tipų uždaviniai, kai reikia rasti:

1) indėlio sumą po t metų;

2) pradinį indėlį;

3) palūkanų normą.

Visais atvejais galima pasirinkti sudėtinių procentų formulės dydžių konkrečias reikšmes ir gauti atsakymą.

	http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/375/
	Trupmeninių reiškinių prastinimas.

Mokymo priemonėje pateikti reiškinių prastinimo pavyzdžiai, prastinimo taisyklės. Tinka demonstravimui lentoje ir savarankiškam darbui.

	http://mkp.emokykla.lt/matematika11/
	Skyrius „Algebriniai reiškiniai“. 

a)  Galima pasitreniruoti, kaip susijusios žodinė ir algebrinė reiškinio išraiškos, pasimokyti skaičiuoti reiškinio reikšmę ir rasti praleistus sekos narius.

	
	Skyrius „Tapatieji reiškinių pertvarkiai“ leidžia:

1) pasimokyti sutraukti panašiuosius narius;

2) pasitreniruoti atlikti veiksmus su trupmenomis ir laipsniais;

3) rasti pavyzdį, kaip skaidome trinarį daugikliais, ir pasimokyti tai atlikti;

4) prisiminti standartinę skaičiaus išraišką.

	http://statisticsonline.org/subtangent/mathionaire.swf
	Linksma žaidimo „Kas taps milijonieriumi“ imitacija naudojant matematikos užduotis (anglų kalba). 


Projektinio darbo pavyzdys
Projektinis darbas „Matematikos žinios taupant elektrą“
Projektinio darbo vadovė Ona Gurevičiūtė,
Vilniaus Žirmūnų gimnazija
Darbo tikslas: mokiniai matematiškai tirs paprastą gyvenimo problemą ir pajus matematikos teikiamą praktinę naudą.

Uždaviniai: mokiniai gebės:
· atlikti matematinius skaičiavimus ir pateikti detalų elektros taupymo planą;
· išsiaiškinti, kaip galima taupyti elektrą racionaliai naudojant buitinius prietaisus;
· naudotis informacinių technologijų teikiamomis galimybėmis ieškant ir pateikiant matematinę informaciją.
[image: image284.png]Vinizus Zimanu gimnazla

Visi mes kastien gaminame valgyti,
naudojames kompiuteriu, Ziorime televizariu,
plauname indus ir skalbirius. Taip mes
suvartojame daug elekiros energjos. Kiekvienas
i misy gali sumazinti Slaidas uz elekira
taikydamas patikrintus metodus.

Pateikiame detaly taupymo plana.





[image: image285.png]Virgke
P—

Masu duomenimis, vidutiniskai Seimoje
naudojamasi virykle 2 valandas per para, Tatiau,
mes ne visada atsizvelgiame | elektras taupymo
kriterijus

Jokiy papildormy islaidy,
nereikalaujantys taupymo metodai
el

1. Jeigu virdami maista mes puoda uzdengtume,
sutaupyturme apie 40 % energijos. Tai per para
sudaro— 0,28 Lt, o per metus 1008 Lt





[image: image286.png]Saldytuvas

e

Saldytuvu naudojames visa para, tad jeigu mes
pasirinktume A klases Saldytuva (kuris suvartoja
60% maziau energijos), per para sutaupytume
0,34 Lt, 0 per metus net 120,96 Lt

2. Jei igjungtume virye likus 5-10 minuzi ik
virima pabaigos, per para sutaupytume 0,06 Lt, o
per metus 20,16 Lt





[image: image287.png]Taip pat, jei $aldymo kamerai apserkSrijus 3 mm
serksna sluoksniu mes Saldytuva atsildytume, per
para sutaupytume - 0,07 Lt, per metus - 24,19 Lt

Lemputés

—

Kaip ir visi, mes naudsjame lemputes Sviesai
(vidutiniskai per para & h),





[image: image288.png]Skalbykle
m—— K 80 pro=ETERTEE Bner oS Suvartaa ViEn

Tatiau pasirinkdami taupiasias fluorescencines wvandeniui pasildyti, todel skalbdami zemesneje,
lemputes per para sutaupytume - 0,16 Lt, per metus 30°C temperataraje (lyginant su skalbimu 60°C
- 56,7 Lt (Il budas — digdinég l=mputes —0,64 LT temperatroje) per viena skalbima sutaupytume
per diena) 0,23 Lt, 0 per metus, jeigu skalbiame 1 karta per
savaite, sutaupyture - 10,92 Lt
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skalbykleje, elekira ‘
naudojama vandeniui Sildyti, | rwe==
tad kasdien plaunant indus SEOE
30°C temperatdroje per para, y
sutaupytumete 0,32 Lt, o per

metus sutaupytumete 1134 -2
Lt kY

Kompiu

oS kasdienybes neatsiejamas prietaisas —
kiTpiuterist Stacionarus kompiuteris suvartoja
90% daugiau energijos nei nesiojamas. Tad
naudodami negicjama kompiuterj kasdien ~ & h,
per para sutaupytumete 0,3 Lt, o per metus
sutaupytumete 107,1 Lt

KEXAM i ot





[image: image290.png]Spausdintuvas

Naudojant rasalini spausintuva per para ~ 30 min.,
sunaudojant] 90 % mafiau energios, nei lazerinis, per
para, sutaupytumete 0,08 Lt, o per metus — 31,19 Lt

Televizorius

Kasdien idredarni televizoriy 6 h, o po to
igjungdami televizariy i$ elekiros lizdo per para,
sutaupytumete 0,008 Lt, o per metus - 2,31 Lt
*(be {0, 11 bidas)
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Nenaudadami oro kondicionieriy kasdien & val.,
per para sutaupytumete - 3,15 Lt, 0 per sezona -
net B30 Lt

Indaplové 113,40 Lt /‘
Kompiuteris ir spausdint
Telev‘:orms 2311t
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- Nuadatis Siais patarimais galime kiskiienas. Daugelis
sidlomy taupymo metody nereikalaua jokiy papildorny
iSlaidy, o kartais tiesiog perkant butinj prietaisa turetume
atsizvelg { tai, kiek energijos Sis eikoja

= Manau, papildorni 1217,73 Lt niekarm nepamaisyt ir Sie
pinigai galety biti panaudoti efektyviau nei iSmetant |
balg,

Pabaiga

Dekojarne u? demes]
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