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Ivadas

Si metodiné medziaga skirta mokytojams, kurie jgyvendina pagrindinio ugdymo (9-10
klaséms) fizikos modulius: ,,Vidiné kiiny energija ir jos taikymas technikoje®, ,,Elektros srové ir
jos désniai®, ,,Sviesos reigkiniai®, ,,Zemé Visatoje“, ,,Elektros energijos gamyba ir jos panaudojimas
buityje ir technikoje®, ,,Fizikos problemos ir jy sprendimas® ir ,,Zmogus ir jo aplinka®. Kadangi
moduliy programos parengtos remiantis Pagrindinio ugdymo bendraja fizikos programa, pateikiama
metodiné medziaga gali biiti naudinga ir mokytojams nedirbantiems pagal moduliy programas.

Metodinéje medziagoje kiekvienam fizikos moduliui (tieck privalomiems, tik
pasirenkamiems) pateikiami mokiniy pasiekimy apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo
kriterijai mokytojams ir mokiniams pagal pasiekimy lygius. Apibendrinamojo vertinimo Kriterijai
skirti mokytojams gauti Pagrindinio ugdymo bendrojoje fizikos programoje esancius mokiniy
pasiekimy lygiy aprasus pritaikius konkre¢iam pasiekimui. Tokia forma gerai suprantama
mokytojui, kuris jpratgs naudotis Bendrosiomis programomis, bet ne mokiniui. Siekiant, kad
apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo kriterijai bty suprantami ir mokiniams, jiems prie
kiekvieno pasiekimo pateikiami konkrety pasiekimy lygj iliustruojantys uzduociy pavyzdziai.

Daug démesio metodinéje medziagoje skirta tiriamiesiems darbams. Joje rasite
individualaus ir grupinio tiriamyjy darby vertinimo kriterijus, mokinio tiriamyjy / praktikos /
projektiniy darby aplanko vertinimo kriterijus. Metodinéje medZiagoje taip pat rasite patarimy, kaip
pasinaudoti informacinémis ir komunikacinémis technologijomis rengiant tiriamyjy darby aplanka
ir darby (tirtamyjy / praktiniy / laboratoriniy) pristatymus, nuorodas } mokomgsias ir kitas svetaines.

Dalis metodinés medziagos skirta privalomai pasirenkamyjy moduliy ,,Fizikos problemos ir
juy sprendimas® ir ,,Zmogaus ir jo aplinkos fizika“ jgyvendinimui. Rasite taikymo ir problemy
sprendimo uzdaviniy rinkinius trims pasiekimy lygiams, kiekvienam moduliui rekomenduojamy
tiriamyjy darby sgrasa, tiriamyjy darby aprasy pavyzdzius, rekomenduojamg mokymo ir mokymosi

literatlirg ir $altinius mokytojui.



Apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo Kkriterijai (mokytojams ir mokiniams)

modulio ,,Vidiné kiiny energija ir jos taikymas technikoje“ programai

Modulio ,, Vidiné kiiny energija ir jos taikymas technikoje* apibendrinamojo

vertinimo Kriterijai mokytojui ir mokiniui

Etapo Mokiniy pasiekimy lygiai
pavadinimas Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Bendrieji Pagal apraSyma atlieka Pagal apraSymag atlieka Savarankiskai suplanuoja
reikalavimai | nesudétingus stebé&jimus ir steb¢jimus ir bandymus. ir atlicka stebéjimus ir

bandymus.

Susiplanuoja nesudétingus
stebéjimus ir bandymus.

bandymus.

Nurodo, kas yra tyrimo
hipotezé, kuo skiriasi
rezultatas nuo i§vados. Bando
formuluoti paprasc¢iausias
hipotezes, uzraso bandymo
rezultatus, bando formuluoti
nesudétingas i§vadas.

Paaiskina tyrimy eiga.
Formuluoja nesudétingy
tyrimy hipotezes, paaiskina
bandymy rezultatus,
jvertina jy realuma,
formuluoja pagrjstas
iSvadas.

Formuluoja tyrimy
hipotezes, paaiskina
bandymy rezultatus,
formuluoja iSvadas jas
susiedamas su iSkeltomis
hipotezémis.

Saugiai naudojasi
paprasciausiomis
mokyklinémis gamtos tyrimo
priemonémis, buitiniais
prietaisais ir medziagomis.

Geba pasirinkti ir saugiai
naudojasi mokyklinémis
gamtos tyrimo
priemonémis, buitiniais
prietaisais ir medziagomis.

Kirybingai naudojasi
mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Paprasciausiais atvejais
nustato padalos verte.

Nurodo kaip teisingai
perskaityti matavimo
prietaiso rodmenis. Jvertina
ilgio, masés, temperataros
absoliutines matavimo

Jvertina tario (kai
naudojamas matavimo
cilindras) absoliutines
matavimo paklaidas.

paklaidas.
Taiko matematikos zinias: Taiko matematikos zinias: | Taiko matematikos
vartodamas fizikiniy dydziy nubrézia dydziy zinias: atlieka veiksmus

simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy
reikSmeé; nubrézia
paprasciausius dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis,

priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis, uzraso
standarting skaiciaus
iSraiska.

su skaiciais, uzrasytais
standartine iSraiSka.

Taiko informaciniy
technologijy zinias: nubrézia
skrituling ar stulpeling
diagramas skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel), rezultatus
pristato naudodamasis
pateik¢iy rengimo programa
(tekstas, paveikslai).

Randa informacijg internete
pagal nurodytus adresus.

Taiko informaciniy
technologijy Zinias:
nubrézia paprasciausius
dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis
duomeny lentelémis ar
skaiciuokle (pvz.,
Microsoft Excel),
rezultatus pristato
naudodamasis pateik¢iy

Taiko informaciniy
technologijy Zinias:
paaiskina, kaip raSomos ir
kopijuojamos dydziy
apskai¢iavimo formulés
skaiciuokléje (pvz.,
Microsoft Excel),
rezultatus pristato
naudodamasis pateik¢iy
rengimo programa




rengimo programa
(formulés, nuorodos).
Randa informacija
internete naudodamasis
paieskos sistemomis,
bando vertinti jos
patikimuma.

(animacija, video).
Naudodamasis paieSkos
sistemomis randa
patikimg informacija
internete.

Bando klasifikuoti,
apibendrinti ir pateikti
informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija ir bando ja
pateikti laikydamasis
gamtamokslinio pranesimo
struktiiros.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia ja
laikydamasis
gamtamokslinio
prane§imo struktiiros.

Nurodo fizikiniy dydziy
pagrindinius matavimo
vienetus. PaprascCiausius
kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais (kilo-,
mili-).

Operuoja pagrindiniais
matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais.

Kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais naudodamas
standartine skaiciy
iSraiska.

Mokymosi veiklg planuoja

padedamas mokytojo, kartais

sieja naujas Zinias su
turimomis, vertina savo
mokymaosi rezultatus.

Savarankiskai pasirenka
tinkamus papildomus
mokymosi Saltinius,
planuoja ir vertina
mokymosi veikla,
dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir

Zino savo asmenines,
padedancias mokytis
savybes. Kelia mokymosi
tikslus, planuoja
mokymosi veikla, taiko
jvairias mokymosi
strategijas, apmasto

apmasto mokymasi. mokymasi.
Pateikia profesijy, kurioms Gamtos moksly Argumentuodamas
biitinos gamtos moksly laiméjimus, pramonés diskutuoja apie gyvenimo
Zinios, jmoniy ir Zmoniy veikla salygy gerinimo biidus,

didziausiy Lietuvos, taip pat

gyvenamajame regione

esanciy pramonés jmoniy ir
gamtos moksly tyrimy sriciy
pavyzdziy. Bando vertinti jy

poveikj ekonominiais,
ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

vertina ekonominiais,
ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

gamtos moksly
laiméjimus, teigiamus ir
galimus neigiamus jy
ypatumus.

Vidiné kiiny
energijair jos
kitimas

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: $iluminis
judéjimas, vidiné energija,
Silumos kiekis, savitoji

Siluma, kuro degimo Siluma.

Skiria, lygina, i$plecia ir
tinkamai vartoja sgvokas:

Siluminis judéjimas, vidiné

energija, Siluminis
laidumas, konvekcija,
spinduliavimas, Silumos
kiekis, savitoji Siluma,
kuro degimo Siluma.

Skiria, lygina,
savarankiskai papildo,
iSplecia ir tinkamai
vartoja sgvokas: Siluminis
judéjimas, vidiné
energija, Siluminis
laidumas, konvekcija,
spinduliavimas, Silumos
kiekis, savitoji Siluma,
kuro degimo Siluma.

Turi bendra supratimg apie

Siluminius reiskinius, viding

energija.

Turi esminiy Ziniy apie
Siluminius reiskinius,
viding energija, Silumos
kiekius. Apibiidina vidinés
energijos kitimo biidus.

Supranta ir taiko turimas
esmines zinias apie
Siluminius reiSkinius,
viding energijg ir jos
kitimo budus, $ilumos
kiekius jprastinése
situacijose, jvertina ir




nustato rysius naujose
situacijose.

Sprendzia paprasc¢iausius
uzdavinius, taikydamas
Silumos kiekiy apskai¢iavimo
formules.

Turimas Zinias tikslingai
taiko jprastinése
situacijose. Taiko kelias
skirtingas formules
uzdaviniams spresti.

Savarankiskai sprendZzia
uzdavinius taikydamas
Silumos kiekiy, tankio,
tirio, Archimedo désnio
ir kitas formules, iSreiSkia
nezinomus dydzius.

Medziagy Skiria ir kartais tinkamai Skiria, lygina, i$plecia ir Skiria, lygina,
agregatiniy vartoja savokas: agregatiné tinkamai vartoja sgvokas: savarankiskai papildo,
biiseny bisena, lydymasis, agregatin¢ busena, iSplecia ir tinkamai
kitimas kietéjimas, garavimas, lydymasis, kietéjimas, vartoja sgvokas:
kondensacija, savitosios garavimas, kondensacija, agregatiné blisena,
Silumos, virsmy savitosios Silumos, virsmy | lydymasis, kietéjimas,
temperatiiros. temperatiiros. garavimas, kondensacija,
savitosios $ilumos,
virsmy temperatiiros.
Turi bendra supratimg apie Turi esminiy Ziniy apie Supranta ir taiko turimas
agregatines biisenas (dujing, agregatines biisenas ir jy esmines zinias apie
skystaja, kietaja) ir jy virsmus, juos apibidina, agregatines biisenas ir jy
virsmus, atpazjsta juos nurodo, kad virsmy metu virsmus jprastinése
pavaizduotus grafiskai. vidiné energija kinta, o situacijose, paaiskina,
Pateikia virsmy pavyzdziy. temperattra isliecka pastovi, | kodél virsmy metu
pavaizduoja grafiskai. temperatira iSlieka
pastovi, o vidiné energija
kinta, jvertina ir nustato
rySius naujose situacijose.
Sprendzia paprasciausius Turimas Zinias tikslingai SavarankiSkai sprendzia
uzdavinius, taikydamas taiko jprastinése uzdavinius taikydamas
Silumos kiekiy apskaiéiavimo | situacijose. Taiko kelias Silumos kiekiy, tankio,
formules. skirtingas Silumos kiekiy tario ir kitas formules,
formules uzdaviniams taiko Silumos balanso
spresti. Taiko Silumos lygti, iSreiskia nezinomus
balanso lygtj dviem dydzius.
kiinams paprasciausiais
atvejais kai nesikeicia
medziagos biisenos.
Siluminiai Skiria ir kartais tinkamai Skiria, lygina, i$plecia ir Skiria, lygina,
varikliai ir jy | vartoja sgvokas: Siluminis tinkamai vartoja sgvokas: savarankiskai papildo,
taikymas variklis, Siluminio variklio Siluminis variklis, iSplecia ir tinkamai
technikoje naudingumo koeficientas. Siluminio variklio vartoja sgvokas: Siluminis

naudingumo koeficientas,
vidaus degimo variklio
taktai.

variklis, Siluminio
variklio naudingumo
koeficientas, vidaus
degimo variklio taktai.

Turi bendra supratimg apie
Siluminiy varikliy rasis,
pateikia jy pavyzdziy.
Suformuluoja energijos
tvermés désnj.

Turi esminiy Ziniy apie
garo turbinos ir vidaus
degimo variklio veikimo
principus, apibiidina
keturtakc¢io vidaus degimo
variklio darbo taktus.

Supranta ir taiko turimas
esmines zinias apie
energijos virsmus ir
nuostolius $iluminiuose
varikliuose jprastinése
situacijose, jvertina ir




Savais zodziais siiilo j
akademinj modulj,
suformuluoja energijos
tvermés désnj.

nustato ry$ius naujose
situacijose.

Sprendzia paprasc¢iausius
uzdavinius, taikydamas
naudingumo koeficiento
apskai¢iavimo formule.

Turimas Zinias tikslingai
taiko jprastinése
situacijose. Taiko $ilumos
kiekiy ir naudingumo
koeficiento apskai¢iavimo
formules uzdaviniams
spresti.

Savarankiskai sprendzia
uzdavinius taikydamas
Silumos kiekiy,
naudingumo koeficiento
apskaiciavimo, tankio,
tario ir kitas formules,
iSreiskia nezinomus
dydzius.




Modulio ,, Vidiné kiiny energija ir jos taikymas technikoje” vertinimo Kkriterijai mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

|

Pagrindinis

AukStesnysis

Vidiné kiiny energija ir jos kitimas

9.3.1. Apibudinti
viding kiiny energija,
jos kitimo budus,
temperatira, Silumos
kiekj kaip vidinés
energijos pokycio
mata.

9.3.2. Paaiskinti
Silumos perdavimo
biidus.

1. Kodél maisoma Sauksteliu karsta
arbata atausta?

2. Dildoma detalé jkaito, o baigus
dirbti atvéso. Kodél kito detalés
vidiné energija?

3. Kuriuo budu Saulé perduoda
Silumg Zemei?

4. Kodél saly klimatui bidingas
mazesnis temperatiros svyravimas
negu zemyny klimatui.

5. Kodél garinio arba vandeninio
Sildymo baterijos montuojamos
prie grindy, o ne palubéje?

6. Siltuosiuose krastuose gérimai
laikomi induose, kuriy sienelés akytos.
Kodél taip daroma?

1. Vienoje stiklinéje yra saltas
vanduo, kitoje — verdantis. Kurio
vandens didesné vidiné energija?

8. Kodél, greitai leidZiantis Zemyn
kartimi arba virve, galima
nusideginti rankas?

9. Kiek reikia silumos 0,11 kg masés

1. Ar gali uzvirti vanduo puode, kuris

pliduriuoja kitame puode su
verdanciu vandeniu? PaaiSkinkite.

. Kokioje temperatiiroje ir metalas, ir

medis atrodys beveik vienodai Silti?

. Ant jkaitusios Sildymo baterijos

padeétas seniai isdziitves ranksluostis.
Ar paliesti abu jie atrodys vienodai
jkaite? Ar vienoda bus jy
temperatiira? Kodeél?

. Paprastai po lietaus oras atvésta.

Paaiskinkite sj reiskinj.

. Kodél plaktukas jkaista, kai juo

smogiame | kietq kiing?

. Kodél dauguma meteority nepasiekia

Zemés pavirsiaus?

. Paaiskinkite, kaip keiciasi garuojancio

skyscio temperatiira.

. Kodél masiny rutuliniai guoliai jkaista

maziau, negu slydimo guoliai?

. Kai ziemgq lauke palieciame metalg, jis

atrodo Saltesnis uz medj. Kuri
medZiaga atrodys Saltesné + 30 °C

. Kodél dykumose temperatiira dieng

labai pakyla, o naktj nukrinta net
Zemiau nulio?

. Skysciai ir dujos kaitinami is apacios.

Kodél tai nebutina kietiems kiinams?

. Kodél jiry ir vandenyny saly klimatui

biidingi mazesni temperatiiros
svyravimai negu Zemyny klimatui?

. Alavo lydymosi taskas temperatiiros

skaléje yra Zemiau uz aliejaus Virimo
taskq. Tai kodél galima kepti
produktus alavuotame puode, j kurj
jpilta aliejaus?

. [ tirpstantj sniegq jstatomas

meégintuvélis su 0 °C ledu. Ar tirps Sis
ledas? Kodél?

kiinai. Is grafiko apskaiciuokite Siy
kiny pradiniy temperatiry skirtumg,
(c = 140 J/(kg K), m = 200 g).
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gelezinei kniedei jkaitinti nuo 20 °C
iki 920 °C?

10.1 kg nikelio gabalui pasildyti 1 °C
reikia 460 J energijos. Kokia
nikelio savitoji silumas?

temperatiroje? Kodel?

10. Kokj silumos kiekj isskiria 0,35 t
masés plyty krosnis, atausdama
50 °C?

L i |
0 100 200 300
280 Q.J

Aliuminiame puode, kurio masé

800 g, nuo 10 °C iki virimo susyla 5 |
vandens. Kokio Silumos kiekio reikia
jkaitinti puodui ir vandeniui?

Medzia

y agregatiniy biiseny kitimas

9.3.3. Medziagos
busenos kitimg
paaiskinti remiantis
medziagos molekuliy
(atomy) modeliu.
9.3.4. Apibudinti
savitgjg Siluma.
9.3.5. Paprasciausiais
atvejais apskaiciuoti
Silumos kiekius.

1. Kodél ziemq lauke kvépuojant

matomi garai, o vasarg — nNe?

2. Kokio silumos kiekio reikia islydyti

0,5 kg lydymosi temperatiiros
svino?

3. Kokj silumos kiekj atidaveé 32 kg

masés ketaus ruosinys, ausdamas
nuo 1115°C iki 15 °C?

4. Kiek Silumos reikia islydyti 10 g

32 °C temperatiros alavo?

5. Kiek silumos reikia norint isgarinti

20 g verdancio vandens?

6. Kiek energijos isskiria

kondensuodamiesi 200 g gary,
kuriy temperatira 100 °C?

1. Kodél slapios malkos dega blogiau
negu sausos?

2. Kokio silumos kiekio reikia svinui
islydyti? Jo pradiné temperatiira
27°C

3. Kiek Silumos isSskiria
kondensuodamiesi 200 g 100 °C
temperatiiros garai ir susidares
vanduo, atvésdamas iki 20 °C
temperatiiros?

4. Kiek 14 °C temperatiiros vandens
galima susildyti iki 50 °C sudeginus
30 g spirito? Tarkite, kad visas
Silumos kiekis sunaudojamas
vandeniui Sildyti.

5. Kiek silumos reikia suteikti 5 kg -2
5 °C temperatiiros ledo, kad jis virsty
vandeniu, kurio temperatiira 70 °C?

6. Kiek Silumos reikia 4 kg -12 °C

. Kiek 14 °C temperatiros vandens

galima susildyti iki 50 °C sudeginus
30 ml spirito, kai: a) visas Silumos
kiekis sunaudojamas vandeniui
Sildyti? b) 40% issiskyrusios Silumos
Sildys vandenj?

. 1,2 kg stikliniame inde yra 3 litrai

80 °C temperatiiros vandens.
Vandeniui atsaldyti iki 5 °C
temperatiiros j indg buvo jdéta 0 °C
temperatiiros ledo gabaléliai. Kiek
ledo tam reikéjo?

. Is arbatinuko verdant isgaravo 0,5 |

vandens, kurio pradiné temperatiira
buvo 10 °C. koks Silumos kiekis
sunaudotas veltui?

. 50 g mases aliuminiame kalorimetre

yra 240 g vandens. Kiek 100 °C
temperatiiros gary reikia jleisti j
kalorimetrq, kad vandens temperatiira
Jjame pakilty nuo 16 °C iki 82 °C
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temperatiiros ledo paversti vandens
garais?

5. BrézZinyje pavaizduota, kaip ilgainiui
kinta Sildomo metalo ir stiklo
temperatira. Kuri kreivé yra metalo
temperatiiros kitimo grafikas? Kodeél?

6.
T+

L)

1

Siluminiai varikliai ir ju taikymas technikoje

9.2. Aiskinant
energijos virsmus
gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis
energijos tvermes
désniu.

9.3.6. ISvardyti
pagrindinius
Siluminius variklius,
nurodyti, kur jie
taikomi.

9.3.7. Apibudinti
Siluminiy varikliy
naudojimo jtaka
aplinkai.

9.3.8. Skirti
atsinaujinancius ir

. Sumazéja ar padidéja vidaus

degimo variklio naudingumo
koeficientas, kai ne visiskai sudega
kuras?

. Kada vidaus degimo variklio

cilindre dujy vidiné energija
didesné. ,,darbo eigos “ takto
pradzioje ar pabaigoje?

. Traktorius atliko 1,89:10" J

naudingqg darbq. Jo naudingumo
koeficientas 40 %. Apskaiciuokite
visq traktoriaus atliktq darbg.

. Siluminé masina per vieng ciklg

gauna is Sildytuvo 100 J Silumos

1.

Vaziuojant kalny keliu, motociklo
naudingumo koeficientas mazéja.
Kodeél?

I vieng galingq garo turbing patenka
480 °C garas, o j kitq 550 °C.
iSnaudoto garo temperatiira abiem
atvejais vienoda. Kurios turbinos NK
didesnis?

Traktorius atliko 1,89.10" J naudingg
darbg. Jo naudingumo koeficientas
40 %. Apskaiciuokite visq traktoriaus
atliktg darbg.

Traktoriaus variklis 1,89:10" J darbui
atlikti sunaudojo 1,5 kg kuro, kurio

1.Kodél nejrengiami vidaus degimo
varikliai povandeniniuose laivuose?

2.Kiek naftos reikés sudeginti lydymosi
krosnyje, kurios naudingumo
koeficientas 35 %, norint islydyti 8 t
30 °C temperatiros vario?

3.Automobilio variklis per valandg
sunaudoja 19 kg benzino. a) Kokj darbg
per tq laikg atlieka variklis, jeigu jo
naudingumo koeficientas — 25 %? b)
Kokia jo galia?

4.Siluminés masinos darbiné medziaga is
Sildytuvo gauna 6,2 kJ Silumos ir 75 %
jos perduoda ausintuvui. Apskaiciuokite
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neatsinaujinancius
energijos isteklius.
9.3.9. Nurodyti ir
pagristi keleta
energijos taupymo,
nebloginant gyvenimo
kokybés, budy.

kiekj ir ausintuvui atiduoda 60 J
Silumos kiekj. Kam lygus masinos
naudingumo koeficientas?

degimo Siluma — 4,2:10° J/kg.
Apskaiciuokite variklio naudingumo
koeficientq.

3 kg vandens temperatirai pakelti
90 °C buvo sudeginta 80 g Zibalo.
Koks degiklio naudingumo
koeficientas?

Lydymo krosnyje sudeginant 32 kg
akmens angliy, islydoma 300 kg vario,
kurio pradiné temperatiira 23 °C.
Koks yra krosnies naudingumo
koeficientas?

masinos naudingumo koeficientq ir per
viengq ciklg atliktq darbg.

5.Automobilio variklis, kurio galia 40 kW,
per 1 h suvartoja 6,5 kg benzino. Koks
yra to variklio naudingumo
koeficientas?

6.Per 1,25 h motorolerio variklyje sudegé
2,5 kg benzino. Apskaiciuokite variklio
naudingumo koeficientg, kai per tq laikq
jo atliktas naudingas darbas lygus
2,3 10*kJ.
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Apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo Kriterijai (mokytojui ir mokiniui)
modulio ,,Elektros srové ir jos désniai“ programai

Modulio ,, Elektros srové ir jos désniai“ vertinimo Kriterijai mokytojui ir mokiniui

Etapo Mokiniy pasiekimy lygiai
pavadinimas Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Bendrieji Pagal aprasSyma atlieka Pagal apraSyma atlieka Savarankiskai suplanuoja
reikalavimai nesudétingus steb¢jimus | stebéjimus ir bandymus. ir atlicka stebéjimus ir

ir bandymus.

Susiplanuoja nesudétingus
stebéjimus ir bandymus.

bandymus.

Nurodo, kas yra tyrimo
hipotez¢, kuo skiriasi
rezultatas nuo iSvados.
Bando formuluoti
paprascCiausias hipotezes,
uzrasSo bandymo
rezultatus, bando
formuluoti nesudétingas
iSvadas.

Paaiskina tyrimy eiga.
Formuluoja nesudétingy
tyrimy hipotezes, paaiskina
bandymy rezultatus, jvertina
ju realuma, formuluoja
pagrijstas iSvadas.

Formuluoja tyrimy
hipotezes, paaiskina
bandymy rezultatus,
formuluoja iSvadas jas
susiedamas su iSkeltomis
hipotezémis.

Saugiai naudojasi
paprasciausiomis
mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Geba pasirinkti ir saugiai
naudojasi mokyklinémis
gamtos tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Kirybingai naudojasi
mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Paprasciausiais atvejais
nustato padalos verte.

Nurodo kaip teisingai
perskaityti matavimo
prietaiso rodmenis. Jvertina
srovés stiprio, jtampos, laiko
absoliutines matavimo

Ivertina tario (kai
naudojamas matavimo
cilindras) absoliutines
matavimo paklaidas.

paklaidas.
Taiko matematikos Taiko matematikos Zinias: Taiko matematikos Zinias:
zinias: vartodamas nubrézia dydziy atlieka veiksmus su
fizikiniy dydziy priklausomybés grafikus skaiCiais, uzrasytais

simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné
dydziy reik§Smé; nubrézia
paprasciausius dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis,

naudojantis duomeny
lentelémis, uzraso standarting
skaiciaus iSraiska.

standartine iSraiska.

Taiko informaciniy
technologijy Zinias:
nubrézia skrituline ar
stulpeling diagramas
skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel),
rezultatus pristato
naudodamasis pateikCiy

Taiko informaciniy
technologijy zinias: nubrézia
paprasciausius dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis ar skaiciuokle
(pvz., Microsoft Excel),
rezultatus pristato

Taiko informaciniy
technologijy Zinias:
paaiskina, kaip raSomos ir
kopijuojamos dydziy
apskaiciavimo formulés
skaic¢iuokléje (pvz.,
Microsoft Excel),
rezultatus pristato
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rengimo programa
(tekstas, paveikslai).
Randa informacija
internete pagal nurodytus
adresus.

naudodamasis pateikCiy

rengimo programa (formulés,

nuorodos). Randa
informacijg internete
naudodamasis paieskos
sistemomis, bando vertinti
jos patikimuma.

naudodamasis pateik¢iy
rengimo programa
(animacija, video).
Naudodamasis paieskos
sistemomis randa
patikimg informacija
internete.

Bando klasifikuoti,
apibendrinti ir pateikti
informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija ir bando ja
pateikti laikydamasis
gamtamokslinio pranesimo
struktiiros.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia ja
laikydamasis
gamtamokslinio
prane§imo struktiiros.

Nurodo fizikiniy dydziy
pagrindinius matavimo
vienetus. PaprascCiausius
kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais (kilo-,
mili-).

Operuoja pagrindiniais
matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais.

Kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais naudodamas
standarting skaiciy
iSraiska.

Mokymosi veikla
planuoja padedamas
mokytojo, Kartais sieja
naujas zinias su
turimomis, vertina savo
mokymosi rezultatus.

SavarankiSkai pasirenka
tinkamus papildomus

mokymosi $altinius, planuoja
ir vertina mokymosi veikla,

dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir
apmasto mokymasi.

Zino savo asmenines,
padedancias mokytis
savybes. Kelia mokymosi
tikslus, planuoja
mokymosi veikla, taiko
jvairias mokymosi
strategijas, apmasto

mokymasi.
Pateikia profesijy, Gamtos moksly laiméjimus, | Argumentuodamas
kurioms biitinos gamtos | pramonés jmoniy ir zmoniy | diskutuoja apie gyvenimo
moksly Zinios, veiklg vertina ekonominiais, | salygy gerinimo budus,

didziausiy Lietuvos, taip
pat gyvenamajame
regione esan¢iy pramongés
jmoniy ir gamtos moksly
tyrimy sri¢iy pavyzdziy.
Bando vertinti jy poveikj
ekonominiais,
ekologiniais ir
socialiniais aspektais.

ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

gamtos moksly
laiméjimus, teigiamus ir
galimus neigiamus jy
ypatumus.

Elektros srové

Skiria ir jvardina
elektringasias daleles,
elementarigsias daleles.

Skiria ir tinkamai vartoja
savokas: elektringosios,
elementariosios dalelés,
elektrinis laukas, elektros

srové, kondensatoriaus talpa.

Skiria, lygina,
savarankiskai papildo,
i$plecia ir tinkamai
vartoja sgvokas: elektrinis
laukas, elektros srové,
kondensatoriaus talpa.

Paaiskina kada kiinas
neutralus, teigiamai arba
neigiamai jelektrintas.
Turi bendra supratimag
kaip saveikauja jelektrinti
kiinai, kas yra elektros
srové; kas sudaro elektros
granding.

Turi esminiy ziniy apie

elektrinius reiskinius: kiiny

jsielektrinima aiSkina

elektrony peréjimu i vieno

kiino j kitg, paaiskina, kad

statinj elektros kriivi galima
dalyti ir, kad yra maziausias

nedalomas (elektrono)
kravis, apibiidina elektros

kriiviy sgveika per elektrinj

Supranta ir taiko turimas
esmines zinias jprastinése
situacijose, jvertina ir
nustato rySius naujose
situacijose. PaaiSkina,
kaip vyksta kiny
jelektrinimas, kaip
jgyjamo statinio elektros
kravio dydis priklauso
nuo konkretaus kiino
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laukg. Apibiidina
kondensatoriy.

pavirSiaus ploto,
paaiskina jZeminima,
jvardina elektros srovés
poveikius ir pateikia jy
pavyzdziy. Pateikia
kondensatoriaus taikymo
technikoje pavyzdziy

Braizo ir skaito
paprasciausias elektrines
schemas, remiaantis
simboliy lentele.

Braizo ir skaito
paprasciausias elektrines
schemas.

SavarankiSkai braizo
sudétingesniy elektriniy
grandiniy schemas.

Elektros srovés
stipris, jtampa,
varza —
elektros srove

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: sroves
stipris, jtampa, varza ir
savitoji varza.

Skiria, lygina, iSplecia ir
tinkamai vartoja sagvokas:
sroves stipris, jtampa, varza
ir savitoji varza.

Skiria, lygina,
savarankiskai papildo,
iSplecia ir tinkamai
vartoja savokas: sroves

apibudinantys stipris, jtampa, varza ir

parametrai savitoji varza.
Turi bendra supratima Turi esminiy Ziniy apie Supranta ir taiko turimas
apie elektros grandines, elektros grandines: paaiskina | esmines Zinias apie
pateikia paprasciausiy nuo ko priklauso laidininko | elektrines grandines
grandiniy pavyzdziy, varza, paaisSkina srovés Iprastinése situacijose,
formuluoja Omo désnj stiprio priklausomybe nuo paaiskina, kodél
grandinés daliai. jtampos, reostato veikima. laidininkai turi varza,

taiko Omo désnj grandinés jvertina ir nustato rySius
daliai. naujose situacijose.

Sprendzia paprasciausius | Turimas Zinias tikslingai SavarankiSkai sprendzia
uzdavinius taikydami taiko jprastinése situacijose. | uzdavinius taikydamas
Omo désnio ir varzos Taiko kelias skirtingas Omo désnio, varzos
apskaic¢iavimo formules. | formules uzdaviniams apskaiciavimo , tankio,
Padedant mokytojui arba | spresti. tario ir kitas formules,
draugams j grandine Savarankiskai j granding iSreiskia nezinomus
jjungia ampermetrg ir jjungia ampermetrg ir dydzius.
voltmetra, savaranki$kai voltmetra, atlicka
atlieka matavimus. matavimus.

Laidininky Skiria ir kartais tinkamai | Skiria, lygina, i$plecia ir Skiria, lygina,

jungimo buidai

vartoja sgvokas:
nuoseklusis laidininky
jungimas, lygiagretusis
laidininky jungimas.

tinkamai vartoja sgvokas:
nuoseklusis laidininky
jungimas, lygiagretusis
laidininky jungimas, misrusis
laidininky jungimas.

savarankiskai papildo,
i$plecia ir tinkamai
vartoja sgvokas:
nuoseklusis laidininky
jungimas, lygiagretusis
laidininky jungimas,
misrusis laidininky
jungimas.

Turi bendrg supratima
apie nuoseklyjj ir
lygiagretyjj laidininky
jungimus, juos
pavaizduoja ir atpazjsta
nesudétingose elektros
grandinése.

Turi esminiy ziniy apie
laidininky jungimus, juos
apibudina, pavaizduoja ir
atpazjsta nesudétingose
misriose elektros grandinése.
Pateikia nuosekliojo ir
lygiagreciojo jungimo
taikymo praktikoje
pavyzdziy.

Supranta ir taiko turimas
esmines zinias apie
laidininky jungimus
iprastinése situacijose,
jvertina ir nustato rySius
naujose situacijose.
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Sprendzia paprasc¢iausius
uzdavinius taikydami
nuosekliojo ar
lygiagreciojo jungimo
désnius.

Padedant mokytojui arba
draugams laidininkus
sujungia nuosekliai arba

lygiagreciai.

Turimas Zinias tikslingai
taiko jprastinése situacijose.
Sprendzia uzdavinius
taikydami Omo, nuosekliojo
ir lygiagreciojo jungimo
désnius nesudétingoms
misriai sujungtoms
grandinéms

SavarankiSkai laidininkus
sujungia nuosekliai arba
lygiagreciai, iSmatuoja jy
jtampa ir srovés stiprj.

Savarankiskai sprendzia
uzdavinius taikydamas
Omo désnio, varzos
apskai¢iavimo,
nuosekliojo ir
lygiagreciojo jungimo
désnius tankio, tlirio ir
kitas formules, 1Sreiskia
nezinomus dydzius.
SavarankiSkai sujungia
pavaizduotas elektros
grandines, matuoja jose
itampa ir Sroves stiprj.

Elektros srovés
darbas ir galia

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: elektros
srovés darbas, srovés
galia.

Skiria, lygina, iSplecia ir
tinkamai vartoja sagvokas:
elektros srovés darbas,
srovés galia, trumpasis
jungimas, saugikliai.

Skiria, lygina,
savarankiskai papildo,
iSplecia ir tinkamai
vartoja savokas: elektros
srovés darbas, sroveés
galia, trumpasis jungimas,
saugikliai.

Turi bendra supratima,
atpazjsta ir jvardija, kad
tekant srovei iSsiskiria
Siluma. Pateikia
prietaisy, kuriuose
pritaikomas Silumos
i§siskyrimas, tekant
srovei, pavyzdziy.

Turi esminiy ziniy ir gali
paaiskinti, kokiomis
salygomis elektros srovés
Siluminis veikimas
pasireiSkia labiausiai.
Apibiidina saugiklio paskirtj
elektros grandingje, skiria ir
paaiskina lydziyjy ir
automatiniy saugikliy
veikimg.

Supranta ir taiko turimas
esmines zZinias apie
elektros srovés darba
Iprastinése situacijose,
jvertina ir nustato rysius
naujose situacijose.
Paaiskina bimetalinés
plokstelés veikimg ir jos
taikymg buitiniuose
prietaisuose.

Taiko elektros srovés
darbo ir galios formules
paprasCiausiems
uzdaviniams spresti.

Turimas Zinias tikslingai
taiko jprastinése situacijose,
sprendzia uzdavinius
taikydamas $io modulio
formules.

Savarankiskai sprendzia
uzdavinius taikydamas §io
modulio ir kitas
pagrindines formules
naujose situacijose,
iSreiskia nezinomus
dydzius.
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Modulio Elektros srovés ir jos désniai vertinimo Kriterijau mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimuy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Etapo pavadinimas:

Elektros sroveé

9.4.1. Apibudinti
elektros kriiviy
sgveika per elektrinj
lauka.

9.4.2. Kiiny
jsielektrinimg
aiskinti elektrony
peréjimu i$ vieno
kiino j kita.
Paaiskinti, kad
statinj elektros krtvj
galima dalyti ir kad
yra maziausias
nedalomas
(elektrono) kriivis.

1.Ant kaproniniy siiily kabo kelios
poros (gerokai nutolusios viena nuo
kitos) is folijos padaryty rutuliuky.
Kokio zZenklo krivviais jie gali biiti
jelektrinti?

1 pav.
2. 2 pav. pavaizduoti du jelektrinti

elektroskopai. Kodeél jy rodykles
nukrypusios nevienodu kampu?

2 pav.
3. Remdamiesi 3 pav. pavaizduota

elektrine grandine, nubraizykite
grandinés schemq

1. Ar gali buti kurios neigiamos
dalelés kruvis lygus:

a) 1,5 elektrono kravio;

b) % elektrono krivio,

c) 3elektrony kraviui.

2. Aliuminio virbas jelektrintas
teigiamai. Kaip pakito kai kurie
aliuminio atomai?
a) Gavo elektrony;
b) Neteko dalies elektrony;
C) Pradéjo judeéti greiciau,
d) Atomai nepakito.

3. 1 pav.

1pav.

pavaizduoti du elektroskopai. Kas
atsitiks, abiejy elektroskopy rutulius
sujungus metaliniu strypeliu? Kq

1. Prie kabancios ant siiilo teigiamai
jelektrintos aliuminio folijos titelés

artinama neigiamai jelektrinta lazdele.

Kaip kinta jéga, kuria lazdelés
elektrinis laukas veikia titele?
a) Mazéja;
b) Didéja;
c) Nekinta.

2. 1 pav. pavaizduoti du jelektrinti
elektroskopai. Kaip neigiamai
jelektrinta lazdele nustatyti, kokj kriivj
turi pirmasis elektroskopas?

1pav.

3. Remdamiesi 2 pav.

18



reikia daryti, norint iselektrinti antrg
elektroskopq?

4. Pavaizduokite neigiamai jelektrinto
rutulio elektrinio lauko jégy linijas.

5. Nubraizykite elektrine grandine,
sudarytq is baterijos, jungiklio ir
dviejy lempuciy. Pazymékite joje
elektros sroves tekéjimo kryptj.

2 pav.

nurodykite, kaip elektros srovés kryptj
galétumeéte pakeisti?

Etapo pavadinimas:

Elektros srovés stipris, itampa, varz

a — elektros srove apibiidinantys parametrai

9.5.1. Apibudinti
paprasciausiais
atvejais moketi
iSmatuoti ir
apskaiCiuoti sroveés
stiprj bei jtampa.
9.5.2. Paaiskinti,
kokiais prietaisais
matuojamas elektros
srovés stipris ir
jtampa, kaip
prietaisai jungiami j
granding.

9.5.3. Apibudinti,
kas yra laidininko
elektriné varza ir

1.2 milgio ir 0,5 mm? skerspjiivio
ploto laidas pagamintas is nilkelio.
Apskaiciuokite to laido elektrine
varzq.

2. Koks fizikinis dydis matuojamas
Siais vienetais.

a) Omais;

b) Voltais;

c) Amperais?

3.1 pav.

|,

1 pav.

pavaizduota keletas elektros

1. Laidas perpjautas pusiau ir is
abiejy daliy susuktas vienas laidas.
Kaip pakito jo varza?

2. 1 pav. Pavaizduota keletas elektros
matavimo prietaisy skaliy

Ladladl ),

a) Nustatykite kiekvieno prietaiso
skalés padalos verte.
b) Uzrasykite kiekvieno prietaiso
rodmenj, atsizvelgdami
i absoliucigjq matavimo
paklaidg.

3. Degancia 6 V automobilio lempute

1. Kiek karty 1 milgio gelezZinés
vielos varza didesné uz 1 m tokio pat
skerspjivio aliuminés vielos varzq?

2. 30 m ilgio gelezinés vielos
skerspjivio plotas 1,5 mm?. Kokia turi
buti jtampa tarp vielos galy, kad ja
galéty teketi 10 A srove?

3. Grandiné sujungta pagal I pav.
pavaizduotq schemg

—|if

1 pav.
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kaip ji priklauso nuo
laidininko savybiy,
paprasciausiais
atvejais mokeéti ja
apskaiciuoti

matavimo prietaisy skaliy. Kaip
vadinasi Sie prietaisai? Nurodykite
Jy matavimo ribas.

teka 5 4 stiprio srové. Apskaiciuokite
lemputés sitilo varzg.

4. Grandiné sujungta pagal 2 pav.
pavaizduotq schemq

—I—

U=6YV

2 pav.
a) Kokj srovés stiprj rodo
ampermetras?
b) Kokj darbg per tq laikq atlicka
elektrinio lauko jégos?

5. 3 pav.pateiktas dviejy dydziy
tarpusavio priklausomybés grafikas.
a) Kuriy dydziy priklausomybe jis
vaizduoja?
b) Kokia yra ta priklausomybé?
c) Kokio dar fizikinio dydzio verte
galima apskaiciuoti is Sio
grafiko? Apskaiciuokite tq
verte.

6. Nuo ko priklauso laidininko varza?

7.40 Q varzos reostatas pagamintas
is 0,2 mmskerspjiivio ploto
nikelininés vielos. Kiek metry vielos
tam sunaudota?

Koks elektros kriivis prateka varzu per
1 min?

4. Varzu, kurio galy jtampa 120 V,
teka 6 A srove. Koks bus srovés
stipris Siame varze, jeigu jo galy

jtampq sumazintume 20 \I?

5. Kaip svies lemputés 2 pav.

i—
Y

=

2 pav.
reostato Sliauziklj pastimus j kaire; j
desine? Atsakymgq pagriskite.
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Etapo pavadinimas: Laidininky jungimo budai

9.6.1. Apibudinti
nuoseklyjj
laidininky jungima
ir jo désnius bei
pritaikyti juos
paprasciausiais
atvejais.

9.6.2. Apibudinti
lygiagretyji
laidininky jungimag
ir jo désnius bei
pritaikyti juos
paprasciausiais
atvejais.

9.6.3. Pateikti
nuosekliojo ir
lygiagreciojo

jungimo pavyzdziy.

1. Pagal 1 pav. pavaizduotq
schemq

i—
@

=

1 pav.
sujungtoje grandinéje 2 'V jtampai
numatytos lemputés sviecia
normaliai. Apskaiciuokite Saltinio
gnybty jtampq.

2. Kaip galima apsviesti Kalédy
eglute mazos jtampos lemputémis?

3.Kaip sujungtos lemputés
elektrinése schemose? 2 pav.

0 6 HMT
R
g

TR
kKE S
Nov”

2 pav.

4. Miestelyje yra 400 buty.
Kiekvieno jy vartojamos sroveés
stipris vidutiniskai lygus 6 A. Koks
yra | miestelj atitekancios elektros
sroves stipris?

1. Pagal 1 pav.

R,=6Q R,=2Q

1 pav.

pavaizduotq schemq sujungta elektriné
grandiné. Voltmetras Virodo 12 V.
Koks yra voltmetro V2 rodmuo?

2. Pagal 2 pav

2 pav.

pavaizduotq schemq sujungtoje
grandinéje voltmetras V rodo 4 V, 0
voltmetras Vi— 1 V. Nustatykite,
kokio dydzio yra varza R2 ?

3. Kaip paprasciausiu biidu nuoseklyjj
lempuciy jungimg 3 pav.

1. Prie srovés Saltinio nuosekliai
prijungtos dvi vienody matmeny
spiralés: geleziné ir variné. Kurios is
spiraliy gnybty jtampa didesné?

2. Lemputé, numatyta 6 V jtampai ir
5 A stiprio srovei, prie 6 V jtampos
Saltinio prijungta 20 milgio ir 1 mm?
skerspjitvio ploto variniais laidais. Ar
lemputé Svies normaliai? Atsakymg
pagriskite.

3. ] tq patj tinklg jjungti jvairiis
buitiniai prietaisai. lempa, virykle,
kompiuteris, lygintuvas,
skalbyklé..Kodél jais teka nevienodo
stiprio srove?

4. Apskaiciuokite grandinés dalies 1
pav.

I | R;
+ o = o —
2 S z

1 pav.

varzg Rz, kail = 15 A I, = 5 A,
R =10 Q, R, =6 Q.

5.Turimel Q 2 Qir3 Qvarius.
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—®

: : 3 pav.

pakeisti lygiagreciuoju? (ir sujungtos
lygiagreciai lemputés neperdega).

4. 4 pav.

4 pav.
pateiktos trys elektros lempuciy
lygiagretaus jungimo schemos.
Kurioje is jy yra klaidy?

5. Grandinéje lygiagreciai
sujungtiketuri skirtingi varzai: 2 Q,
4 Q, 8 Q, 16 Q. apskaiciuokite
grandinés pilnutine varzgq.
Nubraizykite jungimo schemag.

Kokio dydzio varzas galime gauti
jvairiai jungdami Siuos varzus j
granding?

Etapo pavadinimas:

Elektros srovés darbas ir galia

9.7.1. Paaiskinti,
kokiomis saglygomis
elektros sroveés
Siluminis veikimas
pasireiskia
labiausiai. Pateikti
prietaisy, kuriuose
jis pritaikomas,
pavyzdziy.

9.7.2. Paaiskinti

1. Kokj darbg per 3 s atlieka
elektros srové, kurios stipris 1,5 A,
kai saltinio gnybty jtampa 4 \?

2. Daznai sakome ,, uzsidega
lempa*“, , lempa degé“. Ar istikryjy

lempos siiilas dega?

3. Paaiskinkite, kam elektrinéje

1. 110 W galios lemputé jjungta j
220 V jtampos tinklg. Kokio stiprio
srove teka lempute?

2. Kodél lydziuosiuose saugikliuose
dazniausiai naudojama Svino vieluté?
Kodél perdegusios vielutés negalima
pakeisti vinimi, stora viela?

1. ] tq pacig grandine nuosekliai
Jjungtos advi skirtingo ilgio ir
skerspjitvio ploto nichrominés
spiralés. Viena ilga ir plona, kita —
stora ir trumpa. Kuri is jy jkais
labiau? Atsakymq paaiskinkite.

2. Kokio dydzio elektros kriivis turi
pratekéti lempute, kad biity atliktas
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bimetalinés
ploksteleés veikima.
9.7.3. Apibudinti
saugiklio paskirtj
elektros grandingje,
paaiskinti lydziyjy ir
automatiniy
saugikliy veikimg
9.1.2. Apibudinti
darba, galig,
naudingumo
koeficient, nurodyti
Jy sarysius ir
paprasciausiais
atvejais apskaiciuoti.
9.9.3. Paaiskinti
elektros srovés
darbo ir galios sgvo-
kas,nurodyti jy
skirtumus.

9.9.4. Nurodyti, kaip
apskaiciuojama ir
standartiniais
atvejais apskaiciuoti
elektros srovés
darbg ir galia, Zinoti
Ju vienetus.

grandinéje reikalingi saugikliai?

4. Kiek Silumos per 100 s isskiria
20 Qvarzos spiralé, tekant 3,5 A
srovei?

3. Kaip saugikliai jjungiami j
grandine: nuosekliai ar lygiagreciai?
Atsakymg pagriskite.

4. Kuris is nurodyty matavimo vienety
nera elektros srovés darbo vienetas?
a) Dzaulis;
b) Kilovatvalandé
c) Megavatas;
d) Vatsekunde.

5. Kai elektros krosnimi teka 50 A
stiprio sroveé, jos galia yra 6 kW.
Kokia yra krosnies gnybty jtampa?

1 kWh darbas? Tinklo jtampa lygi
220 V.

3. Vienas automatinis saugiklis
apskaiciuotas 10 A sroveli, kitas —

16 A srovei. Kurj is jy turétume
jtaisyti buto elektros tinkle, kad vienu
metu galétume jjungti visus bute
esancius elektrinius prietaisus, kuriy

didZiausia bendra vartojama galia
3,2 kw?

4.60 Wir 40 W galios elektros
lemputés tinka 220 V jtampai. Kurios
lemputés kaitinamuoju siiileliu teka
stipresné srove? Kodeél?
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Apibendrinamojo vertinimo / isivertinimo Kriterijai (mokytojams ir mokiniams)

ir apibendrinamoji uzduotis 9-10 klasiy moduliui ,,Sviesos reiSkiniai“

Modulio ,,Sviesos reiskiniai” apibendrinamojo vertinimo kriterijai mokytojui ir

mokiniui

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Bendrieji reikalavimai

Pagal apraSyma atlieka
nesudétingus steb¢jimus ir
bandymus.

Pagal aprasyma atlieka stebéjimus
ir bandymus. Susiplanuoja
nesudétingus steb¢jimus ir
bandymus.

SavarankiSkai suplanuoja ir atlieka
stebéjimus ir bandymus.

Nurodo, kas yra tyrimo
hipotezé, kuo skiriasi rezultatas
nuo iSvados. Bando formuluoti
paprascCiausias hipotezes, uzraso
bandymo rezultatus, bando
formuluoti nesudétingas
iSvadas.

Paaiskina tyrimy eigg. Formuluoja
nesudétingy tyrimy hipotezes,
paaiskina bandymy rezultatus,
jvertina jy realumg, formuluoja
pagristas iSvadas.

Formuluoja tyrimy hipotezes,
paaiskina bandymy rezultatus,
formuluoja iSvadas jas susiedamas
su iSkeltomis hipotezémis.

Saugiai naudojasi
paprasciausiomis mokyklinémis
gamtos tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Geba pasirinkti ir saugiai
naudojasi mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis, buitiniais
prietaisais ir medziagomis.

Kirybingai naudojasi
mokyklinémis gamtos tyrimo
priemonémis, buitiniais prietaisais
ir medziagomis.

Paprasciausiais atvejais nustato
padalos verte.

Nurodo kaip teisingai perskaityti
matavimo prietaiso rodmenis.

Paaiskina kaip paprasciausiais
atvejais nustatomos absoliuc¢iosios
matavimo paklaidos.

Taiko matematikos Zinias:
vartodamas fizikiniy dydziy
simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy
reikSmé; nubrézia
paprasciausius dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis; apskaiciuoja kampo
sinuso reikSme ir atvirksciai.

Taiko matematikos Zinias:
nubrézia dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis duomeny
lentelémis, uzraso standarting
skaiciaus iSraiska.

Taiko matematikos zinias: atlieka
veiksmus su skaiciais, uzrasytais
standartine iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy
zinias: nubrézia skrituling ar
stulpeling diagramas
skai¢iuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato
naudodamasis pateik¢iy
rengimo programa (tekstas,
paveikslai).

Randa informacijg internete
pagal nurodytus adresus.

Taiko informaciniy technologijy
zinias: nubrézia paprasciausius
dydziy priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny lentelémis
ar skaiciuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato
naudodamasis pateikéiy rengimo
programa (formulés, nuorodos).
Randa informacijg internete
naudodamasis paieskos
sistemomis, bando vertinti jos
patikimuma.

Taiko informaciniy technologijy
zZinias: paaiskina, kaip raSomos ir
kopijuojamos dydziy apskaic¢iavimo
formulés skai¢iuokléje (pvz.,
Microsoft Excel), rezultatus pristato
naudodamasis pateik¢iy rengimo
programa (animacija, video).
Naudodamasis paieskos sistemomis
randa patikimg informacija
internete.

Bando klasifikuoti, apibendrinti
ir pateikti informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija ir bando ja pateikti

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia ja
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laikydamasis gamtamokslinio
pranesimo struktiiros.

laikydamasis gamtamokslinio
praneSimo struktiiros.

Nurodo fizikiniy dydziy
pagrindinius matavimo
vienetus. Paprasciausius
kartotinius ar dalinius SI
vienetus pavercia pagrindiniais
(kilo-, mili-).

Operuoja pagrindiniais matavimo
vienetais. Kartotinius ar dalinius
SI vienetus pavercia pagrindiniais.

Kartotinius ar dalinius Sl vienetus
pavercia pagrindiniais naudodamas
standarting skaiCiy iSraiska.

Mokymosi veikla planuoja
padedamas mokytojo, kartais
sieja naujas zinias su turimomis,
vertina savo mokymosi
rezultatus.

Savarankiskai pasirenka tinkamus
papildomus mokymosi Saltinius,
planuoja ir vertina mokymosi
veikla, dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir apmasto
mokymasi.

Zino savo asmenines, padedancias
mokytis savybes. Kelia mokymaosi
tikslus, planuoja mokymosi veikla,
taiko jvairias mokymosi strategijas,
apmasto mokymasi.

Pateikia profesijy, kurioms
butinos gamtos moksly zinios,
didziausiy Lietuvos, taip pat
gyvenamajame regione esanciy
pramongés jmoniy ir gamtos
moksly tyrimy sric¢iy pavyzdziy.
Bando vertinti jy poveiki
ekonominiais, ekologiniais ir
socialiniais aspektais.

Gamtos moksly laiméjimus,
pramongés jmoniy ir zmoniy veikla
vertina ekonominiais, ekologiniais
ir socialiniais aspektais.

Argumentuodamas diskutuoja apie
gyvenimo sglygy gerinimo biidus,
gamtos moksly laiméjimus,
teigiamus ir galimus neigiamus jy
ypatumus.

Etapo pavadinimas: Elektroma

gnetinés bangos

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
sgvokas: mechaninés bangos,
skersinés bangos, iSilginés
bangos, bangos ilgis, bangos
daznis, bangos periodas, bangos
sklidimo greitis,
elektromagnetinés bangos.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:
mechaninés bangos, skersinés
bangos, i8ilginés bangos, bangos
ilgis, bangos daznis, bangos
periodas, bangos sklidimo greitis,
elektromagnetinés bangos,
moduliacija, detekcija,
radiolokacija.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja
sgvokas: mechaninés bangos,
skersinés bangos, iSilginés bangos,
bangos ilgis, bangos daznis, bangos
periodas, bangos sklidimo greitis,
elektromagnetinés bangos
moduliacija, detekcija,
radiolokacija.

Turi bendra supratima apie
mechanines ir
elektromagnetines bangas:
skiria skersines ir iSilgines
bangas, nurodo bangas
apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius,
pateikdamas taikymo pavyzdziy
apibtidina elektromagnetiniy
bangy skale.

Turi esminiy Ziniy apie
mechanines ir elektromagnetines
bangas: apibuidina bangos ilgj,
greiti, daznj, perioda, apibiidina
elektromagnetiniy bangy rasis ir
pagrindines jy savybes. Apibudina
radijo rysio ir televizijos
perdavimo struktiirines schemas,
radiolokacijos principus.

Supranta ir taiko turimas esmines
Zinias jprastinése situacijose,
jvertina ir nustato rySius naujose
situacijose: apibiidina
elektromagnetiniy bangy savybiy
poky¢ius didéjant jy dazniui.

Sprendzia paprasciausius
uzdavinius taikydami bangos
sklidimo greicio apskaiciavimo
formules.

Turimas Zinias tikslingai taiko
jprastinése situacijose. Taiko
kelias (2—3) skirtingas formules
(periodo, daznio, bangos greicio ir
kt.) uzdaviniams spresti.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
periodo, daznio, bangos greicio,
ilgio ir kitas formules naujose
situacijose, iSreiskia nezinomus
dydzius.

Etapo pavadinimas: Geometriné optika

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
sgvokas: Sviesos spindulys,

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:

Sviesos spindulys, §viesos

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja
sgvokas: Sviesos spindulys, Sviesos
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Sviesos atspindys, luzis,
medziagos luzio rodiklis,
glaudziamasis lesis,
sklaidomasis l¢sis, lesio
lauziamoji geba, lesio
didinimas, leSio pagrindinis
zidinys, zidinio nuotolis, lesio
pagrindiné optin¢ asis.

atspindys, l0zis, medziagos luzio
rodiklis, glaudZziamasis leSis,
sklaidomasis l¢Sis, Iesio
lauziamoji geba, l¢Sio didinimas,
lgSio pagrindinis zidinys, Zidinio
nuotolis, zidinio plokStuma, l¢Sio
pagrindiné optiné asis, lesio
Salutiné optiné asis.

atspindys, liizis, medziagos liizio
rodiklis, glaudziamasis lesis,
sklaidomasis lesis, lesio lauziamoji
geba, lesio didinimas, IgSio
pagrindinis zidinys, zZidinio
nuotolis, zidinio plok§tuma, I¢Sio
pagrindiné optiné asis, lesio
Salutiné optiné asis.

Turi bendrg supratimg apie
geometring optikg:

atpazjsta tiesiaeigio Sviesos
sklidimo, Sviesos atspindzio ir
Gzio désnius,

apibudina vaizdg ploksciajame
veidrodyje,

pavaizduoja Sviesos sklidimg i$
optiskai tankesnés aplinkos j
retesne ir atvirksciai;

skiria glaudziamuosius ir
sklaidomuosius l¢sius,
apibudina lauZiamajg geba,
paprascCiausiais atvejais (daiktas
ar taskas vir$ pagrindinés
optinés asies) pavaizduoja
spinduliy eiga per glaudziamajj
ir sklaidomajj lesius,

uzra$o plonojo lgSio formule.

Turi esminiy Ziniy apie
geometring optika:

apytiksliai suformuluoja
tiesiaeigio Sviesos sklidimo,
S$viesos atspindzio ir §viesos liizio
désnius,

paaiskina atvaizdo susidaryma
ploksciajame veidrodyje,
apibiidina $viesos lizj, santykinj
ir absoliutyjj luzio rodiklius,
apibudina glaudziamuosius ir
sklaidomuosius leSius,
pavaizduoja spinduliy eigg per
glaudziamajj ir sklaidomajj lesius
(taskas pagrindinéje optinéje
aSyje),

bendrais bruozais paaiskina lupos
ir akiniy veikima.

Supranta ir taiko turimas esmines
Zinias apie geometring optikg
Iprastinése situacijose, jvertina ir
nustato ry$ius naujose situacijose:
formuluoja tiesiaeigio $viesos
sklidimo, $viesos atspindzio ir
Sviesos luzio désnius,

apibtdina visiskajj atspindj.

Sprendzia paprasciausius
uzdavinius taikydamas $viesos
atspindzio ir ltzio désnius,
lauziamosios gebos, plonojo
lesio, leSio didinimo formules.
Nubrézia spindulius ir gauna
daikto, statmeno pagrindinei
optinei asiai ar tasko vir§
pagrindinés optinés asies
atvaizda lesiu.

Turimas zinias tikslingai taiko
jprastose situacijose. Sprendzia
nesudétingus uzdavinius
taikydamas Sviesos atspindzio ir
luZio désnius, lauziamosios gebos,
plonojo Iesio, I¢Sio didinimo
formules. Nubrézia spindulius ir
gauna daikto ar tasko atvaizda
lgsiu.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
S$viesos atspindzio ir 1uzio désnius,
lauziamosios gebos, plonojo lesio,
lesio didinimo formules naujose
situacijose, iSreiskia nezinomus
dydzius. Naujose situacijose
nubrézia spindulius ir gauna daikto
ar tasko atvaizda lesiu.

Etapo pavadinimas: Sviesos banginés ir kvantinés savybés

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
sgvokas: dispersija,
interferencija, difrakcija,
fotonas, fotoefektas.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:
dispersija, interferencija,
difrakcija, fotonas, fotoefektas.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja
sgvokas: dispersija, interferencija,
difrakcija, fotonas, fotoefektas.

Turi bendra supratima apie
Sviesos bangines ir kvantines
savybes:

apibiidina Sviesos dispersija,
apibuidina fotona, kaip Sviesos
dalelg, turincia apibrézta
energijos kiekj,

nusako, kas yra fotoefektas,
pateikia fotoefekto taikymo

Turi esminiy Ziniy Sviesos
bangines ir kvantines savybes:
nurodo, kad interferencija ir
difrakcija jrodo, kad $viesa turi
bangy savybiy, pateikia Sviesos
interferencijos ir difrakcijos
pavyzdziy,

apibiidina fotoefekto reiskinj,
atpazjsta fotoefekto lygti.

Supranta ir taiko turimas esmines
Zinias apie $viesos bangines ir
kvantines savybes jprastinése
situacijose, jvertina ir nustato ry$ius
naujose situacijose:

apibidina interferencijg ir difrakcija
(kas tai yra ir kada pasireiskia),
apibiidina Sviesos kvantines
savybes, apibiidina fotoefekto lygti.
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technikoje pavyzdziy.

Sprendzia paprascCiausius
uzdavinius apskaic¢iuodamas
fotono energija.

Turimas zinias tikslingai taiko
jprastinése situacijose. Sprendzia
uzdavinius taikydamas fotono
energijos formule ir fotoefekto

lygti.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
interferencijos maksimumo ar
minimumo sglygas, fotono
energijos formule, fotoefekto lygtj.
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Modulio ,,Sviesos reiskiniai” vertinimo Kriterijai mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

8.2. Zinias apie judéjima
apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taikyti
nagrinéjant <...> §viesos
reiSkinius.

1. Suformuluokite Sviesos

sklidimo vienalytéje terpéje
désnj.

2. Dienai slenkant vakarop,

medzio Sesélis ilgéja. Kodél?

3. Vidutinis atstumas nuo

Saulés iki Zemés yra
150 000 000 km. Per kiek
laiko Sviesa pasiekia Zeme?

4, Saulés sviesa nuo Meénulio

iki Zemés sklinda vos 1,3 s.
Kiek kilometry Meénulis
nutoles nuo Zemés?

Kaip priklauso $viesos
sklidimo greitis nuo optinio
tankio?

Dienai slenkant vakarop,
medZio Sesélis ilgéja. Kodél?
Atsakymgq papildykite dviem
bréziniais.

Per kiek laiko automobilis
100 km/h greiciu nuvaziuoty
tokj patj atstumgq, kokj Sviesa
nueina per 1 s?

Paaiskinkite, kas yra Sesélis ir
kur jis susidaro; kada galime
stebeti Saulés, o kada —
Meénulio uztemimg.

Siauriné zZvaigzdé nutolusi nuo

Zemés 250 sv. Isreikskite §j
atstumgq kilometrais.

Zemés pusiaujas yra mazdaug
40 000 km ilgio. Jei buty
imanoma Sviesos spindulj
nukreipti isilgai pusiaujo: a)
kiek karty jis apskriety Zeme
per 1 s? b) per kiek laiko jis
apskriety Zeme vieng kartg

9.11. Zinias apie mechanines
bangas taikyti nagrinéjant
elektromagnetines bangas.
Analizuoti, kaip kinta
elektromagnetiniy bangy
savybés keiciantis bangy
dazniui.

Kokio daznio SOS signalg
perduoda laivai, jeigu signalo
bangy ilgis 600-10 °m, o bangy
sklidimo greitis 300 000 000
m/s?

Kq reiskia posakis: Vilniuje
Lietuvos radijas dirba 102,6
MHz daznio bangomis?

Kaip priklauso sviesos sklidimo
greitis nuo terpés optinio
tankio?

Kurie bangq apibidinantys
parametrai Kinta, o kurie lieka

Radiolokatorius dirba 8 cm
ilgio radijo bangomis. Koks
Siy bangy daznis?

Kodél radijo su kambarine
antena priimamos laidos
gelzbetoniniuose (blokiniuose)
namuose yra girdimos
prastai?

Ar girdésime kiseninj radijo
imtuvq jdéjus j kibirq arba
puodgq ir uzdengus dangciu?
Atsakymq paaiskinkite.

Deimante sviesa sklinda

Kur virpesiy kontiire sukaupta

laisvyjy virpesiy energija, kai
T .

t= 5 Nuo kondensatoriaus

issikrovimo pradzios?

Kodél, klausantis radijo,
girdimas treksteléjimas, kai
kambaryje jjungiamas arba
iSjungiamas Sviestuvas?

Kokiu greic¢iu 500 nm bangos
ilgio Sviesos spinduliai sklis
vandenyje? Koks bus jy ilgis
vandenyje?
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pastoviis, Sviesai pereinant is
oro j vandenj, is vandens j orq?

124 000 km/s greiciu. Sviesos
bangos ilgis lygus 450 nm.
Koks sios bangos daznis ore?

4. Deimante sviesa sklinda

124 000 km/s greiciu. Kaip
pasikeis Sviesos bangos daznis,
Jjai peréjus is deimanto j orqg?

9.12. Apibudinti bangines ...
Sviesos savybes.

1. Koks yra atspindys nuo kino
ekrano: difuzinis (sklaidusis
) ar veidrodinis?

2. Prozektoriaus spindulys
gerai matomas tamsoje, bet
prastokai sviesiuoju paros
metu. Kodél?

3. Kritimo kampas buvo
padidintas 10°. Kiek
padidéjo atspindzio kampas?

4. [sivaizduokite, kad paraséte
savo vardg ir padéjote jj ant
stalo priesais veidrodj,
kabantj ant sienos. Kq
matote veidrodyje?
Patikrinkite tai praktiskai.

5. Vandens liizio rodiklis lygus
1,33, o stiklo — 1,57. Koks
yra stiklo lizio rodiklis
vandens atzvilgiu?

6. Saulés spinduliai krinta
vandens pripilto dubens
pavirsiy 25° kampu.
Apskaiciuokite spindulio
luzio kampq.

7. Sviesos spindulys krinta j
dubenyje esancio vandens

Kodél j lakitnus nukreipta
léktuvy propeleriy pusé
dazoma $viesos
neatspindinciais dazais?

Ziemq, kai Zemé padengta
sniegu, ménesienos naktys

biina $viesesnés nei vasarg.
Kodeél?

Kritimo kampas buvo
padidintas 20°. Kiek padidéjo
kampas tarp kritusio ir
atsispindéjusio spindulio?

Zmogus stovéjo prie pat
veidrodZio, paskui atsitrauké
atgal 1 m. kiek padidéjo
atstumas tarp Zmogaus ir jo
atvaizdo?

Apskaiciuokite anglies
disulfido lizio rodiklj ledo
atzvilgiu.

Sviesos spindulys krinta is
vandens j stiklg. Kritimo
kampas lygus 35°.
Apskaiciuokite liiZio kampg.

Sviesos spindulys pereina is X
stiklo j Y skystj ir vel j X stiklq.

Kurioje vietoje prie
veidrodzio reikia jtaisyti
lempgq, kad veidrodyje
galétume geriau matyti savo
atvaizdg?

Ant kranto stovintis Zzmogus
ramiame ezero vandenyje
mato Saulés atvaizdg. Kaip
keisis jo padeétis, kai Zmogus
eis artyn prie ezZero ir kai
tols?

Kaip reikia padeéti plokscig
veidrodj, kad tarp kritusio ir
atsispindéjusio spindulio bity
60° kampas?

Svieciantis taskas greiciu v
artéja prie veidrodzio. Kokiu
greiciu atvaizdas artéja: a)
prie veidrodzio; b) prie
Svieciancio tasko?

Sviesos spindulys j vandens
pavirsiy krinta 40° kampu.
Kokiu kampu jis turi kristi j
stiklo pavirsiy, kad liizio
kampas biity toks pat?

I skaidrig 2 cm storio
plokstele 60° kampu krinta
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pavirsiy. Koks yra kritimo
kampas, jei luzio kampas
42°?

8. Nubrézkite daikty atvaizdus:

¥ F F

10.

]

F F

|

11. Kuriuo is briksnine linija
pazymeéty keliy uz leSio sklis
spindulys?

Kokioje is Siy medziagy — X ar
Y: a) sviesos greitis yra
didesnis; b) liizio rodiklis yra
didesnis?

8. Nubrézkite daikty atvaizdus:

10. Lesio zidinio nuotolis
F =20 cm, daikto atstumas
nuo glaudziamojo lgsio
d = 30 cm. Kokiu atstumu nuo

Sviesos spindulys. IS jos iSeina
pasislinkes pradinés krypties
atzvilgiu per 1 cm. a) Kokiu
kampu ploksteléje lizta
Sviesa? b) Koks jos liiZio
rodiklis?

1. Apskaiciuokite ribinj visisko
atspindzio nuo organinio

stiklo kampg (n = 1.5)

8. Nubrézkite daikty atvaizdus:

S

9. Rasti lgsio ir jo Zidinio
padeétis, kai duotas daiktas ir
jo atvaizdas.
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12.

13.

14.

15.

16.

1
//f
* o7 2
8
. _
F

Apskaiciuokite glaudziamojo
lesio lauZiamgjq gebq, kai
0,24 m atstumu nuo padéto
lesio daikto atvaizdas
susidaro uz 0,4 m nuo to
lesio

Siauras Sviesos pluostelis
pereina is oro j tam tikros
rusies skystj. Kritimo kampas
lygus 38°, o lizio kampas
21°. Raskite absoliutyjj
skyscio luzio rodiklj. Kokia
tai medziaga?

Kodél nuo lieptelio upés
dugnas matomas, 0 nuo
kranto nematomas?

Kokios lauziamosios gebos
akiniai reikalingi toliaregiui,
kurio geriausio matymo
nuotolis 40 cm?

Kokiu reiskiniu galime
paaiskinti laumzirgio sparny

11.

12.

13.

14.

15.

16.

leSio yra daikto atvaizdas?
Apskaiciuokite to daikto
didinimg.

Kodél negalima augaly
laistyti, kai juos apsviecia
tiesioginés saulés Sviesa?

Sviesa krinta i oro j vandenj
50° kampu ir lizta 35%kampu.
Koks vandens liizio rodiklis?
Kokiu greiciu sviesa sklinda
vandenyje?

Ar galima gilaus Sulinio
dugne, vandenyje, matyti
saulés atvaizdg? Kodél? Nuo
ko tai priklauso?

Kodél sutemus daiktai atrodo
pilki?

Kuriuo atveju —
trumparegystées ar
toliaregystés — akiniali
padidina vyzdzio apsviestumq?

Kodél saulei Svieciant
tepaluoty baluciy pavirsiuje
matomos spalvotos démés?

T M

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bl

Daiktas nutoles 24 cm
atstumu nuo sklaidomojo
lesio, kurio Zidinio nuotolis

8 cm. Kokiu atstumu nuo lesio
susidarys daikto atvaizdas?
Apskaiciuokite to daikto
aukstj, jei atvaizdo aukstis yra
6 mm.

Ar matysime daikto atvaizdg,
Jjei apating lgsio puse
uzdengsime neskaidriu
ekranu? PaaiSkinkite
nubrézdami bréZing.

Kodél pasikeis legsSio Zidinio
nuotolis, jei lesj pasildysime?
Kaip jis keisis?

Sakalas mato savo aukq is

labai toli. Kodeél?

Sviesos spindulys sklinda is
stiklo j vandenj. Raskite ribinj
visisko atspindzio kampq.

Spindulys statmenai krinta j
trisiene prizme, kurios




17.

18.

spalvas?

Kodél aplink fontang
atsiranda vaivoryksté?

Pro aprasojusj stiklg Ziarint
gatves zibintq, aplink jj
matomi vaivorykstiniai
ratilai. Kodel?

16.

17.

lauzZiamasis kampas — 30°

a)
kokiu kampu liiZzes jis iSeina §
orq? b) kokiu kampu pasikeitée
spindulio sklidimo kryptis? c)
koks turi biti maziausias
prizmeés lauZiamasis kampas,
kad spindulys visiskai
atsispindéty?

Saulé virs horizonto yra 30°
kampu. Kokiu kampu reikia
pastatyti veidrodj, kad sulinio
dugne matytume jos atvaizdg?

Sagy pavirsius subraizomas ir
taip gaunamas dirbtinis
perlamutras. Kodél tokia saga
spindi visomis vaivorykstés
spalvomis?

9.12 ... ir kvantines $viesos

savybes

1.

Kokia yra fotono energija,
kai jo bangos ilgis lygus
1,6 107" m.

Kokia yra fotono energija,
kai jo daznis yra 3 - 10" Hz?

Kam lygi fotono energija, jei
jo bangos ilgis yra 2,6 - 10
8

m.

1. Kiek kinetinés energijos turi

elektronai, isplésti is cezio
600 nm bangos ilgio Sviesos
spinduliais?

Fotoelektronai islekia is
metalo pavirsiaus, turédami
4.5 10%J kinetinés energijos.
Koks jy islaisvinimo darbas,
jei fotono energija yra lygi

1. Fotoelektronai islekia is

metalo pavirsiaus, turédami
4,5 10%J kinetinés energijos.
Jy islaisvinimo darbas lygus
7,6 - 10™*° J. Kokio bangos
ilgio sviesa krinta j metalo
pavirsiy?

Magnis svitinamas 250 hm
bangos ilgio sviesa. Kokia yra
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Fotono energija lygi 2,4 - 10°

8J. Koks jo daznis?

Fotono energija lygi 2,4 - 10°

18]. Koks jo bangos ilgis?

Fotoelektronai islekia is
metalo pavirsiaus, turédami
4.5 10™°J kinetinés
energijos. Jy islaisvinimo
darbas lygus 7,6 - 10°

19 J Kiek energijos turéjo
Juos islaisvings fotonas?

Kokia fotosintezés reiksmé
gamtoje?

Kokios sviesos fotono
energija didesné. raudonos
ar violetinés?

8,05 10" J?

DidzZiausias bangos ilgis, kuris
sukelia fotoefektq nikelyje,
lygus 250 nm. Apskaiciuokite
elektrony islaisvinimo darbg
nikelyje.

DidzZiausias bangos ilgis,
sukeliantis fotoefektq lityje,
lygus 525 nm. Koks elektrony
islaisvinimo darbas lityje?

Kokios riusies spinduliai
geriausia tinka: a) Siluminiam
poveikiui; b) cheminiam
poveikiui?

Ar jvyks fotoefektas, jei cinko
plokstele apsviesime regimgja
Sviesa?

is jo islékusiy elektrony
kinetiné energija? Kokiu
greiciu lekia fotoelektronai?

Apsvietus magnj 313 nm
bangos ilgio Sviesa,

fotoelektrony greitis 330 km/s.

koks magnio elektrony
islaisvinimo darbas?

Cezis apsvieciamas geltona
Sviesa, kurios bangos ilgis
5,89 - 107 m. elektrono
islaisvinimo is cezio darbas
lygus 1,7 - 109 J.
Apskaiciuokite is cezio
elektrony islekianciy kineting
energijq.

Ar gali 10" Hz daznio
spinduliuoté sukelti fotoefektq
Svino ploksteléje? Elektrono
islaisvinimo i$ Svino darbas
6,46 - 10" J. Jei fotoefektas
vyksta, tai kiek kinetinés
energijos jgyja elektronas,
islékdamas is svino
pavirsiaus?
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Apibendrinamoji uZduotis moduliui ,,Sviesos reiSkiniai‘
I dalis. Klausimai su pasirenkamais ir atvirais atsakymais (po 1 taska)

1. Paveiksle pavaizduota radijo imtuvo schema.

Nurodykite imtuvo elementa, kurio pagalba

o

a) 1,
b) 2;

jis yra suderinamas su tam tikra radijo \t
stotimi. Eg— a :I': (T)

c) 3;
d) 4.
2. Kokios radijo bangos geriausiai atsispindi nuo jonosferos ir Zemés pavirsiaus?
a) Ultratrumposios;
b) Trumposios;
€) Vidutinés;
d) llgosios.
3. Radiolokatoriaus pasiystas signalas atsispindé&jo nuo léktuvo ir grizo po 2 - 103 s. Kokiu
atstumu nuo radiolokatoriaus buvo léktuvas?
a) 30 km;
b) 60 km;
c) 300 km;
d) 600 km.

4. Brézinyje pavaizduotas visiSkasis Sviesos spindulio atspindys nuo dviejy aplinky ribos. Kuri

aplinka optiSkai retesné?
a) |
b) 1l 1

c) Abi vienodos.

- lm
5. Saltinio A atvaizdas plok§¢iame veidrodyje yra taske:

a) 1,
b) 2; -3 m
c) 3;
d) 4.

6. Akiniy leSiy lauziamoji geba +2 D. Kokig akies yda jie iStaisys?
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a) Astigmatizma;
b) Akomodacija;
c) Trumparegyste;
d) Toliaregyste.

7. Kaurie i8 $iy kiinai spinduliuoja infraraudonuosius spindulius?

a) Knyga;

b) Varlé;

¢) Vanduo;

d) Visi atsakymai teisingi.

8. Kada ryskiausiai stebima difrakcija?

a) Kai $viesos bangos ilgis ir klitities matmenys yra panasaus ilgio;

b) Kai Sviesos bangos ilgis daug didesnis uz klititj;
c) Kai Sviesos bangos ilgis daug mazesnis uz kliitj;

d) Néra teisingo atsakymo.

9. Zemiau pateikti difrakcine gardele gauti raudonos ir violetinés §viesos spektrai. Nurodykite,

kuris atitinka raudong, kuris violeting Sviesa.

1.

2#

a) 1-raudonas, 2 — violetinis.
b) 1 - violetinis, 2 — raudonas.

10. Kodgél, $vieciant saulei, laumzirgio sparnai matomi spalvoti?

11. Kodeél aukstai kalnuose jdegama greiciau?

II dalis. Fizikiniai dydziai ir ju matavimo vienetai. Pazymeékite ,,+* teisingg atsakyma. (1 taskas

uz 2 teisingus atsakymus, viso 3 taskai)

Matavimo
vienetas m J D
Fizikinis dydis

Hz

Bangos ilgis

Daznis

LesSio Zidinio nuotolis

Fotono energija

LeSio lauziamoji geba
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Elektrono 1Slaisvinimo
darbas

III dalis. Uzdaviniai

1. Daugelio miisy naudojamas mobilusis telefonas yra ne kas kita, kaip neSiojamasis radijo

siystuvas-imtuvas. Informacijg jis perduoda ir priima ultratrumposiomis, pavyzdziui
900 MHz daznio, bangomis. Kokio ilgio yra Sios bangos? (2 t)
Daiktas yra 50 cm atstumu nuo lesio. Lesio pagrindinio zidinio nuotolis yra 10 cm.
1) Kokia lgsio lauziamoji geba? (2 t)
2) Kokiu atstumu nuo I¢$io yra jo atvaizdas? (3 t)
3) Pasirinkite mastelj ir nubrézkite brézinj. (3 t)
Platina ap$viec¢iama 100 10 m bangos ilgio $viesa. Elektrono islaisvinimo i§ platinos
darbas yra 8,48 - 101°J.
1) Kokia fotono energija? (2 t)
2) Kiek kinetinés energijos turi i$laisvintas fotoelektronas? (3 t)
3) Koks elektrony, i$plésty is platinos pavirSiaus, greitis? (3 t)
Naras plaukia netoli jiiros dugno ir stebi jos gyviinija. Sviesa iki gyviiny sklinda
225 000 km/s greiciu. Krante stovintis draugas zuvyte mato 25° kampu. Kokiu kampu

Sviesa sklinda nuo zuvytés iki vandens pavirSiaus? (4t)

Vertinimas (tasky perskai¢iavimas j pazymj)

1

2 3 4 5 6 7 8 9

0-1

2-7 8-10 11-14 | 15-18 19-22 | 23-25 | 26-29 | 30-32 | 33-35

Vertinimas

| dalis. Klausimai su pasirenkamais ir atvirais atsakymais (po 1 taska)

Eil. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Atsakymas b b a

O
(@]
o
o
D
o}]

Il dalis Fizikiniai dydziai ir ju matavimo vienetai. PazymeéKkite ,,+* teisingg atsakyma. (1 taskas

uz 2 teisingus atsakymus, viso 3 taskai)

Fizikinis dydis

atavimo vienetas
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Bangos ilgis X

Daznis X

L¢sSio Zidinio nuotolis X

Fotono energija X

Lesio lauziamoji geba X

Elektrono 1Slaisvinimo X
darbas

III dalis. Uzdaviniai

1. 2=cv; 1 taskas
4=3-108m/s*9-10° Hz = 2.7 - 10'" m. 1 taskas
Viso 2 taskai.
2. 1)D = % 1 taskas
D=——=10D 1 taskas
01
1 1 1 v
Z)F_E-I_/:‘ 1 taskas
f= %; 1 taskas
f=or ot = 0,125m | tagkas
T— *) \ 3) Teisingai pasirinktas mastelis
F & k\ . 1 taskas
: Teisingai nubréZzti spinduliai 1 taskas
Gautas atvaizdas 1 taskas
Viso 8 taskai
hc v
3. DE= - 1 taskas
E=6,62610%Js* 3-108m/s/ 107" m=19.88 102°J. 1 taskas
2)E=A+E 1 taskas
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Ex=E-A:;
Ex=19.88-101°J-8,48 10 J=114-10"J.
2Ej,

1
m

2x11.4%x 10~19
v = /;_31]:1.58-106 m/s.
9.1x10 31kg

4. Sprendziam krante stovinc¢io draugo atzvilgiu.

sina _ ny,
siny  n;’
c 3:108m/s
n, =% n, =0 _ g 33
v 2,25-108m/s
. sinamng,
siny = :
n;
. sin259%-1
siny = ———= 0,3177; y =~ 19°

Viso

Viso

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas

& taskai.

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas

4 taskai
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Apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo Kkriterijai (mokytojams ir mokiniams)

9-10 klasiy moduliui ,Zemé Visatoje*

Modulio ,,Zemé Visatoje” apibendrinamojo vertinimo kriterijai mokytojui ir

mokiniui

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Bendrieji reikalavimai

Pagal apraSyma atlieka
nesudétingus stebéjimus ir
bandymus.

Pagal aprasyma atlieka stebéjimus
ir bandymus. Susiplanuoja
nesudétingus steb¢jimus ir
bandymus.

SavarankiSkai suplanuoja ir atlieka
stebéjimus ir bandymus.

Nurodo, kas yra tyrimo
hipotezé, kuo skiriasi rezultatas
nuo iSvados. Bando formuluoti
paprascCiausias hipotezes, uzraso
bandymao rezultatus, bando
formuluoti nesudétingas
iSvadas.

Paaiskina tyrimy eigg. Formuluoja
nesudétingy tyrimy hipotezes,
paaiskina bandymy rezultatus,
jvertina jy realumg, formuluoja
pagrijstas iSvadas.

Formuluoja tyrimy hipotezes,
paaiskina bandymy rezultatus,
formuluoja iSvadas jas susiedamas
su iSkeltomis hipotezémis.

Saugiai naudojasi
papras¢iausiomis mokyklinémis
gamtos tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Geba pasirinkti ir saugiai
naudojasi mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis, buitiniais
prietaisais ir medziagomis.

Kirybingai naudojasi
mokyklinémis gamtos tyrimo
priemonémis, buitiniais prietaisais
ir medZiagomis.

Paprasciausiais atvejais nustato
padalos verte.

Nurodo kaip teisingai perskaityti
matavimo prietaiso rodmenis.

Paaiskina kaip paprasciausiais
atvejais nustatomos absoliuciosios
matavimo paklaidos.

Taiko matematikos Zinias:
vartodamas fizikiniy dydziy
simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy
reikSmé; nubrézia
paprascCiausius dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis; apskaiciuoja kampo
sinuso reikSme ir atvirksciai.

Taiko matematikos Zinias:
nubrézia dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis duomeny
lentelémis, uzraso standarting
skaiciaus iSraiska.

Taiko matematikos Zinias: atlieka
veiksmus su skaiciais, uzrasytais
standartine iSraiSka.

Taiko informaciniy technologijy
zZinias: nubrézia skrituling ar
stulpeling diagramas
skai¢iuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato
naudodamasis pateikéiy
rengimo programa (tekstas,
paveikslai).

Randa informacijg internete
pagal nurodytus adresus.

Taiko informaciniy technologijy
Zinias: nubréZzia paprasciausius
dydziy priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny lentelémis
ar skaiciuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato
naudodamasis pateikéiy rengimo
programa (formulés, nuorodos).
Randa informacijg internete
naudodamasis paieskos
sistemomis, bando vertinti jos
patikimuma.

Taiko informaciniy technologijy
zZinias: paaiskina, kaip raSomos ir
kopijuojamos dydziy apskaiciavimo
formulés skai¢iuokléje (pvz.,
Microsoft Excel), rezultatus pristato
naudodamasis pateik¢iy rengimo
programa (animacija, video).
Naudodamasis paieskos sistemomis
randa patikimg informacija
internete.
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Bando klasifikuoti, apibendrinti
ir pateikti informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija ir bando ja pateikti
laikydamasis gamtamokslinio
pranesimo struktiiros.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia ja
laikydamasis gamtamokslinio
prane§imo struktiiros.

Nurodo fizikiniy dydziy
pagrindinius matavimo
vienetus. Paprasciausius
kartotinius ar dalinius SI
vienetus pavercia pagrindiniais
(kilo-, mili-).

Operuoja pagrindiniais matavimo
vienetais. Kartotinius ar dalinius
SI vienetus pavercia pagrindiniais.

Kartotinius ar dalinius Sl vienetus
pavercia pagrindiniais naudodamas
standarting skaiCiy iSraiska.

Mokymosi veikla planuoja
padedamas mokytojo, kartais
sieja naujas zinias su turimomis,
vertina savo mokymosi
rezultatus.

SavarankiSkai pasirenka tinkamus
papildomus mokymosi Saltinius,
planuoja ir vertina mokymosi
veiklg, dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir apmasto
mokymasi.

Zino savo asmenines, padedancias
mokytis savybes. Kelia mokymaosi
tikslus, planuoja mokymosi veikla,
taiko jvairias mokymosi strategijas,
apmasto mokymasi.

Pateikia profesijy, kurioms
bitinos gamtos moksly zinios,
didziausiy Lietuvos, taip pat
gyvenamajame regione esanciy
pramonés jmoniy ir gamtos
moksly tyrimy sri¢iy pavyzdziy.
Bando vertinti jy poveikj
ekonominiais, ekologiniais ir
socialiniais aspektais.

Gamtos moksly laiméjimus,
pramonés jmoniy ir zmoniy veikla
vertina ekonominiais, ekologiniais
ir socialiniais aspektais.

Argumentuodamas diskutuoja apie
gyvenimo salygy gerinimo biidus,
gamtos moksly laiméjimus,
teigiamus ir galimus neigiamus jy
ypatumus.

Etapo pavadinimas: Astronomi

os tyrimo metodai. Saulés sistema

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
sgvokas: astronomija, planeta,
palydovas.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:
astronomija, planeta, palydovas,
kometa, asteroidas, meteoroidas,
spektras, spektriné analizg.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja
sgvokas: astronomija, planeta,
palydovas, kometa, asteroidas,
meteoroidas, spektras, spektriné
analize, ekliptika.

Turi bendra supratima apie
astronominius tyrimus:
paaiskina, kokig naudg zmonijai
duoda kosminiai tyrimai, kokig
informacija apie dangaus kiinus
teikia tyrimai teleskopu.

Turi esminiy ziniy apie
astronominius tyrimus: paaiskina,
kodél astronominiai tyrimai yra
sudétingi, kokia informacija apie
dangaus kiinus teikia spektriné
analize.

Supranta ir taiko turimas esmines
fizikos Zinias jprastinése
situacijose, jvertina ir nustato rysius
naujose situacijose: apibtidina
astronomijos mokslo tyrimo
metodus, nurodo, kokia informacija
apie dangaus kainus jie teikia.

Turi bendrg supratimg apie
Saulés sistemg:

apibiidina pagrindinius fizinius
Zemés parametrus, jos sandara,
nusako fizines salygas
Meénulyje,

iSvardija ir apibiidina Saulés
sistemos planetas (sandara,
atmosfera, sukimasis, fizinés

salygos).

Turi esminiy ziniy apie Saulés
sistema:

apibiidina Zemés fizines
charakteristikas, jos magnetinj
lauka, Zemés padétj Saulés
sistemoje, jonizuojanciosios
spinduliuotés poveikj Zemei,
apibiidina Saulés sistemos sudétj,
Zemés grupés planety panasumus
ir skirtumus, didZiyjy planety

Supranta ir taiko turimas esmines
fizikos Zinias jprastinése
situacijose, jvertina ir nustato ry$ius
naujose situacijose: apibtidina
planety magnetinius laukus,
regimgjj dangaus kiiny judéjima,
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pagrindines savybes, mazuosius
Saulés sistemos kunus — kometas,
asteroidus, meteoroidus,
zvaigzdéto dangaus vaizdo kitimag
aiskina Zemés judéjimu.

Turimas astronomijos ir fizikos
zinias bando taikyti jprastose
situacijose.

Turimas astronomijos ir fizikos
zinias tikslingai taiko jprastose
situacijose.

Turimas astronomijos, fizikos ir
kity moksly zinias taiko naujose
situacijose.

Etapo pavadinimas: ZvaigZdés,

ZvaigZdynai, galaktikos.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
savokas: zvaigzdé, zvaigzdynas,
galaktika.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:

zvaigzde, zvaigzdynas, galaktika.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja
sgvokas: zvaigzdé, zvaigzdynas,
galaktika.

Turi bendra supratima apie
zvaigzdes ir galaktikas:
apibudina pagrindines fizines
Saulés ir zZvaigzdziy ypatybes,
paaiskina, kas yra Zvaigzdynas,
apibudina Pauksc¢iy Tako
galaktika.

Turi esminiy ziniy apie zvaigzdes
ir galaktikas:

nusako zvaigzdziy energijos
Saltinius, klasifikacijg ir
evoliucija,

apibudina kitas galaktikas,
nurodo, kad Visata pleciasi,
bendrais bruozais nusako Visatos
kilmeés problema.

Supranta ir taiko turimas esmines
Zinias apie zvaigzdes ir galaktikas:
apibudina zvaigzdziy energijos
Saltinius, klasifikacijg ir evoliucija,
Visatos kilmés problema.

Turimas astronomijos ir fizikos
zZinias bando taikyti jprastose
situacijose.

Turimas astronomijos ir fizikos
zinias tikslingai taiko jprastose
situacijose.

Turimas astronomijos, fizikos ir
kity moksly zinias taiko naujose
situacijose.
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Modulio ,,Zemé Visatoje” apibendrinamojo vertinimo kriterijai mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

8.3. Zinias apie jégas taikyti 1. Kuo skiriasi Saulés ir Kodél stebédami spektroskopu Kodél, Saulés uztemimo metu,
nagrinéjant elektrinio ir planety svytéjimas? nuo dangaus kitny spektroskopu stebint Saulés
magnetinio lauky poveikius 2. Isvardinkite planetas, kurios atsklindanciq sviesq, galima vainikq, pranyksta tamsios
ir kt. turi magneting laukq? nustatyti ty kiiny chemine linijos ir pasirodo keletas
sudetj? spalvoty?
Ar asteroidai yra $viesos Kaip pagal kometos
Saltiniai? Paaiskinkite, kodél ., uodegos ** kryptj galima
jie matomi. nustatyti, kurioje vietoje yra
Kaip neramus Saulés pavirsius Saule?
veikia Zemés atmosferos Paaiskinkite, kuo kometos
virsutinius sluoksnius? orbita skiriasi nuo planetos
Pateikite pavyzdziy. orbitos?
I Ménulj nusiystas radijo
signalas grizo j Zeme po 2,56
s. Apskaiciuokite atstumg nuo
Zemés iki Ménulio.
8.4. Zinias apie gravitacijos, 1. Ar galima pamatyti zvaigzde Saulé kq tik patikéjo Ignalinoje. Ar yra Zeméje vieta, kurioje
<...>, trinties jégas taikyti tarp Ménulio ,,ragy Ar ji jau teka Silutéje? zmogus, kad ir uzristomis
nagrinéjant <...> kt. (pjautuvo)? Kodél matome tik vieng Ménulio akimis, visada ras pietus?
reiskinius 2. Ardiena keis naktj Zeméje, puse? Kaip Zeméje kisty mety laikai,
jeigu ji nustos suktis apie savo a) Méenulis, palyginus su jei jos sukimosi asis biity
asj? Zeme, labai greitai sukais statmena ekliptikos
3. Kokia Ménulio jtaka Zemei? aplink savo asi; plokstumai?

a) Menulio trauka sukelia b)  Saulé jj apsviecia Kodeél Ménulis nesukelia
vandenyny potvynius ir nevienodai; potvyniy Zuvinto eZere?
atosliagius, C) Norint pamatyti Ménulio

b) Sukelia Zemés drebéjimus; kitg puse, reikia nukeliauti

c) Teisingo atsakymo néra.
4. Kas neleidzia Meénuliui nutolti

nuo Zemés ir vercia skrieti
aplink jg?

i kitq Zemés pusrutulj;

d) Ménulio apskriejimo aplink
Zeme ir apsisukimo aplink
savo asj periodai yra
vienodi.
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4. Kurioje Saulés sistemos
vietoje skrieja daugiausia
asteroidy? Apibidinkite jy
Jjudéjimg.

5. [ kurig puse dazniausiai yra
nukreipta kometos uodega jai
jlékus j Saulés sistemq?

9.8. Apibiidinti magnetinj
lauka

1. Kodél Zemés magnetinis laukas
yra nesimetriskas?

2. Kodél Marso pavirsius
raudonas?
a) Dél pavirsiy sudaranciy

daugybés gelezies oksidy;
b) Dél stipraus véjo;
c) Deél silpno magnetinio lauko.

1. Kokias Zinote planety grupes?
Pagal kokius poZymius
planetos j jas suskirstytos?

2. Ar Veneroje verta pasitikéti
kompasu?

a) Taip;

b)  Reikéty jvesti paklaidas —
Veneros magnetinis laukas
Stipresnis nei Zeme’s;

c) Kompasu naudotis
negalima, nes Venera
neturi magnetinio lauko;

d) Ne, nes Veneroje daznai
siaucia magnetinés audros.

1. Kodeél  Jupiterio  debesys
spalvoti?

2. Kaip energijos srautas
perduodamas is Saulés gelmiy
j jos pavirsiy?

10.1. Apibudinti
astronomijos mokslo tyrimo
metodus.

1. Kuo reiksminga astronomija Siy
dieny mokslui, technikai,
praktikai?

Kokie mokslo ir technikos
laiméjimai panaudojami
kosminiams tyrimams?
Teleskopai jrengiami Zemés
pavirsiuje ir kosmose. Kokie yra
kosmose jrengty teleskopy
privalumai ir trithumai?

Kg galima nustatyti pagal
Zvaigzdes spektring analize?

1. Palyginkite (zr. p. 149, Fizika

10, V. Valentinavicius,

Z Sliavaité, 2011)
Planety duomeny lenteliy Siy eiluciy
duomenis: a) 4-osios ir 9-0sios; b) 7-
0si0s ir 9-osios. Kokj désningumg
pastebéjote? Gal galétuméte jj
paaiskinti?

2. Isvardykite svarbiausius
astronomijos tyrimo metodus.
Nurodykite, kokiq informacijq
apie dangaus kiinus jie teikia?

3. IS kokiy stebéjimy galima
nustatyti Saulés cheming sudétj,
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temperatiirq?

10.2. Palyginti fizikines
Saulés sistemos planety
ypatybes

© ®

Kodél Saturno palydovas
Titanas turi atmosferq, o
Merkurijus — ne?

Kodeél Ménulio pavirsiuje
dienos ir nakties temperatiira
skiriasi pora Simty laipsniy, o
Zeméje — keliais laipsniais?
Kurios planetos dienos ir
nakties temperatiry skirtumas
pats didziausias?
Kuri planeta pavirsiumi panasi
§ Meénulj?
Kokie dangaus kiinai sudaro
Saulés sistemq?
Kq bendra turi Zemés grupés
planetos? Kuo jos viena nuo
kitos skiriasi?
Kodél Veneroje labai karsta/?
Per kiek laiko Saulés spindulys
pasiekia Zeme?

IStyre kosminiy aparaty duomenis,
astronomai nustaté, kad vienos
Saulés sistemos planetos 2
palydovai yra netaisyklingos
formos, o kitos planetos palydovas
pavadintas Europos vardu. Kaip
vadinasi Sios planetos?

Ar galima Ménulyje stebéti
meteorus?

Nusileidus Saulei, greitai émé
temti. Tamsiame danguje dar
nejsiziebé pirmosios zZvaigzdes, o
rytuose jau zeréjo Venera“. Ar
viskas teisinga Siame aprasyme?
Kodél Marse biina didesni
temperaturos svyravimai negu
Zeméje?

Kurios planetos dienos ir nakties
temperatiry skirtumas pats
maziausias

Ar buty galima Ménulyje
susikalbéti? Atsakymg
paaiskinkite.

Kuri planeta lengvesné uz tokio
pat tario vandens telkinj?
Laikydami Zeme rutuliu, kurio
spindulys 6400 km, 0 masé 6-10%
kg, apskaiciuokite vidutinj Zemés
tankj.

10.3. Bendrais bruozais
apibuidinti zvaigzdes ir
galaktikas.

1. Kas yra zvaigzde?

2. Kuo zZvaigzdziy fiziné
prigimtis skiriasi nuo
planety?

3. Isvardinkite | kokia grupes ir
pagal kokius poZymius
skirstomos galaktikos/

4. Kas yra Pauksciy Tako
galaktika?

5. Apskaiciuokite atstumg nuo
Zemés iki vienos Kentauro
Zvaigzdyno zvaigzdes,
zZinodami, kad nuo jos $viesa

pasiekia Zeme per 4,27 mety.

1. Apibidinkite miisy Galaktikos
tipg.

2. Kokie zZvaigzdynai vadinami
Zodiako zvaigzdynais/

3. [ kokius pagrindinius tipus
galima skirstyti galaktikas
pagal formg?

4. Kodeél Siauriné svaigzdé
beveik nekeicia savo padéties
horizonto atzvilgiu?

5. Kokj dangy stebéty zmogus,
gyvendamas Siaurés asigalyje,
jei netrukdyty Saulé?

1. Kokig sviesiausiq Zvaigzde
mato Siaurés pusrutulio
gyventojas?

2. Kaip nustatoma zvaigzdyno,
kuriame yra Saulé padétis, jei
dieng zZvaigzdziy nematyti?

3. Kas lemia Zvaigzdziy spektry
skirtumus?

4. Paaiskinkite kq astronomijoje
reiskia raudonasis poslinkis?

5. Paaiskinkite, kaip jis padeda
mums daugiau suzinoti apie
galaktikas ir Visatg.

6. Ar zvaigzdynai is Marso
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(Sviesa sklinda 300000 km/s
greiciu)

atrodyty taip pat, kaip ir is
Zemés?

Kuo galima paaiskinti
Zvaigzdéto dangaus vaizdo
kitimg?
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Apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo Kkriterijai (mokytojams ir mokiniams)

ir apibendrinamoji uZzduotis 9-10 Kklasiy moduliui ,, Elektros energijos gamyba ir

jos panaudojimas buityje ir technikoje*

Modulio ,,Elektros energijos gamyba ir jos panaudojimas buityje ir technikoje”

apibendrinamojo vertinimo Kkriterijai mokytojui ir mokiniui

Etapo Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
pavadinimas
Bendrieji Pagal apraSyma atlieka Pagal aprasSyma atlieka SavarankiSkai suplanuoja
reikalavimai nesudétingus stebé¢jimus ir stebéjimus ir bandymus. ir atlieka stebéjimus ir

bandymus.

Susiplanuoja nesudétingus
stebéjimus ir bandymus.

bandymus.

Nurodo, kas yra tyrimo
hipotez¢, kuo skiriasi
rezultatas nuo iSvados.
Bando formuluoti
paprasciausias hipotezes,
uzraso bandymo rezultatus,
bando formuluoti
nesudétingas iSvadas.

Paaiskina tyrimy eiga.
Formuluoja nesudétingy
tyrimy hipotezes, paaiskina
bandymy rezultatus, jvertina
ju realumg, formuluoja
pagristas iSvadas.

Formuluoja tyrimy
hipotezes, paaiskina
bandymy rezultatus,
formuluoja iSvadas jas

susiedamas su iSkeltomis

hipotezémis.

Saugiai naudojasi
paprasciausiomis
mokyklinémis gamtos tyrimo
priemonémis, buitiniais
prietaisais ir medziagomis.

Geba pasirinkti ir saugiai
naudojasi mokyklinémis
gamtos tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Kirybingai naudojasi
mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medziagomis.

Paprasciausiais atvejais
nustato padalos verte.

Nurodo kaip teisingai
perskaityti matavimo
prietaiso rodmenis.

Paaiskina kaip
paprasciausiais atvejais

nustatomos absoliu¢iosios

matavimo paklaidos.

Taiko matematikos Zinias:
vartodamas fizikiniy dydziy
simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy
reikSmeé; nubrézia
paprasciausius dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis; apskai¢iuoja
kampo sinuso reik§me ir
atvirksciai.

Taiko matematikos Zinias:
nubrézia dydziy
priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis, uzraso standartine
skaiCiaus iSraiska.

Taiko matematikos Zinias:

atlieka veiksmus su
skaiciais, uzrasytais
standartine iSraiska.

Taiko informaciniy
technologijy zinias: nubréZia
skrituling ar stulpeling
diagramas skaiciuokle (pvz.,

Taiko informaciniy
technologijy zinias: nubréZia
paprasCiausius dydziy
priklausomybés grafikus

Taiko informaciniy
technologijy zinias:

paaiskina, kaip raSomos ir

kopijuojamos dydziy
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Microsoft Excel), rezultatus
pristato naudodamasis
pateik¢iy rengimo programa
(tekstas, paveikslai).

Randa informacija internete
pagal nurodytus adresus.

naudojantis duomeny
lentelémis ar skaiciuokle
(pvz., Microsoft Excel),
rezultatus pristato
naudodamasis pateik¢iy
rengimo programa (formulés,
nuorodos). Randa
informacijg internete
naudodamasis paieskos
sistemomis, bando vertinti
jos patikimuma.

apskaiciavimo formulés
skai¢iuokléje (pvz.,
Microsoft Excel),
rezultatus pristato
naudodamasis pateikéiy
rengimo programa
(animacija, video).
Naudodamasis paieskos
sistemomis randa
patikimg informacija
internete.

Bando klasifikuoti,
apibendrinti ir pateikti
informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija ir bando ja
pateikti laikydamasis
gamtamokslinio pranesimo
struktiiros.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia ja
laikydamasis
gamtamokslinio
praneSimo struktiiros.

Nurodo fizikiniy dydziy
pagrindinius matavimo
vienetus. PaprascCiausius
kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais (kilo-,
mili-).

Operuoja pagrindiniais
matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius Sl
vienetus pavercia
pagrindiniais.

Kartotinius ar dalinius SI
vienetus pavercia
pagrindiniais naudodamas
standartine skaiciy
iSraiska.

Mokymosi veiklg planuoja
padedamas mokytojo, kartais
sieja naujas Zinias su
turimomis, vertina savo
mokymosi rezultatus.

Savarankiskai pasirenka
tinkamus papildomus
mokymosi Saltinius, planuoja
ir vertina mokymosi veikla,
dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir
apmasto mokymasi.

Zino savo asmenines,
padedancias mokytis
savybes. Kelia mokymosi
tikslus, planuoja
mokymosi veiklg, taiko
jvairias mokymosi
strategijas, apmasto

mokymasi.
Pateikia profesijy, kurioms Gamtos moksly laiméjimus, | Argumentuodamas
bitinos gamtos moksly pramonés jmoniy ir zmoniy | diskutuoja apie gyvenimo
zinios, didziausiy Lietuvos, veiklg vertina ekonominiais, | salygy gerinimo budus,

taip pat gyvenamajame
regione esan¢iy pramongés
jmoniy ir gamtos moksly
tyrimy sri¢iy pavyzdziy.
Bando vertinti jy poveikj
ekonominiais, ekologiniais ir
socialiniais aspektais.

ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

gamtos moksly
laiméjimus, teigiamus ir
galimus neigiamus jy
ypatumus.

Magnetinis
laukas

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: magnetinis
laukas, magnetinés linijos,
nuolatinis magnetas,
elektromagnetas.

Skiria ir tinkamai vartoja
sgvokas: magnetinis laukas,
magnetinés linijos, nuolatinis
magnetas, elektromagnetas.

Skiria, lygina ir tinkamai
vartoja sgvokas:
magnetinis laukas,
magnetines linijos,
nuolatinis magnetas,
elektromagnetas.

Turi bendrg supratimag apie
magnetinj lauka:

apibudina magnety saveika,
atpazjsta magnetinio lauko
polius, pavaizduotus
magnetinémis linijomis,
savais zodziais paaiskina
Zemés magnetinio lauko

Turi esminiy Ziniy apie
magnetinj lauka:

nurodo magnetinio lauko
kilmg, remdamasis atomo
sandara paaiskina nuolatiniy
magnety buvima,

paaiSkina magneting jéga,
elektromagneto veikima,

Supranta ir taiko turimas
esmines zinias apie
magnetinj lauka
iprastinése situacijose,
jvertina ir nustato rysius
naujose situacijose:
magnetinius laukus
pavaizduoja
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reik§me gyvybei Zeméje,
nusako elektromagneto
veikimg, pateikia jo taikymo
pavyzdziy, nurodo kur
taikomi elektros varikliai,
iSvardina $iy varikliy
privalumus.

apibudina elektros variklius.

magnetinémis linijomis,
nurodo jy kryptj,
paaiskina elektros varikliy
veikimo principus, taiko
kairiosios rankos taisykle.

Turimas Zinias apie
magnetinj lauka bando
taikyti jprastose situacijose.

Turimas Zinias apie
magnetinj lauka tikslingai
taiko jprastose situacijose.

Turimas Zinias apie
magnetinj lauka taiko
naujose situacijose.

Kintamoji

elektros srové.

Elektros
energijos
gamyba

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas:
elektromagnetiné indukcija,
kintamoji elektros srove,
momentiné, amplitudiné ir
efektiné elektros srovés
stiprio ir jtampos vertes,
kintamosios srovés daznis ir
periodas, kintamosios
elektros srovés generatorius.

Skiria ir tinkamai vartoja
sgvokas: elektromagnetiné
indukcija, kintamoji elektros
srové, momenting,
amplitudiné ir efektiné
elektros srovés stiprio ir
itampos vertés, kintamosios
srovés daznis ir periodas,
kintamosios elektros srovés
generatorius,
transformatorius.

Skiria, lygina ir tinkamai
vartoja sgvokas:
elektromagnetiné
indukcija, kintamoji
elektros sroveé,
momenting, amplitudiné
ir efektiné elektros srovés
stiprio ir jtampos vertés,
kintamosios srovés daznis
ir periodas, kintamosios
elektros srovés
generatorius,
transformatorius.

Turi bendra supratima apie
kintamajg elektros srove,
elektros energijos gamyba:
pateikia elektromagnetinés
indukcijos reiskinio
pasireiskimo pavyzdziy,
apibudina kintamaja elektros
srove, pateikia jos taikymo
buityje ir technikoje
pavyzdziy, nurodo elektros
energijos Saltinius.

Turi esminiy ziniy apie
kintamajg elektros srove,
elektros energijos gamyba:
apibudina elektromagnetinés
indukcijos reiskinj,
kintamosios elektros srovés
stiprio ir jtampos efektines
vertes, nurodo, kad kintamaja
elektros srove gamina
kintamosios elektros srovés
generatoriai, pagal
naudojamo kuro risj
apibidina elektrines, nusako
elektros energijos perdavimo
principus.

Supranta ir taiko turimas
esmines zinias apie
kintamajg elektros srove,
elektros energijos gamyba
iprastinése situacijose,
jvertina ir nustato rysius
naujose situacijose:
analizuoja
elektromagnetinés
indukcijos reiskinj,
palygina nuolating ir
kintamajg elektros sroves,
apibiidina kintamosios
elektros srovés
generatoriy,
transformatoriy; pagal
naudojamo kuro rasj
apibudina elektrines,
nusako elektros energijos
perdavimo principus.

Sprendzia paprasciausius
uzdavinius apskai¢iuodamas
kintamosios srovés stiprio ir
jtampos efektines vertes,
taikydamas Omo désnj
grandinés daliai.

Turimas Zinias tikslingai
taiko jprastose situacijose.
Sprendzia nesudétingus
uzdavinius taikydamas
kintamosios srovés stiprio ir
itampos efektines vertés
apskai¢iavimo, Omo désnio
grandinés daliai,
transformacijos koeficiento
apskai¢iavimo formules.

Turimas Zinias tikslingai
taiko naujose situacijose.
Sprendzia uzdavinius
taikydamas kintamosios
srovés stiprio ir jtampos
efektines vertés
apskaic¢iavimo, Omo
désnio grandinés daliai,
transformacijos
koeficiento
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apskaiciavimo ir kitas
tinkamas formules.

Atomo fizika

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: atomas,
atomo branduolys, protonas,
neutronas, elektronas,
radioaktyvumas, branduoliné
reakcija, grandininé
branduoliné reakcija.

Skiria ir tinkamai vartoja
sgvokas: atomas, atomo
branduolys, protonas,
neutronas, elektronas,
radioaktyvumas, branduoliné
reakcija, grandininé
branduoliné reakcija.

Skiria, lygina ir tinkamai
vartoja sgvokas: atomas,

atomo branduolys,
izotopai, protonas,
neutronas, elektronas,
radioaktyvumas,
branduoliné reakcija,
grandininé branduoliné
reakcija.

Turi bendra supratimg apie
atomo sandarg,
radioaktyvuma, branduolines
reakcijas: apibiidina atoma
kaip maziausia elemento
dalele, apibiidina atomo
strukttira, apibuidina alfa,
beta ir gama radioaktyviaja
spinduliuote (kas
spinduliuojama, skvarba,
apsaugos priemongés),
pateikia radioaktyvumo
taikymo pavyzdziy.

Turi esminiy Ziniy apie
atomo sandarg,
radioaktyvuma, branduolines
reakcijas: apibiidina
radioaktyvuma, branduolines
reakcijas,

grandining branduoling
reakcija, atominés elektrinés
veikima.

Supranta ir taiko turimas
esmines Zinias apie atomo
sandara, radioaktyvuma,

branduolines reakcijas
Iprastinése situacijose,

jvertina ir nustato rysius

naujose situacijose:
uzraso branduolines
reakcijas, nurodo
pagrindinius

radioaktyvumo matavimo

metodus ir prietaisus,
atominés elektrinés
veikimg palygina su
Siluminés elektrinés
veikimu, analizuoja

branduolinés energijos ir

radioaktyviy medziagy
naudojimo pranasumus
trikumus.

ir

Turimas Zinias apie atomo
sandara, radioaktyvuma,
branduolines reakcijas bando
taikyti jprastose situacijose.

Turimas Zinias apie atomo
sandara, radioaktyvuma,
branduolines reakcijas
tikslingai taiko jprastose
situacijose.

Turimas Zinias apie atomo
sandara, radioaktyvuma,

branduolines reakcijas

taiko naujose situacijose.
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Modulio ,,Elektros energijos gamyba ir jos panaudojimas buityje ir technikoje ” vertinimo kriterijai mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Magnetinis laukas

9.8. Apibudinti
magnetinj lauka.

1. Kokiy riiSiy Zinote magnetus?

©C Ly C
LR S G Pt S S T
LR T A SO S S S
T T U T I e
'\'\.:qfr' S g
R A T i
R I T
S Pl A~ 2 A
A R O A I I
- ¥ 3 " ~lrerer S AP |

3. Kaip pasisuks magnetine rodyklé?

=
+=I=
w

4. Kaip sqveikauja nuolatiniai
magnetai?

1. a) Nustatykite magnetiniy linijy kryptj

b) Parasykite taisykle, pagal kurig
nustatéte magnetiniy linijy kryptj.

C) Pavaizduoki nuolatiniy magnety
magnetines linijas

magnetinés rodyklés?

i | &)

1.Kaip pasiskirstys magneto galy poliai,
jei ji perpjausime pusiau?

2. Kurios magnetinés rodyklés teisingai
rodo magnetinio lauko linijy kryptj?

-
~

e 2N

3. Pavaizduokite magnetines linijas ir
nustatykite jy kryptj.

+

50



1
2
3

5. Kur link teka elektros srove?

............. ((

6. Pro sédintj fizikos kabinete mokinj
mokytojas pranesé jelektrintq rutulj.
Kurio, mokytojo ar mokinio, atzvilgiu
susidaro magnetinis laukas?

7. Kuris teiginys apie Zemés magnetinj
laukq yra teisingas?

a) Siaurinis magnetinio lauko polis
sutampa su pietiniu geografiniu Zemés
poliumi;

b) Siaurinis magnetinio lauko polis
SUtampa su Siauriniu geografiniu
Zemeés poliumi;

¢) pietinis magnetinio lauko polius Siek
tiek nutoles nuo pietinio geografinio
Zemés poliaus,

d) pietinis magnetinio lauko polius Siek
tiek nutoles nuo Siaurinio geografinio
Zemés poliaus.

3. Suzymeékite magnety galy poliskumg.

A

4. Pro sédintj fizikos kabinete moking
mokytojas pranese jelektrintg rutulj.
Kurio is jy atzvilgiu susikuria magnetinis
laukas? Elektrinis laukas?

a) abiejy atzvilgiu susikuria ir magnetinis,
ir elektrinis laukai;

b) mokinio atzvilgiu susikuria magnetinis
laukas, mokytojo - elektrinis laukas;

¢) mokinio atzvilgiu susikuria elektrinis
laukas; mokytojo - elektrinis ir magnetinis
laukai;

d) mokinio atzvilgiu susikuria elektrinis ir
magnetinis laukai, mokytojo — tik
elektrinis laukas.

5. Virsutiniame

rités gale yra N
Siaurinis
magnetinis
polius.
Nustatykite
Sroves
kryptj grandinéje ir Saltinio poliy Zenklus.
a) A - minusas, B - pliusas, ABC;

b) A - minusas, B - pliusas, CBA,;

4. Paaiskinkite stebimq reiskinj.
a) Kodél ir apie raktg susidaro
magnetzmz; llnl]q vazzdas7 _

b) Kalp jsimagnetina raktas7

5. Pro sédintj fizikos kabinete moking
mokytojas pranesé jelektrintg rutulj.
Kurio is jy atzvilgiu susikuria magnetinis
laukas? Elektrinis laukas?

6. Tekant elektros srovei, pasagos
pavidalo elektromagnety poliai tokie, kaip
parodyta brézinyje. Nustatykite srovés

krypty.

Jj S 4 .
" sc> N

a) nuo A j Birnuo CjD;
b)nuo AjBirnuoDjC;
c)nuo BjAirnuo CjD;
d)nuo BjAirnuoDjC.

7. Du laidininkai yra magnetiniame lauke.
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Kurioje vietoje salia nuolatinio
magneto yra stipriausias magnetinis
laukas?

¢) A - pliusas, B - minusas, ABC;
d) A - pliusas, B - minusas, CBA.

6. Nustatykite magnety polius.

a) A ir B taskuose yra Siauriniai poliai, C
ir D - pietiniai;

b) A ir B taskuose yra pietiniai poliai, C ir
D - Siauriniai;

¢) A ir C taskuose yra Siauriniai poliai, B
ir D - pietiniai;

d) A ir C taskuose yra pietiniai poliai, B ir
D - Siauriniai

C

a
o

7. Visi Zinome, kad Zemé yra didziulis
magnetas. Magnetq nupiesk taip, kad jis
vaizduoty
Zemés
magnetinj
laukq.

Kaip judeés Sie laidininkai, jeigu jais tekés
nurodytos krypties elektros srove?

AOA A

A @ B

M

A
a) A - j desine, B - | kaire;
b) A - j skaitytojq, B - Zemyn;
¢) A - nuo skaitytojo, B - aukstyn;
d) abu laidininkai judés j kaire.

8. Elektros variklio, kurio naudingoji
galia — 3,52 kW, naudingumo koeficientas
— 80 %, vijomis teka 20 A4 elektros srove. |
kokios jtampos tinklg jjungtas elektros
variklis?

9. Paskutiniais dvide$imt mety Zemés
magnetinio lauko jtampa sumazéjo 1,7%,
0 Atlanto vandenyno pietiniuose
rajonuose net 10%. IS viso per paskutinius
du $imtmecius Zemés magnetinis

laukas nusilpo daugiau nei 10%.
Tarptautinés poliarinés ekspedicijos,
ivykusios 2001 metais, paaiskéjo kad per
paskutinius septynerius metus Zemés
Siaurinis magnetinis polius pasislinko
beveik 300 kilometry. Jei praeito amziaus
viduryje jis dreifavo 10 kilometry per
metus greiciu, tai dabar per metus
nukeliauja 40 kilometry, judédamas i$
Kanados arktinio $elfo link Rusijos prie
Siaurés Zemeés.

Pries S§imtg mety visi mokslininkai tvirtai
Zinojo tai, kad: ,.Siaure yra Siaure, Pietiis
yra Pietiis ir kad tai nesikeis iki
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8 . PieSinyje pazymékite Zemés
magnetinio lauko linijas.

Paskutiniojo Teismo dienos”. Buvo
manoma kad Zemés magnetiniai poliai
nekintami. Tik 1906 metais pasirodé, kad
nattralius kai kuriy kalniniy uolieny
magnetizmas priesingas dabartiniam. Tai
ir kiti faktai jtikino, kad magnetinio
lauko kryptis kadaise buvo kitokia:
planetos Siaurinis polius buvo pietiniu ir
atvirksciai pietinis — Siauriniu.
Pazymeékite, kur dabar yra Zemés pietinis
magnetinis polius, o kur — Siaurinis.

Kintamoji elektros srové. Elektros energijos gamyba

9.9. Apibudinti
energijos kitimus
elektros grandinése,
jvairiy elektros
energijos gamybos
technologijy jtaka
aplinkai.

9.10. Palyginti
kintamajg ir nuolating
elektros sroves.

1.Nustatykite:

srovés stiprio priklausomybé nuo laiko

) V\ /\

0 A4

t O,MZ 003 004
2

laikas, s

sr. stipris, A

srovés stiprio amplitudine verte;

a)

1.Nustatykite:

sroves stiprio priklausomybé nuo laiko

”’V\ A\
0 \ g
ﬂ}i O,MZ 0,03 0,04

laikas, s

sr. stipris, A

-20

a )kintamosios srovés kitimo daznj;
b) srovés stiprio efektine verte.

=

Nustatykite:

sroves stiprio priklausomybé nuo laiko

“’\/\ A\
0 A 4
t U,MZ 0,03 0,04

laikas, s

sr. stipris, A

-20

kintamosios srovés kitimo daznj;
jtampos amplituding verte, jei j
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b) kintamosios sroveés periodg.

2. Apsvietimo tinklo amplitudiné
jtampos verté 311 V. Kokia jtampos
efektiné verte?

3. Pritaikydami desiniosios rankos
(Flemingo) taisykle nustatykite a —
laidininko judéjimo krypti, b — srovés
kryptj laidininke.

a

b) N @S

O

4. JAV ir Japonijoje gaminama 60 Hz
daznio kintamoji elektros srove.
Apskaiciuokite jos periodg.

5. Transformatoriaus pirming apvijg
sudaro 1000 vijy, o antring —
3500vijy. Apskaiciuokite
transformacijos koeficientg.

6. Kokiu tikslu naudojamas
Zeminantysis transformatorius ir koks
jo transformacijos koeficientas?

2. Pirminé transformatoriaus apvija turi
99 vijas, o antriné — 990 vijy. Itampa
pirminéje apvijoje lygi 110 V. Kokia
jtampa antrinéje apvijoje?

3. Transformatoriaus, kuris gali
paaukstinti jtampg nuo 120V iki
350 V, pirminéje apvijoje yra 600 vijy.
Kiek vijy sudaro antring apvijq?

4. Apsvietimo tinklo jtampos efektiné verté
220 V. Kokia jtampos amplitudiné verte?

5. Jungiamyjy laidy izoliacijos
pramusimo jtampa lygi 450 V. Ar galima
Siais laidais jungti prietaisus j
kintamosios sroveés granding, jeigu
voltmetras rodo 380 V?

Kodél apsvietimui netinka mazo daznio,
pavyzdziui 10 — 12 Hz, kintamoji srové?

6. Kuria kryptimi teka indukuotoji srové
brézinyje pavaizduotais atvejais? Rodyklé
zymi laidininko judéjimo kryptj.

L=l L

ol W[ o &

a) b) ) d)
7. Transformatoriaus pirming apvijg
sudaro 1000 vijy, o antring — 3500 vijy.
Antrinés apvijos jtampa lygi 105 V. Kokia
yra pirminés apvijos gnybty jtampa? Kam
lygus transformacijos koeficientas?

grandine jjungtas 10 Q
rezistorius.

2. ] apsvietimo tinklo granding
jjungtas voltmetras rodo 220 V.
Kokiai jtampai turi biiti
apskaiciuota laidy izoliacija?

3. Kas bus, jeigu transformatoriy,
apskaiciuotg 127 V jtampai,
jjungsime j 110V nuolatinés
sroves grandine? Atsakymg
paaiskinkite.

4. Magnetiniame lauke skaitytojo
link juda laidininkas, kuriuo teka
indukciné elektros srove. Kokia
yra magneto, kuriancio magnetinj
laukq, padétis laidininko

atzvilgiu?
N s
! 1 I i
s N
a) b) c) d)

5. Transformatoriy, kurio
transformacijos koeficientas 10,
jjungus j 120 V jtampos tinklg,
antrine apvija ima tekeéti 5 A
srové. Kokia srové teka pirmine
apvija?

6. Ant asies jtvirtintas uzdaras
varinés vielos réemelis yra tarp
pasagos formos magneto poliy.
Kq darys rémelis sukant
magnetq?
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7. Zeminimo transformatoriaus
galia 200 W. Ar galima prie jo
prijungti prietaisq, apskaiciuotq:
15 W galiai; 400 W galiai?
Kodel?

8. Ar vienodg darbg atliksime
kisdami magnetq i rite, kai jos
apvija bus sujungta ir kai atvira?
Kodeél?

Atomo fizika

9.13. Analizuoti
branduolinés energijos
ir radioaktyviy
medziagy naudojimo
pranasumus ir
trikumus.

1. Kokio elemento branduolyje
yra:

a) 3 protonai ir 4 neutronai;
b) 5 protonai ir 6 neutronai?

2. Nustatykite helio He, geleZies 5¢Fe
ir urano 238U branduoliy sudét;.

3. Protaktinis 231Pa yraa
radioaktyvus. Remdamiesi poslinkio
taisykle ir periodine elementy lentele,
nustatykite, koks elementas susidarys
po jo skilimo.

4. Po branduolinio sprogimo aplinkoje
lieka daug jvairiausio pusamzio

1. Kaip vadinasi cheminis elementas,
kurio branduolyje yra tokie nukleonai:
a)7p+7n;

b) 51p + 71 n;

€)101p + 155n?

2. Kaip pasikeis elemento eilés
numeris ir atominé masé, kai branduolys
iSspinduliuos o dalelg?

3. Kuo pavirs torio izotopas 234Th po
trijy nuosekliy jo branduolio a skilimy?
Parasykite jy reakcijy lygtis.

1. Atomo branduolio visas kriivis
lygus 2,08 « 10 C. Koks tai elementas?

2. Kiek daugiau neutrony negu
protony yra 233U branduolyje?

3. Kaip pasikeis cheminio elemento vieta
Mendelejevo lenteléje, kai jo atomai
suskils, iSmesdami B daleles?

4. Kuo virs 238U branduolys po vieno a
skilimo ir dviejy f skilimy? Parasykite
reakcijy lygtis.

5. Dirvoje esantys radioaktyvieji
izotopai sudaro jos radioaktyvyjj
fong.
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radioaktyviy izotopy. Kokie izotopai
toje vietoje ilgainiui kels didziausig
pavojy zmonéms?

a) visi radioaktyvieji izotopai
pavojingi;

b) tai priklauso nuo laiko tarpo po
sprogimo;

¢) tie izotopai, kuriy pusamzis
trumpas;

d) tie izotopai, kuriy pusamZzis ilgas.

5. Kokie yra pagrindiniai branduolinio
reaktoriaus elementai?

6. Kodél radioaktyviy atlieky negalima
deginti arba mesti j Siuksliy
konteinerius, kaip buitiniy atlieky.

4. Alfa dalelés greitis beveik 15 karty
mazesnis uz beta dalelés greiti. Kuri is jy
trajektorijy yra alfa dalelés judéjimo
elektriniame
lauke
trajektorija?

5. Kokia yra
neutrony
létiklio paskirtis branduoliniame
reaktoriuje?

6. Atominés elektrinés, kaip ir Siluminés
elektrinés turi privalumy ir trickumus.
Isvardykite po 2-3 atominiy elektriniy
privalumus ir tritkumus.

a) Kada tas fonas stipresnis: kai dirva
Slapia ar kai sausa? Kodél?

b) Kokius spindulius registruoja Geigerio
skaitiklis?

¢) Ar galima pritaikyti Geigerio skaitiklj
dirvos drégmei matuoti?

d) Ar netrukdys matuoti dirvos
radioaktyvyjj fong radioaktyvusis
aplinkos fonas? Kodél?

6. Apsaudant vieno elemento
branduolius (atitinkamai parinktus)
kito elemento branduoliais, galima
gauti bet kurj elementq. Kodél Sis
atradimas nepanaudojamas aukso arba
platinos pramoninei gamybai?
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Apibendrinamoji uZduotis moduliui ,,Elektros energijos gamyba ir jos panaudojimas buityje ir technikoje “

I dalis. Klausimai su pasirenkamais (po 1 taska)

1. Brézinyje pavaizduotas tiesiosios srovés magnetinis laukas. Kuria kryptimi ta srové teka laidu?

a) Nuo misy;
b) ] mus;
c) IS kairés j deSing;

d) IS desinés j kairg.

2. Nustatykite magnetinio lauko kryptj ir magnety polius, kai rémelis, kuriuo teka srove,

I
+
T l AT
pasisuka ir sustoja taip, kaip parodyta brézinyje. |
I
I

a). b).

Ay

+
+

&
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3. Kaip pasisuks magnetin¢ rodykle?
a) Siauriniu poliumi j Siaure;
b) Pietiniu poliumi j pietus;
¢) Siauriniu poliumi j pietus;

d) Nepasisuks.

d).

= l
<

4. Kaip pasiskirstys magneto galy poliai, jei ji perpjausime pusiau?

a) Liks nejsimagneting

b) Raudonas —S, mélynas — N;

¢) Raudonas S — N, mélynas N —S;
d) Raudonas S — N, mélynas S — N.

5. Magnetiniame lauke skaitytojo link juda laidininkas, kuriuo teka indukciné elektros srove. Kokia yra magneto, kurian¢io magnetinj lauka,

padétis laidininko atzvilgiu?
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a) b) c) d)
6. Po branduolinio sprogimo aplinkoje licka daug jvairiausio pusamzio radioaktyviy izotopy. Kokie izotopai toje vietoje ilgainiui kels

didziausig pavojy Zzmonéms?

a) tie izotopai, kuriy pusamzis ilgas;
b) tai priklauso nuo laiko tarpo po sprogimo;
c) tie izotopai, kuriy pusamzis trumpas;

d) visi radioaktyvieji izotopai pavojingi.

7. Alfa dalelés greitis beveik 15 karty mazesnis uz beta dalelés greitj. Kuri i8 jy trajektorijy yra alfa daleles

judéjimo elektriniame lauke trajektorija?

8. Kaip vadinamas jrenginys, keiciantis kintamosios srovés grandinés jtampa ir stiprj?

a) Generatorius;
b) Transformatorius;
¢) Variklis;

d) Elektromagnetas.
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9. Kas tai yra alfa spinduliai?

a) elektrony srautas;
b) protony srautas;
¢) atomy branduoliy skleidziamy elektromagnetinio spinduliavimo kvanty srautas;

d) helio atomy branduoliy srautas.

10. Kuris teiginys apie Zemés magnetinj lauka yra teisingas?
a) Siaurinis magnetinio lauko polis sutampa su pietiniu geografiniu Zemés poliumi;
b) $iaurinis magnetinio lauko polis sutampa su Siauriniu geografiniu Zemés poliumi;
C) pietinis magnetinio lauko polius Siek tiek nutolgs nuo pietinio geografinio Zemés poliaus;

d) pietinis magnetinio lauko polius $iek tick nutolgs nuo Siaurinio geografinio Zemés poliaus.

II dalis. Uzdaviniai

1. Grandine, kurioje jjungtas 10 Q rezistorius, teka kintamoji srové. Grafike pavaizduota srovés stiprio priklausomybé nuo laiko.

a) Kokia kintamosios elektros srovés amplitudiné verté?
srovés stiprio priklausomybé nuo laiko

/\

\ 4

b) Apskai¢iuokite srovés stiprio efekting verte.

sr. stipris, A

c) Koks srovés kitimo periodas?

.

d) Koks srovés kitimo daznis?

e) Kokia amplitudiné jtampos verté Sioje grandingje? (8 taskai) 0,01N\y/002 003 004

o
—o—4¢

N
=)

laikas, s
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. Kaip i$sidéstys magnetinés rodyklés nuolatinio magneto magnetiniame lauke?

Nubreézkite. (4 taskai) ‘

Elektros variklio, kurio naudingoji galia — 3,52 kW, naudingumo koeficientas — 80 %, vijomis teka 20 A elektros srové. | kokios jtampos
tinklg jjungtas elektros variklis?
(4 taskai)

Transformatoriy, kurio transformacijos koeficientas 10, jjungus j 120 V jtampos tinkla, antrine apvija ima tekéti 5 A srové. Kokia srove

teka pirmine apvija? (4 taskai)

Kokio elemento branduolyje yra:
a) 3 protonai ir 4 neutronai;
b) 5 protonai ir 6 neutronai? (2 taskai)
Kuo virs 238U branduolys po vieno o skilimo ir dviejy B skilimy? Parasykite reakcijy lygtis. (3 taskai)
Viso 35 taskai
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Vertinimas (tasky perskaic¢iavimas j pazymj)

10

0-1

2-7

8-10

11-14

15-18

19-22

23-25

26-29

30-32

33-35
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Apibendrinamosios uZduoties moduliui Elektros energijos gamyba ir panaudojimas buityje ir technikoje vertinimas

I. UZzduotys su pasirenkamaisiais atsakymais (po 1 tsk)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b c C d C a a b d d
I1. Uzdaviniai =
@ srovés stiprio priklausomybé nuo laiko
1, a) In =20 A s

b) 1= 1=141A

NANEVAN

A 4

0
; 0,01 0,02 0,03 0,04
20

c)T=0.02s;

d) f==; f=50 Hz,

SR

laikas, s

U=IR;U=200Q (8 k)

2.Teisingai nubréz¢é magnetiniy rodykliy padétj aplink magneta abiejose pusése ir galuose. (4 £5k.)

3. n="2.100%

Py=1U

P.

U=—-".100 %
nl

U=220V 4 t5k.)
4, ULk
U,
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11 = %
1=05A (4 tsk.)
5. a) Li— litis b) B —boras (2 sk.)

6.Uzras¢ teisingai 3 reakcijy lygtis (3 sk.)

Viso 335 taskai
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Apibendrinamojo vertinimo / jsivertinimo Kriterijai (mokytojams ir mokiniams)

9-10 klasiy moduliui ,,Fizikos problemos ir jy sprendimas*

Modulio ,, Fizikos problemos ir jy sprendimas” apibendrinamojo vertinimo

Kriterijai mokytojui ir mokiniui

4.6.2. Problemuy sprendimo gebéjimus, apibréztus lentelés ,,Mokiniy pasiekimai ir ugdymo
gairés* geb¢jimy skiltyje, mokiniai parodo:

e atrinkdami ir pateikdami reikiamus gamtamokslinius faktus, duomenis ir désnius;

e skaitydami ir apdorodami skaiting ir grafing informacija;

e numatydami ir suplanuodami eksperimentg (pakeisdami zinomus eksperimentus ir

pritaikydami panasiai situacijai);

e darydami iSvadas ir tikrindami jy teisinguma;

o aiSkindamiesi reiSkinius remiantis gamtos moksly désningumais;

e apibendrindami ir kritiSkai vertindami informacijg apie gyvosios ir negyvosios gamtos

jvairove, gamtos moksly atradimus, aplinkosaugg

Pastaba: esminiai problemy sprendimo uzdaviniy poZymiai yra keliy dalyky/keliy sarysiy (3 ir

daugiau) naudojimas; Ziniy taikymas naujoje, nematytoje situacijoje.

Mokiniy pasiekimy lygiai

Patenkinamas Pagrindinis ‘ Aukstesnysis
Bendrieji reikalavimai

Nesudétingy stebéjimy ir Susiplanuoja nesudétingus Savarankiskai suplanuoja ir atlicka
bandymy apraSymus pritaiko | stebé&jimus ir bandymus. stebéjimus ir bandymus.
panasioms situacijoms
tyrinéti.
Bando formuluoti Paaiskina tyrimy eiga. Formuluoja | Formuluoja tyrimy hipotezes,
paprasciausias hipotezes, nesudétingy tyrimy hipotezes, paaiskina bandymy rezultatus,
uzra$o bandymo rezultatus, paaiskina bandymy rezultatus, formuluoja iSvadas jas susiedamas su
bando formuluoti jvertina jy realumg, formuluoja iSkeltomis hipotezémis.
nesudétingas iSvadas. pagrijstas iSvadas.
Saugiai naudojasi Geba pasirinkti ir saugiai Kirybingai naudojasi mokyklinémis
paprasciausiomis naudojasi mokyklinémis gamtos gamtos tyrimo priemonémis,
mokyklinémis gamtos tyrimo | tyrimo priemonémis, buitiniais buitiniais prietaisais ir medziagomis.
priemonémis, buitiniais prietaisais ir medziagomis.
prietaisais ir medziagomis.
PaprascCiausiais atvejais Ivertina ilgio, temperatiiros, tario | Ivertina absoliutines masés matavimo
nustato padalos verte. (kai naudojamas matavimo paklaidas.
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cilindras) absoliutines matavimo
paklaidas.

Taiko matematikos Zinias:
nubrézia papras¢iausius
dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis
duomeny lentelémis.

Taiko matematikos zinias:
nubrézia dydziy priklausomybeés
grafikus naudojantis duomeny
lentelémis.

Taiko matematikos zinias: nubrézia
paprasciausius kokybinius grafikus.

Taiko informaciniy
technologijy zinias:

randa informacija internete
pagal nurodytus adresus.

Taiko informaciniy technologijy
zinias: randa informacija internete
naudodamasis paieskos
sistemomis, bando vertinti jos
patikimuma.

Taiko informaciniy technologijy
zinias: naudodamasis paieskos
sistemomis randa patikima
informacija internete.

Bando klasifikuoti,
apibendrinti ir pateikti
informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija ir bando ja pateikti
laikydamasis gamtamokslinio
prane§imo struktiiros.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia jg laikydamasis
gamtamokslinio pranesimo
struktiiros.

Planuoja mokymosi veikla,
vertina savo mokymosi
rezultatus.

Apibiidina ir bando taikyti
uzdaviniy sprendimo
strategijas.

SavarankiSkai pasirenka tinkamus
papildomus mokymosi Saltinius,
planuoja ir vertina mokymosi
veiklg, dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir apmasto
mokymasi.

Dazniausiai pasirenka ir taiko
tinkamas uzdaviniy sprendimo
strategijas.

Zino savo asmenines, padedangias
mokytis savybes. Kelia mokymosi
tikslus, planuoja mokymosi veikla,
taiko jvairias mokymosi strategijas,
apmasto mokymasi.

Pasirenka ir taiko tinkamas uzdaviniy
sprendimo strategijas.

Pateikia profesijy, kurioms
biitinos gamtos moksly
7inios,

didziausiy Lietuvos, taip pat
gyvenamajame regione
esanCiy pramonés jmoniy ir
gamtos moksly tyrimy sric¢iy
pavyzdziy. Bando vertinti jy
poveikj ekonominiais,
ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

Gamtos moksly laiméjimus,
pramonés jmoniy ir zmoniy veikla
vertina ekonominiais, ekologiniais
ir socialiniais aspektais.

Argumentuodamas diskutuoja apie
gyvenimo salygy gerinimo budus,
gamtos moksly laiméjimus,
teigiamus ir galimus neigiamus jy
ypatumus.

Etapo pavadinimas: Energijo

s tvermés désnis Siluminiuose proce

Suose

Zinias apie Siluminj judéjima,
apie judéjima apibiidinancius
fizikinius dydZius ir jy
sarys$ius, apie gravitacijos,
<...>, trinties jégas, apie
medziagos sandarg, Silumos
kiekius, darba, galia,
naudingumo koeficients ir jy
sarysius taiko nagrinédamas
paprasciausius Siluminius
<...> reiskinius.

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
judéjima apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius, apie
gravitacijos, <...>, trinties jégas,
apie medziagos sandara, Silumos
kiekius, darbg, galig, naudingumo
koeficienta ir jy sarySius taiko
nagrinédamas nesudétingus
Siluminius <...> reiSkinius.

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
judéjima apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius, apie
gravitacijos, <...>, trinties jégas, apie
medziagos sandara, Silumos kiekius,
darba, galia, naudingumo koeficientg
ir jy sarysius taiko nagrinédamas
Siluminius <...> reiSkinius, jvertina ir
nustato ry$ius naujose situacijose.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas po 1 dviejy
skirtingy fizikos skyriy
formulg.

Sprendzia uzdavinius, taikydamas
2-3 dviejy skirtingy fizikos skyriy
formules.

Nesudétingais atvejais pritaiko

Savarankiskai sprendZzia uzdavinius
taikydamas skirtingy fizikos skyriy
formules.

Taiko Silumos balanso lygtj.
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Paprasciausiais atvejais
pritaiko Silumos balanso lygti
dviem kiinams.

Silumos balanso lygtj.

Etapo pavadinimas: Siluminiy varikliy naudingumo koeficiento apskai¢iavimas

Zinias apie $iluminj judéjima,
apie jud¢jima apibiidinancius
fizikinius dydzius ir jy
sarysius, apie gravitacijos,
<...>, trinties jégas, apie
medziagos sandara, Silumos
kiekius, darba, galia,
naudingumo koeficienta ir jy
sarySius taiko nagrinédamas
Siluminiy varikliy veikimg.
Bando vertinti $iluminiy
masiny poveikj ekonominiais,
ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

Bent vienu argumentu
pagrindzia energijos istekliy
tausojimo butinybe.

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
judéjimg apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius, apie
gravitacijos, <...>, trinties jégas,
apie medziagos sandarg, Silumos
kiekius, darba, galia, naudingumo
koeficients ir jy sarySius taiko
nagrinédamas mechanizmy su
Siluminiais varikliais veikima.
Siluminiy masiny poveikj vertina
ekonominiais, ekologiniais ir
socialiniais aspektais.

2-3 argumentais pagrindzia
energijos istekliy tausojimo
biitinybg.

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
judéjimg apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius, apie
gravitacijos, <...>, trinties jégas, apie
medZziagos sandarg, §ilumos Kiekius,
darba, galia, naudingumo koeficienta
ir jy sarysius taiko nagrinédamas
mechanizmy su Siluminiais varikliais
veikima, jvertina ir nustato rysSius
naujose situacijose.
Argumentuodamas diskutuoja apie
Siluminiy ma$iny teigiamus ir
neigiamus ypatumus.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas po 1 dviejy
skirtingy fizikos skyriy
formulg.

Paprasciausiais atvejais
pritaiko $ilumos balanso lygtj
dviem kiinams.

Sprendzia uzdavinius, taikydamas
2-3 dviejy skirtingy fizikos skyriy
formules.

Nesudétingais atvejais pritaiko
Silumos balanso lygtj.

Savarankiskai sprendzia uzdavinius
taikydamas skirtingy fizikos skyriy
formules.

Taiko Silumos balanso lygtj.

Etapo pavadinimas: Elektros

srovés désniy taikymas uzdaviniams spresti

Zinias apie srovés stiprj,
laidininky varzg ir jos
priklausomybe nuo laidininko
charakteristiky, nuoseklyjj ir
lygiagretyji jungima,
matavimo prietaisy jungima,
energijos kitimus elektros
grandinése, Omo désnj taiko
nagrinédamas paprasciausias
(ir mi$riai sujungtas,
sudarytas nedaugiau kaip i§
trijy elektros energijos
imtuvy) elektros grandines.

Zinias apie srovés stiprj, laidininky
varzg ir jos priklausomybe nuo
laidininko charakteristiky,
nuoseklyjj ir lygiagretyjj jungima,
matavimo prietaisy jungima,
energijos kitimus elektros
grandinése, Omo désnj taiko
nagrinédamas nesudétingas (ir
misriai sujungtas) elektros
grandines.

Zinias apie srovés stipri, laidininky
varzg ir jos priklausomybe nuo
laidininko charakteristiky,
nuoseklyjj ir lygiagretyji jungima,
matavimo prietaisy jungima,
energijos kitimus elektros
grandinése, Omo désnj taiko
nagrinédamas misriai sujungtas
elektros grandines.

Sprendzia eksperimentinj
uzdavinj ,,Rezistoriaus varzos
matavimas ampermetru ir
voltmetru®. Sprendzia
uzdavinius, taikydamas po 1
dviejy skirtingy fizikos skyriy
formulg.

Sprendzia eksperimentinj uzdavinj
,,Rezistoriaus varzos matavimas
voltmetru ir Zinomos varzos
rezistoriumi‘,

Sprendzia uzdavinius, taikydamas
2-3 dviejy skirtingy fizikos skyriy
formules.

Sprendzia eksperimentinj uzdavinj
,,Rezistoriaus varzos matavimas
ampermetru ir Zinomos varzos
rezistoriumi®. Savarankiskai
sprendzia uzdavinius taikydamas
skirtingy fizikos skyriy formules.

Etapo pavadinimas: Elektros

srové jvairiose terpése

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: terpé,
laidumas, puslaidininkis.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
sgvokas: terpé, laidumas, jonas,
skylé, puslaidininkis, elektrolitas.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:
terpé, laidumas, jonas, skylg,
puslaidininkis, elektrolitas.
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Pateikia elektros srovés
tekéjimo jvairiose terpése
pavyzdziy.

Bando vertinti elektros srovés
tekéjimo jvairiose terpése
ekonominius ir ekologinius
aspektus.

Nurodo elektros srovés neséjus
Jvairiose terpése.

Vertina elektros srovés tekéjimo
jvairiose terpése ekonominius ir
ekologinius aspektus.

Zinias apie elektros srovés nedéjus
taiko nagrinédamas elektros srove
jvairiose terpése. Argumentuodamas
diskutuoja apie elektros srovés
tekéjimo jvairiose terpése teigiamus
ir neigiamus ypatumus.

Etapo pavadinimas: Elektromagnetiniai reiSkiniai

Skiria ir kartais tinkamai
vartoja sgvokas: magnetinis
laukas, magnetinio lauko
linijos, elektromagnetine
indukcija, saviindukcija,
transformacijos koeficientas,
transformatorius.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:
magnetinis laukas, magnetinio
lauko linijos, elektromagnetiné
indukcija, saviindukcija,
transformacijos koeficientas,
transformatorius.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja
sgvokas: magnetinis laukas,
magnetinio lauko linijos,
elektromagnetiné indukcija,
saviindukcija, transformacijos
koeficientas, transformatorius.

Nurodo kaip apskaic¢iuojamas
transformacijos koeficientas.
Eksperimentinj
transformatoriaus rités vijy
nustatymo apra$ymg pritaiko
panasioms situacijoms
tyrinéti.

Apibudina elektromagnetinés
indukcijos ir saviindukcijos
reiskinius, nusako jy skirtumus.
Susiplanuoja nesudétingg bandyma
elektromagnetinés indukcijos
reiskiniui stebéti.

Susiplanuoja bandyma saviindukcijos
reiskiniui stebéti.

Etapo pavadinimas: Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos

Zinias apie elektromagnetines
bangas ir jy sklidima, bangas
apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taiko
uzdaviniams spresti (taikoma
po 1 dviejy skirtingy fizikos
skyriy formulg, ar $io
skyriaus 2 formulés taikomos
naujoje situacijoje).

Zinias apie elektromagnetines ir
mechanines bangas, jy sklidima,
bangas apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taiko
uzdaviniams spresti (taitkoma 2-3
dviejy skirtingy fizikos skyriy
formules, ar $io skyriaus formulés
taikomos naujoje situacijoje).

Savarankiskai sprendzia uzdavinius
taikydamas skirtingy fizikos skyriy
formules.

Etapo pavadinimas: Sviesos s

klidimo désniy taikymas

Pasinaudodamas aprasymais
atlieka laboratorinius darbus:
»Atvaizdy gavimas
sklaidomaisiais leSiais®;
»Atvaizdy, gavimas
iSgaubtais ir jgaubtais
veidrodziais®;

,,Vandens ltuzio rodiklio
nustatymas®.

Pagal pavyzdj susiplanuoja
laboratorinius darbus: ,,Atvaizdy
gavimas sklaidomaisiais l¢Siais*;
»Atvaizdy, gavimas iSgaubtais ir
jgaubtais veidrodziais®;
,,Vandens luzio rodiklio
nustatymas®.

Savarankiskai susiplanuoja
laboratorinius darbus: ,,Atvaizdy
gavimas sklaidomaisiais l¢Siais*;
»Atvaizdy, gavimas iSgaubtais ir
jgaubtais veidrodziais®;

»Vandens liizio rodiklio nustatymas.

Sprendzia nesudétingus
uzdavinius taikydamas
Sviesos atspindzio ir ltizio
désnius, lauziamosios gebos,
plonojo lgsio, lesio didinimo
formules.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
$viesos atspindzio ir l0Zio désnius,
lauziamosios gebos, plonojo lgsio,
lgSio didinimo formules. Bando
spresti uzdavinius taikydamas
interferencijos maksimumo ar
minimumo sglygas.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
interferencijos maksimumo ar
minimumo sglygas.

Etapo pavadinimas: Fotonas,

fotoefektas

Sprendzia papras¢iausius
uzdavinius taikydamas fotono
energijos formule ir
fotoefekto lygtj.

Sprendzia nesudétingus uzdavinius
taikydamas fotono energijos
formulg ir fotoefekto lygti.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
fotono energijos formule, fotoefekto

lygti.
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Modulio ,, Fizikos problemos ir jy sprendimas” apibendrinamojo vertinimo kriterijai mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas |

Pagrindinis

AukStesnysis

Siluminiai reiSkiniai

8.2 Zinias apie judéjima
apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taikyti
nagrinéjant Siluminius
<...>reiskinius
9.3.1Apibudinti viding kiiny
energija, jos kitimo pokycio
mata

9.3.4. Apibudinti savitaja
Silumag

9.3.5 <...> apskaiciuoti
Silumos kiekj

9.3.9 Nurodyti ir pagristi
keletg energijos taupymo
budy

Aliuminio ir vario gabalai,
kuriy masés po 1 kg, jkaitinti
iki jy lydymosi temperatiiros.
Kuriam ty kany islydyti
reikes didesnio Silumos
kiekio? Kiek didesnio?

Tarkim, kad ledo savitoji
lydymosi Siluma tokia pat
maza kaip ir gyvsidabrio. Ar
pastebétume tuomet jprastus
pavasario kitimus?

Inde yra 2,35 kg 20°C
temperatiiros vandens. Jdéjus
J indgq, jkaitintq iki 234°C
temperatiros alavo gabalg,
vandens temperatira pakyla
15°C. Kokia alavo masé?
Vandens garavimo
nepaisykite.

I verdantj vandenj galima
ramiai jpilti augalinio
aliejaus. Jeigu j verdantj
aliejy jlasinsime vandenj, tai
aliejus issitaskys. Kodeél?

Kokj Silumos kiekj atidavé 32
kg masés ketaus ruosinys,

ausdamas nuo 1115 °C iki 15

1. 300 g masés skardinéje
berniukas islyde 100 g alavo.
Koks silumos kiekis
sunaudotasgkaitinti skardinei
ir islydyti alavui, kai pradiné
Juy temperatiira 32°C ?

2. 12 kg pleninis kujis krinta is 1
m aukscio ant 0,2 kg masés
gelezinés plokstelés. Kiek
jkaista geleziné plokstele,
kai:a)visa kitjo energija virsta
plokstelés vidine energija; b)
40 % kijo energijos virsta
vidine energija?

3. [lindg, kuriame yra 30 litry

vandens, jleista 1,85 kg 100 °C

temperatiiros vandens gary.
Jiems susikondensavus,
vandens temperatira pakilo
iki 37 °C. kokia buvo pradiné
vandens temperatiira? Indo
Siluminés talpos nepaisykite.

4. 50 g masés aliuminiame
kalorimetre yra 250 g 16 °C
temperatiiros vandens.. Kiek
100 °C temperatiiros vandens
gary reikia jleisti
kalorimetrq, kad vandens

GeleZies ruosinys, ausdamas
nuo 800°C iki 0°C, istirpino3
kg 0°C temperatiiros ledo. Visa
ruosinio isskirta energija
sunaudota ledui tirpinti. Kokia
to ruosinio maseé?

Variniame 400 g masés inde
yra 500 g 40°C temperatiiros
vandens. | vandenj jdedamas -
10°C temperatiros ledo
gabalas. Nusistovéjus
termodinaminei pusiausvyrai,
75 g ledo liko neistirpusio.
Nustatykite pradine ledo mase.

2 kg masés pneumatinio kijo
plieninis dauzikiis, dirbdamas
1,5 min, jsilo 20°C. Laikydami,
kad dauziklio jSilimui tenka
40% visos kitjo energijos,
apskaiciuokite kijo atliktg
darbg ir galig.

Du vienody masiy, varinis ir
aliumininis, rutuliukai nukrito
is 1000 m aukscio. Katras is jy
labiau jsilo ir kiek? Silumos
nuostoliy nepaisykite. 60 kg
90°C temperatiiros vandens
sumaisyta su 150 kg 23°C
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°C?

Kokio Silumos kiekio reikia
islydyti 0,5 kg lydymosi
temperatiiros Svino?

temperatira pakilty iki 90 °C?

1 indq, kuriame yra 400 g 17
°C temperatiiros vandens,
jleista 10g 100 °C
temperatiiros vandens gary.
Kokia misinio temperatiira?
Indo siluminés talpos bei
Silumos nuostoliy nepaisykite.

Uzvirinta ir isgarinta 100 ml
18°C temperatiiros etilo
alkoholio. Jo tankis
0,8g/cm® Kiek tam prireiké
Silumos?

Kiek 14 °C temperatiiros
vandens galima susildyti iki
50 °C sudeginus 30 g spirito?
Tarkite, kad visas Silumos
kiekis sunaudojamas
vandeniui Sildyti.

Kiek Silumos isskiria
kondensuodamiesi 200 g

100 °C temperatiiros vandens
garai ir susidares vanduo,
atvésdamas iki 20 °C
temperatiiros?

temperatiros vandeniu. 15%
Silumos pateko § aplinkg.
Kokia misinio temperatiira?

75 W galios variklis 5 min
suka sraigto mentes
kalorimetre, kuriame yra 5 |
vandens. Dél sraigto menciy
trinities vanduo fsilo.
Laikydami, kad visa energija
sunaudojama vandeniui Sildyti,
apskaiciuokite, kaip pakito jo
temperatira?

Kambaryje, kurio matmenys 10
x 6 x 3,5 m?, temperatiira
pakyla nuo 10°C iki 22°C.
Istekancio vandens
radiatoriuje sumazéja 25°C.
Silumos nuostoliai pro sienas,
langus ir grindia sudaro 60%.
Kiek karsto vandens pratekéjo
Sildymo radiatoriais?

Ruosiant saldytuve ledukus,
moksleivées uztruko 1 h 45 min,
t.y. per 5 min vanduo atvéso
nuo 4°C iki 0°C, o per 1 h 40
min 0°C temperatiiros vanduo
virto 0°C ledu. Po to mokinés
apskaiciavo savitgjq ledo
lydymosi Silumg. Kokj
rezultatq jos gavo?

1,2 kg stikliniame inde yra 3
litrai 80 °C temperatiiros
vandens. Vandeniui atsaldyti
iki 5 °C temperatiiros j indg

70



buvo jdéta 0 °C temperatiiros
ledo gabaléliai. Apskaiciuokite
kiek tam reikéjo ledo?

Siluminiai varikliai

9.9. Apibiidinti energijos
kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos
gamybos technologijy jtaka
aplinkai.

Vidaus degimo varikliai
sunaudoja vidutiniskai
0,24 kg benzino per
valandg, isvystydami 1 KW
galig. Koks tokiy varikliy
naudingumo koeficientas?

Viena garo turbina
naudingam darbui atlikti
suvartoja 1/5 kuro degimo
energijos, o kita Y. Katros
turbinos naudingumo
koeficientas didesnis?
Kodel?

Kodél garo turbinos negali
biiti naudojamos
automobiliuose?

Kodél vidaus degimo variklis
nenaudojamas
povandeniniame laive?

Traktorius atliko 1,89:107 J
naudingq darbg. Jo
naudingumo koeficientas
40 %. Apskaiciuokite visq
traktoriaus atliktq darbg.

11 dyzelino turi 40 MJ
vidinés energijos. Tik 14 MJ
jos panaudojama

1.

Traktoriaus variklis 1,89-10" J
darbui atlikti sunaudojo

1,5 kg kuro. Jo degimo
Silumad,2-10° J/kg.
Apskaiciuokite variklio
naudingumo koeficientg

Garo turbinoje, sudeginus
0,35 kg dyzelinio kuro,
gaunama 1 kWh energijos.
Koks turbinos naudingumo
koeficientas?

Jeigu maisto energijg biity
galima paversti 100%
potencine enrgija, i kokj aukstj
galéty pakilti 60 kg masés
mokinys, suvartojes 2400 kcal
(1 kcal = 4,187 J)

Automobilio variklis per
valandg sunaudoja 19 kg
benzino. a) Kokj darbg per tq
laikg atlieka variklis, jeigu jo
naudingumo koeficientas —
25 %? b) Kokia jo galia?

Traktorius atliko 1,89.107 J
naudingq darbg. Jo
naudingumo koeficientas
40 %. Apskaiciuokite visq
traktoriaus atliktq darbg.

Per 1,25 h motorolerio
variklyje sudegé 2,5 kg
benzino. Apskaiciuokite
variklio naudingumo
koeficientq, kai per tq patj
laikq variklio atliktas
naudingas darbas lygus
2,3-10" kJ.

Hidroelektrinés galingumas —
45 GW. Garo turbiny
naudingumo koeficientas —
35 % . Kiek vagony akmens
angliy sudeginama per parg?
Vagone telpa 50 t akmens
angliy.

Automobilis 50 km kelyje
sunaudojo 5,67 kg benzino.
Vidutinis automobilio greitis —
80 km/h, naudingumo
koeficientas — 22 % .Kokia
vidutiné variklio galia?

Automobilio variklis per
valandg sunaudoja 19 kg
benzino: a) kokj darbg per tq
laikg atlieka variklis, jei jo
naudingumo koeficientas —
25 %? b) Kokia jo galia?

Kokios formos turi buti vidaus
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mechaniniam variklio darbui
atlikti. Koks yra variklio
naudingumo koeficientas?

3 kg vandens temperatiirai
pakelti 90 °C buvo sudeginta
80 g Zibalo. Koks degiklio
naudingumo koeficientas?

6. Traktoriaus variklis 1,89'107 J

darbui atlikti sunaudojo 1,5 kg
kuro, kurio degimo Siluma —
4,2:10° J/kg. Apskaiciuokite
variklio naudingumo
koeficientq.

Jeigu automobilis neturi
duslintuvo, degimo produktai
iSmetami su triuksmu. Kodel?
Kokia duslintuvo darbo esmeé?

degimovariklio stimoklis,
Jeigu atsizvelgsime, kad jo
dugnas jkaista labiau negu
Sonai?

Vidaus degimo varikliy
cilindruose degusis misinys
uzsidega anksciau, negu
virsuting mirties taskq. Kas
atsitiks, jeigu misinys uzsidegs
per anksti arba per vélai?
Kodél katile vamzdziai, kuriais
cirkulivoja vanduo, isdéstomi
pasvirai § horizontq?

Elektros srové

9.6. Atpazinti miSriai
sujungtose grandinése
nuoseklyjj ir lygiagretyji
jungimus, apskaiciuoti
paprasciausiy elektros
grandiniy parametrus
9.7.Aiskinti paprasc¢iausiy
elektros prietaisy veikima.
9.9. Apibiidinti energijos
kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos
gamybos technologijy jtaka
aplinkai

9.9.1. Nurodyti, kuri energija
gali virsti elektros srovés
energija. Pateikti pavyzdziy.
9.9.2. Apibudinti energijos
nuostolius elektros
grandingje.

9.9.3. Paaiskinti elektros
srovés darbo ir galios
sgvokas

Dvi elektros lempos, kuriy
galia 100 Wir25 W
lygiagreciai jjungtos j 220 V
jtampos tinklg, Kurios
lempos spirale teka silpnesné
srové? Kiek karty?

Dviratyje jtaisytas
generatorius tiekia srove
dviem lempoms. Kai jtampa
6 V, kiekviena lempa teka
0,28 A stiprio srove.
Apskaiciuokite generatoriaus
darbgq ir galiq, kurj srové
atlieka per2h ?

Bute yra sie elektros
energijos imtuvai: a)400 W
skalbimo masina; b)160 W
Saldytuvas, c) 80 W
televizorius; d) 4 lempos po
18 W; e) vienas Sviestuvas

1. Dirbtuvéje kasdien po 7 h

dirba 5 elektros varikliai,
kuriy kiekvieno galia 1 KW ir
10 elektros varikliy, kuriy
kiekvieno galia 2 kW.
Apskaiciuokite , kiek elektros
energijos varkliai suvartoja
per ménesj (24 darbo
dienas)?.

Seima uz naudojimgsi elektros
energija savo bute per ménesj
sumokéjo 100 Lt. Kiek
suvartota energijos ?

Elektrinio suvirinimo aparatu
suvirinimo momentu esant 3 V
jtampai, teka 7500 A srove.
Suvirinamy plieno laksty
varza tuo metu 0,0004 Q.
Kiek silumos issiskiria
suvirinimo metu per 2 min ?

Sudarykite granding taip, kad
normalai Sviesty keturios

3,5 V, 0,28 4 lempute,
prijungtos prie 7 V jtampos
Saltinio. Nubraizykite
grandinés schemq.
Apskaiciuokite: a) srovés stiprj
grandinéje; b)visos grandinés
dalies varzg.

Srovés Saltinio jtampa — 3,6 V.
Keturi vienodi rezistoriai,
kuriy kiekvieno varza —6 Q,
Jjungiami jvairiais galimais
biidais. Nubrézkite schemas
tokio grandinés jungimo, kad
sroves stipris grandinéje biity:

a) 0,15 A; 0,36 A;

0.6 A;10 A; 24 A;
b) 0,24 A; 0,45 A; 0,8 A;
15 A
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100 W; f) 750 W lygintuvas.
Kuriy imtuvy daugiausia
galima jjungti kartu, kad
neperdegty 6 A lydusis
saugiklis?

4. Antvienos elektros lempos

cokolio uzrasyta: 100 W,
220 V, o ant kitos 110 W,
110 V. Kiek silumos isskiria
kiekviena lempa, jjungta j jai
numatytos jtampos tinklg, kas
sekunde? Palyginkite srovés
stiprumgq lempose.

Automobilio zibinto 12 V
lempa turi 2 sitilelius, kuriy
galia—45 Wir40 W.
Artimajai $viesai naudojama
45 W, tolimajai —85 W
lempos galia. Apskaiciuokite
abiem atvejais :a) kiek
energijos sunaudojama per 1
min; b) koks elektros kriivis
prateka per 1 min; c) kokia
lempos varza.

3. Bokstinis kranas 0,6 t krovinj
kelia tolygiai 20 m/min geiciu.

Krano elektros variklis
jjungtas j 220 V jtampos
tinklg, jo apvijomis teka

16,5 A srove. Apskaiciuokite

krano naudingumo koeficientq.

Elektros srové jvairiose terpése

9.4.3. Remiantis pavyzdziais
paaiskinti, kaip jgyjamo
statinio elektros kriivio dydis
priklauso nuo konkretaus
kiino pavirsiaus ploto.
Paaiskinti jZeminima.

1. Kodél sunku arba kartais
beveik nejmanoma,jelektrinti
elektroskopo drégname
kambaryje?

2. Paaiskinkite, kodel

vakuuminius prietaisus
radiotechnikoje pakeité
puslaidininkiniai prietaisai?
Pateikite bent 2 - 3
pavyzdzius, kur tie prietaisai
naudojami. Kokia jy
paskirtis?

1. Kodél perdegusiy dienos

Sviesos lempy negalima
kaupti, reikia saugoti, kad jos
nesuduzty?

IZeminant reikéty laidus jkasti
i 2,5 mgylj. Taciau lauko
sqlygomis tai ne visuomet
imanoma. Todél daznai
jzeminama, jkalant j Zeme
strypq. Kodél siuo atveju
jZeminimo vietq naudinga
palaistyti siriu vandeniu?

Kodél, kilus gaisrui elektros
jrenginiuose, reikia tuojau pat
iSjungti jungikli? Kodeél ugnj,
atsiradusiq dél srovés,
negalima gesinti vandeniu
arba paprastu gesintuvu, o
reikia naudoti sausq smélj
arba sméliasrovy gesintuvg?

Vykstant elektrolizei vario
sulfato tirpale per 1 h
issiskyre 0,5 kg vario. [merkty
j elektrolitq elektrody plotas
7,5 m* Vario elektrocheminis
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ekvivalentas 3,294 10" kg/C
Apskaiciuokite, kokio stiprio
srové tekéjo elektrolitu? Kur
link juda teigiami elektrolito
jonai? Kokj elektros kriivi
pernesé teigiami jonai per
60 min? Kiek energijos buvo
sunaudota isskiriant varj, jei
prie elektrody buvo prijungta
220 V jtampa? Pateikite
keletq elektrolizes pritaikymo
pavyzdziy.

Elektromagnetiniai reiSkiniai

9.8. Apibudinti magnetinj
lauka.

1. Kokia saviindukcine

elektrovara atsiranda 60 mH
induktyvumo ritéje, jei a)

4 A srove isnyksta per

0.01 s; b) 10 4 sroveé per
0,1 s sumazéjaiki 2 A?

Veikiancio transformatoriaus
Serdis nutriaukiama. Kaip
pasikeis srovés stipris:
a)pirminéje apvijoje;

b) antrinéje apvijoje?

Transformatoriaus pirminés
apvijos gnybtuosr yra 220 V
jtampa ir apvija teka

250 mA stiprio srove.
Antrinéje apvijoje teka 4,4 A
srove, jtampa —12 V.

Apskaiciuokite :
a. transformacijos
koeficientq,

b. b) naudingumo

1.

Srovei ritéje kintant 8 Als
sparta, rites magnetinis
srautas kito 1,2 Whb/s sparta.
Koks rités induktyvumas?

Mazojo mokyklinio
transformatoriaus pirminé
apvija turi 3500 vijy, antriné —
100 vijy. Antrinéje apvijoje
leistina 0.5 A srové. Pirminé
apvija jungiama j apsvietimo
tinklg. a) kokia jtampa
antrinés apvijos gnybtuose?
b) kokios maziausios varzos
imtuvq galima prijungti prie
antrinés apvijos?

Suvirinimo transformatoriaus
maitinimas 220 V jtampa.
Antrinés apvijos gnybty
jtampa — 70 V. Pirminéje
apvijoje yra 110 vijy: a) Koks
transformacijos koeficientas?

Ljungus j rite 4 A stiprio srove,
atsirado 0,12 Wb magnetinis
srautas. Koks rités
induktyvumas?

5 A srovei tekant 40 mH
induktyvumo rite, joje susidaro
0,02 Wb magnetinis srautas.
Koks rités vijy skaicius?

Nuo ko priklauso srovés stipris
transformatoriuje: a) pirminés
apvijos; b)antrinés apvijos?

I apsvietimo tinklqg jjungto
transformatoriaus pirminé
apvija turi 900 vijy, antrine —
45 vijas. Antrinés apvijos
imtuvy varza — 4 Q. Koks
sroves stipris: a) antrinéje
apvijoje; b) pirminéje
apvijoje?
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koeficientq.

b) Kiek vijy yra antrinéje
apvijoje?

Aukstinimo transformatoriaus
naudingumo koeficientas —

96 %. Antrine apvija teka

0,2 A4 srove, jtampa — 2400 V.
Kokia srové teka pirminéje
apvijoje, jei jtampa — 120 V ?

Elektros linija perduodama

10 kW galia. Linijos laidy
varza — 0,1 Q. Apskaiciuokite
galios nuostolius linijos
laiduose ir linijos naudingumo
koeficientq, jei linijoje yra, a)
220 V; b) 120 V.

Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos

9.11.Zinias ape mechanines
bangas taikyti nagrinéjant
elektromagnetines bangas.
Analizuoti, kaip kei¢iasi
elektromagnetiniy bangy
savybés kintant bangy
dazniui.

1. Ar galimas radijo rysys tarp
dviejy povandeniniy laivy,
esanciy giliai jiroje?

2. FElektomagnetiniy bangy
vibratoriumi H .Hercas gavo
1 milgio elektromagnetines
bangas. Kokio daznio bangas
spinduliavo Herco
vibratorius?

3. 1946 m. Pirmq kartg buvo
pasiysti radijo signalai j
Meénulj, o 196 1 m.- j Venerg.
Signalai j Zeme griZo is:

a) Ménulio per 2,5 s;

b) Veneros per 2,5 min.
Apskaiciuokite Siuo biidu
ismatuoty Meénulio ir
Veneros atstumq iki Zemés.

1. Klausantis radijo ilgosiomis
bangomis, signalai pastoviis
visq parg. Dazniausiai naktj
trumposiomis bangomis
girdime geriau negu dieng.
Kodel?

2. Vilniaus televizijos centro
spindulivojancioji antena yra
330 m aukstyje. Televizijos
imtuvo priimancios antenos
aukstis — 10 m. Kokiu
didziausiu atstumu nuo
televizijos centro biity galima
matyti televizijos laidas, jei
nebiity tarpiniy perdavimo
stociy?

Herco vibratoriy sudaré du
metalinei mazdaug 25 cm
ilgio elektrodai, tarp kuriy
buvo paliktas nedidelis
tarpelis. Prie elektrody buvo
prijungta auksta jtampa. Tarp
elektrody trumpais laiko
tarpais Sokdavo kibirkstis.
Netoli esancio su juo
lygiagreciai vibratoriaus —
imtuvo tarpelyje tuo pat metu
pasirodydavo kibirkstis.
Imtuvo vibratoriy pastacius
statmenai siystuvo vibratoriui,
kibirkstis neatsirasdavo. Kokig
elektromagnetiniy bangy
savybe rodé H .Herco atliktas
bandymas?

Radijo siystuvo virpesiy
kontiiro induktyvumas — 50 uF,

75



kondensatoriaus talpa gali
kisti nuo 60 nF iki 240 pF.
Koks siunciamy radijo bangy
diapazono: a) daznis, b) ilgis?
Radiolokatorius yra 7 m
aukstyje. a) Kokiu didziausiu
atstumu jis gali pastebéti
objektq stepéje? b) Koks turi
biiti maziausias laiko tarpas
tarp lokatoriaus skleidziamy
gretimy impulsy? c) Kaip
reikia keisti Sj laikg,
lokatoriaus antenq iskélus
auksciau?

Svieso.

s sklidimo désniai

9.12. Apibudinti bangines ir
kvantines §viesos savybes.

1. Saulétq ankstyvo pavasario

rytq rasos laseliai ant
belapiy medzio Sakeliy
matomi toli, nes svyti.
Kodel?

2/3 kampo tarp krintancio ir
atsispindéjusio spinduliy
sudaro 80 °. Koks spindulio
kritimo kampas?

Kada lesiu, kurio Zidinio
nuotolis F =8 cm, galima
gauti tiesyjj padidintq daikto
atvaizdg? Koks bus tas
atvaizdas, tikrasis ar
menamasis?

1. 20 cm Zidinio nuotolio legSiu
buvo gautas saulés atvaizdas.
Koks atvaizdo skersmuo?

2. 30 cm zidinio nuotolio legsis
ekrane sudaro 3 kartus
padidintq daikto atvaizdg.
Daiktq pastimus, susidaré
tokio pat dydzio menamas
atvaizdas. Kokia kryptimi ir
kokiu atstumu buvo pastumtas
atvaizdas?

3. Kaip reikia laikyti
glaudziamaqjj lesj, kad jame
Sios eilutés raidziy padidintus
atvaizdus? Kokie bus raidziy
atvaizdai tikrieji, ar
menamieji?

4. Kaip, nelieciant ranka akiniy

Brézdami gaukite saulés
atvaizdqg glaudziamuoju lesiu,
kurio zZidinio nuotolis F.

Ant stacio balto kartono lapo
greta uzlipintos 2 gulscios
lygiagrecios popieriaus
Jjuostelés — virsuje raudona,
apacioje violetiné. Zinrint tam
tikru atstumu j juosteles pro
trikampe prizme, kai jos
lauziamoji briauna virsuje ir
lygiagreti su juostelémis, Sios
susikeicia vietomis. Kodél?

Ant stalo pastatytas
glaudZiamasis lesis, o jo
Zidinio atstumu — deganti
Svake. Zisirint pro lesj j Zvake,
Jjos nematyti. Zitirint j tol],
atsiranda Zvakés atvaizdas.
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leSiy, nustatyti kam jie skirti:
trumparegiams ar
toliaregiams?

Kaip tai paaiskinti?

4. Is sgsiuvinio lapo
susukama 2 cm skersmens

5. Glaudziamgjj stiklinj lesj titelé. Viena akimi pro jq
berniukas panardino § Zigrima j priekyje esancius
vandenj. Ar dél to pakito lesio daiktus. Pries antrgjq akj 12 —
lauziamoji geba? 15 cm. atstumu laikomas

delnas, priglaustas prie
tiitelés. Matomas kiauras
delnas. Kodel?

5. Panaudojus lesj, ekrane gautas
apverstas zvakés liepsnos
atvaizdas. Ar pakis atvaizdo
dydis, jei dalj lesio uzdengsime
kartono lapu?

Fotonas. Fotoefektas
9.12.5 Savais zodziais 1. Kokia fotosintezés reik§mé 1. Apsvietus magnj 313 nm Tiriant fotoefektq lityje buvo ismatuota
apibudinti fotoefekto reiskinj gamtoje? bangos ilgio sviesa, elektrony kinetiné energija, metalo
9.12.6. Pateikti fotoefekto 2. Kokia yra fotono energija, fotoelektrony greitis lygus 330 | pavirsiy veikiant skirtingo bangos ilgio
taikymo technikoje kai jo bangos ilgis lygus km/s. Koks elektrony Sviesa. Lenteléje pateikiami naudoti
pavyzdziy. 1,6 102 m? islaisvinimo darbas? bangos ilgiai ir fotoelektrony kinetinés
3. Fotoefektas prasideda, kai j 2. Elektrono islaisvinimo is energijos

metalo pavirsiy krinta 6 metalo darbas lygus 3,310 4, 254 | 313 | 366 | 436 | 577

10" Hz daznio $viesa. 19J. Kokia to metalo fotoefekto | | nm

Apskaiciuokite elektrono raudonoji riba? (hercais)? K, |38 |24 [14 |05 |---—--

islaisvinimo is metalo darbg. 100 | 4 0 4 6

19J

Nubrézkite fotoelektrony kinetinés
energijos priklausomybés nuo $viesos
daznio grafikq ir is jo nustatykite
elektrony islaisvinimo darbq lityje.
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Apibendrinamojo vertinimo / isivertinimo Kriterijai (mokytojams ir mokiniams)
9-10 klasiy moduliui ,,Zmogus ir jo aplinka“

Modulio ,,Zmogus ir jo aplinka* apibendrinamojo vertinimo Kkriterijai mokytojui

ir mokiniui

Mokiniy pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Bendrieji reikalavimai

Nesudétingy stebéjimy ir
bandymy apraSymus
pritaiko panaSioms
situacijoms tyrinéti.

Susiplanuoja nesudétingus
stebéjimus ir bandymus.

Savarankiskai suplanuoja ir
atlieka steb¢jimus ir bandymus.

Bando formuluoti
paprasciausias hipotezes,
uzraso bandymo rezultatus,
bando formuluoti
nesudétingas iSvadas.

Paaiskina tyrimy eiga.
Formuluoja nesudétingy tyrimy
hipotezes, paaiskina bandymy
rezultatus, jvertina jy realuma,
formuluoja pagristas iSvadas.

Formuluoja tyrimy hipotezes,
paaiskina bandymy rezultatus,
formuluoja i§vadas jas susiedamas
su iSkeltomis hipotezémis.

Saugiai naudojasi
paprasc¢iausiomis
mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis,
buitiniais prietaisais ir
medZiagomis.

Geba pasirinkti ir saugiai
naudojasi mokyklinémis gamtos
tyrimo priemonémis, buitiniais
prietaisais ir medziagomis.

Kirybingai naudojasi
mokyklinémis gamtos tyrimo
priemonémis, buitiniais prietaisais
ir medziagomis.

Paprasciausiais atvejais
nustato padalos vertg.

Ivertina ilgio, temperatiros,
tario (kai naudojamas
matavimo cilindras)
absoliutines matavimo

Ivertina absoliutines masés
matavimo paklaidas.

paklaidas.
Taiko matematikos Zinias: | Taiko matematikos Zinias: Taiko matematikos Zinias:
nubréZia paprasc¢iausius nubrézia dydziy nubréZia paprasciausius

dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis
duomeny lentelémis.

priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny
lentelémis.

kokybinius grafikus.

Taiko informaciniy
technologijy Zinias:

randa informacijg internete
pagal nurodytus adresus.

Taiko informaciniy
technologijy zinias: randa
informacijg internete
naudodamasis paieskos
sistemomis, bando vertinti jos
patikimuma.

Taiko informaciniy technologijy
zinias: naudodamasis paieskos
sistemomis randa patikimag
informacijg internete.

Bando klasifikuoti,
apibendrinti ir pateikti
informacija.

Klasifikuoja, apibendrina
informacijg ir bando jg pateikti
laikydamasis gamtamokslinio
praneSimo struktiiros.

Klasifikuoja, apibendrina
informacija, pateikia jg
laikydamasis gamtamokslinio
pranesimo struktiiros.

Planuoja mokymosi veikla,

Savarankiskai pasirenka

Zino savo asmenines, padedancias
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vertina savo mokymosi
rezultatus.

Apibidina ir bando taikyti
uzdaviniy sprendimo
strategijas.

tinkamus papildomus
mokymosi Saltinius, planuoja ir
vertina mokymosi veikla,
dazniausiai taiko tinkamas
mokymosi strategijas ir
apmasto mokymasi.
Dazniausiai pasirenka ir taiko
tinkamas uzdaviniy sprendimo
strategijas.

mokytis savybes. Kelia mokymosi
tikslus, planuoja mokymosi
veikla, taiko jvairias mokymosi
strategijas, apmasto mokymasi.
Pasirenka ir taiko tinkamas
uzdaviniy sprendimo strategijas.

Pateikia profesijy, kurioms
biitinos gamtos moksly
Zinios,

didziausiy Lietuvos, taip
pat gyvenamajame regione
esanciy pramonés jmoniy ir
gamtos moksly tyrimy
sri¢iy pavyzdziy. Bando
vertinti jy poveikj
ekonominiais, ekologiniais
ir socialiniais aspektais.

Gamtos moksly laiméjimus,
pramonés jmoniy ir Zmoniy
veikla vertina ekonominiais,
ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

Argumentuodamas diskutuoja
apie gyvenimo salygy gerinimo
bidus, gamtos moksly
laim¢jimus, teigiamus ir galimus
neigiamus jy ypatumus.

Etapo pavadinimas: Fizika

statybose

Zinias apie $iluminj
judéjima, apie judéjima
apibuidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius, apie
gravitacijos, <...>, trinties
jégas, apie slégj, apie
medZiagos sandarg, apie
energijos virsmus,
energijos tvermeés ir
Archimedo désnius taiko
nagrinédamas
paprasciausius Siluminius
reiSkinius statybose (pvz.
patalpy Sildyma, Silumos
laidininky ir izoliatoriy
naudojima Siltinant namg ir
pan.). Zinias apie
paprasciausiy elektros
prietaisy veikimg taiko
nagrinédamas
paprasciausias apSvietimo
grandines.

Zinias apie $iluminj judéjima,
apie jud¢jimg apibiidinancius
fizikinius dydzius ir jy sarysius,
apie gravitacijos, <...>, trinties
jégas, apie slégi, apie
medziagos sandarg taiko
nagrinédamas nesudétingus
Siluminius <...> reiSkinius
statybose (pvz. Siltnamio,
dimtraukiy ir ventiliacijos,
Saulés vandens Sildytuvy
jrengima ir pan.).

Zinias apie papras¢iausiy
elektros prietaisy veikimg taiko
nagrinédamas elektros
instaliacijos ir apSvietimo
jrengima.

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
jud¢jima apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius, apie
gravitacijos, <...>, trinties jégas,
apie slégi, apie medziagos
sandara, Silumos kiekius,
naudingumo koeficientg taiko
nagrinédamas Siluminius <...>
reiSkinius statybose (pvz.
suvirinima, litavima, Siltnamio,
dimtraukiy ir ventiliacijos, Saulés
vandens $ildytuvy jrengima ir

pan.).

SprendZia uzdavinius,
taikydamas 1 formule, kai
kartotiniy ar daliniy

fizikiniy dydziy matavimo

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas po 2 formules.

SprendZia uzdavinius taikydamas
skirtingy fizikos skyriy formules.
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vienety nereikia paversti
pagrindiniais.

Etapo pavadinimas: Fizika

transporte

Zinias apie $iluminj
judéjima, apie judéjima
apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius, apie
inercija, trinties jéga, apie
naudingumo koeficienta
taiko nagrinédamas
fizikinius reiskinius
transporte (pvz. saugos
dirzy naudojimas,
automobilio variklio
ausinimo sistema ir pan.).
Bando vertinti transporte
naudojamy Siluminiy ir
elektros varikliy poveikj
ekonominiais, ekologiniais
ir socialiniais aspektais.
Bent vienu argumentu
pagrindzia energijos
iStekliy tausojimo
biitinybe.

Zinias apie $iluminj judéjima,
apie judéjima apibiidinancius
fizikinius dydzius ir jy sarysius,
apie inercija, trinties jéga, apie
naudingumo koeficienta, apie
paprasciausiy elektros prietaisy
veikima, energijos kitimus
elektros grandinése taiko
nagrinédamas fizikinius
reiSkinius transporte (pvz.
transporto priemonés stabiluma,
automobilio ridos matavimo
prietaiso veikimo principa,
amortizatoriy paskirtj,
automobilio duslintuvo paskirtj
ir sandarg, automobilio variklio
zvakés veikimag ir paskirtj).
Siluminiy ir elektros varikliy
poveikj vertina ekonominiais,
ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

2-3 argumentais pagrindzia
energijos iStekliy tausojimo
butinybg.

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
judéjimg apibtdinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius, apie
inercija, trinties jéga, apie
naudingumo koeficienta, apie
paprasciausiy elektros prietaisy
veikimg, energijos kitimus
elektros grandinése, apie bangines
Sviesos savybes taiko
nagrinédamas fizikinius reiSkinius
transporte (pvz. elektros grandine
automobilyje, jgaubtyjy ir iskilyjy
veidrodziy naudojimas
automobiliuose ir stebint eismg ir
pan.).

Argumentuodamas diskutuoja
apie Siluminiy mas$iny teigiamus ir
neigiamus ypatumus.

Pasinaudodamas aprasymu
atlieka laboratorinj darbg
,,Elektros variklio
surinkimas ir iSbandymas*.

Pagal pavyzdj susiplanuoja
laboratorinj darba ,,Elektros
variklio surinkimas ir
iSbandymas*.

SavarankiSkai susiplanuoja
laboratorinj darba ,,Elektros
variklio surinkimas ir
iSbandymas*.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas 1 formule, kai
kartotiniy ar daliniy
fizikiniy dydziy matavimo
vienety nereikia paversti
pagrindiniais.

Sprendzia uZdavinius,
taikydamas po 2 formules.

Sprendzia uZdavinius taikydamas
skirtingy fizikos skyriy formules.

Etapo pavadinimas: Fizika

buityje

Zinias apie $iluminj
judéjima, apie slégj, apie
medZziagos sandarg, apie
energijos virsmus,
energijos tvermeés ir
Archimedo désnius taiko
nagrinédamas
paprasciausius Siluminius

reiSkinius buityje (pvz.

Zinias apie $iluminj judéjima,
apie slégj, apie medziagos
sandarg, apie energijos virsmus,
energijos tvermés ir Archimedo
désnius taiko nagrinédamas
nesudétingus Siluminius
reiSkinius buityje (pvz. skysty
dujy panaudojimas, vandens
distiliacija, oro kondicionieriaus

Zinias apie $iluminj judéjima, apie
slégi, apie medziagos sandarg,
apie energijos virsmus, energijos
tvermeés ir Archimedo désnius
taiko nagrinédamas Siluminius
reiSkinius buityje (pvz. , kuro
kokybiniai rodikliai, dujy
suskystinimas ir pan.).

Pateikia elektros srovés tekéjimo
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garpuodzio ir greitpuodZzio
veikimo principus, maistg
kaip kurg ir pan.).

Pateikia elektros srovés
tekéjimo taikymo jvairiose
terpése 1-2 pavyzdzius.
Pateikia elektromagnetiniy
bangy (1-2) ir fotoefekto
(1) taikymo pavyzdzius.
Bent vienu argumentu
pagrindZia energijos
iStekliy tausojimo
butinybg.

veikimas, ledaing ir pan.).
Pateikia elektros srovés
tekéjimo taikymo jvairiose
terpése 3-4 pavyzdzius.
Pateikia elektromagnetiniy
bangy (3-4) ir fotoefekto (2)
taikymo pavyzdzius.

2-3 argumentais pagrindzia
energijos iStekliy tausojimo
butinybe.

taikymo jvairiose terpése 5-6
pavyzdzius.

Pateikia elektromagnetiniy bangy
(5-6) ir fotoefekto (3) taikymo
pavyzdzius.

Argumentuodamas diskutuoja
apie jvairiy energijos iStekliy
naudojimo teigiamus ir neigiamus
ypatumus ir tausojimo butinybg.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas 1 formule, kai
kartotiniy ar daliniy
fizikiniy dydziy matavimo
vienety nereikia paversti
pagrindiniais.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas po 2 formules.

SprendZia uZdavinius taikydamas
skirtingy fizikos skyriy formules.

Etapo pavadinimas: Zmogus ir telekomunikacijos priemonés

Nagringja paprasciausius
energijos virsmus buityje ir
technikoje (pvz. televizijos
pulto veikimas ir pan.)
remdamasis energijos
tvermeés désniu.

Pateikia elektromagnetinio
lauko Saltiniy 1-2
pavyzdZius.

Zinias apie
elektromagnetines bangas
ir jy sklidimg, bangas
apibiidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius taiko
analizuodamas kaip
keiciasi radijo bangy
savybés keiciantis bangy
dazniui.

Nagrinéja nesudétingus
energijos virsmus buityje ir
technikoje (pvz. radijo rysys ir
pan.) remdamasis energijos
tvermés désniu.

Pateikia elektromagnetinio
lauko Saltiniy 3-4 pavyzdZius.
Zinias apie elektromagnetines ir
ju sklidima, bangas
apibuidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarysius taiko
analizuodamas kaip keiciasi
elektromagnetiniy bangy
savybeés keiciantis bangy
dazniui ir pateikia pavyzdziy
kaip keiciasi elektromagnetiniy
bangy poveikis Zzmogaus
organizmui keiciantis bangy
dazniui.

Nagrinéja energijos virsmus
buityje ir technikoje (pvz.
televizijos rySys ir pan.)
remdamasis energijos tvermeés
désniu.

Pateikia elektromagnetinio lauko
Saltiniy 5-6 pavyzdZzius.

Zinias apie elektromagnetines ir
ju sklidima, bangas
apibudinancius fizikinius dydZius
ir jy sarysius taiko analizuodamas
kaip keiciasi elektromagnetiniy
bangy savybés keiciantis bangy
dazniui ir pateikia pavyzdziy.

SprendZia uzdavinius,
taikydamas 1 formule, kai
kartotiniy ar daliniy
fizikiniy dydziy matavimo
vienety nereikia paversti
pagrindiniais.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas po 2 formules.

SprendZia uzdavinius taikydamas
skirtingy fizikos skyriy formules.

Etapo pavadinimas: Fizika gamtoje ir Zmogaus organizme
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Zinias apie medZiagos
sandarg, energijos virsmus,
magnetinj lauka, Sviesos
bangines savybes taiko
nagrinédamas
paprasCiausius gamtos
reiskinius (pvz. rasos, riiko,
mirazy, pasvaistés
susidarymas ir pan.).

Zinias apie medZiagos sandara,
energijos virsmus, magnetinj
lauka, Sviesos bangines savybes
taiko nagrinédamas
nesudétingus gamtos reiskinius
(pvz. gyvyjy organizmy
termoreguliacijg, Zmogaus odos
elektring varzg ir pan.).

Zinias apie medZiagos sandara,
energijos virsmus, magnetinj
lauka, Sviesos bangines savybes
taiko nagrinédamas gamtos
reiskinius (pvz. Sirdis kaip
siurblys, Sviesg skleidziantys
organizmai ir pan.)

Padedant mokytojui
susiplanuoja ir atlieka akies
savybiy tyrima.

Padedant mokytojui
susiplanuoja ir savarankiskai
atlieka akies savybiy tyrima.

SavarankiSkai susiplanuoja ir
atlieka akies savybiy tyrima.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas 1 formule, kai
kartotiniy ar daliniy
fizikiniy dydziy matavimo
vienety nereikia paversti
pagrindiniais.

Sprendzia uzdavinius,
taikydamas po 2 formules.

Sprendzia uzdavinius taikydamas
skirtingy fizikos skyriy formules.
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Modulio ,,Zmogus ir jo aplinka* vertinimo Kriterijai mokiniui

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Etapo pavadinimas: Fi

zika statybose

8.1. Zinias apie
Siluminj judéjimag
taikyti nagringjant
Siluminius reiskinius.
8.7. Nagrinéjant
Siluminius reiskinius
remtis Archimedo
désniu.

9.1. Taikyti zinias apie
medziagos sandara
<...> nagrinéjant
Siluminius reiskinius.
9.5. <...>, matuoti
sroveés stiprj ir jtampa
9.7. Aiskinti
paprasciausiy elektros
prietaisy veikima.

1.Aprasykite pavyzdzius
iliustruojancius, kaip technikoje ir
buityje mechaniné energija virsta
vidine, o vidiné — virsta mechanine.

2. Dél trumpojo jungimo uzsidegé
elektros laidai. Kodél jy negalima
gesinti vandeniu arba gesintuvu, kol
deganti dalis neisjungta is tinklo?

3.Kodél trauka blogesné, kai krosnies
durelés atidarytos iki galo, negu tada,
kai jos uzdarytos?

4.

Dviejy stikly 0,34
m?°C/W.

Trijy stikly 0,51
m?°C/W.

Dviejy stikly su 0,60

Siluma atspindincia | m?°CIW.

plévele

Stiklo paketas 0,60-0,90
m?°C/W.

Lenteléje pateiktas jvairiy langy
Siluminés izoliacijos koeficientas.
a) Kg apibidina Siluminés
izoliacijos koeficientas?
b) Kurie langai pasizymi
geriausiomis izoliacinémis

1. Kaip galima garantuoti statomo boksto
vertikalumq? Kaip islaikyti reikiamq
kryptj statant po Zeme metro tunelius?
Atsakymgq pagriskite bréziniu.

2.]vairios medziagos Silumq praleidzia
skirtingai. Sig savybe apibiidinantis
fizikinis dydis — Siluminés izoliacijos
koeficientas. Kuo jis didesnis, tuo maziau
Siluminés energijos praleidzia medziaga.
Siluminés izoliacijos koeficientas
zymimas M, matavimo vienetas —
m2°C/w.

ISspreskite uzdaving. 20 cm storio sienos
is akytojo betono blokeliy Siluminés
izoliacijos koeficientas yra 0,60 m?-°C/W,
o to paties storio sienos is pilnaviduriy
silikatiniy plyty — 0,22 m*°C/W.
Palygink, kurios sienos ir kiek karty
Siluminé izoliacija geresné.

1.Elektros variklis, jjungtas j 380 V
jtampos tinklg, dirba 5 h. Variklio apvijos
varza 0,5 Q, apvija tekancios sroves
stipris lygus 35 A.

a) Apskaiciuokite elektros srovés
atliktq darbg.

b) Koks Silumos kiekis issiskiria
variklio apvijoje?

c) Raskite variklio mechaninj
darbg.

d) Kam lygus variklio
naudingumo koeficientas?

e) Kiek kainuos variklio
suvartota elektros energija,
jeigu energijos tarifas yra
0,5 Lt uz 1 kWh?

2. Ant elektrines 0,5 kW galios viryklés
stovi virdulys, kuriame yra 1 litras 16 °C
temperatiiros vandens. [jungus virykle,
vanduo uzviré per 20 min.
a) Apskaiciuokite enrgijq vandeniui
ir virduliui Sildyti.
b) Raskite sildomo vandens mase.
C) Koks silumos kiekis reikalingas
vandeniui uzvirinti?

3..Keliamojo krano, kurio naudingumo
koeficientas 70 %, variklis jjungtas j
380 V jtampos tinklg. Kranu, pastoviu
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savybemis?

¢) Kuriy langy izoliacinés
savybés blogiausios?

d) Kuo naudinga ant stiklo is
vidaus priklijuota Silumqg
atspindinti plévelé?

0,55 m/s greiciu keliamas4,9 t masés
krovinys
a) Kokio svorio krovinys keliamas
kranu?
b) Apskaiciuokite variklio vartojamg
naudingq galig.
C) Raskite varikliu tekancios srovés
galig.
d) Koks varikliu tekancios srovés
stipris?

Etapo pavadinimas: Fi

zika transporte

9.2. Aiskinant
energijos virsmus
gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis
energijos tvermeés
désniu.

9.3. Analizuoti
Siluminius procesus ir
apibiidinti Siluminiy
reiskiniy reik§me
ekologijai. Pagristi
energijos istekliy
tausojimo butinybe.

1. Ar automobilio variklio naudingumo
koeficientas padidéja, sumazéja ar
lieka tas pats vaziuojant labai Saltu
oru? Kodeél?

2. Savivarcio sunkvezimio starteris
biina jjungtas 5 s ir is akumuliatoriaus
ima 500 A stiprio elektros srove. Koks
kravis per tq laikq prateka starteriu?

3.Automobilio starterio galia 5,9 kW,
Jjo gnybty jtampa 12 V. kokio stiprio
srové teka jjungiamo starterio apvija?

4. Automobilis vaziuoja horizontaliu
keliu pastoviu greiciu. Kam tada
eikvojama kuro energija?

1. Kodél Siluminése masinose daznai
naudojamos aukstos temperatiiros?
Atsakymgq pagriskite.

2. Kodél pilant benzing j autocisterng,
cisterna ir indas, is kurio teka benzinas,
sujungiami laidu ir jZeminami?

3.Ku. Kodél gamyboje, kurioje gali
susidaryti sprogimo pavojus, pavaros
dirzai aptepami antistatine (laidzia)

pasta, o skriemuliai jZeminami?

4. Prie elektriniy prietaisy galima

priskirti ir dar mazai naudojamg

transporto priemong — elektromobilj.
Vieno pirmyjy elektromobiliy kelio
atsarga buvo lygi 80 km. Vaziuojant

60 km/h greiciu, jo variklis isvysté 23 KW
galig.

a) Nurodykite, kuo pranasesni
elektromobiliai uz kitas
transporto priemones, turincias
vidaus degimo varikliy;

b) Apskaiciuokite, kokio didumo
elektros kritvis prateka minéto

1. Kuo stipriau suspaudziamas degusis
misinys karbiuratorinio variklio cilindre,
tuo didesné variklio galia. Taciau
praktiskai degiojo misinio tiris
sumazinamas tik 7-8 kartus. Kuo tai
paaiskinti?

2. Aviacinis kuras dazniausiai jsielektrina
Jji filtruojant. Filtro, pro kurj praéjes
skystis beveik nejsielektrina, sukiirimas
yra svarbi problema. Kodél tokj filtrq turi
sudaryti dvi medziagos?

3. Ar galima Ziemq masinos dyzelinj
variklj jjungti iSsieikvojus
akumuliatoriuj? Paaiskink kodeél?
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elektromobilio elektros grandine,
kai jo akumuliatoriaus jtampa
lygi 12 V.
5. Automobilio variklis sunaudodamas
12 kg masés benzino per valandg pasiekia
37 kW galiq. Apskaiciuok sio automobilio
variklio naudingumo koeficientq.

Etapo pavadinimas: Fi

zika buityje

8.1. Zinias apie
Siluminj judéjimag
taikyti nagrinéjant
Siluminius reiSkinius.
8.6. Zinias apie slégj
taikyti nagrinéjant
astronomija,
Siluminius ir §viesos
reiskinius.

9.3. Analizuoti
Siluminius procesus ir
apibiidinti Siluminiy
reiskiniy reik§me
ekologijai. Pagristi
energijos istekliy
tausojimo butinybe.
9.7. Aiskinti
paprasciausiy elektros
prietaisy veikima
9.12. Apibudinti
bangines ir kvantines
Sviesos savybes

1. Kodél sildomojoje piisléje
naudojamas karsta vanduo, o ne oras?

2. Apibidinkite elektros elemento ir
akumuliatoriaus ypatumus bei
isvardykite jy pranasumus bei
skirtumus.

3. Kaip sujungtos Kaledy eglute
puosiancios elektros lemputés, jeigu
vienai is jy perdegus, visos uzgesta?
Kodeél?

4. Kodél lydziuose saugikliuose
naudojama Svininé viela, o
kaitinamosiose lempose — volframinis
siitlas?

5. Kq rodo stipriai jkaite jungikliai,
lizdai, kistukai, gnybtai ir kita elektriné
armatira? Kokios gali biiti Sio
reiskinio pasekmés?

1.Kodél elektros srovei tekant laidais ir
elktros lemputés siuleliu, siilelis jkaista
iki baltumo, o laidai beveik nejsyla, nors
laidais ir lemputés siitleliu teka tokio pat
Sstiprio srove?

2.Kodél elektrinés krosnelés ir laidynés
spiralés neperdega, nors jose visq laikg
iSsiskiria Siluminé energija?

3.Jeigu vandens Sildymo prietaisq
istrauksime is vandens, neisjunge jo is
tinklo, tai prietaisas greitai perdegs?
Kodel?

4. Automobilio generatoriaus varza
0,56 Q, jo gnybty jtampa 12 V.
nustatykite, kokj darbg per 10 h atlieka
elektros srové?

1. Kiek Silumos isskiria Zzmogus? Jeigu jis
mazai juda ir nedirba fizinio darbo, tai
beveik visa cheminé maisto energija
sunaudojama aplinkai sildyti. Medikai
teigia, jog Zzmogus per dieng suvartoja ne
maziau kaip 2000 kcal (medicinoje ie
kulinarijoje ligi Siol Siluma ir energija
matuojama kilokalorijomis).
Apskaiciuokite, labiau Sildo kambarj —
zmogus ar 100 W elektros lemputé?

2. Dvi lempos apskaiciuotos vienodai
jtampai, bet vartojancios skirtingas
galias, jjungtos j tinklg nuosekliai. Kodel
viena jy $viecia ryskiau? Kuri? Atsakymg
pagriskite.

3. Kokiomis lempomis tikslinga apsviesti
parduotuvés skyriy, kuriame prekiaujama
tekstilés gaminiais, gatavais maisto
produktais?

4. Keliu einantis Zzmogus pamaté
priekiniame automobilio stikle saulés
atvaizdq. Kokiu kampu j horizontg buvo
pakrypes stiklas, jeigu saulés aukstis virs
horizonto buvo lygus 18° o j Zmogaus
akis pateko horizontaliai nuo stiklo
sklindantys spinduliai?
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5. 1220V jtampos elektros tinklg
berniukas pirmiausia jjungé virykle,
kurios varza 880 Q, po to — 88 Q varzos
lempq ir galiausiai j lizdg jkiso izOliuotg
bei susukzg j sruogq laidg, kurio varza

1 Q. Kokio stiprio srobé tekéjo grandine,
kai j jg buvo jjungta tik elektriné virykle?
Tik lempa? Tik laidas? Palyginkite
gautas sroves stiprio vertes. Nurodykite,
kuriuo atveju jvyko trumpasis jungimas.
Kuris minéty imtuvy jungimas yra
neleistinas?

Etapo pavadinimas: Z.

mogus ir telekomunikacijos priemonés

9.8. Apibudinti
magnetinj lauka.
9.9. Apibudinti
energijos kitimus
elektros grandinése,
jvairiy elektros
energijos gamybos
technologijy jtaka
aplinkai.

9.11. <...> Analizuoti,
kaip keiciasi
elektromagnetiniy
bangy savybés
keiciantis bangy
dazniui.

1. Kaip jjungti j radijo transliavimo
tinklg garsiakalbiai, jeigu vieng jy
iSjungus, kiti veikia? Kodel?

1. Kokiu principu veikia elektrostatinés
apsaugos jtaisai? Kokiu tikslu ant kai
kuriy radijo lempy uzdedami metaliniai
gaubtai? Atsakymq pagriskite.

2. 127 V radijo imtuvas naudoja 50 W
galig. Kokios varzos rezistoriy reikia
prijungti prie radijo imtuvo, kad juo biity
galima klausytis muzikos jjungiant j 220 V
jtampos tinklg?

2. Is Talino § Vilniy, tarp kuriy yra
600 km atstumas, vienu metu
pasiunciamas radijo signalas oru ir
kabeliu su polistirolo dielektriku. Kiek
laiko ilgiau signalas sklis kabeliu negu
oru?

1.Kiek reikia vario, norint nutiesti 10 km
elektros perdavimo linijg, jeigu elektros
pastotés jtampa 440 V, 0 vartotojui
bitina 50 kW elektros srovés galia?
Elektros linijos leistini perdavimo
nuostoliai 10 %

2. Radiolokatorius gali aptikti objektus,
kuriy atstumas iki lokatoriaus yra nuo
100 m iki 100 km. Apskaiciuokite,
kokios trukmés impulsus siuncia
radiolokatorius ir koks Siy impulsy
spinduliavimo daznis?

Etapo pavadinimas: Fizika gamtoje ir Zmogaus organizme

9.2. Aiskinant

energijos virsmus
gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis
energijos tvermeés

1.Kodél pavojus nukentéti nuo elektros
sroveés priklauso nuo odos svarumo ir
sausumo, oro drégmes ir temperatiiros
bei Zmogaus biiklés?

1. Kodél ezery apsuptame Traky mieste
rudenj ezerams uzsalant biina 3-5
laipsniais Silciau negu netoli esanciame
Lentvaryje, o pavasarj ledui tirpstant —
Salciau?

1. Sniegui nutirpdyti 200 m?plote buvo
panaudotas tirpdytuvas, kurio
naudingumo koeficientas 45 %. Kiek
malky teko sudeginti, jeigu sniego tankis
buvo 200 kg/m®, dangos storis 25 cm,
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désniu

9.5. <...>, matuoti
sroves stiprj ir jtampa.
9.12. Apibudinti
bangines ...§viesos
savybes.

2. Zaibo, trenkusio j medj, sroveé gali
uzmusti Zmogy, stovintj po medziu,
nors ir neliecia jo. Kaip gali tai
atsitikti? Kaip apsisaugoti nuo tokios
sroves?

3. Kokio stiprio elektros srové tekés
Zmogaus kiinu, jei jo kiino varza lygi
100 kQ, palietus pirstais 9 V elemento
gnybtus? Ar $i srové jam pavojinga?
Kodeél?

4.Toliaregis zmogus gali skaityti
knygq, laikydamas jg ne mazesniu nei
80 cm atstumu nuo akiy. Kokios
lauziamosios gebos akinius turi nesioti
tas Zmogus, kad nurodytas atstumas
biity lygus 25 cm?

5. Berniukas be akiniy skaito knyggq,
laikydamas jg 16 cm atstumu nuo akiy.
Apskaiciuokite jo akiniy lauziamgjq
gebq.

2. Oro pramusimo stiprumas 3000 V/mm.
Nusivelkant sintetinius ribus, mus
nepiktai bado 2-3 mm ilgio kibirkstélés.
Kodél nekrintame pakirsti aukstos
jtampos?

3. Ar teka elektros srové Siais atvejais:

a) Sausq dienq susisukavote ir jiisy
plaukai pasisiausia;

b) Valgote sokoladg su prilipusiu
nedideliu metalinés folijos
gabaléliu, folijai palietus
plombg, pajuntame dilgzeléjimqg;

C) Danguje blyksi Zaibas,

d) Sodininkas, sienaudamas pievele,
pazeidzia zoliapjovés kabelj, jam
einant isjungti elektros maitinimo
grandinés, kabelio galai guli ant
Zemés toli vienas nuo kito.

oro temperatiira — 1 °C, o i§ tirpdytuvo
iStekancio vandens temperatiira 2 °C?

2. Nematydami nutolusiy miske draugy,
imame juos Saukti. Kodél medziai uzstoja
Sviesq, bet neuzstoja garso? Atsakymqg
pagriskite.

3. Vanduo apsviestas raudona sviesa.
Kokig spalvg mato Zzmogus, atsimerkes po
vandeniu?

4.Kodél ryskinant fotonuotraukas,
laboratorija apsvieciama raudona sviesa?

5. Ar fotono poveikis medziagai priklauso
nuo:
a) Atstumo iki spindulivotés Saltinio;
b) Saltinio galios;
C) Spindulivotés daznio.
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IKT naudojimo galimybés darby pristatymui

IKT taikymas fizikos pamokose sudaro daugybe biidy ir galimybiy, kaip jtvirtinti ir pagilinti gamtos
moksly Zinias apie svarbiausius gamtos désnius, suprasti gamtos moksly ir IKT reikSme zmogaus ir
visuomenes gyvenime, skatinti dométis gamtos mokslais, savarankiskai siekti Ziniy.

IKT teikia mokiniams galimybg¢ tyrinéti informacijos ir duomeny sferas, pateikti ir taikyti Sias
zinias. Mokiniai, pasitelkdami IKT, ir norédami daryti auditorijai norimg poveikj gali pateikti savo
darbus jvairiais budais. Mokiniai taip pat gali nuspresti, kokia programine jranga naudotis pateikiant
informacija.

Siuolaikinis fizikos mokymas orientuotas j veikla, kurioje patys mokiniai atlieka tyrimus,
bendraudami ir bendradarbiaudami su mokytoju ir kitais mokiniais. Tod¢l jie turi iSsiugdyti
jgtdzius apdoroti stebéjimy bei eksperimenty rezultatus, informatyviai pateikti §iuos duomenis.
Mokiniai turéty iSmokti taikyti kompiuterines technologijas: stebéjimams ir eksperimentams atlikti
bei jy rezultatams apdoroti, informacijai rasti ir rinkti, informacijai ir rezultatams kaupti.

IKT cia atveria daug galimybiy. Galima atlikti daug kompiuteriniy eksperimenty, kurie realiai yra
brangts, kabinete néra reikalingy darbui atlikti priemoniy, ilgai uztrunka. Kompiuterinémis
programomis galima tirti reiSkinius, kuriy realiai tyrinéti besimokantys neturi galimybiy.

9 klaséje nagringjant Elektros srove skysciuose, medziagai jtvirtinti ar zinioms pagilinti galima
(sitloma) atlikti virtualy tiriamajj darbg Faradéjaus désnio patikrinimas

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/274/

Rezultatai
___________________________ 5
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1.pav. Tiriamojo darbo schema.
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Mokiniai, atlikdami §j tiriamajj darba, patikrina Faradéjaus désnj. Tiriamojo darbo metu mokiniai
gali patikrinti, kaip nusédusios medziagos masé priklauso nuo srovés stiprio grandinéje.
Eksperimenty trukmé lieka nekintanti. Srovés stiprj galima keisti kei¢iant Saltinio jtampa.
Mokiniai stebéjimo lape (steb&jimo lapg gali atsisiysti arba iSsaugoti kompiuteryje), uzsirasSo visus
eksperimente matuojamus dydzius: elektrodo masg pries eksperimentg ir po to, kai jis pasibaigé,
sroves stipri, prietaisy absoliutines paklaidas. IS eksperimento rezultaty gali apskaiciuoti
elektrocheminj vario elektrocheminj ekvivalentg ir absoliutines paklaidas, apskaiciuoti pratekéjusj

kriiv}, nubraizyti srovés stiprio ir nusédusios medziagos masés priklausomybes grafika.

Rezultatai

MNr. f, A ma, mg mz, mg (mz- ma), mg | kK, mg/C
1 1 28650

28360

2 pav. Rezultaty lentelé

Jei darbas atliekamas namuose, darbo lapg mokinys gali atsiysti elektroniniu pastu mokytojui
jvertinti.

IKT padeda labiau pabréZzti ne mokyma, o mokymasi.

10 klas¢je nagrin¢jant §viesos reiskinius (Sviesos liizio désnj) patogu pasinaudoti mokomosios

svetainés http://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light interaktyviais objektais. Mokiniai,

gave mokytojo uzduotis, tiria, kaip keiciasi lizio kampas, kei€iant Sviesos spindulio kritimo kampa.

Material: Air Dt
Index of Refraction (n): 1,00
U
Air Water Glass

Material: Water Bt
Index of Refraction (n): [1,23
0

Air Water Glass

v Mormal
"

3. pav. Tiriamojo darbo schema
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Rezultaty lape uzrasomi duomenys. Skai¢iuodami % santykj, mokiniai patys nustato Sviesos
ltizio désnj ir savais zodziais jj suformuluoja.

Darbg galima atlikti klaséje, jei yra pakankamai kompiuteriy ir prieiga prie interneto arba namuose.
Dirbti galima individualiai arba grupése. Jei Sviesos ltizio désnis tiriamas namuose, rezultatus
rekomenduojama atsiysti mokytojui elektroniniu pastu ar per elektroninj dienyna.

10 klaséje, nagrinéjant Elektros generatorius, rekomenduojamas tiriamasis darbas Generatorius

Generatorius 'jg a@

Stabdyti

Magnetinés linijos

Jeégos linijos

Srovés kryptis

Didinti magneto storj

MazZinti vijy skaiciu

MaZinti greit]
Rankos
>>
U ELEKTROS GENERATORIUS — jrenginys, kuris me-
chanine ar kitokia energijg pavercia elektros energija.
/\ /‘ t| Susideda i§ inkaro (remelis), slankiyjy kontakty (kon-
™| taktiniai Ziedai ir Sepetéliai) ir induktoriaus (nuolatinis
>
( magnetas). =)

4. pav. Elektros generatorius

Mokiniai, susipazjsta su generatoriaus veikimu, generatoriaus charakteristikomis. Pateikiamos
uzduotys, kurias atlikdami, mokiniai gali jtvirtinti Zinias, patikrinti savo gebéjimus:
eksperimentuoti, analizuoti, gebéti apibendrinti gautus rezultatus, padaryti teisingas i§vadas. Sis
tiriamasis darbas, gali virsti projektiniu darbu, jei pateikiamos atitinkamos uzduotys ir
suformuluojami uzdaviniai.

Projektiniam darbui atlikti ir ataskaitai parengti reikés daugiau laiko. Papildomg informacija
mokiniai gali rasti pasinaudojg¢ jvairiomis paieskos sistemomis. (nar§yklémis)

Projektinio darbo rengimas glaudziai susijes su jvairia veikla. Pristatymas turéty biiti vertinamas
pagal 1§ anksto aptartus vertinimo kriterijus. Vertinimo kriterijai taip pat gali i§ anksto biiti pateikti
Power Point programa. Mokiniams galima pasitlyti kiirybiskas uzduotis, kurioms atlikti reikia
naudotis IKT. Pavyzdziui, jie gali IKT taikyti rengdami projekta. Siam tikslui naudojamos

jprastinés programos Word ir Kitos.
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Power point - Sia programa sukurtose pateiktyse galima naudoti nuotraukas, nuskenuotus vaizdus,
jterpti jvairias diagramas, schemas, lenteles, animuoti, patraukliai pateikti teksta, zaisti spalvomis,
demonstruoti ir pan. Svarbu informacija ne tik rasti, bet jg apibendrinti, i§skirti svarbiausig. Tam
labai tinka pateik¢iy programa. Rengiant pateiktj (tai gali bati laboratorinio, praktinio, tiriamojo ar
projektinio darbo ataskaita - pristatymas) labai svarbu atkreipti démesj j turinj, o ne j spalvas,
efektus, pazitréti, kiek informacijos $altiniy yra panaudota, ar jie teisingai nurodyti, ar informacija
néra iStisai nukopijuota, ar visi terminai suprantami. Galimybé pasitelkti animacija, keisti
parametrus leidzia pristatymg padaryti vaizdesnj, labiau jsiminting. Pristatydami pateikt] mokiniai
be IKT gebéjimy lavina viesojo kalbéjimo gebéjima. Mokinys siekia supazindinti auditorija su
atliktu darbu, gautais rezultatais: zinant, kad zmonés jsimena 10 % to, ka perskaito, 20 %  to, ka
iSgirsta, 30 % to, kg pamato ir 70 % to, kg iSgirsta ir pamato informacija pateikta pateikciy
programa labiau pritraukia auditorijos démesj, padeda jj iSlaikyti visg pristatymo (praneSimo) laika.
Jei mokinys naudoja regimasias priemones, pasickiamas daug didesnis efektas, nei tuo atveju, jei jis
to nedaro. Tam puikiai pravercia kompiuteris ir multimedijos projektorius. Tokios pateiktys yra
labiau sudominancios, skatinan¢ios mokiniy norg mokytis, nes reikiama medziaga pateikiama
idomiai, vaizdziai ir efektyviai.

Kompiuteris gali pakeisti kai kurias realias darbo priemones, juo galima tirti, kaip vieny reiskiniy
ypatybés priklauso nuo kity, atlikti praktinius ir laboratorinius darbus. (Crocodile Technology,
Interactive Physcs ir kt.)

Zinoma, kompiuteris neatstos darbo su realiomis priemonémis, bet kai priemoniy stygius, tai yra
galimybé atlikti darbus. Kompiuteriu gali dirbti mokiniy grupé ar vienas mokinys.

Salia kompiuterio ir projektoriaus projektiniy darby pristatymams, demonstracijai, interaktyviems
eksperimentams, vertinimui, jsivertinimui ieskant atsakymuy j klausimus ar sprendZiant iSkelta
problema, tikrinant gautas iSvadas ar sprendimus, rengiant diskusijas puikiai tinka interaktyvi Smart
(ar kita) lenta.

e-pastas - mokiniai turi galimybe, naudodamiesi elektroniniu pastu, bendradarbiauti, nagrinédami
kokig gamtine problema. Kiekviena bendradarbiaujanti klasé renka duomenis, analizuoja. Mokiniai
turi apibendrinti surinktus duomenis, parengti trumpus pranesimus su grafikais. Elektroniniu pastu
pasikeite surinkta informacija, apibendrintomis i§vadomis mokiniai gali atlikti surinkty duomeny
analizeg.

Pasitelkus elektroninj pasta, mokiniai gali nagrinéti aktualias gamtamokslines problemas kartu su

kity Saliy mokykly mokiniais.
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Galimi ir kiti komunikavimo per atstumg metodai: vaizdo konferencijos, socialiniai tinklai,
elektroninis dienynas, nuotolinis mokymas. Sie biidai puikiai taikytini ir neformalaus ugdymo
veikloje.

Internetas - Siuo metu yra daug lietuvisky interneto svetainiy su mokymuisi tinkama gamtamoksline
informacija. Mokiniai, naudodamiesi paieskos sistemomis, gali susirasti informacija, reikalinga

projektiniy, tiriamyjy ar kity darby atlikimui.

Literatiira:
1. Nida Burneikaité ir kt. Informaciniy komunikaciniy technologijy taikymo ugdymo procese
galimybés; Vilnius; SCA, 2005
2. Geof Petty; Siuolaikinis mokymas; Vilnius; Tyto Alba, 2006.
3. http://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
4. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/274/
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Tiriamojo darbo vertinimo kriterijai

Pasiekimy
lygis Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
Kriterijus
Tyrimo Tyrimo problema paaiskinta, bet kai kurie | Tyrimo problema pateikta aiskiai. Tyrimo problema pateikta aiSkiai, i§samiai.
problema, elementai praleisti. Hipotezés pagristos, remiasi spéjimais su Hipotezés tinkamos, remiasi spéjimais su
hipotezé Hipotezése triiksta dalies aplinkybiy dalies aplinkybiy numatymu, gali biiti jvairiy aplinkybiy numatymu, gali buti
numatymo, sunku patikrinti /iSbandyti. bandomos/tiriamos. bandomos/tiriamos.
Duomeny/ Dalis surinktos informacijos yra Surinkta informacija yra susijusi su tiriamu | Surinkta informacija fokusuota j tiriamg
informacijos nesusijusi su tiriamu klausimu klausimu klausima.
gavimas/ Informacija surinkta i§ minimalaus Informacija surinkta i§ jvairiy Saltiniy Informacija surinkta i§ daugelio jvairiy
paieska Saltiniy kiekio. Pateikta informacija pilnai paaiskina Saltiniy.
Pateikta informacija nepilnai paaiskina klausima, bet yra nedaug dalykiniy klaidy, | Pateikta informacija pilnai paaiskina
klausima, ar yra dalykiniy klaidy, praleisty fakty ar koncepcijy. klausima, néra dalykiniy klaidy, praleisty
praleisty fakty ar koncepcijy fakty ar koncepcijy.
Ekspermentav | Eksperimentas nepilnai patikrina hipoteze | Eksperimentas gana pagristai patikrina Eksperimentas gerai patikrina hipotez¢ ir
imas ir yra klaidy. hipotezg ir atsako j tyrimo klausima. pilnai atsako j tyrimo klausima.
Yra eksperimento atlikimo zingsnis po Aiski eksperimento atlikimo zingsnis po Aiski eksperimento atlikimo Zingsnis po
Zingsnio tvarka, kurioje praleista kai zingsnio tvarka. Atsizvelgiama j daugelj zingsnio tvarka. Atsizvelgiama j visus
kurios svarbios detalés/dalys. Nurodyti nepriklausomy kintamyjy. Yra apytikslé priklausomus/nepriklausomus kintamuosius.
kai kurie tyrimo kintamieji. UZsiminta eksperimento schema. UZsiminta apie Yra eksperimento schema. Paaiskintos
apie jrangg, bet neparodyta, nenubréztos | saugos taisykles. saugos taisyklés.
schemos. PaaiSkinta kai kuriy matavimy Pasinaudojus papildoma informacija Tyrimas gali buti tiksliai pakartotas.
saugos taisykles. tyrimas gali biiti pakartotas.
Tyrimg galima pakartoti tik i§ dalies.
Duomeny Duomeny surinkimo metody paaiSkinimas | Yra duomeny surinkimo metody Yra detalus duomeny surinkimo metody
surinkimas ir | nepilnas, surinktas minimalus duomeny paaiskinimas, surinktas pakankamas paaiskinimas, duomenys surinkti
pateikimas kiekis. duomeny kiekis. tinkamiausiu ir veiksmingiausiu budu.
Yra kai kurie duomenys ir daliné Panaudotos tinkamos statistinés Panaudotos tinkamos statistinés procediiros,
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statistiné analizé.
Duomenys pateikti, bet nesutvarkyti.

procediiros, bet yra keletas klaidy.
Dauguma duomeny panaudota. Duomenys
pateikti, bet nepazyméti kintamieji.

paaiskintos jy panaudojimo priezastys. Visi
duomenys panaudoti. Duomenys tinkamai
pateikti, visi kintamieji pazyméti.

Analizé ir
iSvados

ISvados turi sasajy su hipoteze.

Analizé apima minimalius modeliy,
koncepcijy ir kt. paaiskinimus, bet
duomenys nepanaudoti kaip jrodymai.
Analizéje uzsimenama apie paklaidas, bet
jos nenurodomos.

Isvadose bandoma paaiskinti surinktos
informacijos ir eksperimento rezultatus,
bet néra jy analizés.

Yra pavieniai rezultaty panaudojimo
sitilymai nesusieti su i§vadomis.

ISvada aiSkiai susieta su hipoteze ir ja
patvirtina arba paneigia.

Analizé apima dalies modeliy, koncepcijy
ir kt. paaiskinimus, duomenys panaudoti
kaip jrodymai.

Analizéje nurodytos galimos paklaidos.
ISvadose yra surinktos informacijos ir
eksperimento rezultaty paaiskinimas ir
analizés pradmenys.

Yra sprendimy ir papildomy eksperimenty
sitilymai susieti su iSvadomis.

ISvada aiskiai susieta su hipoteze ir ja
patvirtina arba paneigia ir nurodo
eksperimento vaidmenj priimant sprendima.
Analizé apima modeliy, koncepcijy ir kt.
paaiskinimus, duomenys panaudoti kaip
irodymai.

Analizéje nurodytos galimos paklaidos ir
paaiskintos jy priezastys.

ISvados apima surinktos informacijos ir
eksperimento rezultaty analizg ir
interpretacija.

Yra sprendimy ir papildomy eksperimenty
sitilymai susieti su iSvadomis nurodant
galimas pasekmes.
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Vertinimo Kriterijai grupiniam tiriamajam darbui

Grupinio tiriamojo darbo vertinimo kriterijai ir vertinimas

Pasiekimy
lygis Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
Kriterijus
1. Tyrimo problema, | Tyrimo problema paaiskinta, bet Tyrimo problema pateikta aiskiai. Tyrimo problema pateikta aiskiai,
hipotezé kai kurie elementai praleisti. Hipotezés pagristos, remiasi iSsamiai.
Hipotezése truksta dalies spéjimais su dalies aplinkybiy Hipotezés tinkamos, remiasi
aplinkybiy numatymo, sunku numatymu, gali buti spéjimais su jvairiy aplinkybiy
patikrinti /isbandyti. bandomos/tiriamos. numatymu, gali bati bandomos
/tiriamos.
2. Duomeny/ Dalis surinktos informacijos yra Surinkta informacija yra susijusi su | Surinkta informacija fokusuota j
informacijos nesusijusi su tiriamu klausimu tiriamu klausimu tiriamg klausima.
gavimas/ Informacija surinkta i§ minimalaus | Informacija surinkta i§ jvairiy Informacija surinkta i§ daugelio
paieska Saltiniy kiekio. Saltiniy jvairiy Saltiniy.
Pateikta informacija nepilnai Pateikta informacija pilnai paaiskina | Pateikta informacija pilnai paaiskina
paaiskina klausima, ar yra klausima, bet yra nedaug dalykiniy klausima, néra dalykiniy klaidy,
dalykiniy klaidy, praleisty fakty ar | klaidy, praleisty fakty ar koncepcijy. | praleisty fakty ar koncepcijy.
koncepcijy
3. Eksperimentas nepilnai patikrina Eksperimentas gana pagristai Eksperimentas gerai patikrina
Ekspermentavimas | hipotezg ir yra klaidy. patikrina hipoteze ir atsako j tyrimo | hipotezg ir pilnai atsako j tyrimo
Yra eksperimento atlikimo zingsnis | klausima. klausima.
po Zingsnio tvarka, kurioje Aiski eksperimento atlikimo Zingsnis | AiSki eksperimento atlikimo Zingsnis
praleista kai kurios svarbios po zingsnio tvarka. Atsizvelgiama ] | po zingsnio tvarka. AtsiZzvelgiama j
detalés/dalys. Nurodyti kai kurie daugelj nepriklausomy kintamuyjy. visus priklausomus/nepriklausomus
tyrimo kintamieji. UZsiminta apie | Yra apytikslé eksperimento schema. | kintamuosius. Yra eksperimento
jranga, bet neparodyta, nenubréztos | Uzsiminta apie saugos taisykles. schema. Paaiskintos saugos taisyklés.
schemos. Paaiskinta kai kuriy Pasinaudojus papildoma informacija | Tyrimas gali biiti tiksliai pakartotas.
matavimy saugos taisyklés. tyrimas gali biiti pakartotas.
Tyrimqg galima pakartoti tik is
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dalies.

4. Duomenu
surinkimas ir
pateikimas

Duomeny surinkimo metody
paaiskinimas nepilnas, surinktas
minimalus duomeny kiekis.

Yra kai kurie duomenys ir daliné
statistiné analizé.

Duomenys pateikti, bet
nesutvarkyti.

Yra duomeny surinkimo metody
paaiskinimas, surinktas pakankamas
duomeny kiekis.

Panaudotos tinkamos statistinés
procediiros, bet yra keletas klaidy.
Dauguma duomeny panaudota.
Duomenys pateikti, bet nepazyméti
Kintamieji.

Yra detalus duomeny surinkimo
metody paaiSkinimas, duomenys
surinkti tinkamiausiu ir
veiksmingiausiu badu.
Panaudotos tinkamos statistinés
procediros, paaiskintos jy
panaudojimo priezastys. Visi
duomenys panaudoti. Duomenys
tinkamai pateikti, visi kintamieji
pazymeéti.

5. Analizé ir iSvados

)

i

7

ISvados turi sgsajy su hipoteze.
Analizé apima minimalius
modeliy, koncepcijy ir kt.
paaiSkinimus, bet duomenys
nepanaudoti kaip jrodymai.
Analiz¢je uzsimenama apie
paklaidas, bet jos nenurodomos.
ISvadose bandoma paaiskinti
surinktos informacijos ir
eksperimento rezultatus, bet néra jy
analizes.

Yra pavieniai rezultaty
panaudojimo sitilymai nesusieti su
1Svadomis.

ISvada aiskiai susieta su hipoteze ir
ja patvirtina arba paneigia.

Analiz¢ apima dalies modeliy,
koncepcijy ir kt. paaiSkinimus,
duomenys panaudoti kaip jrodymai.
Analizéje nurodytos galimos
paklaidos.

ISvadose yra surinktos informacijos
ir eksperimento rezultaty
paaiSkinimas ir analizés pradmenys.
Yra sprendimy ir papildomy
eksperimenty sitilymai susieti su
1Svadomis.

ISvada aiSkiai susieta su hipoteze ir
ja patvirtina arba paneigia ir nurodo
eksperimento vaidmenj priimant
sprendima.

Analizé apima modeliy, koncepcijy
ir kt. paaiSkinimus, duomenys
panaudoti kaip jrodymai.

Analizéje nurodytos galimos
paklaidos ir paaiskintos jy priezastys.
ISvados apima surinktos informacijos
ir eksperimento rezultaty analize ir
interpretacija.

Yra sprendimy ir papildomy
eksperimenty sitilymai susieti su
1Svadomis nurodant galimas
pasekmes.

laus, tiek grupinio darbo vertinimo kriterijai yra tie patys, taciau skiriasi vertinimo principai. Grupinio darbo vertinimo principai priklauso

nuo darbo organizavimo btido. Sitilomi trys variantai:

1. Mokiniai visg darbg atlieka kartu (1, 2, 3, 4 kriterijy aprasai), tik analize ir iSvadas raSo individualiai (5 kriterijy aprasas).

2. Mokiniai pasiskirsto kuris, kurig darbo dalj atliks ir atlieka individualiai. Tuomet pasidalina surinktais duomenimis ir individualiai

raSo analizg ir i§vadas.
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3. Visas darbo dalis mokiniai atlieka kartu.

Pirmuoju atveju, jvertinus 1-4 tiriamojo darbo dalis, individualus Sios dalies vertinimas raSomas atsizvelgiant | visy grupés nariy nuomong
apie konkretaus mokinio ind¢lj. Pavyzdziui, jei §i dalis vertinama 8 balais, o grupés mokiniai sako, kad Jono indélis 100 proc., Petro — 50
proc., Onutés — 75 proc., Tai atitinkamai Jonas uz Sig dalj gaus 8 balus, Petras — 4, Onuté — 6. Paskutiné dalis vertinama individuliai ir gauti
balai pridedami prie 1-4 daliy baly.

Antruoju atveju kiekvieno mokinio darbas vertinamas individualiai atsizvelgiant j tai, ar i$ kity grupés nariy gauti duomenys buvo teisingi.
Treciuoju atveju, jvertinus tiriamgjj darbg, individualus Sios dalies vertinimas raSomas atsizvelgiant | visy grupés nariy nuomong apie

konkretaus mokinio ind¢lj (panasiai kaip pirmuoju atveju).

Komandin¢ veikla naudinga:
e kai reikalinga jvairiy sri¢iy informacija, zinios ir sugebé&jimai,
e kai sprendimas néra akivaizdus,

e kai problemai iSspresti ir tikslams pasiekti biitinos jvairios id¢jos ir bendradarbiavimas.

Tuo tarpu nesudétingoms uzduotims, paprastiems klausimams ir problemoms, kuriy sprendimo biidas tikslus ir aiSkus, ar problemoms,
turincioms logiska, subtilig priezastj, iSspresti pakanka ir individualiy pastangy.
Svarbi grupinio darbo vertinimo problema — pasverti kiekvieno moksleivio indélj. Tai turi padaryti patys grupés dalyviai. Jie tai gali padaryti
paraSydami kity grupés nariy vertinimus, atsizvelgiant  kelis pagrindinius dalyvavimo aspektus:

e kirybiskuma,

e savitarpio pagalbg dirbant,

e sugeb¢jimg laikytis terminy.

Asmening atsakomybe uz grupés darbg galima skatinti jvairiais biidais:

97



Islaikant nedideles grupeles. Kuo mazesné grupe, tuo didesné kiekvieno nario atsakomybé.

Organizuojant individualy atsiskaityma kiekvienam mokiniui. Tai buidas patikrinti, kaip kiekvienas dirbo grupéje.
Atsitiktinai parenkant vieng mokinj i§ grupés, kuris atliktg darbg zodziu pristatyty visai auditorijai.

Stebint visas grupes ir fiksuojant, kaip dirba kiekvienas grupés narys.

Paskiriant vieng grupés narj tikrintoju, kuris paprasyty kiekvieno grupés nario nuosekliai pakomentuoti grupés darbo rezultatus.
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Informaciniy komunikaciniy technologijy naudojimo galimybé
tiriamyjuy darby aplanko kurimui
Gebéjimas tvarkyti surinkta medziagg yra vienas svarbiausiy aplanko rengimo elementy. Mokytojui
gali prireikti jvairiy priemoniy, pradedant popieriaus lapais, segtuvais, baigiant klasés sarasais... taip
pat gali prireikti kompiuterio (plansetés, iSmaniojo telefono, diktofono), nuskaitymo jrenginio,
kompiuteriniy laikmeny, fotoaparato arba filmavimo kameros. Mokytojas turéty susikurti veiklos
strategija, padésiancia tiek mokiniams, tiek pa¢iam mokytojui kaupti, tvarkyti ir saugoti atrinktus
darbus, kad nereikéty naudoti gremézdisky, reikalaujanciy dideliy laiko sgnaudy ir sunkiai
prieinamy priemoniy.
Efektyvi aplanko vertinimo sistema sudaro galimybe mokytojui ir mokiniams greitai ir lengvai rasti
darby pavyzdzius. Darby aplankai saugomi iki 1 — ojo trimestro pabaigos (sitiloma darby
pavyzdzius déti  aplanka 4 kartus per metus — mokslo mety pradzioje, pirmojo, antrojo, tre¢iojo
trimestry pabaigoje). Tai didelis kiekis medziagos ir sutalpinti, laikyti gana sudétinga. (i aplanka
sitiloma jdéti pvz. vieng vertinamg elementg).
Elementai, susij¢ su vertinimu:

o Klasés sarasy kopijos;

e Stebé¢jimy uZrasai;

e Apklausy anketos;

e I[Ssilavinimo standartai, taikomi tam tikram mokomajam dalykui arba klasés lygiui;

e Puikiai atlikty mokomojo dalyko ar klasés lygio darby pavyzdziai.

Tai didelis kiekis reikalingos ir svarbios informacijos. Ar elektroniniy aplanky sudarymas gali biiti
sékmingas ir jgyvendinamas?

Elektroniniai aplankai pasizymi daugybe privalumy, naudingy mokytojams, vertinantiems mokinio
aplankus. Elektroninio pavidalo informacija gali buiti lengvai apZvelgiama, pastebima ir
analizuojama. Spusteléje kelis mygtukus, mokytojai, mokiniai bei jy tévai gali apzvelgti medziaga,
iliustruojancig mokinio tam tikro mokomojo dalyko pasiekimy raidg per metus arba net per kelerius
metus. Elektroniniai duomenys uzima maziau fizinés erdvés. Taciau:

Prieinamumas. Tiek mokytojas, tieck mokiniai privalo turéti galimybe naudotis mechanine ir

programine jranga. Mokytojas turi jsitikinti, kad kompiuteriy, nuskaitymo jrenginiy ir spausdintuvy,

kuriais galima naudotis, yra pakankamai.
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Technologijos. Aplanke reikés sukaupti ir saugoti informacija, gauta i$ jvairiy Saltiniy. Todél gali

prireikti nuskaitymo jrenginiy, spausdintuvy, skaitmeniniy fotoaparaty ir kt.IKT priemoniy.

Kompiuterio atmintis. Grafiniams vaizdams ir nuotraukoms reikia daug daugiau kompiuterio

atminties nei tekstiniams dokumentams. Todél svarbu Zinoti, ar mokyklos serveris gali sutalpinti
dideles rinkmenas, netrikdant kity programy darbo. Atsarginiy kopijy darymas ir medziagos
perraSymas j CD, atmintukus, iSorinius diskus, leis maziau apkrauti kompiuterj, taip pat iSvengti
informacijos praradimo.

Darbas. Informacijos rinkimas ir paruoSimas elektroniniam aplankui reikalauja dideliy laiko
sgnaudy ir intensyvaus darbo

Administravimas. Labai svarbu kiekvieno mokinio elektroninj aplankg jtraukti j duomeny bazg,

kurioje buty kaupiama medziaga jvairiu pavidalu bei bty galima rasSyti kiekvieno pavyzdzio
komentarus. Taip pat pageidautina, kad biity jdiegta apsaugos funkcija, reikalaujanti slaptazodzio.
Viduringje mokykloje, mokytojai yra atsakingi uz konkrec¢ius mokomuosius dalykus, o mokiniai
kiekvieng pamoka praleidzia vis kitame kabinete. Kaip mokytojas turéty susitvarkyti su visais
mokiniy kaupiamais aplankuose darbais?

Kaip juos sutalpinti, kaip suderinti su kasdieniy darby gausybe?

Tai gana sudétingai sprendziami komandiniai uzdaviniai. Todél mokykloje iSsprendus techninius
dalykus, IKT palengvins aplanky rengima, juose esanciy darby vertinimg, pazangos steb¢jima ir
fiksavima, tévy informavima, griztamajj rysj tiek 1§ mokytojy, tiek i§ tévy.

Vertinimo aplanko taikymo programa yra patikimas buidas, galintis tiksliai supaZindinti tévus su

tuo, ka mokinys — jy vaikas — veikia per pamokas, kokie vaiko gebéjimai, pazanga.

Vertinimo Kriterijai darbu aplankui

Aplanko vertinimas — tai procesas, kurio metu mokiniai nuo mokslo mety pradzios iki pabaigos,
nuo zemesniy klasiy iki aukStesniy mokosi kuo objektyviau vertinti patys save ir kelti sau tolesnio
mokymosi tikslus. Mokiniai yra aktyvils vertinimo proceso dalyviai, ne tik vertinantys, bet ir
parenkantys ] aplankg geriausiy savo darby pavyzdziy. Aplanko vertinimas leidZia jiems kritiSkai
pazvelgti | savo paciy darbus ir juos vertinti bei priimti tam tikrus sprendimus. Kaupdami aplanka
mokiniai jgyja jsivertinimo jgadziy. Sis procesas suteikia jiems biitiniausios patirties ir galimybe
suvokti standartus bei pagal tam tikrus kriterijus jvertinti savo darbg bei savo daroma pazanga.
Mokinio aplankas yra vienintelis vertinimo buidas, kai mokytojas ir mokinys yra vertinimo proceso
partneriai. Vertinimo procese mokiniai iSmoksta vertinti patys save, priimti sprendimus, pagrijstus

tam tikrais standartais, bei kelti ateities tikslus.
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Aplankas yra tikslingas mokinio darby, atspindin¢iy jo pastangas, pazangg ir pasiekimus, kaupimas
ir rinkimas. Aplanko elementai yra savotiSki mokinio geb¢jimy ir raidos jrodymai. Ypac svarbus
aplanko vertinimui yra aktyvus mokiniy jsitraukimas. Mokinys atrenka darby pavyzdzius aplankui,
apmasto ir argumentuoja pasirinkimg bei formuluoja naujus mokymosi tikslus, paremtus savo
pasiekimais.
Vertinimas turi biiti subalansuotas, todél mokytojas, taikydamas subalansuoto vertinimo programa,
turi:
¢ Gilintis | mokymo programas;
e Plésti ir gilinti jvairiy vertinimo metodiky supratima;
e Pasirinkti tinkamiausias vertinimo formas, kurios atitikty laukiamus mokymo rezultatus;
e Gerai iSmanyti nustatytus standartus, aiskiai apibréziancius, kokie ir kokio lygio pasiekimai
privalomi kiekvienoje mokymo programos srityje;
e Nagrinéti mokymosi raida;
e Skatinti mokinius rizikuoti ir suteikti jiems galimybe praktikuotis prie§ atlieckamus testus;
e Naudotis paciais svarbiausiais, naujausiais jrodymais ir duomenimis, siekiant jvertinti
kiekvieno mokinio mokymosi pasiekimy lygj ir raida;

e Adekvaciai vertinti ar parasyti pazym;.

Aktyviai dalyvaudami atrenkant darbus Aplankui, mokiniai nei§vengiamai turi apmastyti gerai
atlikto

darbo kriterijus, analizuoti, lyginti, daryti sau iSvadas, o tai padeda jiems suprasti, kas lemia sékme,
padeda tobuléti. Apmastant savo mokymasi, lavéja kritinis mastymas ir formuojasi gilesnis
supratimas ir

iSmokimas.

Kokiy privalumy ugdymo procese teikia Vertinimo aplankas?

Aplankas kaip vertinimo priemoné:
1. Padeda aiskiai parodyti mokymosi pazanga (skaitymo, raSymo, mastymo, tyrin€jimo ir t. t.
geb¢jimy augima).
2. Daro teigiamg poveikj mokymosi motyvacijai ir rezultatams, nes akcentuojami gerieji mokinio
darbai.
3. Dabartiniy darby palyginimas su ankstesniais labiau motyvuoja stengtis, skatina vadinamaja

,viding motyvacija*, negu lyginimas su kity mokiniy darbais.
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4. Atrinkdamas geriausius savo darbo pavyzdzius, mokinys tobulina jsivertinimo jgiidzius
(sutelkiamas démesys j gerg darbg lemiancius kriterijus).

5. Prasant pakomentuoti kiekvieng naujg vertinimo aplanko elementg, skatinamas mokymasis
apmastant, kas yra vertinga ir kodél. (Klausimai: Kod¢l, tavo nuomone, tai geriausias Tavo
darbas? Kuo jis ypatingas? Ir pan.)

6. Leidzia atsizvelgti j individualius mokiniy skirtumus (kiekvienas mokinys dirba pagal savo
i1Sgales, bet juda to paties tikslo link).

7. Suteikia galimybe patiems mokiniams, jy tévams ir kitiems asmenims aiSkiai pamatyti daromg
patanga (parenkant skirtingy laikotarpiy darbus ir juos palyginant).

8. Padidina mokytojy ir mokiniy bendradarbiavima mokymo-mokymosi-vertinimo procese.

Ka apie | Aplankg jtrauktus darbus turéty pagalvoti mokinys?
e Kodé¢l jtrauktas Sis darbas?
e Kaas ¢ia padariau? Ko siekiau?
e Ko i to pasimokiau, supratau?
e Kas buvo neaisku?

e Kaip biity galima S$itg darba patobulinti?

Aplankas kaip vertinimo priemoné fizikos pamokose:
Fizikos pamoky metu atliekama nemazai praktiniy uzduociy, tiriamyjy darby, o dirbant aktyviais
mokymo metodais ypa¢ svarbu kartu su mokiniais apibrézti , aptarti ir susitarti dél vertinimo
kriterijy.
Kaip bus vertinama, pagal kokius kriterijus, mokinys Zino i§ anksto. Zemiau pateiktos kelios
lentelés, pagal, kuriose apibréZztus kriterijus, mokiniai vertina vienas kito (grupés) darbus.

Trumpalaikj projektinj darbg gali atlikti 1 mokinys arba grupelés.
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Vertinimo lentelé

Projektiniy darby vertinimo lentelé

Kriterijus TaSka Vertinimas Vertinimas Vertinimas Vertinimas Vertinimas Vertinimas
i igr. 2gr. 3gr. agr 5gr. 6gr.
Temos atskleidimas 1
Informatyvumas 6
Plakatas 1
(Skaidriy
komplektas)
VieSasis kalbéjimas 1
Refleksija 1
(Kaip mums
sekeési?)
IS viso: 10
2013.11.26 Rima Baltrusaitiené
Lentelé nr.1
Kriterijus Taskai Vertinimas | Vertinimas | Vertinimas | Vertinimas
1gr. 2qr. 30r. 49r.
Temos akcentavimas 1
Informatyvumas 6
VieSasis kalbéjimas 1
Plakatas 1
Refleksija 1
IS viso 10
Lentelé nr.2
Kriterijus Tsk | Vertinim | Vertinim | Vertinim | Vertinim | Vertinim | Vertinim
as 1gr. as 2gr. as 3gr. as as as
4gr 5qgr. 6gr.

KirybiSkumas | 2

Temos 3
atskleidimas

Informatyvum | 3
as

Kalbos 1
Kkultira
Pristatymo 1
laikas

IS viso 10

Lentelé nr.3
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Tiriamyjy darby vertinimo kriterijai

Tirlamojo darbo metu tikrinama, kaip mokinys geba teorines zinias pritaikyti praktiskai.
Visi klasés mokiniai atliekg tg patj tiriamajj (laboratorinj) darba su vienodomis priemonémis ir
prietaisais. Tiriamasis darbas susideda i$ keliy daliy: tikslo iSkélimo, hipotezés suformulavimo
darbo planavimo, darbo atlikimo, gauty duomeny analizés ir rezultaty jvertinimo bei iSvady

darymo. Maksimalus tasky skaicius uz tiriamajj (laboratorinj) darbg gali bati 10 baly.

Atsizvelgdamas j darbo sudétinguma ir laiko darbui atlikti sgnaudas, mokytojas savo nuozitira
ivertina kiek ir kokias papildomas uzduotis skirs. Skelbiant darbg mokiniams praneSamas
laboratorinio darbo svarumas (kiek baly skiriama), koks bus papildomy uzduociy kiekis ir
vertinimas. Galutinis balas susideda i§ dviejy: laboratorinio darbo ir papildomy uzduociy vertinimo.
Dazniausiai darbai parengiami i§ vienos temos, bet gali biti integruoti ar metiniai darbai

Mokinys, kaupdamas darbus, gali matuoti savo pazanga. Pavyzdyje pateikiama, kaip mokinys gali
jsivertinti save ir matuoti daroma pazanga. Prie kiekvienos jsivertinimo atzymos “V” mokinys raso
trumpa komentara, kodél jis jsivertino taip, o ne kitaip. Taip jsivertindamas mokinys kelia savo

mokymosi mokytis bei gamtininko tyréjo kompetencijas.

Pazangos jsivertinimo , laipteliai”

Laboratoriniai Kiny Kiny tario Kiany masés Medziagos
darbai matmenu ir ploto matavimas tankio
radimas matavimas svarstyklémis nustatymas
Isivertinimas
Padéjau draugui V

Dirbau pats V V

Reikéjo pagalbos V

2013.11.26 Rima Baltrusaitiené

Lentelé nr.4
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Sritys

(kriterijai)

Fizikiniy dydziy Zyméjimas

Matavimo vienetai

Vienety vertimas

UZdavinio salygos skaitymas
ir uZrasymas

Formuliy parinkimas

Formuliy pertvarkymas

Skaiciavimai
2013.11.26

Lentel¢je nr.5 pateikti kriterijai, pagal kuriuos mokinys fiksuoja savo pazangg kiekvienos

pamokos metu.

Data Data Data
vertinimas | vertinimas | vertinimas

Rima Baltrusaitiené

Data
vertinimas

Data
vertinimas
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Metodiné medziaga moduliui ,,Fizikos problemos ir jy sprendimas “

Fizikos taikymo uZdaviniy rinkiniai trims pasiekimy lygiams

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Siluminiai reiSkiniai

8.2 Zinias apie judéjima
apibudinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taikyti
nagrinéjant Siluminius
<...>reiskinius
9.3.1Apibudinti vidine kiiny
energija, jos kitimo pokycio
mata

9.3.4. Apibudinti savitaja
Silumg

9.3.5 <...> apskaiCiuoti
Silumos kiekj

9.3.9 Nurodyti ir pagrjsti
keletg energijos taupymo
budy

Aliuminio ir vario gabalai,
kuriy masés po 1 kg, jkaitinti
iki jy lydymosi temperatiiros.
Kuriam ty kany islydyti
reikés didesnio Silumos
kiekio? Kiek didesnio?

Inde yra 2,3 kg 20 °C
temperatiiros vandens. Jdéjus
J indgq, jkaitintq iki 234 °C
temperatiros alavo gabalg,
vandens temperatiira pakyla
15 °C. Kokia alavo maseé?
Vandens garavimo
nepaisykite.

Kokj silumos kiekj atidaveé
32 kg masés ketaus ruosinys,
ausdamas nuo 1115 °C iki
15 °C?

Kokio silumos kiekio reikia
islydyti 0,5 kg lydymosi
temperatiiros svino?

1. 300 g masés skardinéje

berniukas islyde 100 g alavo.
Koks Silumos kiekis
sunaudotas jkaitinti skardinei
ir islydyti alavui, kai pradiné
Juy temperatiira 32 °C ?

GelezZies ruosinys, ausdamas
nuo 800 °C iki 0 °C,

istirpino3 kg 0°C temperatiiros
ledo. Visa ruosinio isskirta
energija sunaudota ledui
tirpinti. Kokia to ruosinio
mase?

1 indq, kuriame yra 400 g

17 °C temperatiiros vandens,
jleista 10g 100 °C
temperatiiros vandens gary.
Kokia misinio temperatiira?
Indo Siluminés talpos bei
Silumos nuostoliy nepaisykite.

Uzvirinta ir iSgarinta 100 ml
18°C temperatiiros etilo
alkoholio. Jo tankis

1 indq, kuriame yra 30 litry
vandens, jleista 1,8 kg 100 °C
temperatiiros vandens gary.
Jiems susikondensavus,
vandens temperatira pakilo iki
37 °C. Kokia buvo pradiné
vandens temperatira? Indo
Silumines talpos nepaisykite.

Variniame 400 g masés inde
yra 500 g 40 °C temperatiiros
vandens. ] vandenj jdedamas -
10 °C temperatiiros ledo
gabalas. Nusistovéjus
termodinaminei pusiausvyrai,
75 g ledo liko neistirpusio.
Nustatykite pradine ledo mase.

60 kg 90°C temperatiiros
vandens sumaisyta su 150 kg
23 °C temperatiros vandeniu.
15 % Silumos pateko j aplinkq.
Kokia misinio temperatiira?

Kambaryje, kurio matmenys
10 x 6 x 3,5 m?®, temperatiira
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0,8g/cm® Kiek tam prireiké
Silumos?

Kiek 14 °C temperatiiros
vandens galima susildyti iki
50 °C sudeginus 30 g spirito?
Tarkite, kad visas Silumos
kiekis sunaudojamas
vandeniui sildyti.

Kiek Silumos isskiria
kondensuodamiesi 200 g

100 °C temperatiros vandens
garai ir susidares vanduo,
atvésdamas iki 20 °C
temperatiiros?

pakyla nuo 10°C iki 22°C.
Istekancio vandens
radiatoriuje sumazéja 25°C.
Silumos nuostoliai pro sienas,
langus ir grindia sudaro 60%.
Kiek karsto vandens pratekéjo
Sildymo radiatoriais?

1,2 kg stikliniame inde yra 3
litrai 80 °C temperatiiros
vandens. Vandeniui atSaldyti
iki 5 °C temperatiros j indg
buvo jdeéta 0 °C temperatiiros
ledo gabaléliai. Apskaiciuokite
kiek tam reikéjo ledo?

Siluminiai varikliai

9.9. Apibiidinti energijos
kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos
gamybos technologijy jtaka
aplinkai.

Vidaus degimo varikliai
sunaudoja vidutiniskai

0,24 kg benzino per valandg,
isvystydami 1 kW galig. Koks

tokiy varikliy naudingumo
koeficientas?

Viena garo turbina
naudingam darbui atlikti
suvartoja 1/5 kuro degimo
energijos, o kita V1. Katros
turbinos naudingumo
koeficientas didesnis?
Kodel?

Traktorius atliko 1,89 107 J
naudingq darbg. Jo
naudingumo koeficientas

1. Traktoriaus variklis 1,89 107 J

darbui atlikti sunaudojo 1,5 kg
kuro. Jo degimo Siluma

4,2 10° J/kg. Apskaiciuokite
variklio naudingumo
koeficientq

Garo turbinoje, sudeginus
0,35 kg dyzelinio kuro,
gaunama 1 kWh energijos.
Koks turbinos naudingumo
koeficientas?

Automobilio variklis per
valandg sunaudoja 19 kg
benzino. a) Kokj darbg per tq
laikg atlieka variklis, jeigu jo
naudingumo koeficientas —

Per 1,25 h motorolerio
variklyje sudegé 2,5 kg
benzino. Apskaiciuokite
variklio naudingumo
koeficientq, kai per tq patj
laikq variklio atliktas
naudingas darbas lygus
2,3 10%kJ.

Automobilis 50 km kelyje
sunaudojo 5,67 kg benzino.
Vidutinis automobilio greitis —
80 km/h, naudingumo
koeficientas — 22 % .Kokia
vidutiné variklio galia?

Automobilio variklis per
valandg sunaudoja 19 kg
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40 %. Apskaiciuokite visq
traktoriaus atliktq darbg.

11 dyzelino turi 40 MJ
vidinés energijos. Tik 14 MJ
jos panaudojama
mechaniniam variklio darbui
atlikti. Koks yra variklio
naudingumo koeficientas?

3 kg vandens temperatiirai
pakelti 90 °C buvo sudeginta
80 g Zibalo. Koks degiklio
naudingumo koeficientas?

25 %? b) Kokia jo galia?

Traktorius atliko 1,89 10" J
naudingq darbg. JO
naudingumo koeficientas
40 %. Apskaiciuokite visq
traktoriaus atliktq darbg.

Traktoriaus variklis 1,89 10" J
darbui atlikti sunaudojo 1,5 kg
kuro, kurio degimo Siluma —
4,2 10° J/kg. Apskaiciuokite
variklio naudingumo
koeficientq.

benzino: a) Kokj darbg per tq
laikq atlieka variklis, jei jo
naudingumo koeficientas —
25 %? b) Kokia jo galia?

Siluminé jégainé, kurios
naudingumo koeficientas 0,22,
o galia 25 kW, per 1,6 h
suvartoja 32 kg kuro. Koks
kuras deginamas jégainéje?

Elektros sroveé

9.6. Atpazinti misriai
sujungtose grandinése
nuoseklyjj ir lygiagretyji
jungimus, apskaiciuoti
paprasciausiy elektros
grandiniy parametrus
9.7.Aiskinti paprasciausiy
elektros prietaisy veikima.
9.9. Apibidinti energijos
kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos
gamybos technologijy jtaka
aplinkai

9.9.1. Nurodyti, kuri energija
gali virsti elektros srovés
energija. Pateikti pavyzdziy.
9.9.2. Apibudinti energijos
nuostolius elektros
grandingje.

9.9.3. Paaiskinti elektros

Dvi elektros lempos, kuriy
galia 100 Wir 25 W
lygiagreciai jjungtos j 220V
jtampos tinklg, Kurios
lempos spirale teka silpnesné
srove? Kiek karty?

Kiek reikia 12 V jtampos
lempuciy Kalédy eglutés
girliandai padaryti?

1. Dirbtuvéje kasdien po 7 h

dirba 5 elektros varikliai,
kuriy kiekvieno galia 1 KW ir
10 elektros varikliy, kuriy
kiekvieno galia 2 kW.
Apskaiciuokite , kiek elektros
energijos varikliai suvartoja
per ménesj (24 darbo
dienas)?.

Elektrinio suvirinimo aparatu
suvirinimo momentu esant 3 V
jtampai, teka 7500 A srove.
Suvirinamy plieno laksty
varza tuo metu 0,0004 Q. Kiek
Silumos issiskiria suvirinimo
metu per 2 min ?

Ant vienos elektros lempos
cokolio uzrasyta: 100 W,

Sudarykite grandine taip, kad
normaliai Sviesty keturios
3,5V, 0,28 4 lempute,
prijungtos prie 7 V jtampos
Saltinio. Nubraizykite
grandinés schemq.
Apskaiciuokite: a) srovés stiprj
grandinéje; b) visos grandinés
dalies varzg.

Bokstinis kranas 0,6 t krovinj
kelia tolygiai 20 m/min
greiciu. Krano elektros variklis
jjungtas j 220 V jtampos tinklg,
jo apvijomis teka 16,5 4 srove.
Apskaiciuokite krano
naudingumo koeficientq.
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srovés darbo ir galios
sgvokas

220 V, o ant kitos 110 W,
110 V. Kiek Silumos isskiria
kiekviena lempa, jjungta j jai
numatytos jtampos tinklg, kas
sekunde? Palyginkite srovés
stiprumgq lempose.

Elektros srové jvairiose terpése

9.4.3. Remiantis pavyzdziais
paaiskinti, kaip jgyjamo
statinio elektros kriivio dydis
priklauso nuo konkretaus
kiino pavirsiaus ploto.
Paaiskinti jZeminima.

Kiek nikelio per 1 h gali
issiskirti elektrolizés metu is
nikelio sulfato tirpalo, tekant
juo 1,5 A stiprio srovei?
Nikelio k = 0.3 - 10 kg/C

1. Kai elektros srovés stipris

lygus 1,6 4, ant elektrolizés
vonios katodo per 10 min
nuséda 0,316 g vario.
Nustatykite vario
elektrocheminj ekvivalentq.

1. Vykstant elektrolizei vario

sulfato tirpale per 1h issiskyré
0,5 kg vario. Imerkty j
elektrolitq elektrody plotas
7,5 m? Vario elektrocheminis
ekvivalentas 3,294 -10 "kg/C
Apskaiciuokite, kokio stiprio
sroveé tekéjo elektrolitu? Kur
link juda teigiami elektrolito
jonai? Kokj elektros kriivi
pernesé teigiami jonai per

60 min? Kiek energijos buvo
sunaudota isskiriant varj, jei
prie elektrody buvo prijungta
220V jtampa? Pateikite keletq
elektrolizés pritaikymo
pavyzdziy.

Elektromagnetiniai rei§kiniai

9.8. Apibudinti magnetinj
lauka.

Kokia saviindukciné
elektrovara atsiranda 60 mH
induktyvumo ritéje, jei a) 4 A
srove isnyksta per 0.01 s;

b) 10 A4 srové per 0,1 s
sumazéja iki 2 A?
Transformatoriaus pirminés

apvijos gnybtuose yra 220 V

1. Srovei ritéje kintant 8 Als

sparta, rités magnetinis
srautas kito 1,2 Wb/s sparta.
Koks rités induktyvumas?

Mazojo mokyklinio
transformatoriaus pirminé
apvija turi 3500 vijy, antriné —

ljungus j rite 4 A stiprio srove,
atsirado 0,12 Wb magnetinis
srautas. Koks rités
induktyvumas?

5 A srovei tekant 40 mH
induktyvumo rite, joje susidaro
0,02 Wb magnetinis srautas.
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jtampa ir apvija teka 250 mA
stiprio srove. Antrinéje
apvijoje teka 4,4 A srove,
jtampa — 12 V.
Apskaiciuokite
transformacijos koeficientq;

Metalo lauzo supirktuvéje
didelés maseés geleziniai
kiinai keliame galingu
jrenginiu. Paaiskinkite Sio
jrenginio veikimqg?

100 vijy. Antrinéje apvijoje
leistina 0.5 A srové. Pirminé
apvija jungiama j apsvietimo
tinklg. a) kokia jtampa
antrinés apvijos gnybtuose?
b) kokios maziausios varzos
imtuvg galima prijungti prie
antrinés apvijos?

Suvirinimo transformatoriaus
maitinimas 220 V jtampa.
Antrinés apvijos gnybty
jtampa — 70 V. Pirminéje
apvijoje yra 110 vijy: a) Koks
transformacijos koeficientas?
B) Kiek vijy yra antrinéje
apvijoje?

Transformatoriaus pirminés
apvijos gnybtuose yra 220 V
jtampa ir apvija teka 250 mA
stiprio srove. Antrinéje
apvijoje teka 4,4 A srove,
jtampa — 12 V. Apskaiciuokite

a. transformacijos
koeficientq;

b. b) naudingumo
koeficientq.

Koks rités vijy skaicius?

Nuo ko priklauso srovés stipris
transformatoriaus:

a) pirminéje apvijoje;

b) antrinéje apvijoje?

I apsvietimo tinklqg jjungto
transformatoriaus pirminé
apvija turi 900 vijy, antriné —
45 vijas. Antrinés apvijos
imtuvy varza — 4 Q. Koks
Sroveés stipris. a) antrinéje
apvijoje; b )pirminéje
apvijoje?

Aukstinimo transformatoriaus
naudingumo koeficientas —

96 %. Antrine apvija teka

0,2 A4 srove, jtampa — 2400 V.
Kokia srové teka pirminéje
apvijoje, jei jtampa — 120 V ?

Elektros linija perduodama
10 kW galia. Linijos laidy
varza — 0,1 Q. Apskaiciuokite
galios nuostolius linijos
laiduose ir linijos naudingumo
Koeficientq, jei linijoje yra,

a) 220 V;b) 120 V.

Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos

9.11.Zinias ape mechanines
bangas taikyti nagrinéjant
elektromagnetines bangas.
Analizuoti, kaip keiciasi
elektromagnetiniy bangy

1. Elektomagnetiniy bangy

vibratoriumi H .Hercas gavo
1 m ilgio elektromagnetines
bangas. Kokio daznio bangas
spinduliavo Herco

1.

Vilniaus televizijos centro
spinduliuojancioji antena yra
330 m aukstyje. Televizijos
imtuvo priimancios antenos
aukstis — 10 m. Kokiu

Radijo siystuvo virpesiy
kontiiro induktyvumas —

50 uH, kondensatoriaus talpa
gali kisti nuo 60 nF iki 240 pF.
Koks siunciamy radijo bangy
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savybés kintant bangy
dazniui.

vibratorius?

1946 m. Pirmq kartq buvo
pasiysti radijo signalai j
Meénulj, o 1961 m.-j Venerg.
Signalai j Zeme griZo is:

a) Meénulio per 2,5 s;

b) Veneros per 2,5 min.
Apskaiciuokite Siuo biidu
ismatuoty Ménulio ir
Veneros atstumq iki Zemés.

didziausiu atstumu nuo
televizijos centro biity galima
matyti televizijos laidas, jei
nebiity tarpiniy perdavimo
stociy?

diapazono: a) daznis, b) ilgis?

Radiolokatorius yra 7 m
aukstyje. a) Kokiu didziausiu
atstumu jis gali pastebéti
objektq stepéje? b) Koks turi
biiti maZiausias laiko tarpas
tarp lokatoriaus skleidziamy
gretimy impulsy? c) Kaip
reikia keisti S laikg,
lokatoriaus anteng iskélus
auksciau?

Svieso,

s sklidimo désniai

9.12. Apibudinti bangines ir
kvantines $viesos savybes.

2/3 kampo tarp krintancio ir
atsispindéjusio spinduliy
sudaro 80°. Koks spindulio
kritimo kampas?

Kada lesiu, kurio Zidinio
nuotolis F = 8 cm, galima
gauti tiesyjj padidintq daikto
atvaizdq? Koks bus tas
atvaizdas, tikrasis ar
menamasis?

1. 20 cm zidinio nuotolio leSiu

buvo gautas saulés atvaizdas.
Koks atvaizdo skersmuo?

30 cm zidinio nuotolio lesis
ekrane sudaro 3 kartus
padidintq daikto atvaizdg.
Daiktq pastiimus, susidaré
tokio pat dydzio menamas
atvaizdas. Kokia kryptimi ir
kokiu atstumu buvo pastumtas
atvaizdas?

Kaip reikia laikyti
glaudziamgji lesi, kad jame
Sios eilutés raidziy padidintus
atvaizdus? Kokie bus raidziy
atvaizdai tikrieji, ar
menamieji?

Kaip, nelieciant ranka akiniy
lesiy, nustatyti kam jie skirti:
trumparegiams ar

Brézdami gaukite saulés
atvaizdqg glaudziamuoju lesiu,
kurio Zidinio nuotolis F.

Ant stacio balto kartono lapo
greta uzlipintos 2 gulscios
lygiagrecios popieriaus
Juostelés — virsuje raudona,
apacioje violetiné. Ziiirint tam
tikru atstumu j juosteles pro
trikampe prizme, kai jos
lauziamoji briauna virsuje ir
lygiagreti su juostelémis, Sios
susikeicia vietomis. Kodél?

Ant stalo pastatytas
glaudziamasis lesis, o jo
Zidinio atstumu — deganti
svakeé. Ziirint pro lesj j Zvake,
Jjos nematyti. Ziiirint j tol],
atsiranda Zvakés atvaizdas.
Kaip tai paaiskinti?
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toliaregiams?

4. Panaudojus lesj, ekrane gautas

apverstas zvakés liepsnos
atvaizdas. Ar pakis atvaizdo
dydis, jei dalj lesio uzdengsime
kartono lapu?

Foto

nas. Fotoefektas

9.12.5 Savais Zodziais
apibiudinti fotoefekto reiskinj
9.12.6. Pateikti fotoefekto
taikymo technikoje
pavyzdziy.

1. Kokia yra fotono energija,

kai jo bangos ilgis lygus
1,6 102 m?

Fotoefektas prasideda, kai j
metalo pavirsiy krinta 6
‘10" Hz daznio $viesa.
Apskaiciuokite elektrono
islaisvinimo is metalo darbq.

1. Apsvietus magnj 313 nm
bangos ilgio Sviesa,
fotoelektrony greitis lygus

330 km/s. Koks elektrony
iSlaisvinimo darbas?

2. Elektrono islaisvinimo is
metalo darbas lygus 3,3 x 10°
193, Kokia to metalo fotoefekto
raudonoji riba? (hercais)?

Keliy geltonos sviesos (bangos
ilgis vakuume 520 nm) fotony
energija lygi 0,001 J?

Kokiu didZiausiu greiciu
elektronai islekia is cezio,
apsviesto geltonos spalvos
Sviesa, kurios bangos ilgis
589 nm?
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Problemy sprendimo uZdaviniy rinkiniai trims pasiekimy lygiams

Gebéjimai

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AuksStesnysis

Siluminiai reiSkiniai

8.2 Zinias apie judéjima
apibtidinancius fizikinius
dydzius ir jy sarySius taikyti
nagrinéjant Siluminius
<...>reiskinius
9.3.1Apibudinti viding kiiny
energija, jos kitimo pokycio
mata

9.3.4. Apibudinti savitaja
Silumg

9.3.5 <...> apskaiCiuoti
Silumos kiekj

9.3.9 Nurodyti ir pagristi
keleta energijos taupymo
budy

1. Tarkim, kad ledo savitoji
lydymosi Siluma tokia pat
maza kaip ir gyvsidabrio. Ar
pastebétume tuomet jprastus
pavasario kitimus?

2. [ verdantj vandenj galima
ramiai jpilti augalinio
aliejaus. Jeigu j verdantj
aliejy jlasinsime vandenj, tai
aliejus issitaskys. Kodeél?

3. kokiq reiksme pavasario
lauky darbams turi didelé
savitoji ledo lydymosi ir
savitoji vandens garavimo
Siluma?

1. 12 kg plieninis kijis krinta is
1 m aukscio ant 0,2 kg masés
gelezinés ploksteles. Kiek
jkaista gelezine plokstele,
kai:a) visa kitjo energija virsta
plokstelés vidine energija;
b) 40 % kijo energijos virsta
vidine energija?

2. 50 g masés aliuminiame
kalorimetre yra 250 g 16 °C
temperatiros vandens.. Kiek
100 °C temperatiiros vandens
gary reikia jleisti j
kalorimetrg, kad vandens
temperatiira pakilty iki 90 °C?

3. Siltuose krastuose gérimai

laikomi induose, kuriy sienelés

akytos. Kodél taip daroma?

4. [ stikling su cukrumi ir j
stikline be cukraus is
arbatinuko jpyléme vandens.
Kurioje stiklinéje vanduo bus
vésesnis? Kodél?

2 kg masés pneumatinio kiijo
plieninis dauziklis, dirbdamas
1,5 min, jsilo 20 °C.
Laikydami, kad dauziklio
iSilimui tenka 40 % visos kiijo
energijos, apskaiciuokite kiijo
atliktg darbg ir galig.

Du vienody masiy, varinis ir
aliumininis, rutuliukai nukrito
is 1000 m aukscio. Katras is jy
labiau jsilo ir kiek? Silumos
nuostoliy nepaisykite.

75 W galios variklis 5 min
suka sraigto mentes
kalorimetre, kuriame yra 5 |
vandens. Dél sraigto menciy
trinities vanduo fsilo.
Laikydami, kad visa energija
sunaudojama vandeniui Sildyti,
apskaiciuokite, kaip pakito jo
temperatiira?
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Siluminiai varikliai

9.9. Apibudinti energijos
kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos
gamybos technologijy jtaka
aplinkai.

Kodél garo turbinos negali
biiti naudojamos
automobiliuose?

Kodél vidaus degimo variklis
nenaudojamas
povandeniniame laive?

Kodél jsiurbino ir ismetimo
voztuvai yra gaminami i§

1. Jeigu maisto energijq biity

galima paversti 100 %
potencig energija, j kokj aukstj
galéty pakilti 60 kg masés
mokinys, suvartojes 2400 kcal
(1 kcal = 4,187 J)

Jeigu automobilis neturi
duslintuvo, degimo produktai
iSmetami su triuksmu. Kodel?
Kokia duslintuvo darbo esmé?

Hidroelektrinés galingumas —
4.5 GW. Garo turbiny
naudingumo koeficientas —
35 % . Kiek vagony akmens
angliy sudeginama per parg?
Vagone telpa 50 t akmens
angliy.

Kokios formos turi buti vidaus
degimo variklio stimoklis,
Jjeigu atsizvelgsime, kad jo

skirtingy medziagy? dugnas jkaista labiau negu

Kokiomis sqlygomis Siluminés Sonai?

masinos naudingumo

koeficientas bus lygus 1? Vidaus degimo varikliy
cilindruose degusis misinys
uzsidega anksciau, negu
Pasiekia virsuting taskq. Kas
atsitiks, jeigu misinys uzsidegs
per anksti arba per vélai?
Kodél katile vamzdziai, kuriais
cirkulivoja vanduo, isdéstomi
pasvirai  horizontg?

Elektros srové
9.6. Atpazinti misriai Dviratyje jtaisytas 1. Seima uz naudojimgsi elektros Srovés Saltinio jtampa — 3,6 V.

sujungtose grandinése
nuoseklyjj ir lygiagretyji
jungimus, apskaiciuoti
paprasciausiy elektros
grandiniy parametrus
9.7.Aiskinti paprasciausiy
elektros prietaisy veikima.
9.9. Apibidinti energijos
kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos

generatorius tiekia srove
dviem lempoms. Kai jtampa
6 V, kiekviena lempa teka
0,28 A4 stiprio srove.
Apskaiciuokite generatoriaus
darbgq ir galig, kurj srové
atlieka per 2 h ?

Bute yra sie elektros
energijos imtuvai: a) 400 W

energija savo bute per ménesj
sumokéjo 100 Lt. Kiek
suvartota energijos ?

Automobilio Zibinto 12V
lempa turi 2 sialelius, kuriy
galia—45W ir 40 W.
Artimajai $viesai naudojama
45 W, tolimajai — 85 W lempos
galia. Apskaiciuokite abiem

Keturi vienodi rezistoriai,
kuriy kiekvieno varza — 6 0Q,
Jungiami jvairiais galimais
budais. Nubrézkite schemas
tokio grandinés jungimo, kad
sroves stipris grandinéje biity:
a. 0,15 A; 0,36 A;
0.6 A;10 A; 24 A;
b. b)0,24 A;0,45 A;
0,8 A; 15 A
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gamybos technologijy jtakg
aplinkai

9.9.1. Nurodyti, kuri energija
gali virsti elektros sroves
energija. Pateikti pavyzdziy.
9.9.2. Apibudinti energijos
nuostolius elektros
grandinéje.

9.9.3. Paaiskinti elektros
srovés darbo ir galios
sgvokas

skalbimo masina; b) 160 W
Saldytuvas; c) 80 W
televizorius; d) 4 lempos po
18 W; e) vienas Sviestuvas
100 W; f) 750 W lygintuvas.
Kuriy imtuvy daugiausia
galima jjungti kartu, kad
neperdegty 6 A lydusis
saugiklis?

atvejais :a) kiek energijos
sunaudojama per 1 min;

b) koks elektros kriivis prateka
per 1 min; c) kokia lempos
varza.

2. Kodél dvi vienodos leputés
nuosekliai jjungtos j grandine
Sviecia silpniau negu viena.

Elektros srové jvairiose terpése

9.4.3. Remiantis pavyzdziais
paaiskinti, kaip jgyjamo
statinio elektros kriivio dydis
priklauso nuo konkretaus
kiino pavirsiaus ploto.
Paaiskinti jzeminima.

Kodél sunku arba kartais
beveik nejmanoma,
jelektrinti elektroskopo
drégname kambaryje?

Paaiskinkite, kodél
vakuuminius prietaisus
radiotechnikoje pakeité
puslaidininkiniai prietaisai?
Pateikite bent 2 - 3
pavyzdzius, kur tie prietaisai
naudojami. Kokia jy
paskirtis?

1. Kodél perdegusiy dienos
Sviesos lempy negalima
kaupti, reikia saugoti, kad jos
nesuduzty?

2. [Zeminant reikéty laidus jkasti
12,5 mgylj. Taciau lauko
sqlygomis tai ne visuomet
jmanoma. Todél daznai
jZeminama, jkalant j Zeme
strypg. Kodél Siuo atveju
jZeminimo vietq naudinga
palaistyti siriu vandeniu?

3. Kodél reikia gesinti degancig
krosnj prasidéjus Zaibams ir
perkinijai?

1. Kodél, kilus gaisrui elektros
jrenginiuose, reikia tuojau pat
iSjungti jungikli? Kodeél ugnj,
atsiradusiq dél sroves,
negalima gesinti vandeniu
arba paprastu gesintuvu, o
reikia naudoti sausq smélj
arba sméliasrovy gesintuvg?

2. Papuosalai auksuojami ir

sidabruojami. Kodeél be
papildomo apdirbimo
nejmanoma pasidabruoti ar
paauksuoti plastmasiniy
papuosaly?

Elektromagnetiniai reiSkiniai

9.8. Apibudinti magnetinj
lauka.

Kodél jjungtas j nuolatinés
sroveés tinklg,
transformatorius gali
sugesti?

1. Veikiancio transformatoriaus
Serdis pertraukiama. Kaip
pasikeis srovés stipris:

a) pirminéje apvijoje;
b) antrinéje apvijoje?

1. Dviratyje jtaisytas

generatorius tiekia srove
dviem lempom. Dviratininkui
padidinus mynimo greitj,
lemputés Sviecia ryskiau.
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2. Aliuminio ir geleZies 2. Kodél priesais veikiancio Kodel?
pjuvenos yra sumaisytos. kineskopinio televizoriaus
Kaip jas atskirti? ekrang padéto kompaso
rodyklé ima svyruoti?
Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos

9.11.Zinias ape mechanines 1. Ar galimas radijo rySys tarp 1. Klausantis radijo ilgosiomis Herco vibratoriy sudaré du

bangas taikyti nagrinéjant dviejy povandeniniy laivy, bangomis, signalai pastoviis metalinei mazdaug 25 cm ilgio

elektromagnetines bangas. esanciy giliai juroje? visq parq. Dazniausiai naktj elektrodai, tarp kuriy buvo

Analizuoti, kaip keiciasi trumposiomis bangomis paliktas nedidelis tarpelis. Prie

elektromagnetiniy bangy girdime geriau negu dieng. elektrody buvo prijungta

savybes kintant bangy Kodeél? auksta jtampa. Tarp elektrody

dazniui. trumpais laiko tarpais Sokdavo
kibirkstis. Netoli esancio su
Jjuo lygiagreciai vibratoriaus —
imtuvo tarpelyje tuo pat metu
pasirodydavo kibirkstis.
Imtuvo vibratoriy pastacius
statmenai siystuvo vibratoriui,
kibirkstis neatsirasdavo. Kokiy
elektromagnetiniy bangy
savybe rodé H .Herco atliktas
bandymas?

Sviesos sklidimo désniai
9.12. Apibudinti bangines ir 1. Saulétq ankstyvo pavasario 1. Glaudziamgjj stiklinj lesj 1§ sgsiuvinio lapo susukama 2

kvantines §viesos savybes.

rytq rasos laseliai ant
belapiy medzio Sakeliy
matomi toli, nes Svyti.
Kodel?

berniukas panardino j
vandenj. Ar dél to pakito lesio
lauziamoji geba? Paaiskinkite
kodel?

cm skersmens tiitele. Viena
akimi pro jq Ziarima j priekyje
esancius daiktus. Pries antrgjg
akj 12 —15 cm. atstumu
laikomas delnas, priglaustas
prie tiitelés. Matomas kiauras
delnas. Kodél?
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Fotonas. Fotoefektas

9.12.5 Savais zodziais
apibiudinti fotoefekto reiskinj
9.12.6. Pateikti fotoefekto
taikymo technikoje

pavyzdziy.

1. Kokia fotosintezés reiksmé
gamtoje?

1. Ar pakinta pereinancio is
vienos aplinkos j kitg fotono
energija? Kodél?

2. Kodél foto popierius labai
Jautrus violetinei ir mélynai
Sviesai, bet visiSkai nejautrus
oranzinei ir raudonai Sviesai?

1. Tiriant fotoefektq lityje buvo
iSmatuota elektrony kinetiné energija,
metalo pavirsiy veikiant skirtingo
bangos ilgio Sviesa. Lenteléje
pateikiami naudoti bangos ilgiai ir
fotoelektrony kinetinés energijos

4 254 | 313 | 366 | 436 | 577
nm

10 |4 |0 |4 |6
ng

K, [38 [24 |14 |05 |-

Nubrézkite fotoelektrony kinetinés
energijos priklausomybés nuo Sviesos
daznio grafikq ir is jo nustatykite
elektrony islaisvinimo darbq lityje.

Tiriant fotoefektq, metaliné plokstelé
buvo apsvieciama monochromatine
Sviesa. Kas pakis padidinus $viesos
daznj, o fotony srautq palikus tokj

patj?
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Rekomenduojamas tiriamyjy darby sqrasas

Laboratoriniai darbai

o B~ W D

Savitosios ledo Silumos nustatymas.

Laidininko savitosios varzos radimas.

Skyscio liizio rodiklio radimas.

Sklaidomojo I¢Sio zidinio nuotolio ir lauZiamosios gebos nustatymas.

Sviesos interferencijos stebéjimas muilo pléveléje

Tiriamieji darbai

1.

Magnetinis laukas. Aiskinama, kad aplink nuolatinius magnetus ir laidininkus, kuriais teka
elektros srové yra magnetinis laukas. Parodoma, kokiais buidais galima lauka tirti, kaip ji

pavaizduoti grafiskai. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/405/

Zemés magnetinio lauko tyrimas. Zemés rutulys, geografiniai, magnetiniai poliai,
magnetinés indukcijos linijos, Saulés véjas, jo saveika su Zemés magnetiniu lauku,
pasvaistés Kodél ir kaip deformuojasi Zemés magnetinis laukas
http://mkp.emokykla.lt/fizika9-

10/files/fobjects/30/ 04%20Zemes%20magnetinis%20laukas.pdf

Radijo imtuvo veikimo ir detekcijos tyrimas. Tiriant imtuvo veikimo principg yra galimybé
stebéti elektromagnetiniy bangy, ateinanciy | antena, iSskyrimo 1§ bangy visumos procesa,
apskaiciuoti stoties signalo daznj ir bangos ilgj bei i§girsti priimamos stoties skiriamajj

signala. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/387/

Radijo siystuvas. Tiriant siystuvo veikimo principg, yra galimybé¢ stebéti elektromagnetiniy
bangy moduliacija pagal Zemo daznio virpesiy amplitude. Siame procese gali realiai

dalyvauti dirbantis su Siuo MO vartotojas. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/386/

Visiskojo atspindzio tyrimas. VisiSkojo atspindZio reiSkinys aiSkinamas panaudojant
interaktyvig Sviesos lizimo désnio animacija. Parenkant jvairias skaidrias terpes jsitikinama,
kad ribinis visiskojo atspindzio kampas priklauso nuo aplinky santykinio liZio rodiklio.

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/365/

Fotoefekto tyrimas. Sis modelis yra kompiuterinis eksperimentas igorinio fotoefekto
désniams patikrinti. Galima keisti jtampa tarp anodo ir katodo, jos Zenkla, katodo medZiaga,
krintan¢ios $viesos bangos ilgj, $viesos $altinio galia. Siame eksperimente numatyta

galimybé nustatyti fotoefekto raudongja riba, apskaiciuoti elektrony islaisvinimo 18
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medziagos darba, nustatyti stabdymo jtampg ir apskaiciuoti Planko konstantg.
http://mkp.emokykla.lt/imo/lIt/mo/367/

Tiriamyjy darby aprasai

Sviesos interferencijos stebéjimas muilo pléveléje

Tikslas
Remiantis Sviesos interferencijos reiskiniu, i$siaiskinti kodél muilo pléveléje atsiranda spalvos.
Priemonés
Stikliné su muilo tirpalu, vielinis Ziedas su rankenéle, zvake, degtukai , stiklinis vamzdelis.
Darbo eiga
1. Vielinj ziedg jleiskite j stikling su muilo tirpalu ir gaukite muilo plévele.
2. Pakelkite ziedg vertikaliai ir zZvakés Sviesoje apzitirékite muilo plévele.
3. Kodél muilo plévelgje atsiranda geltonos it juodos JUOStOS? ........cevueeeiieriinieeiiieieeieeee e

5. Dar karta pamerkite zieda | muilo tirpala, kad gautume storesn¢ plévelg. Kaip pasikeicia

spalvoty juosty plotis pastorinus PIEVEIE? .........cceeriiriiiiiiiiiee e

7. ApSvieskite zieda su muilo plévele balta Sviesa nuo lango ar jjungtos lempos. Kodél muilo

plévelgje atsirado Spalvoty JUOSTY? .....ooviiiiiiiiieiieie et


http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/367/

9. Imerkite stiklinj vamzdelj ] muilo tirpalg ir pakele jj virs tirpalo stiklinés iSpiiskite muilo
burbulg. Stebékite kaip jo pavirSiuje mainosi spalvos.

10. Kodé¢l virsutinéje muilo burbulo dalyje atsirado spalvotos JUOStOS? .........ceecvveevveeecieernieennnen.

Atsakykite i klausimus
1. IS Sono virSutiné burbulo dalis yra juoda, apatiné — skaidri, o viduringje dalyje matosi

vaivorykstés juostos. Paaiskinkite KOdEl. ..........coooiiiiiiiiiii

2. Tarp dviejy slifuoty stiklo ploksteliy pateko plaukas, dél to susidaré oro pleistas. Kodél

atspindZio Sviesoje pastebimas interferencinis vaizdas? ..........ccoccvveeviriiniiniiinieenenienene

3. Dvi Sviesos bangos, susitikusios tam tikroje erdvés dalyje, viena kitg slopina. Koks

rezultatas stebimas t0J& VIELOJE? .....ccvcviiieiieie et

Sékmeés darbe!

Paruosta pagal fizikos mokytojos ekspertés Aldonos Kairienés laboratorinius darbus.
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VisiSko Sviesos atspindZio stebéjimas

Skirta mokytojui pasiruosti netradiciniam demonstraciniam bandymui

Hipotezé

Suodziais padengtas rutuliukas, panardinus j vandenj, krastuose spindi kaip veidrodinis; stebésime
visiska atspindj

Priemonés

Stiklin¢ su vandeniu, metalinis rutuliukas, zvake, degtukai.

Darbo eiga

1. Padenkime rutuliuka suodziy sluoksniu. Suodziy vanduo nedrékina, todél aplink rutuliuka

I
& \;\ g &/\ Q .
$= L 3

susidarys plonas oro sluoksnis.
2. Panardinant rutuliukg j vandenj, pamatome kad kraStuose jis spindi kaip veidrodinis. Kodél
taip yra?

3. Siame bandyme, Sviesos spindulys, kirsdamas j T
1<lne
Vanduo
Oras
~~ Rutulys

skirtingas aplinkas dideliu kampu, patiria visiska
atspindj. Todél rutuliukas krastuose atrodo kaip
sidabrinis.

Stcbétoi'a_s

Naudota literatira:

http://www.fizika.lm.It/content/view/800/1013/
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Prietaisas silumos laidumui matuoti

Skirta mokytojui pasiruosti netradiciniam demonstraciniam bandymu

Kietieji kiinai, skyséiai ir dujos perduoda §iluma. Siuo prietaisu jrodoma, jog ty kiny $ilumos

laidumas skirtingas (dujy $ilumos laidumas gerokai mazesnis negu metaly).

Prietaiso konstrukcija. Varinj tinklelj jstatome j norimos formos rémelj. Papildomi reikmenys:
ziebtuvélis, degtukai.

Darbo eiga. Darbo pradzioje Ziebtuvélj paruosiame taip, kad, jam degant, liepsna bty kuo didesné.
Uzdegame Ziebtuvélj ir stebime liepsnos dydj, forma. Virs$ jos uzdedame tinklelj — liepsna virs

tinklelio nedega (1pav.)

Bandymo rezultatui paaiskinti biitina prisiminti, kad dujy liepsnos temperatiira siekia 1000-1200° C.
Dél gero vario Silumos laidumo tinklelis sumazina degimo produkty temperatiirg iki 400°C, o
Silumos apykaita tarp dujy vir§ ir po tinkleliu yra silpna, todé¢l degimo produktai neuzsidega.

Jei neuzdegta Ziebtuvélj laikysime po tinkleliu ir nuspausime tik dujy praleidimo mygtuka, tai jos

pro tinklelj pratekés. Degtuku uzdegime jas vir$ tinklelio (2pav.)
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Dujos zemiau tinklelio nedega. Eksperimento rezultatas aiSkinamas taip pat, kaip ir pavaizduotas 1
paveiksle.
Pastaba. Siuo eksperimentu akivaizdziai pademonstruojama, kaip skiriasi jvairiy medziagy $ilumos

laidumas. Mokiniams lieka gilus jspidis.

Laidininko savitosios varzos radimas

Tiriamasis darbas

Tikslas: Apskaiciuoti laidininko, i§ kurio padarytas reostatas, savitajg varza p.

HIPOTEZE:. ..o
Prietaiso konstrukcija: Eksperimentui atlikti reikia laboratorinio reostato (6 Q, 2 A), ampermetro,
voltmetro, slankmacio, 4-4,5 V srovés Saltinio, jungiamyjy laidy.

Darbo eiga. Sujungiame granding pagal schema, pavaizduotg 1 paveiksle:

RS
1. Nagrin¢jamo laidininko savitaja varza p rasime remdamiesi formule: p = Nl

2. Laidininko varza R randame voltmetru iSmatave jo galy jtampa U ir ampermetru srovés stiprj |
. U
jame: R = n

mL?
3. Laidininko skerspjivio plota S nustatome pritaike formule: S = iz
Cia L- apvijos ilgis, n — jos vijy skai&ius.
4. Laidininko ilgj apskai¢iuojame pagal formule . [ = nmD
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Cia D- apvijos skersmuo (2pav.)

Formules (4), (3), ir (2) jrase¢ j (1), gauname:

L*U

P = anzpi

Pastabos: Nuo padéties, kurioje eksperimento metu bus reostato slankiklis, priklausys dydziy n, 1 ir
L vertés, ampermetro ir voltmetro rodmenys. Taciau bet kuriuo atveju apskaiciuojant laidininko
savitgjg varza p, rezultatas gaunamas panasus. Tai jgalina eksperimentg atlikti keleta karty ir rasti

viduting savitosios varzos vertg pid.

Matavimo ir skaiciavimo rezultatai

ISvados

Refleksija:

Skyscio luzio rodiklio radimas

Tiriamasis darbas (tiksla ir hipotezg iSsikelia mokiniai)



Prietaiso konstrukcija: Eksperimentui reikia cheminés stiklinés, 3 smeigtuky (adaty) ir kartono

lapelio, kurio aukstis 18-20cm, o plotas lygus stiklinés vidiniam skersmeniui.

Darbo eiga: Kartono lapelyje nubréZziame dvi viena kitai statmenas tieses MN ir mn. Jy susikirtimo
taske O jsmeigiame pirma smeigtuka, taske A — antra. Vertikaliai jdedame juostele i stikling ir

pilame vandens iki tiesés mn (1 pav.)

Ziarédami i§ virSaus, randame tokia akies padétj, kad smeigtukai O ir A biity matomi vienoje
ties¢je. Trecig smeigtuka ismeigiame bet kuriame pastarosios tiesés taske B.
[$éme i stiklinés, nubréziame spindulius AO ir OB. Matlanku iSmatuojame kampus - AOM ir

«-BON (kritimo ir liZzio kampus), apskaic¢iuojame skyscio lazio rodiklj:
sin . BON

n -_—
sin . AOM

Matavimo rezultatai:

ISvados:

Refleksija:
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Metodiné medZiaga moduliui ,,Zmogus ir jo aplinka*

Rekomenduojamas tiriamyjy ir laboratoriniy darby sarasas moduliui ,,Zmogus
ir jo aplinkos fizika*

Laboratoriniai darbai

1.

O N o a A~ w D

Medziagos savitosios Silumos nustatymas.

Vandens savitosios garavimo Silumos nustatymas

Voltmetro jjungimas | tinklg ir jo parodymy patikrinimas voltmetru ir ampermetru.
Lupos didinimo nustatymas.

Akies modelio tyrimas.

Veidrodinio ir difuzinio atspindziy palyginimas.

Vaizdy skaiciaus ploksc¢iuose veidrodziuose stebéjimas.

Atvaizdo vietos nustatymas.

Tiriamieji darbai

1.

Agregatiniy buiseny kitimas. Kintant temperaturai, ta pati medZiaga gali biiti kietosios,
skystosios ar dujinés biisenos. Pateikiamas temperatiiros priklausomybés nuo laiko grafikas
ir formulés, kurios reikalingos medZiagai suteiktam Silumos kiekiui apskaiciuoti. Galima
stebéti, kaip kintant biisenai, keiciasi medziagos struktiira.

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/348/

Elektrinés varZos nustatymas. Aiskinama nuo ko priklauso laidininko elektriné varza,
kokia jos atsiradimo prieZastis. Eksperimentu tiriama kaip laidininko varZa priklauso nuo

laidininko matmeny ir medziagos. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/402/

Elektros srovés poveikis Zmogaus organizmui. Aiskinamas elektros srovés poveikis
Zmogui, kaip iSvengti elektros traumy, kaip suteikti pirmaja pagalba nelaimingo atsitikimo

atveju. http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/411/

Radiolokacija. Tiriant radiolokatoriaus veikima, yra galimybé apskai¢iuoti atstuma iki
objekto, zinant laika t, per kurj bangy impulsas pasiekia objekta ir grjzta atgal.
http://mkp.emokykla.lt/imo/lIt/mo/388/
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5. VisiSkojo atspindzZio tyrimas. VisisSkojo atspindzio reiskinys aiSkinamas panaudojant
interaktyvia Sviesos lizimo désnio animacija. Parenkant jvairias skaidrias terpes jsitikinama,
kad ribinis visiSkojo atspindzio kampas priklauso nuo aplinky santykinio liizio rodiklio.

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/365/

6. Radioaktyvumo poveikis gyvajam organizmui. Zmoniy poziiris j tam tikra pavojy
apsprendziamas tuo, kiek jis yra jiems Zinomas. Siame MO i§samiai i$analizuoti
jonizuojanciosios spinduliuotés nattiraliis ir dirbtiniai Saltiniai, spinduliavimo dozés bei

apsauga nuo radioaktyviyjy spinduliy. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/383/
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Tiriamyjy darby aprasai

Praktikos darbas , Akies modelis*“

Priemonés: optinis suolelis, 2 iskilieji l¢Siai (F = 6,5 cm), jgaubtasis l¢Sis, 10 cm skersmens
apvaliadugné kolba, kamstis, medinis arba gelezinis virbas, ekranélis su siauru plysSiu, indas su

vandeniu, buteliukas klijy, gabalas polietileno plévelés.

Hipotezé ------------------ mmmmmmmmmmmmeoeees A

Darbo eiga: prie vieno kolbos $ono popieriaus klijais priklijuojamas apie 8 cm skersmens
polietileno plévelés skritulys 1. Kolba pripildoma vandens, uzkems$ama kamsciu ir | jj jstatomas
medinis arba geleZinis virbas, kurj galima jtvirtinti stovo ar suolelio laikiklyje.

Optinio suolelio lygiagreciy metaliniy vamzdeliy jungiamosios dalies deSiniajame gale laikikliu
jtvirtinama kolba. Kondensorius nuimamas, o vietoj jo laikiklyje jtvirtinamas ekranélis 2 su
rodyklés formos (galima ir kitokios) staciu plysiu, uzlipintu polietileno plévele.

Prie kolbos 18 kairés pusés ant stalelio statome laboratorinio rinkinio i8kilyji lesj 3, uz jo —
diafragma 4 su 3 cm skersmens apskrita skylute. Kolba su uZlipinta plévele vaizduoja akies
stiklaktinj su tinklaine, 1¢8is — akies leSiuka, diafragma — akies vyzdj.

Lygiagre¢iy vamzdeliy judamaja dalj su akies modeliu jstumiame j nejudancius vamzdelius, 0
zibinto korpusa su ekranéliu patraukiame prie l¢Sio, kad atstumas nuo jo iki ekrano bty lygus
25 cm. Lesj stumdome kolbos atzvilgiu, kol plévelés skritulyje susidaro rySkus apverstas rodykles
atvaizdas. Tai normalios akies modelis.

Problema: kaip akis prisitaiko prie normalaus ap$vietimo?

Maziname diafragmos 4 angg (1 cm, 0,5 cm) ir stebime atvaizdg. Jis darosi ne toks Sviesus.
ApSvietimui sustipréjus, akies vyzdys sumazéja.

Problema: kaip taisoma toliaregysté?

Diafragmos angos skersmenj padiding iki 3 cm, sumaziname atstuma nuo zibinto Korpuso su
ekranéliu (Svieciancio daikto) iki akies modelio. Rodyklés atvaizdas kolboje yra neryskus. Pries
akies modelj laikome antrajj iskilyjj lg$j. Atvaizdas paryskéja. Siuo atveju daikto atvaizdas susidaro
uz tinklainés. ISkilusis akiniy l¢Sis glaudzia spindulius ir atvaizdas susidaro tinklainéje. Kad akis
geriau matyty, jos raumenys suspaudzia lesiuka, o dél to sutrumpéja jo Zidinio nuotolis. Tada
Zmogus paprastai prisimerkia. Toliaregis blogai mato net ir tada, kai atstumas normalus.

Problema: kaip taisoma trumparegysté?
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Akies modelj gerokai atitraukiame nuo zibinto korpuso su ekranéliu. Atvaizdas pléveléje nerySkus
prie§ akies modelj laikome jgaubtajj rinkinio 1¢§j. Atvaizdas vél pasidaro ryskus.
Klausimai:

1. Kokie yra svarbiausi akies optiniai elementai?

2. Ka vadiname akies akomodacija?

3. Kaip taisoma trumparegyst¢; toliaregysté?

4

Kodél toliaregis, norédamas geriau matyti prisimerkia?

ISvada: - e .

) i
e o R G A Ry

L
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Tiriamieji darbai
Veidrodinio ir difuzinio atspindZiy palyginimas

1) Atlikite eksperimentg:

Darbo priemoneés: stiklo arba plastiko gabaliukas, vanduo, folija, spalvotas popierius

Darbo eiga:

1. Pazitrékite j savo atvaizda (stiklo) plastiko ploksteléje. Uzrasykite stebéjimo iSvadas lenteléje.

2. Uzdékite ant stiklo folija, po to juoda, zalig, mélyna, balta popieriy. Stebékite savo atvaizda. Kaip
jis keiciasi? Uzrasykite steb¢jimo iSvadas lenteléje.

3. Paimkite gabaliuka Svitrinio popieriaus ir patrinkite plastiko pavirSiy. Kaip pasikeité atvaizdas?
UZzraSykite stebéjimo iSvadas lentel¢je.

4. Sudrékinkite subraizytg plastiko pavirsiy . Ar pasikeité vaizdo kokybé? Kaip? Uzrasykite

steb¢jimo iSvadas lenteléje

Bandymo | Veikla Stebéjimai ir i§vados
Nr.

1

ISvada:

2) Atlikite uZduotis:

a) Tai jdomu: A . Makedonietis, uzkariaves vieng i§ ryty tauty, pergalei pazyméti pastaté
triumfo arka, kurioje du Zymis dailininkai, lenktyniaudami tarpusavyje, émési dekoruoti
sienas. Kad nematyty vienas kito darbo, dailininkus atskyré¢ laikina pertvara. Kai pertvara
nuéme zitirovai neteko zado. Vienoje arkos pus¢je atsivéré puikus vaizdas, o kitoje puséje
tikslus jo pakartojimas. Kai pertvarg vél pakabino, vienoje arkos puséje vaizdas iSnyko,
kitoje liko kaip buves. PaaiSkinkite kodél taip atsitiko?
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b)

d)

Pavaizduokite brézinyje Sviesos atspindj nuo ploks¢io veidrodzio. Pazymékite kritimo ir

atspindzio kampus

Apibudinkite vaizda, susidarant] plokSciame veidrodyje. Kampas tarp veidrodzio ir
krintan¢io spindulio yra 30 °© Kam lygus kritimo kampas? Kam lygus atspindZio kampas?

Kam lygus kampas tarp krintancio ir atspindéto spindulio?

Koks atspindys vadinamas sklaidziuoju?
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Vaizdy skaicius ploksciuose veidrodziuose - I darbas

1) Atlikite eksperimentg:

Darbo priemonés:2 veidrodziai, matlankis, zvakute. degtukai

Darbo eiga:

1. Padékite du plokscius veidrodzius taip, kad jie atspindinciu pavirSiumi bty iSsidéste 90° kampu

2. Uzdekite Zzvakute ir padékite jg tarp veidrodziy vienodu atstumu. Dirbkite atsargiai. Kiek

zvakutés atvaizdy matote veidrodziuose? UzraSykite duomenis j lenteléje.

3. Pakeiskite kampa tarp veidrodziy (45 °, 60 °, 90 °, 135 °). Suskaiciuokite, kiek susidaro atvaizdy.

Bandymy i§vadas uzraSykite lenteléje.

Bandymo Nr. Kampas tarp veidrodziy Vaizdy skaifiusveidrodZiuose
1 90 ° (3 pvz.)

2

3

4

Naudodamiesi formule, patikrinkite teoriskai atvaizdy skaiciy ploks¢iame veidrodyje.

N = 360°%a

2) Atlikite uZduotis:
a) Pavaizduokite bréZinyje $viesos atspindj nuo ploksé¢io veidrodzio. Pazymeékite kritimo ir

& — kampas tarp veidrodziy

atspindZio kampus .

b) Apibtdinkite vaizdg, susidarantj plokS¢iame veidrodyje. Kampas tarp veidrodzio ir
krintan¢io spindulio yra 45 ° Kam lygus kritimo kampas? Kam lygus atspindzio kampas?
Kam lygus kampas tarp krintancio ir atspindéto spindulio?

c) Pilietis Petras Kerépla uzmigo ir susapnavo, kad visi daiktai nustojo atspindéti Sviesa. Kodél
jo sapng galima pavadinti koSmaru?
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Vaizdy skaicius ploksciuose veidrodziuose - II darbas

1) Atlikite eksperimentg:

Darbo priemonés: du ploksti veidrodziai, zvakuté, degtukai, plastilino gabaliukas, liniuoté.

Darbo eiga:

1) Plastilino pagalba jtvirtinkite du ploks¢ius veidrodélius ant stalo, vienas prie$ Kitg

lygiagreciai, atspindinCiais pavirSiais, 15 cm. atstumu. Padékite degancCig zvakute tarp jy ir

zitrédami j vieng i§ veidrodziy, nustatykite atvaizdy skaiciy. Dirbkite atsargiai.

2) Kiek atvaizdy susidaré kitame veidrodyje? Ar vienodas atvaizdy skaicius?

3) ) Pakeiskite atstumg tarp veidrodziy (10 cm, 20 cm, 50 cm) Nustatykite atvaizdy skaiciy.

Duomenis uzraSykite lenteléje.

Bandymo | Atstumas tarp Vaizdy skaicius Vaizdy skaicius

Nr. veidrodziy (cm) pirmajame veidrodyje antrajame veidrodyje
1 10 Pvz.(Begalyb¢) (Begalybg¢)

2

3

ISvada:

2) Atlikite uZduotis:

a) Ziarédami j veidrodj palieskite deSine ausj. Kuria ausj palieté jiisy atvaizdas?

b) Ant popieriaus lapo uzrasykite savo vardg ir smeigtuku prisekite jj prie kriitinés. Ka

pastebé¢jote zitrédami j veidrod;?

¢) Paaiskinkite kaip biity galima perskaityti uzrasa, kuris atsispaudé ant sugeriamo popieriaus?

d) Pavaizduokite brézinyje Sviesos atspindj nuo ploks¢io veidrodzio. Pazymékite kritimo ir

atspindzio kampus
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f)

Apibidinkite vaizda susidarant] ploks¢iame veidrodyje. Kampas tarp veidrodzio ir
krintan¢io spindulio yra 15 ° Kam lygus kritimo kampas? Kam lygus atspindZio kampas?

Kam lygus kampas tarp krintancio ir atspindéto spindulio?

Jeigu mes Zvake laikome deSiné€je rankoje, kokioje rankoje bus zvake, stebint ploks¢iame

veidrodyje?

Atvaizdo vietos nustatymas

1.

Atlikite eksperimentq:

Darbo priemonés:2 zvakés, degtukai, stiklo (plastiko) lapas

Darbo eiga:

1)
2)
3)

4)

5)

d)

skaidraus stiklo lapg pastatykite ant stalo ir laikykite vertikaliai.

Pries stiklg (skaidraus plastiko plokstele), pastatykite degancia zvake (dirbkite atsargiai).

Ant stalo, uz stiklo padékite to paties dydzio nedegancig zvake. Vis pastumdami zvake
paméginkite rasti vieta, kur atrodyty, kad antroji zvaké dega.

Kai pamatysite, kad liepsnos atspindys yra vir§ nedegancios Zvakeés, biisite nustates atvaizdo
vieta, ji bus ten, kur stovi nedeganti Zvakeé.

ISmatuokite atstumg nuo veidrodzio iki degancios Zzvakés ir atstumg nuo veidrodzio iki
zvakes atvaizdo. Palyginkite atstumus.

UZzraSykite iSvada.

Atlikite uZduotis:

Pavaizduokite bréZinyje Sviesos atspindj nuo ploksc¢io veidrodZio. Pazymekite kritimo ir
atspindzio kampus.

Kampas tarp veidrodzio ir krintan¢io spindulio yra 30 °. Kam lygus kritimo kampas? Kam
lygus atspindZio kampas? Kam lygus kampas tarp krintancio ir atspindéto spindulio?
Apibiidinkite vaizdg susidaranti ploks¢iame veidrodyje

Koks turi biiti minimalus ploks¢io veidrodzio aukstis, kad Zzmogus matyty save visu tigiu?

Atstumas nuo veidrodzio iki Zmogaus 15 m. Koks atstumas tarp Zmogaus ir jo atvaizdo?
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Atvaizdy veidrodZiuose palyginimas

1. Adlikite eksperimentq:

Darbo priemonés: Ploksti veidrodéliai, sferiniai veidrodéliai su stoveliais

Darbo eiga:

1) 1.Pazitrékite j savo atvaizda ploks¢iame veidrodyje. Apibiidinkite atvaizda. Kaip jis kinta

tolinant veidrodj.?

2) Kaur praktiskai panaudojamas atspindys nuo plok$éiy veidrodziy?

3) Pastatykite sferinj veidrodj arti veido ir i§ 1éto jj tolinkite. Kaip kinta jisy atvaizdas

veidrodyje? Apibudinkite atvaizdg. Kur praktiskai panaudojamas atspindys nuo ploksc¢iy

veidrodziy?

4) Ar visada veidrodis kalba tiesg?

5) Pameéginkite $iuo veidrodZziu rasti atstumg, kuriame vaizdas apsivercia antraip? Stebéjimus

uzraSykite lenteléje

Bandymo

Nr. Veikla ISvados
Steb¢jimas ploksciame veidrodyje

1
Steb¢jimas sferiniame veidrodyje

2

3

ISvada:

1. Atlikite uiduotis:

1) Kokios jgaubto ir iskiliojo veidrodzio savybés?

2) Kur naudojami jgaubtieji ir iskilieji veidrodziai?
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3)

Suskirstykite Siuos daiktus j 2 grupes - iSkiluosius veidrodzius ir jgaubtuosius veidrodzius:
skutimosi veidrodélis, automobilio zZibinto veidrodis, prozektoriaus veidrodis, galinio vaizdo
veidrodziai, odontologo apzitros veidrodélis, projektoriaus lempos veidrodis, salono
apzvalgos veidrodis autobuse, kosmetinis veidrodélis, teleskopo veidrodis, palydovinés

televizijos 1€ksté, stebéjimo veidrodis parduotuvéje.

Sferinio veidrodzio savybés

1. Atlikite eksperimentg:

Darbo priemonés: jgaubti ir iSgaubti veidrodziai (nublizginti metaliniai Saukstai)

Darbo eiga:

1)

Saukstas turi dvi puses: jgaubta ir iSkiliaja. Laikykite Sauksta (veidrodj) vertikaliai, jgaubta

puse | save. IS pradziy stebékite arti veido ir i§ léto jj tolinkite. Kad biity tiksliau, vaizdo
kitimg fiksuokite pagal kurig nors ryskig veido vieta, pavyzdziui antakius. Kaip kinta jiisy
atvaizdas veidrodyje? Apibudinkite atvaizdg. (menamas ar tikras, padidintas ar sumazintas;

apverstas ar tiesus; iStemptas ar ne; kaip nutoles nuo veidrodzio?) Steb¢jimus uZraSykite

lentel¢je.
2) Laikykite Sauksta horizontaliai. Kaip pasikeité vaizdas? Stebéjimus uzrasykite lenteléje.
3) Vél pastatykite Sauksta (veidrodj) vertikaliai. Pasukite jj taip, kad stebétuméte iSgaubtg puse.
Kaip dabar atrodo jlisy atvaizdas? Steb¢jimus uzrasykite lenteléje.
4) Laikykite Saukstg horizontaliai ir stebékite i§gaubta puse¢. Kaip pasikeité atvaizdas?
5) Létai artinkite Saukstg (veidrodj) prie akiy. Kaip pasikeité vaizdas? Stebéjimus uzrasykite
lenteléje.
Bandymo
Nr. Veikla Stebéjimai ir iSvados
1 Vaizdas jgaubtame veidrodyje (vertikalus)
2
3
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2. Suskirstykite Siuos daiktus § iSkiliuosius ir jgaubtuosius veidrodZius:

skutimosi veidrodélis, automobilio zibinto veidrodis, prozektoriaus veidrodis, galinio vaizdo

veidrodziai, odontologo apziiiros veidrodélis, projektoriaus lempos veidrodis, salono apzvalgos

veidrodis autobuse, kosmetinis veidrodélis, teleskopo veidrodis, palydovinés televizijos 1¢kste,

steb¢jimo veidrodis parduotuvéje.

ISkilieji veidrodziai

Igaubtieji veidrodziai
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Eksperimentinés uzduotys namuose

Optikos bandymai
1-2 grupés. «Veidrodinis kambarys »

Darbo priemonés: trys mazi ploksti veidrodéliai, plastilinas, mazas zaisliukas, gumelés.

Darbo eiga: Lipnios juostos ir gumeliy pagalba jtvirtinkite 3 veidrodélius taip, kad gautysi
trikampis. Padékite Zzaisliukg Sio veidrodinio kambario centre. Idémiai pazitrékite i viduri. Ka

matote?

3-4-grupés. «Kaleidoskopas »

Darbo priemonés: trys mazi ploksti veidrodéliai, plastilinas, spalvoti popieréliai ar mazi zaisliukai,

lipni juosta, kalke.

Darbo eiga: Plastilino pagalba jtvirtinkite 3 veidrodélius taip, kad gautysi trikampis. Padékite
zaisliukg Kalkes ir lipnios juostos pagalba uzdarykite vieng vamzdelio galg. Padékite popierélius ir

ziurekite pro kitg galg. Kg matote? Sukréskite vamzdelj. Kg dabar matote?

5- 6 grupés. «Periskopas»

Darbo priemonés:3 mazi ploksti veidrodéliai, plastilinas, i1lga dézute, lipni juosta, kalke

ISkirpkite zZirkléemis déZutés dugna ir virSy.. Jkirpkite atramas stebéjimams. Lipnios juostos
pagalba jtvirtinkite veidrodélius 45 °© kampu. Stebékite per vieng galg. Kg matote? Jeigu nieko
nesimato truputj pakoreguokite veidrodeliy padét;.

Tiriamieji darbai sudaryti pagal Nijolés Burbienés, Tauragés ,,Versmés® gimnazijos fizikos

mokytojos metodininkés, parengtus optikos darbus.
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Naudota ir rekomenduojama mokymo ir mokymosi literatiira ir Saltiniai

mokytojui
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V .Palubinskiene¢; Fizika; vadovélis XI-XII klasei; Pirmoji knyga, Kaunas, ,Sviesa®; 2005.
V .Palubinskiené¢; Fizika; vadovélis XI-XII klasei; Antroji knyga, Kaunas, »Sviesa“; 2005.

V.Palubinskiené; Fizikos uzdavinynas XI-XII klasei, Kaunas, ,.Sviesa“; 2008.
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13. V.Fetisovas, Fizikos laboratoriniai darbai, Valstybiné pedagoginés literattiros leidykla,
Kaunas 1963.

14. M. Tul¢inskis, kokybiniai fizikos uzdaviniai VI-VII klaséje, Kaunas, ,.Sviesa“; 1980.

15. R.Gladkova, V.Dobronravovas, fizikos uzdavinynas specialiosioms vidurinéms mokykloms,
,,Mokslas*, 1979.

16. A. Kairiené, Fizikos laboratoriniai darbai.”Sviesa” 2006.
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jvairove. Vilnius: Zara, 2006.

18. Papertas S. Min¢iy audros: Vaikai, kompiuteriai ir veiksmingos idéjos. Vilnius: Zara, 1995
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