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I.  BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Integruota gamtamokslinio ugdymo programa 9-10 kasiy mokiniams (toliau tekste programa) atliepia Lietuvos §vietimo tikslus?, skel-
biancius siekj ,,nustatyti asmens kiirybinius gebéjimus ir pagal tai padéti jam jsigyti kompetencijy ir (ar) kvalifikacijg, atitinkancig Siuolaikinj
kulttiros bei technologijy lygj ir padedancia jam jsitvirtinti ir sékmingai konkuruoti tolydziai kintancioje darbo rinkoje...”, Lietuvos pazangos
strategijos ,,Lietuva 2030”2 sumanios visuomenés puoseléjimo idéja, kvie¢ianéia ,... aktyviai dalyvauti socialinés jtraukties politikoje ir veikloje,
padéti kovoti su stereotipais ir stigmatizacija, i§saugoti ir stiprinti gyvenimo kokybe, socialing, ypac vaiky gerove ir lygias galimybes visiems”.

2. Programa skirta mokiniy, turin¢iy mokymosi sunkumy dél jgimty ar jgyty sutrikimy, nepalankiy aplinkos veiksniy, gamtamoksliniam ug-
dymui. Igyvendinat iy moduliy programg siekiama ugdyti mokiniy kompetencija suvokti supancig aplinka, joje vykstancius procesus, gebéjima
veikti vadovaujantis darnos su savimi ir aplinka principais. Ugdymo turinys apibréziamas aprasant numatomus mokiniy mokymosi pasiekimus,
pateikiant rekomenduojamas ugdymo proceso gaires, nurodant dalyky turinio apimtj ir apraSant mokiniy pasiekimy lygiy pozymius. Mokiniy
mokymosi pasiekimai programoje aprasomi ypac iSryskinant mokiniy jgyjamus bendryjy kompetencijy ir esminiy dalykiniy kompetencijy pag-
rindus, suteikia galimybe testi mokymasi rengiantis pageidaujamai profesinei karjerai arba ugdymo(si) tasai vidurinio ugdymo programoje. Visy
moduliy turinys glaudziai susijes su mokinj supancia aplinka, aktuals kasdieniame gyvenime, padeda spresti ar ieskoti problemy sprendimo biidy,
skatina mokytis ne gamtamoksliy dalyky atskirai, o pamatyti, kad fizikos, chemijos, biologijos dalykai tarpusavyje glaudziai susije ir yra misy
kasdienio gyvenimo, mus supancio pasaulio neatsiejama dalis. Mokiniai, baig¢ Integruota gamtamokslinio ugdymo programa, jgyja pagrindinj
i$silavinima. Mokymasi jie gali tgsti vidurinio ugdymo programoje, pasirinkdami vieng dalyka i§ gamtamoksliniy dalyky grupés bendruoju kursu
arba integruota gamtos moksly kursa.

3. Programa parengta vadovaujantis Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiomis programomis (patvirtinta Lietuvos Respublikos $vietimo
ir mokslo ministro 2008 m. rugpjiicio 26 d. jsakymu Nr. ISAK — 2433) ir Mokinio specialiyjy ugdymosi poreikiy (iSskyrus atsirandancius del
i§skirtiniy gabumy) pedagoginiu, psichologiniu, medicininiu ir socialiniu pedagoginiu aspektais jvertinimo ir specialiojo ugdymosi skyrimo tvar-
kos aprasu (patvirtinta Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro 2011 m. rugséjo 30 d. jsakymu Nr. V-1775)? vadovaujantis Mokiniy
pazangos ir pasiekimy vertinimo samprata, patvirtinta Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d. jsakymu Nr. ISAK-
256 (Zin., 2004, Nr. 35- 1150).

Il. PROGRAMOS SUDARYMO PRINCIPAI

4. Atsizvelgus | mokinio gebéjimus, poreikius ir interesus, mokytojai kiirybiskai taikydami nagrinéjama turinj laiduos galimybe¢ kiekvienam
mokiniui pasiekti auks¢iausig asmeninj pasiekimy lygmenj ir kurti visiems suvokiama ir patrauklig edukacine aplinkg. Kai kurios temos, reika-

1 LR Svietimo jstatymo pakeitimo jstatymas, 2011 03 17. Nr. XI-1281.
?Lietuvos pazangos strategija ,,Lietuva 2030, patvirtinta LR Seimo 2012 05 15.



laujancios gilesniy ziniy, pateikiamos ,.kylancios spiralés” principu ir kartojamos keliuose moduliuose pateikiant gilesng ir i§samesng¢ informaci-
ja. Tokiu budu, per dvejus metus mokiniai, lyg ir kildami spirale aukstyn, pakankamai i§samiai susipaZjsta su mokomaja medziaga. Sis ,.kylan-
¢ios spiralés” principas mokiniui, daran¢iam rySkig pazanga, suteikia galimybe uztikrinti atskiry dalyky mokymo(si) tgstinuma — t.y. sugrjzti i
chemijos, fizikos, biologijos dalyky pamokas ir pakartoti iSmoktus dalykus, pagilinti Zinias.

5. Rekomenduojama moduliy pasitla:

5.1. 9 klaséje:

5.1.1. Mano aplinka;

5.1.2. Zvelgiu pro mikroskopa;

5.1.3. Pazjstu savo kiing,

5.1.4. Sveikata - brangiausias turtas.

5.2. 10 klaséje:

5.2.1. Ekosistemos ir biosfera;

5.2.2. Gyvosios ir negyvosios gamtos pasaulis;
5.2.3. Ripinuosi Zemés planeta;

5.2.4. Tarp Zemés ir dangaus.

6. Pateikiami apibendrinti patenkinamo, pagrindinio ir auks$tesniojo pasiekimy lygiy pozymiy aprasai, norint padéti mokytojams objekty-
viau jvertinti individualius mokiniy pasiekimus ir pazangg. Skyriuose ,,Ugdymo gairés” ir ,,Turinio apimtis” apraSomas turinio minimumas, nu-
rodant, ko butinai turéty mokytis mokiniai, kad pasiekty patenkinamg pasiekimy lygj, o ka galima praleisti. Tinkama ugdymo turinio integracija
sudaro daugiau galimybiy priartinti mokymasi prie gyvenimo, plétoti bendrasias mokiniy kompetencijas, pritaikyti uzduotis pagal mokiniy po-
reikius, polinkius ir galias, iSvengti pasikartojimo ir dideliy mokymosi kraiviy. Programai skiriamos keturios savaitinés pamokos per dvejus me-
tus grupine mokymosi forma kasdieniu ar nuotoliniu mokymo proceso organizavimo biuidais.

7. Siekiant orientuoti pamoky ugdymo turinj j bendryjy ir esminiy dalykiniy kompetencijy ugdyma, programoje:

7.1. mokyklose, jgyvendinanciose §ig ugdymo programg, formuojamos mobilios grupés i§ 9 — 10 klasiy mokiniy, atitinkancios jy interesus ir
poreikius. Mobilig grupe gali sudaryti mokiniai i3 paraleliy klasiy arba (atskirais atvejais i§ 9 ir 10 klasés). Siose grupése ugdymo programos
1gyvendinimo metodin] pagrinda sudaro kognityvinis mokymas(is), apimantis Ziniy taikymg patyriminése veiklose, mokiniy bendradarbiavima,
projektines veiklas, diskusijas, refleksijas ir kitus aktyvaus mokymo(si) btudus, leidziantis lengvai diferencijuoti ugdymo turinj ir uzduociy atli-
kimo formas;

7.2. mokiniy pasiekimai aprasomi kaip keutiry neatsiejamy nuolat plétojamos kompetencijos sudedamyjy daliy — nuostaty, gebéjimy, ziniy ir
supratimo — visuma. Tuo sieckiama parodyti, kad mokiniui nepakanka zinoti faktus, taisykles ar apibrézimus, o sudaromos galimybés mokiniams
patiems ieskoti ir pajausti atradimo dziaugsma,

7.3. Salia mokiniy pasiekimy aprasy pateikiamas skyrelis ,,Ugdymo gairés”. Mokytojas atlicka konsultuojantj, skatinantj ir drgsinantj vaid-
menj, sudaro salygas mokiniams patirti s¢ékme, taip auginant jy mokymosi motyvacija. Individuali mokinio sékmé pasiekiama per mokinio pazi-
nimo bei veiklos ypatumy ir ugdymo turinio lygmens bei mokymo(si) biidy derme. Sios gairés tik atskleidzia i§bandytus norimy ugdymo re-



zultaty siekimo buidus, paremtus aktyviu mokiniy, mokiniy ir mokytojo bendradarbiavimu, mokymusi remiantis realia gyvenimo praktika. Konk-
rec¢ius mokymo(si) ir vertinimo metodus, uzduotis mokytojas parenka pats, atsizvelgdamas ] mokiniy pasirengimg ir patirtj, turimas priemones;

7.4. siekiant padéti mokytojui tinkamai atrinkti ir apriboti dalyky turinj, skyriuje ,,Turinio apimtis” nurodoma, kokios esmines dalyko zinios
reikalingos numatytiems rezultatams pasiekti. Sumazinus dalyko Ziniy apimtis, sudaromos sglygos daugiau laiko skirti supratimui gilinti, gebé-
jimams ir nuostatoms ugdyti, ugdymui individualizuoti.

III. UGDYMO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

8. Tikslas — sudaryti galimyb¢ visiems mokiniams, turintiems mokymosi sunkumy dél jgimty ar jgyty sutrikimy, nepalankiy aplinkos veiks-
niy, jgyti gamtamokslinés kompetencijos pagrindus, ugdant esminius biologijos, fizikos, chemijos mokymuisi reikalingus gebéjimus ir kompe-
tencijas, kurie padéty suvokti supantj pasaulj.

9. Uzdaviniai:

9.1. sudaryti galimybes mokytojams individualizuoti ir diferencijuoti gamtamokslinj ugdymo turinj pagal mokiniy, turin¢iy mokymosi
sunkumy dél jgimty ar jgyty sutrikimy, nepalankiy aplinkos veiksniy, poreikius ir galimybes.

9.2. suteikti gamtos moksly pagrindus, ugdant bendrasias ir dalykines kompetencijas, biitinas tolimesniam mokiniy mokymuisi pagal
vidurinio ugdymo programa ir profesinei veiklai.

9.3. sieti moduliy programa su sveikos gyvensenos ir darnaus vystymo ugdymu, integruojant gamtos mokslus.

IV. SVARBIAUSI UGDYMO PROCESO YPATUMAI

10. Mokiniai, siedami biologijos, chemijos ir fizikos Zinias, gebéjimus, kompetencijas ugdysis gebéjimg nuosekliai naudotis jomis. Moduliy
turinyje ryski tarpdalykiné gamtos moksly integracija — temos nagrinéjamos susiejant jau turimas chemijos, fizikos, biologijos Zinias i vieng vi-
suma. Siy moduliy turinys pateikiamas, siejant §iuos gamtos mokslus. Pasviruoju $riftu i§skiriama ta dalis, kuri apibréZia biitinas minimalias Zi-
nias.

11. Mokykla, nustatydama ugdymo turinio planavimo principus ir laikotarpius, numato, kad ugdymo procesas turéty bati planuojamas lanks-
¢iai, kad prireikus planus bty galima nesunkiai koreguoti ir pritaikyti, atsiZzvelgiant | mokiniy daromg pazangg, atsivérusias naujas galimybes ir
18kilusius sunkumus:

11.1. ilgalaikiai (dazniausiai, mety) planai rengiami pagal mokyklos nustatytg tvarka. Juose ypa¢ akcentuojama laikotarpio pabaigoje numa-
toma mokiniy mokymosi pazanga, atsizvelgiant | Bendryjy programy reikalavimus, mokiniy esamus pasiekimus ir jy mokymosi galimybes bei
poreikius. Plane taip pat trumpai aptariami svarbiausi etapai, biidai ir priemonés iSsikeltam tikslui pasiekti;

11.2. trumpalaikiame (etapo) plane suplanuojama j konkre¢ius mokiniy pasiekimus orientuota artimiausiy pamoky seka. Jame numatomos ir
kitos su trumpalaikio plano tiksly jgyvendinimu susijusios veiklos (projektinés uzduotys, i§vykos, susitikimai ir pan.);



11.3. planuodami ugdymo procesa chemijos, fizikos ir biologijos mokytojai (bet iSimties tvarka gali dirbti ir vienas i$ jy) bendradarbiauja
tarpusavyje. Jie tariasi dél ugdymo turinio pritaikymo pagal mokiniy poreikius, integracijos, projektiniy darby, tvarkarascio galimybiy panaudo-
jimo ir kt. Planuojant mokymosi uzdavinius, mokymosi veiklas ir vertinimo kriterijus, rekomenduojama aptarti su mokiniais. Su planais reko-
menduojama supazindinti tévus (globé&jus, ripintojus).

11.4. planai gali buti perzitrimi ir kei¢iami atsizvelgiant | mokiniy mokymosi rezultatus, tempg, kitus poreikius.

12. Integruotos gamtamokslinio ugdymo programos jgyvendinimas sicjamas su mokinio specialiuoju ugdymosi poreikiu - derinamas ugdymo
turinys ir/ar ugdymo organizavimo buidai. Derinant ugdymo turinj prie mokinio specialiyjy poreikiy, vadovaujamasi principu — suteikti mokiniui
Zinias ir iSugdyti gebéjimus, atitinkancius maksimalias jo galias, bet ne zemesnius nei nustatytas minimalusis Bendryjy programy pasiekimy
lygmuo. Derinant ugdymo btidus prie mokinio specialiyjy ugdymosi poreikiy, siekiama sunkumus, kylan¢ius dél mokinio pazintiniy, sensoriniy
ar judéjimo funkcijy sutrikimo, spresti, pritaikant jiems palankius metodus, mokymo priemones, teikiant kito Zzmogaus pagalbg.

13. Specialioji pedagoginé pagalba dél negalios. Mokiniams, dél regos sutrikimo patiriantiems sunkumy skaityti tekstus, teikiama pagalba,
pritaikius technines priemones, kompiutering programing jrangg arba paskyrus specialisty pagalba: neregintiems — naudojami tekstai atspausdinti
Brailio rastu (jei mokinys skaito Brailio rastg), jgarsinti tekstai, tekstg jgarsinanti kompiuteriné programa, pvz., DZos (Jaws), teikiama skaitovo
paslauga (tekstg perskaito mokytojo padéjéjas); silpnaregyste turintiems — naudojami tekstai ir vadovéliai, parasyti padidintu Sriftu, vaizdo didi-
nimo priemonés (stiklai, elektroninés vaizdg didinancios priemonés ir kt.):

13.1. neregintys mokiniai raSymui naudoja kompiutering programg Dzos (Jaws) ir, jei yra galimybé, Brailio rasto spausdintuva. Moki-
nio parasyti tekstai mokiniui spausdinami Brailio rastu, o mokytojui — ploks¢iuoju rastu;
13.2. mokiniams, dél regos sutrikimo patiriantiems sunkumy suvokti vaizdinius, suteikiama galimybé¢ pasinaudoti lytéjimu, kurio metu

vaizdinys komentuojamas. Mokinys daiktus lie¢ia rankomis, o mokytojas, mokytojo padéjéjas komentuoja forma, materija, spalvas, atskiry daliy
paskirtj ir kt. Vaizdiniams suformuoti gali biiti naudojami muliazai, maketai, zaislai (atitinkantys realaus daikto proporcijas), iskilieji pieSiniai,
bréZiniai ir kt.;

13.3. atliekant praktines uZduotis, bandymus, mokiniai, turintys regéjimo negalig, veikloje dalyvauja pagal galimybes. Veiklos, kuriy
mokiniai negali patys atlikti arba stebéti bei jy rezultatai, turéty biiti jiems komentuojami, tokiu biidy sudaromos sglygos moKkiniui pazinti reiski-
nius, pasinaudojant klausa.

14. Mokiniams, dé¢l klausos negalios sunkiai suvokiantiems sakyting kalbg, naudojamos girdé¢jimg gerinancios techninés priemoneés (pVvz.,
FM sistema, indukciné kilpa ir kt.); mokytojo kalba arba kita Zodiné informacija iliustruojama paveikslais, schemomis, uZrasais ir kt.; naudojant
diskusijy ar kitus mokinius kalbétis skatinan¢ius metodus, mokiniui, turin¢iam klausos negalig, leidziama ateiti prie kalbanciojo ir stebéti jo
veida. Prie§ pradedant pamoka, ypa¢ kai nagrinéjama nauja tema, mokiniui, turin¢iam klausos negalia, turi biti paaiskinamos nezinomos sgvo-
kos, per pamoka stebimas mokinio kalbos supratimo lygis, pasibaigus pamokai — jsitikinama, ar mokinys yra teisingai suprates pamokos turinj.

15. Mokiniams, dél jud¢jimo negalios patiriantiems sunkumy rasyti, raSymui naudojamos ergonominés raSymo priemonés arba kompiuteris
su pritaikyta klaviattira bei pele. Praktinés uzduotys arba bandymai mokiniams, turintiems judé€jimo sutrikimy, pritaikomi, atsizvelgus ] realias jy
galimybes: pakeic¢iami kitomis uzduotimis, pedagiginés - psichologinés tarnybos skiriama padéjéjo pagalba arba mokinys stebi kito(y) moki-
nio(y) darba, pats dalyvaudamas tik zodine forma.



16. Specialioji pedagoginé pagalba, esant mokymosi sutrikimams. Mokiniai gali patirti mokymosi sunkumy skaitydami, raSydami, suvokda-
mi kalba, atpazindami vaizdinius, atlikdami smulkiosios motorikos judesius, ta¢iau to priezastimi néra intelekto, sensoriniai (klausos, regos) ar
judéjimo sutrikimai. Sie mokiniai galés siekti aukstesniy mokymosi rezultaty, jeigu mokytojai naudos mokymo metodus bei formas, leidZiangias
mokiniui dalyvauti ugdymo procese, gauti inormacija jam palankiais budais. Labai svarbu, kad mokytojai, padedami specialiyjy pedagogy, suda-
ryty salygas Siems mokiniams apeiti jy raidos nulemtas kliiitis, pavyzdziui:

16.1. mokiniams, patiriantiems sunkumy perskaitant tekstus arba juos suvokiant, turéty buti suteikiama pagalba tekstui perskaityti ar/ir
suprasti. Atsizvelgus | mokinio poreikius, gali biiti: sumazinama skaitomo teksto apimtis ji pridengiant balto popieriaus lapais; tekstas sustrukti-
ruojamas ir iSskaidomas j mazesnius prasminius vienetus; pazymimos esminés sgvokos; tekstas tyliai skaitomas kartu su mokiniu; tekstas tyliai
mokiniui perskaitomas ir kt.;

16.2. mokiniams, neatpaZzjstantiems arba blogai atpazjstantiems vaizdinius (daiktus, paveikslus), simbolius (raides, skai¢ius), mokantis
turéty biiti intensyviai naudojama klausa ir kiti pojuciai arba vaizdiné informacija organizuojama, atsizvelgus j mokinio regimojo suvokimo
pobiidj: mazinamas vienu metu suvokiamy vaizdiniy skaicius; atskiros vaizdinio dalys i$skiriamos i§ visumos jas parysSkinant; vaizdin¢ informa-
cija mokiniui komentuojama ir kt.;

16.3. mokiniams, blogai suprantantiems kalba, teikiama pagalba, kuri padeda gauti informacija regéjimu arba kitais pojii¢iais: zodiné
informacija iliustruojama paveikslais, bréziniais, schemomis, tekstais; mokinys supazindinamas su nagrinéjamu kontekstu i$ anksto; pateikiamas
pasakojamo turinio planas; mokiniui sitiloma tekstus, kurie bus naudojami per pamoka, perskaityti namuose. Tokio pobiidZio pagalbg mokiniui
teikia mokinj mokantis mokytojas, specialusis pedagogas arba mokinio tévai. Uz mokinio mokymosi sékme atsako mokytojas, todél jis koordi-
nuoja bendarbiavimo veikla, pats domisi mokymosi efektyvinimo galimybémis. Mokinio jvedimas j analizuojamo turinio konteksta gali vykti
specialiojo pedagogo kabinete, namuose su tévais arba mokytojui skyrus tam Siek tiek laiko per pamoka, kai kiti mokiniai atlieka savarankisko
arba grupinio darbo uzduotj.

16.4. mokant mokinius, kuriems nustatyta tvarka yra pripazintas raS§ymo sutrikimas, biitina vykdyti specialisty rekomendacijas dél jy ra-
Symo gebéjimy lavinimo; rasto darbuose ignoruoti dél sutrikimo padaromas klaidas (klaidy pobudis turéty biiti nurodomas pazymoje dél specia-
liyjy ugdymosi poreikiy jvertinimo). D¢l specifiniy, mokiniui bidingy klaidy, pazymys nemaZzinamas;

16.5. mokiniui, turin¢iam sunkumy atlikti tikslius judesius rankomis, dirbant su mégintuvéliais, cheminémis medziagomis, biitina skirti
saugias, mokiniui jveikiamas uzduotis arba leisti stebéti kity mokiniy darba; kai mokinio rastas yra nejskaitomas, rekomenduojama naudoti kom-
piuterj kaip raSymo priemong; kai mokinys dél jam budingy specialiyjy poreikiy negali braizyti bréziniy, schemy ir kt. arba jie nubraizomi ne-
tiksliai ir dél to sunkiai suprantami, rekomenduojama nereikalauti atlikti braiZymo uzduociy, bet bréZiniai ir schemos mokiniui pateikiamos, taip
sudarant sglygas atlikti likusig uzduoties dalj;

16.6. mokiniams, nepajégiantiems ilgesn; laikg valingai iSlaikyti sukoncentruota démesj, rekomenduojama: suskaidyti mokymo me-
dziaga | maZesnes dalis; daugiapakopes uzduoties instrukcijas pateikti atskiromis dalimis; periodiskai i§ naujo sutelkti démesj (leisti atsitraukti
nuo atliekamos uzduoties, pvz., trumpai uzkalbinti ir vél grjzti prie darbo); naudoti tarpinius jvertinimus, pagyrimus uzduoties vykdymo metu;

16.7. mokiniams, pasiZymintiems padidintu motoriniu aktyvumu, kuriems sunku ramiai i§sédéti visag pamokos laika (jie blaSkosi, kalba
ir kalbina kitus), reikia suteikti galimybe pajudéti per pamoka (pvz. padéti mokytojui i§dalinti mokymo priemones, uzduotis ir kt.). Tokiy moki-
niy spaudimas sédéti ramiai tik dar labiau gilinty problema,



16.8. mokiniai, turintys atminties sutrikima, mokomi vesti informacijos zinynus — atpazinti svarbia, ilgesnj laikg saugoting informacija,
ja klasifikuoti, uzsirasyti tam tikra tvarka ir saugoti. Pamoky metu (per patikras taip pat) leidZiama naudotis asmeniniais informacijos zinynais
bei kitais spausdintais ar virtualiais informacijos $altiniais.

17. Specialioji pedagoginé pagalba dél mokymosi sunkumy. Mokiniai gali patirti mokymosi sunkumy, kuriy priezastimi gali biiti mokiniui
nepalanki socialiné - ekonoming, psichologiné, kulttring, kalbiné aplinka arba aplinkybés, ribojan¢ios mokinio galimybes realizuoti savo gebéji-
mus;

17.1. mokiniams, besimokantiems negimtaja, mokiniui sunkiai suprantama kalba, turéty biiti i§samiai paaisSkinamos vartojamos sgvokos
prie$ pradedant nagrinéti mokymo medziagg; leidZziama naudotis zodynais; pateikiami paprastesni tekstai.

17.2. mokiniams, kurie nuolat praleidzia pamokas dél ligos, nepalankiy socialiniy aplinkybiy Seimoje ar kity priezas¢iy, suteikiamos
mokytojo konsultacijos; per pamokg organizuojamas mokymasis heterogeniSkomis grupémis, kai klasés draugai mokydamiesi kartu gali padéti
jveikti atsiradusj atsilikima; mokiniui sudaromas atskiras planas, kurio jgyvendinimg priziiiri mokytojas, mokymosi spragoms jveikti.

18. Per pamoka teikiamos pedagoginés pagalbos pavyzdziai. Lentel¢je pateikiama pavyzdziy, kuriais gali pasinaudoti gamtos moksly moky-
tojas, planuodamas pamokg mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy. Pagalba planuojama vadovaujantis principu — iSsaugoti kuo
didesnj mokinio savarankiskuma, maksimaliai i$naudojant jo mokymosi galimybes. Pagalbos mokiniui pavyzdziai siejami su ugdymo veiklos
formomis ir mokinio specialiyjy poreikiy pobiidziu. Rekomendacijos néra baigtinés, jos tik suteiks mokytojui pagalbos organizavimo kryptj ir
padés pasirinkti palankesnes pagalbos formas. Teikiamos pagalbos lygmuo, neturéty atsispindéti mokinio pasiekimy vertinime. Jgyjamy mokinio
ziniy lygmenj apsprendzia ugdymo programos lygmuo. Pasiekimy vertinimas turéty suteikti mokiniui ziniy apie jo darbo kokybe, bei motyvuoti
mokymosi veiklai. UZ teisingai atliktas jam paskirtas uZduotis, mokinys turéty gauti atitinkamai auksta jvertinima, uz neteisingai atliktas uzduotis
— 7ema.

Pagalbos formos

Ugdymo veiklos

Esant regos ir regimojo suvokimo sunku-

Esant klausos ir girdimojo suvokimo sun-

Esant bendriesiems arba specifiniams

tipai : o

mams kumams mokymosi sutrikimams

Teksto skaitymas . Naudoti vaizdg didinanéias prie- | e Atkreipti démesj | skaitomo teksto | Kai skaitymo jgiidziai labai Zemi arba
mones turintiems silpnaregyste (optinés | Supratimo lygj. nustatytas skaitymo sutrikimas.
ltpos, elektroninés sistemos, programiné | e PaaiSkinti neZinomy Zodziy reiks- | @ Suteikti daugiau laiko teksto
jranga , MAGic*). mes. perskaitymui.
. Naudoti tekstus padidintu Sriftu (18 . Prie§ skaitant teksta, paaiskinti
— 20 dydis), sriftas be uzraito. sunkesnes sgvokas.
o Naudoti programing jranga aklie- o Padéti perskaityti teksta.
siems (JAWS programa). . Teksta mokiniui tyliai perskaity-
. Igarsinti teksta (jei jmanoma). ti.
. Teksta mokiniui tyliai perskaityti.

Teksty, schemy ir | Teksty nagrinéjimas neturéty sukelti sun- | Kai analizé atliekama ZodZiu. . Tekstai, schemos ar diagramos

diagramy nagriné-
jimas.

kumy.
° Schemas ir diagramas komentuoti

. Pasitlyti naujg
medziagg perskaityti namuose.

mokymo(si)

supaprastinamos, atsizvelgus j mokinio
galimybes.




z0dZiu.

. Pateikti rySkiau nupieStas schemas
ir diagramas.
o Pateikti diagramas ir schemas padi-

dintas ir iSimtas iS teksto, siekiant sumazin-
ti stebimy vaizdiniy kiekj.

. Pries pamoka paaiSkinti nezinimas
sgvokas, ypaC kreipti démesj j abstrakéiy
savoky suvokima.

o Mokiniui dalyvaujant teksto anali-
zéje, kuri atliekama Zodziu, stebéti kalbos
supratimo lygj.

. Komentarus transformuoti |
paprastesnj lygmenj, (komentuoti indi-
vidualiai).

. Pateikti iskilias, lytéjimu suvokia- | Pateikti trumpus schemy, diagramy

mas schemas arba diagramas (pvz., ant lip- | aprasymus.

naus pavirSiaus i§ storesnés virvelés sufor- | e Atskirai (papildomai) paaiskinti

muotos schemos). schemas, diagramas.
Pateikty lenteliy o Lenteles paryskinti. o Atkreipti démesj ar mokinys teisin- | e Pritaikyti uzduoties lygmenj.
pildymas . Uzpildyti lenteles mokiniui diktuo- | gai suprato uzduoties instrukcija. . Papildomai paaiskinti uzduoties

jant duomenis. . Uzduoties instrukcija pateikti rastu. | instrukcija.

. Jei reikia, uzduotis pakeisti tekstine

forma.
Vaizdinés medzia- | e Vaizding medZiagg komentuoti. o Kreipti démesj | komentary supra- | o Atrinkti vaizding medziagg, at-
gos analizavimas . Naudoti vaizdg didinanéig jrangg | timo lygj. sizvelgus | mokinio galimybes.
(paveikslai, plaka- | (optinés liipos, elektroninés sistemos, prog- . Zodziu pateikiamus vaizdinés

tai, maketai ir kt.)

raming jranga ,,MAGic®).

. Vizualiai i8skirti arba zodziu ak-
centuoti esmines vaizdinés medZziagos deta-
les.

medziagos komentarus transformuoti i
paprastesnj lygmenj.

. Atkreipti mokinio démesj | es-
mines vaizdinés medziagos detales.

RaSymas sasiuvi-
nyje, lentoje, pa-
teiktoje mokytojo
uzduotyje, pratyby
sgsiuvinyje

. Naudoti sasiuvinius ryskesnémis
linijjomis, platesnémis eilutémis, didesniais
langeliais (jei tinka).

. Uzduotis atlikti ne pratyby sasiuvi-
nyje, bet sasiuvinyje, kuris yra pritaikytas
mokiniui.

Tikeétina, kad pagalbos nereikés.

Kai nustatyta motoriniy jgidziy stoka:
prasti rasymo jgidziai:

. iprasta raSymo priemong keisti
kompiuteriu,
. parengti uzduoc€iy su reikalavi-

mu pabraukti, pazyméti, jrasyti zodj ir

. Uzduotis atlikti kompiuteriu, nau- pan.,

dojant ,,JAWS* programa. . uzraSyti mokinio mintis, atsa-

o Atsisakyti raSymo lentoje. kymus.
Uzdaviniy spren- o Uzduodiy turinys sunkumy neturéty | UZzdaviniy turinj iliustruoti sche- | e Uzdaviniy turinj pritaikyti, at-
dimas: darbas su sukelti, raSymui naudoti aukS$¢iau aptartas | momis, pieSiniais, kitomis vaizdavimo | Sizvelgus j mokinio galimybes.
skai¢iavimo maSi- | priemones. priemonémis. . Uzdavinio salyga priartinti prie
néle, skaiiy, . Zodziu pateikiamas uzduotis, aiski- | mokinio gyvenimiskos patirties.

lygciy rasymas,

nimg, informavima iliustruoti vaizdavimo

. Atkreipti démesj ar mokinys




aritmetiniai veiks-
mai

priemonémis arba pateikti ra$ytiniu tekstu.
. Isitikinti ar mokinys visas sgvokas
supranta teisingai.

teisingai suprato uzdavinio sglyga.

. Sudétingas lygtis transformuoti
iki aritmetinio lygmens.
. Leisti naudotis skai¢iavimo ma-

Sinéle, kai kiti mokiniai skaiCiuoja min-
tinai.

Grafiky braizymas:
darbas su liniuote
ir piestuku

. Braizymui naudoti liniuote su jréz-
tais Zymenimis.
. Naudoti pieStuka su minksta grafito

Serdimi ar kita, rySkiai bréziancia prie-
mone.
o Braizymui naudoti trafaretus.

. Jei uzduoties turinys tinkamai su-
voktas, sunkumy neturéty kilti.

Kai nustatyta motoriniy jgudziy stoka:

e braiZymui naudoti trafaretus;

¢ naudoti kompiutering braizymo prog-
rama;

e mokiniui pateikti nubraizytus brézi-
nius ir apsiriboti jy nagringjimu.

. Pateikti iSkiliuosius brézinius ir

juos analizuoti.

. Pateikti mokiniui nubraizytus bré-

zinius ir apsiriboti jy analize.
Laboratorinis dar- | e Ypatingai paisyti darbo saugos. . Kreipti démesj | zodZiu pateikia- | ¢ Vykstanéius procesus komentuoti,
bas: darbas su ° Atlikti techninius darbus uz mokinj. | mos informacijos ir savoky supratimo lygj. naudojant mokiniui suprantamg 70-
cheminiais indais, . Meégintuvélyje vykstanéius pro- dyna.
laboratoriniais cesus komentuoti. e UZduotis priartinti prie mokinio prak-
reikmenimis, che- | o Mikroskopu stebimus vaizdinius ar tinés patirties.

minémis medzia-
gomis, mikropre-
paratais

reiskinius pademonstruoti, naudojant fil-
muotg medziaga arba apsiriboti komentaru.

e Mokinj paskirti j grupe su stipresniais
mokiniais, suteikiant jam jveikiama
vaidmenj grupéje.

Demonstraciniy
bandymy stebéji-
mas ir atlikimas

. Darba organizuoti grupése arba
porose su gerai matanciais mokiniais. Ska-
tinti matanc¢ius mokinius iSsamiai komen-
tuoti vykstanéius procesus.

. Stebéti mokinj ir, esant reikalui,
daugiau ir i§samiau komentuoti reiskinius.
. Skiriant praktinius darbus, atsiz-

velgti | realias mokinio galimybes juos at-
likti.

. Pateikti laukiamy bandymy rezulta-
ty aprasymus.
. Darbo metu skirti daugiau démesio,

stebéti ar mokinys paaiskinimy, komentary,
aptarimy turinj suprato teisingai.

. Skiriant vieSo kalbéjimo uZzduotis,
atsizvelgti | mokinio kalbéjimo galimybes.

e Atkreipti mokinio démes] esminius
reiskinius.

e Naudoti jam suprantama Zzodyna,
paaiskinti naujas sagvokas jam supran-
tamais zodziais.

e Supaprastinti bandyma, siejant jj su
kasdiene mokinio patirtimi.

Testy sprendimas
kai reikia rasti tei-
singg atsakyma

o Pateikti testus kompiuteryje pagal
poreikj padidintu formatu.
. Perskaityti mokiniui uzduotis Zzo-

. Isitikinti ar mokinys, perskates uz-
duotj, teisingai suprato teksta (ar jame néra
mokiniui nesuprantamy savoky).

e Testy turinj pritaikyti realioms moki-
nio galimybéms (vengti abstrakiy
savoky, jmantriy formuluociy, per-
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dziu. . Nesuprantamus ZodZius arba sgvo- keltiniy prasmiy).

. Jradyti, pazyméti mokinio atsaky- | kas paaiSkinti individualiai. Tikrinti esmines, bitingsias Zinias ir

ma. gebéjimus.
Zodziy, sakiniy o Pateikti uzduotj kompiuteryje pagal | o Isitikinti ar mokinys teisingai sup- Uzduociy turinj pritaikyti realioms
jraSymas ] loging poreikj padidintu formatu. ranta skaitoma teksta. mokinio galioms (vengti pernelyg
mintj . Vizualiai i§skirti skaitoma sakinj i§ | e Individualiai ai$kinti nesupranta- abstrahuoty teksty).

viso teksto, uzdengiant lapa baltu popie-
riaus lapu (sumazinamas regimyjy impulsy
skai¢ius).

mus z0dzius ir sgvokas.

Uzduo¢iy turinj sieti su mokinio pa-
tirtimi.
Bendrosios uzduoties atzvilgiu pri-

. Perskaityti mokiniui uzduotj zo- taikomg turin} artinti minimaliyjy
dziu. reikalavimy link, mokinio atzvilgiu —
. Jrasyti mokinio diktuojamus zo0- individualiy jo geb¢jimy maksimumo
dzius ar sakinius j tekstg. link.
Mokinio pasakoji- | e Kreipti démesj j mokinio kiino lai- | e Pripazinti galimus mokinio kalbos Pasakojimui skirtg turinj priartinti
mas kyseng pasakojimo metu. netikslumus: garsy tarimo, kalbos melodin- prie realiy mokinio galiy.
o Mokyti palaikyti kontaktg su klau- | gumo, kir¢iavimo, gramatinés kalbos san- Isitikinti ar mokinys Zino ir teisingai
sytojais. daros. supranta reikalingas sgvokas.
o Mokyti tinkamai i$naudoti erdveg | ® Padéti mokiniui pasirengti, pratur- Mokyti mokinj suprasti ir atspindéti
kalbéjimo metu. tinat jo kalba reikalingomis sgvokomis. pasekmes ir priezasties rysius.
o Leisti mokiniui pasakojimo metu Pripazinti, kad jo pasakojimas bus:

naudoti jo paties paruosta vaizding medzia-
ga — taip praturtinat jo pasakojima.

. Leisti mokiniui pasinaudoti sun-
kesnés sandaros zodziy sgrasu.
. Tarpininkauti mokiniui sunkesniy

pasakojimy metu, pagelbstint trumpais in-
tarpais | jo kalba.

konkretesnis, naudojama maZziau
abstrak¢iy sgvoky, labiau konstatuo-
jamo nei analizuojamo pobudZio.

o Skatinti mokinj kalbéti.
Mokiniy darbas o Skirti mokiniui konkrety vaidmenj | Parengti mokinj darbui grupéje i§ Skirti mokiniui konkrety vaidmenj
grupéje, atlieckant grupéje. anksto supazindinat su uzduoties turiniu, grupéje.
bendrg uzduotj, o Mokyti kreiptis i grupés draugus, | sgvokomis. Pritaikyti uzduoties turinj jo galioms.
tiriamgjj darba, jei nepakankamai supranta vaizdinius. . Parengti grupei daugiau vaizdinés Mokyti grup¢je dirbancius mokinius
projekta . Mokyti paraSyti pagalbos, jei to | medZiagos, jskaitant tekstus (jei to reikia ir paisyti bendradarbiavimo principo,
reikia. yra jmanoma). neuzgozti, leisti jam paciam atlikti
. Mokyti grupéje dirbancius moki- | ® Mokyti mokinj jsitraukti i grupéje savo vaidmen;.

nius kreipti démesj j tai, kad negalig turin-

vykstantj pokalbj, pasakyti apie atsirandan-
¢ius kalbos suvokimo sunkumus.

Mokyti grupéje dirbancius mokinius
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tis mokinys nebiity atstumtas, izoliuotas,
uzgoztas kity iniciatyvumo.

° Mokyti mokinj kontroliuoti savo
kalbos suvokimo kokybe, kreipti démes;j }
nesuprantamus zodzius, ieSkoti jy paaiski-
nimo.

. Mokyti grupéje dirbancius moki-
nius kreipti démesj ir stebéti ar negalia/
sutrikimg turintis mokinys supranta jy
kalbg, ar dalyvauja pokalbyje, ar néra ats-
kirtas nuo visy.

o Mokyti grupéje dirbancius moki-
nius padéti draugui dalyvauti bendrame
darbe.

padéti, kai iSkyla sunkumy.

e Sudaryti proga mokiniui pristatyti
darbo rezultata ar jo dalj, iSsakyti sa-
VO nuomong.

e Pripazinti kitokias galimybes turin¢io
mokinio nuomong kaip galima arba
vertinga, jei reikia, diskutuoti dél jos.

Informacijos
paieska zinynuose
ir kompiuterinése
paieskos sistemose

. Mokyti mokinj naudotis vaizdg di-
dinanc¢iomis arba teksta jgarsinanciomis
priemonémis (optinés lupos, MAGic,
JAWS).

. Mokyti mokinj iSsiaiSkinti sutiktas
jam nezinomas sgvokas.

. Individualiai  paaiskinti apie
informacijos paieskos sistemas ir jy tei-
kiamas galimybes.

. Skirti mokinio galias atitinkan-
Cias uzduotis.

Individualus ir
grupinis darbas su
skaitmeninémis
mokymaosi priemo-
némis

Ziaréti skiltj ,,Mokiniy darbas grupéje, at-
liekant bendra uzduotj, tiriamajj darbg, pro-
jekta”.

Ziareti skiltj ,,Mokiniy darbas grupéje, at-
liekant bendrg uzduotj, tiriamajj darbg, pro-
jekta”.

Ziareti skiltj ,,Mokiniy darbas grupéje,
atliekant bendra uzduotj, tiriamagjj dar-
ba, projekta”.

Mokytojo aiskini-
mo klausymasis

. Maksimaliai aptarti Zodziu de-
monstruojamg vaizding medziaga.

° Demonstruojamus  daiktus
analizuoti lie¢iant (jei jmanoma).

. Aiskinimo ar pasakojimo metu leis-
ti mokiniui diktofonu daryti jrasa.

leisti

. Paruosti mokinj dalyvavimui pa-
mokoje, kurioje bus naudojami Zodiniai
metodai. Skirti namuose perskaityti nauja
medziaga (jei imanoma).

. Prie§ pamoka paaiskinti mokiniui
naujas sgvokas.
. Zodine informacija maksimaliai

iliustruoti vaizdinémis priemonémis (pa-
veikslas, schema, lentoje nupiestas pieSi-
nukas ar uzrasytas zodis).

o Pateikti mokiniui savo pasakojimo
plang ir, prie§ pereinat j kitg pasakojimo
dalj, praSyti perskaityti jos pavadinima
(taip bus apibréziamas aptariamo turinio
kontekstas).

. Apgalvoti i§ anksto ar visa nag-
rinéjama medZziaga bus prieinama mo-
Kiniui. Atrinkti pagrindines temos dalis,
kurios butinos, siekiant bent minimalaus
pasiekimy lygmens.

. Paruosti mokinj dalyvauti pa-
mokoje i§ anksto aptarus svarbiausius
nagrinéjamos temos aspektus (darbas su
specialiuoju pedagogu).

. Pateikti mokiniui iliustracijy,
koncentruotas atskiry pasakojimo daliy
santraukéles ar kitos medziagos, pade-
dancios geriau suprasti mokytojo aiski-
nima.

. Aiskinima, pasakojimg ar Kkt.
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mokinys nepakankamai jg suprato.

suprato teisingai.

° Sekti mokinio dalyvavimg pamoko-
je, paaiskinti mintj ar zodj, jei atrodo, kad

. Pasibaigus pamokai, pateikti moki- | e
niui kelis klausimus, kurie jtikins mokyto-
ja, kad mokinys nagrinéjama medZziaga

visai klasei pristatyti vidutiniu lygiu,
turint galvoje, kad mokiniui, turinéiam
mokymosi sutrikima reikés padéti.
Paskyrus visai klasei savaran-
kisko darbo uzduotis, dar kartg, moki-
niui prieinamu lygiu, paaiskinti nagriné-
jama turin;.

19. Mokiniui patirian¢iam mokymosi sunkumy, svarbu konsultuotis su specialistais dél pedagoginés pagalbos pobiidzio, kuri didins jo mo-
kymosi veiksmingumga. Specialiojo pedagogo bei logopedo pagalbg teikia mokykloje dirbantys specialistai. Jie konsultuoja mokytoja. Jei Svieti-
mo pagalbos specialisty mokykloje néra, pedagogai turi kreiptis konsultacijos | Pedagoging psichologing tarnyba. Regos sutrikimg turin¢iy moki-
niy ugdymo klausimais mokytojus visoje Lietuvoje konsultuoja Lietuvos aklyjy ir silpnaregiy ugdymo centro specialistai, klausos sutrikimg tu-
rin¢iy mokiniy ugdymo klausimais konsultuoja Lietuvos kuréiyjy ir neprigirdinéiyjy ugdymo centro specialistai.

V. PROGRAMOS MODULIAI

1. Modulis. Mano aplinka

Nuostatos: Saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtinius reiskinius. Renkantis kasdieniame gyvenime reikalingas medziagas ir kiinus (daiktus), atsizvelgti i jy sa-
vybes, poveikj gamtai ir Zmogui, taupiai jas naudoti, jausti atsakomybe uz gamtos i§salgojima ir racionaly istekliy naudojima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.1. Atlikti stebéjimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos ty-
rimo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty stebéjimy bei ban-
dymy rezultatus.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotezé, steb¢jimas ar bandymas, rezultatai ir is-
vados.

1.1.2. Pagal aprasyma atlikti stebéjimus ir bandy-
mus.

1.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jrangg, reika-
lingus bandymams atlikti.

1.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

1.1.5. Zinoti elgesio su nezinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy zenklinima.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/far mokytojui arba savaran-
kiskai pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma
atlicka bandymg, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais
tam tikrai veiklai ar uzduociai atlikti. Remiantis
konkre€iais gyvenimo pavyzdziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medZiagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys
gali vykti. Sudaromos sglygos pristatyti tyrimy
iSvadas, jas pagristi.

1.2. Teikti savo idéjas, rasti reikiamg informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimuma, api-

1.2.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamgja veikla,
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bendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
1.2.2. Mokéti nurodyti informacijos Saltinius.

pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, ref-
lektuoti mokymosi procesg — iSsiaiSkinti, kas se-
kési gerai, kas blogai, ka reikéty keisti, kuriuo
atveju kokia mokymosi strategija taikyti.

1.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas zinias ir gebé&jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

1.3.1. Vartojant fizikiniy,cheminiy dydziy simbo-
lius uzraSyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reikSme.

1.3.2. Pagal pateiktg pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti paprasCiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

1.3.3. Uzrasyti standarting skaiCiaus iSraiska ir at-
likti veiksmus su skaiéiais, uZraSytais standartine
iSraiska.

1.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikciy
rengimo programa

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, ty-
rimy rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pa-
teikti lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojanéiomis”,
paprasc¢iausiomis diagramomis, grafikais. Moki-
niai turéty pajusti rezultaty apdorojimo kompiute-
riu naudg. Mokiniams sudaromos sglygos tyrimy
rezultatus pateikti ne tik rastu, bet ir pristatyti vie-
ni kitiems. Esant galimybei mokiniai tyrimy re-
zultatams pristatyti gali naudoti kompiuterj.
Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose, skai-
¢iuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

1.4. Skaityti, uzra$yti dazniausiai sutinkamy ir bui-
tyje naudojamy ruigséiy, baziy bei drusky formules
ir pavadinimus.

1.4.1. Pateikti daZniausiai sutinkamy ir artimiausio-
je zmogaus aplinkoje naudojamy riig§ciy, baziy bei
drusky pavyzdziy.

1.4.2. Zinoti cheminiy junginiy pavadinimy ir for-
muliy sudarymo principus.

Mokytojo padedami ar savarankiskai, atlikdami
prakting veikla, naudodamiesi mokomosiomis
kompiuteriy programomis mokiniai aiSkinasi daz-
niausiai artimoje sutinkamy ir naudojamy me-
dziagy pavadinimus, pagal formuliy sudarymo
principus mokosi uZraSyti jy formules. Mokytojo
padedami ar savarankiskai mégina skirstyti me-
dziagas ] rugstis, bazes ir druskas.

1.5. Grupuoti tirpalus j rugstinius ir bazinius, nau-
dojantis pH skale.

1.5.1. Apibudinti rGgstinius, bazinius ir neutralius
tirpalus naudojantis pH skale

Padedami mokytojo ir bendradarbiaudami tarpu-
savyje mokiniai pagal papras¢iausiy indikatoriy
(lakmuso, fenolftaleino, metiloranzo) spalvas mo-
kosi atpazinti bazinius, roigstinius ir neutralius
tirpalus. Naudodami universalujj indikatoriy, pa-
gal pH skale mégina nustatyti jvairiy buitiniy
tirpaly pH.

1.6. Aiskinti degima, riidijima, kvépavima kaip
oksidacijos ir redukcijos procesus.

1.6.1. Nurodyti, kad degimas, radijimas yra oksi-
dacijos ir redukcijos reakcijos. Diskutuoti apie ga-
limus apsaugos nuo korozijos budus.

Nagrinédami degimo, metalo (pvz., gelezies) radi-
jimo, kvépavimo procesus, mokiniai aiskinasi
oksidacijos ir redukcijos procesus, mokosi uzrasy-
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ti nesudétingas oksidacijos-redukcijos reakcijy
lygtis. Siedami turimas chemijos ir kity moksly
zinias mokiniai ieSko bendry désningumy tarp
degimo, kvépavimo, fotosintezés, rudijimo ir pan.
procesy.

1.7. Remiantis tirpumo lentele, apibtidinti vande-
nyje vykstanéias chemines reakcijas, jas klasifi-
kuoti.

Atlikti paprasciausius skaiCiavimus pagal duotas
reakcijy lygtis.

1.7.1. Naudojantis tirpumo lentele, uzrasyti ir ly-
ginti paprasciausias bendrasias bei jonines mainy
reakcijas tirpaluose.

1.7.2. Pateikti pavyzdziy, kuo biity galima neutrali-
zuoti konkrecig buityje naudojama riigstj, pvz.,
acto rugsti.

1.7.3. Paaiskinti neutralizacijos reakcija kaip savei-
ka tarp bazés ir riigsties.

Atlikti paprasciausius skai¢iavimus pagal duotas
reakcijy lygtis.

Naudodamiesi tirpumo lentele mokiniai, mokytojo
padedami ar savarankiskai, apibidina vandenyje
vykstancias chemines reakcijas, mégina jas klasi-
fikuoti.

Mokytojo padedami ar savarankiskai, mokiniai
sprendzia uzdavinius pagal pateiktas paprasCiau-
sias reakcijy lygtis, vartodami tinkamus matavimo
vienetus, pasirinkdami ir taikydami sprendimo
metodus, tinkamus jy mokymosi stiliui (pvz., for-
muliy taikymo ar proporcijy sudarymo metodus).

1.8. Apibudinti svarbiausiy metaly, jy lydiniy ir
junginiy, siejant su jy savybémis.

Apibtdinti svarbiausiy organiniy junginiy pritai-
kyma ir reikSme.

Apibtdinti daZniausiai naudojamas polimerines
medziagas, siejant su fizinémis jy savybémis.

1.8.1. Pateikti svarbiausiy metaly ir jy lydiniy pa-
naudojimo pavyzdziy. Nurodyti pagrindines metaly
chemines (degimg, reakcijas su nemetalais, vande-
niu, rigstimis) ir fizines (agregating biisena, laidu-
mg elektrai ir Silumai, kaluma, plastiSkuma) savy-
bes.

1.8.2. Nurodyti skirtumus tarp organiniy ir neorga-
niniy junginiy. Pateikti kasdienéje aplinkoje esan-
¢iy neorganiniy ir organiniy junginiy ir jy naudoji-
mo pavyzdziy (maisto produktuose, dazuose, la-
kuose, plovikliuose, valiklinose, kosmetinése prie-
monese).

Pateikti jvairiy maisto priedy pavyzdziy.

1.8.3. Pateikti svarbiausiy naftos produkty naudo-
jamy buityje pavyzdziy. Nurodyti, kad nafta yra
jvairiy angliavandeniliy Saltinis

1.8.4. UzraSyti buityje naudojamy angliavandeniliy
degimo reakcijy bendrasias lygtis.

1.8.5. Pateikti dazniausiai naudojamy polimeriniy
medziagy pavyzdziy, nurodyti jy fizines savybes

Atlikdami jvairias praktines uzduotis, mokiniai
taiko jgytas zinias ir toliau plétoja gebéjimus
(pvz., palygina metaly ir nemetaly savybes, nagri-
nédami lydinius prisimena mi$inius, naftos disti-
liavimg — mi$iniy iSskirstymo biidus). Mokosi
apibudinti degimo ir rudijimo procesus, nurodyti
apsaugos nuo korozijos budus. Mokytojo pade-
dami, savarankiskai ar bendradarbiaudami tarpu-
savyje, nurodo kasdienéje aplinkoje ir buityje
naudojamy organiniy ir neorganiniy medziagy
pavyzdzius, mégina nurodyti skirtumus tarp jy.
Nurodo pagrindinius naftos produktus ir jy panau-
dojimo sritis. Mokosi uzraSyti metano degimo
reakcijos lygti

Mokiniai apibudina buityje naudojamas polimeri-
nes medziagas, naudojimg sieja su jy savybémis.
Turi bendrg supratimg apie organiniy junginiy
pritaikyma, jy reikSmg.

1.9. Taikyti Omo désnj grandinés daliai, matuoti
sroves stiprj ir jtampa, skaiCiuoti varz.

1.9.1. Pateikti elektros srovés naudojimo pavyz-
dziy. Pateikti laidininky pavyzdziy.

Mokiniai, naudodamiesi kompiuteriy programo-
mis ar realiais prietaisais, mokosi jungti amper-
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1.9.2. Apibudinti ir papras¢iausiais atvejais mokeéti
iSmatuoti ir apskai¢iuoti srovés stiprj bei jtampa.
1.9.3. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamas
elektros srovés stipris ir jtampa, kaip prietaisai jun-
giami i granding.
1.9.4. Apibudinti, kas yra laidininko elektriné var-
7a, paprasCiausiais atvejais mokéti ja apskaiciuoti.
1.9.5. Suformuluoti ir paaiskinti Omo désnj.

metra ir voltmetra j elektring granding, iSmatuoti
elektros srovés stiprj it jtampg. Aiskinasi rysj tarp
srovés stiprio, jtampos ir laidininko savybiy.
Rysiui nustatyti rekomenduojama naudotis
http://phet.colorado.edu/en/simulation/ohms-law
mokomuoju objektu. Atlikdami bandyma - ek-
sperimentg mokiniai patikrina Omo désnio gali-
ojima grandinés daliai. Bandoma laidininko varza
aiskinti ir nagrinéti remiantis atomine medziados
sandara.

1.10. Pateikti zmogaus veiklos jtakos gamtai ir
svarbiausiy ekologiniy problemy sprendimo pa-
vyzdziy.

1.10.1. Nurodyti svarbiausius aplinkos tarSos Salti-
nius gyvenamojoje vietoveje. Sitlyti biidus tarSai
mazinti.

1.10.2. Zinoti atlieky rasiavimo, jy perdirbimo ir
antrinio panaudojimo svarbg mazinant aplinkos
tarsa.

Aptaria savo gyvenamosios vietos ekologines
problemas. Padedami mokytojo atlieka nesudétin-
g3 tarSos tyrimg. Aptaria, kaip prisidéti prie aplin-
kos i$saugojimo.

Naudodamiesi jvairiais informacijos $altiniais,
mokiniai aiskinasi, kokie yra pagrindiniai vandens
ir oro tarSos S$altiniai jy gyvenamojoje vietovéje,
argumentuotai diskutuoja apie naudojamas van-
dens ir oro valymo technologijas, sitilo btidy van-
dens ir oro tar$ai mazinti ir juos taiko. Mokytojo
padedami atlieka projektus Zmogaus veiklos jtakai
gamtai tirti; projekto rezultatus naudoja vietinei
aplinkai gerinti.

Turinio apimtis.
Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio paZinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skaiciavimus ir suraSyti rezultatus, formuluoti paprastas is-
raSyti skaiCius ir apskaiciuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paveré¢iami pagrindi-
niais. Mokomasi atpazinti medZiagas pagal zenklinima, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus. Mokymasis mokytis: bandoma siekti
18kelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Padedant draugams ar mokytojui pagal is anksto pateiktg darbo aprasymq gebéti atlikti laboratorinius darbus.
Moketi atpazinti medziagas pagal Zenklinimg, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

MedZziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Skaityti ir uzrasyti dazniausiai naudojamy ir esanc¢iy kasdien¢je aplinkoje riig§ciy, baziy bei drusky formules ir pavadinimus, pateikti jy pavyz-
dziy. Tirpalai, indikatoriai: gebéti tik atpaZinti rigstinius, neutralius ir bazinius tirpalus. Zinoti pH reikimes.
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Turinio privalomas minimumas. Skaityti ir uzrasyti bent trijy, dazniausiai naudojamy ir esanciy kasdienéje aplinkoje rugsciy, baziy bei drusky
formules ir pavadinimus, pateikti jy pavyzdziy.

Medziagy kitimai

Medziagy tirpimas vandenyje, tirpalai tirpumo lentelé: gebéti tik naudojantis tirpumo lentele nurodyti junginiy busenas tirpale, paaiSkinti, kaip
neutralizuoti buityje naudojamas medziagas, mokomasi rasyti paprasciausias cheminiy reakcijy lygtis. Mokomasi atlikti papras¢iausius skaicia-
vimus pagal duotas reakcijy lygtis.

Turinio privalomas minimumas. Gebéti tik naudojantis tirpumo lentele nurodyti junginiy biisenas tirpale, gebéti jrasyti reakcijos koeficientus
pateiktose lygtyse.

Svarbiausiy medziagy paZinimas ir naudojimas

Riagstys, bazés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose. Vandens savybés. Supazindinama su jvairiomis buityje naudojamomis me-
dziagomis (maisto produktuose — maisto priedais, dazuose, lakuose, plovikliuose, valikliuose, kosmetinése priemonése). Svarbiausieji metalai,
fizinés jy savybés. Anglies junginiai, jy jvairové, organinis kuras, bendras supratimas apie buityje naudojamy angliavandeniliy degima, gebé;ji-
mas uzraSyti jy degimo lygtis. Bendras, supratimas apie gamtinius ir dirbtinius polimerus, maisto medziagas ir jy priedus, jy savybes ir naudoji-
ma: uztenka tik apibiidinti jvairiy cheminiy medziagy (metaly, jy junginiy, organiniy junginiy, polimeriniy, maistiniy medziagy) naudojima. Ko-
rozija ir apsauga nuo jos. Naftos perdirbimo produktas benzinas, racionalus gamtiniy i$tekliy naudojimas, Buitinés atlieckos, technologijos be at-
lieky ir antrinis zaliavy perdirbimas: mokomasi reik§ti nuomong ir pateikti pavyzdziy apie technologijy itaka Zmogui ir gamtai, apibudinti aplin-
kosaugos problemas.

Turinio privalomas minimumas. Gebéti atpazinti Zinomas riigstis, bazes, druskas ir oksidus, gebéti jvardinti svarbiausias vandens savybes. Zi-
noti Zmogaus gyvenime naudojamus svarbiausius metalus, turéti bendrg supratimq apie organiniy junginiy naudojimq buityje.

Energijos ir fizikiniy procesuy pazinimas

Elektros srové. Mokomasi, kokie yra srovés Saltiniai, aiSkinamasi, kg rodo srovés stipris, jtampa, varza, taikomas Omo désnis grandinés daliai
sprendZiant paprasciausius uzdavinius. Atliekamas laboratorinis darbas, matuojama jtampa, srovés stipris ir apskai¢iuojama varza. [vardina pap-
ras¢iausius elektros srovés Saltinius (baterija, akumuliatorius), atliekant laboratorinj darbg bando iSmatuoti elektros sroveés stiprj ir jtampa.
Turinio privalomas minimumas. Gebéti jvardinti elektros srovés Saltinius - baterijq, akumuliatoriy, atliekant laboratorinj darbg bandyti isma-
tuoti elektros sroveés stiprj ir jtampq.

Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebé¢jimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

siekimy lygiai

Gebéjimai Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis

1.1. SavarankiSkai supla- | Gali iSvardinti gamtos tyrimy eigg: | ISvardina gamtos tyrimy eigg: problema, | ISvardina gamtos tyrimy eiga: problema,
nuoti ir atlikti stebéjimus ir | problema, hipotezé, stebéjimai ar | hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezultatai, | hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezultatai,
bandymus. Saugiai ir kiiry- | bandymai, rezultatai, iSvados. Stebi, | iSvados. Su mokytojo pagalba mégina sup- | isvados. Su mokytojo pagalba ir savaran-
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bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realumg, formu-
luoti  pagristas i§vadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty steb¢jimy
bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy prieZastis

kaip bandymams parenkami indai,
prietaisai ir medZiagos. Zino pag-
rindines saugaus elgesio su nezi-
nomomis ir pavojingomis medzia-
gomis taisykles ir pavojingy me-
dziagy Zenklinima.

Stebi atliekamus bandymus, suvo-
kia gauty rezultaty realuma, mato
atlikty bandymy ar stebéjimy re-
zultaty skirtumus. Zino, kas yra
tyrimo rezultatas ir i§vada.

lanuoti bandymg. Mégina bandymams pa-
rinkti indus, prietaisus ir medZziagas. Zino
saugaus elgesio su nezinomomis ir pavojin-
gomis medziagomis taisykles ir pavojingy
medziagy Zenklinima.

Mokytojo padedamas, pagal duota aprasy-
mg, atliecka bandymus. Suvokia gauty re-
zultaty realuma, pasako atlikty bandymy ar
stebéjimy rezultaty skirtumus. Mokytojo
padedamas, paaiskina tyrimo rezultatus ir
formuluoja iSvadas.

kiskai mégina suplanuoti bandymg ir pa-
rinkti bandymams reikalingus indus, prie-
taisus ir medZiagas. Zino saugaus elgesio su
nezinomomis ir pavojingomis medziagomis
taisykles ir pavojingy medziagy Zenklinima.
Mokytojo padedamas ir savarankiskai, pa-
gal duota apraSyma, atlicka bandymus.
Suvokia gauty rezultaty realumg, pasako
atlikty bandymy ar stebéjimy rezultaty skir-
tumus. Mokytojo padedamas ir savarankis-
kai, paaiSkina tyrimo rezultatus ir formu-
luoja i§vadas.

1.2. ISsakyti savo idéjas,
savarankisSkai rasti reikia-
ma informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy
randa informacijg internete pagal
nurodytus adresus

Bando sieti vienos ar keliy gamtos
moksly sri¢iy zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i$ da-
lies savarankiskai randa informacija inter-
nete pagal nurodytus adresus.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias ] visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti désnius uz-
daviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacijg internete
naudodamasis paieskos sistemomis, bando
vertinti jos patikimuma.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias j visumag, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti kelis skirtin-
gus désnius uzdaviniui spresti, atrinkti ir
jvertinti duomenis.

1.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose jgytas Zinias
ir gebéjimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pa-
teikti zodziu ar rastu.

Taiko matematikos ir informaciniy
technologijy  zinias: vartodamas
fizikiniy dydziy simbolius uzraSo
kaip nustatoma dydziy vidutiné
reik§mé, padedamas mokytojo arba
draugy nubrézia paprasCiausius
dydziy priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny lentelémis,
randa atsakymus j paprastus klau-
simus jvairiuose Saltiniuose, bando
taikyti turimas zinias problemai
spresti.

Atlieka paprastas uzduotis naudo-
damas detalyjj plang ir nurodytas
priemones.

Taiko matematikos zinias: vartodamas fizi-
kiniy dydziy simbolius uzraSo, kaip nusta-
toma vidutiné dydziy reikSmeé; nubrézia
paprascCiausius dydziy priklausomybés gra-
fikus naudojantis duomeny lentelémis; aps-
kai¢iuoja kampo sinuso reikSme. Atlieka
paprastus skai¢iavimus.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeling diagramas
skaiciuokle (pvz., Microsoft Excel), rezulta-
tus pristato naudodamasis pateikéiy rengi-
mo programa (tekstas, paveikslai).

Randa informacijg internete pagal nurody-
tus adresus.

Taiko matematikos zinias: atlieka veiksmus
su skaiciais, nubrézia dydziy priklausomy-
bés grafikus naudojantis duomeny lentelé-
mis, uzraso standartine skai¢iaus iSraiska.
Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia paprascCiausius dydziy priklauso-
mybés grafikus naudojantis duomeny lente-
lémis ar skaiCiuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato naudodamasis
pateikCiy rengimo programa.

1.4. Skaityti, uzrasyti daz-
niausiai sutinkamy ir buity-

Skiria ir moka uzrasyti valgomosios
druskos, sodos, paprasCiausiy rags-

Skiria pagrindines neorganiniy junginiy
klases — oksidus, riigstis, bazes, druskas.

Klasifikuoja duotas medziagas j pagrindi-
nes neorganiniy junginiy klases — oksidus,
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je naudojamy ragsciy, ba-
ziy bei drusky formules ir
pavadinimus.

¢iy (druskos riigsties, sieros rigs-
ties) baziy (gesinty kalkiy) formu-
les. Kartais tinkamai naudoja ter-
minus ,,bazé” ir ,,Sarmas”.

Gali pateikti kiekvienos klasés pavyzdziy,
uzraSyti jy formules. Nurodyti jy pagrindi-
nes chemines savybes ir panaudojimo sritis

riugstis, bazes, druskas. Geba uzrasyti jun-
giniy formules, apibadinti, apibendrinti ir
palyginti atskiry klasiy savybes, nurodyti jy
tarpusavio rysj.

1.5. Grupuoti tirpalus |
rigstinius ir bazinius, nau-
dojantis pH skale.

Su mokytojo ar draugy pagalba
kartais skiria ragStinius ir bazinius
tirpalus. Gali nurodyti raigstines ir
bazines medziagas artimiausioje
aplinkoje. Zino pH skalés reiksmes.

Naudoja mokytojo nurodytus indikatorius ir
pH skale nurodo ragstinius, bazinius ir
neutralius tirpalus. Pateikia pavyzdziy is
artimiausios aplinkos.

Tinkamai pasirenka indikatorius ir juos
naudodami atpazjsta riig§tinius, bazinius ir
neutralius tirpalus. Tinkamai naudoja pH
skale pateikty ar buityje naudojamy me-
dziagy rugStingumui ar bazingumui nusta-
tyti.

1.6. Aiskinti degima, rudi-
jima, kvépavimg kaip oksi-
dacijos ir redukcijos pro-
cesus.

Geba nurodyti, kad degimas, radi-
jimas ir kvépavimas yra reakcijos
su deguonimi. Kartais gali paaiskin-
ti kuo jie panasus, kuo skiriasi

Aiskina degima, riidijimg ir kvépavima kaip
oksidacijos procesus. Paaiskina $iy procesy,
kaip reakcijy su deguonimi, panaSumus ir
skirtumus.

Suvokia ir aiSkina degima, riidijimg ir kvé-
pavimg kaip oksidacijos procesus. ISrySkina
§iy procesy, kaip reakcijy su deguonimi
panasSumus ir skirtumus. Nurodo jy reikSme
aplinkos procesams

1.7. Remiantis tirpumo
lentele, apibtidinti vande-
nyje vykstan¢ias chemines
reakcijas, jas klasifikuoti.
Atlikti papraséiausius skai-
¢iavimus pagal duotas
reakcijy lygtis

Moka naudotis tirpumo lentele,
suvokia jos paskirtj. Naudodamiesi
lentele geba nurodyti tirpias ir ne-
tirpias medziagas.

Savais zodziais paaiSkina neutrali-
zacijos reakcijos prasme¢. Nurodo,
kaip neutralizuoti buityje naudoja-
mga acto rigst].

Moka naudotis tirpumo lentele, suvokia jos
paskirtj. Naudodamiesi lentele geba nuro-
dyti tirpias ir netirpias medziagas, sudaryti
kai kuriy junginiy formules. Suvokia neut-
ralizacijos reakcijos, kaip reakcijos tarp
rugsties ir bazés, prasme, nurodo reaguo-
janCias medziagas ir reakcijos produktus.
Geba wuZraSyti neutralizacijos reakcijos
bendrajg ir jonine lygtis. Su mokytojo pa-
galba atlieka skai¢iavimus pagal duotas
papraséiausias reakcijy lygtis.

Suvokia tirpumo lentelés paskirtj. Naudo-
damiesi tirpumo lentele sudaro riigsciy,
baziy ir drusky formules. Suvokia neutrali-
zacijos reakcijos, kaip reakcijos tarp rags-
ties ir bazés, prasme. Geba uZzrasyti neutra-
lizacijos reakcijy tarp jvairiy riig§ciy ir ba-
ziy bendraja ir joning lygtis. Atlieka skai-
¢iavimus pagal duotas reakcijy lygtis.

1.8. Apibiudinti svarbiausiy
metaly, jy lydiniy ir jungi-
niy, siejant su jy savybé-
mis.

Apibudinti svarbiausiy
organiniy junginiy pritai-
kyma ir reikSme.
Apibidinti dazniausiai
naudojamas  polimerines
medziagas, siejant su fizi-
némis jy savybémis.

Pateikia keleta metaly ir jy lydiniy
pavyzdziy. Nurodo jy panaudojimo
sritis. I§vardija fizines metaly savy-
bes (laiduma elektros srovei, $ilu-
mai, kalumg, plastiSkuma, agregati-
ne¢ biiseng). Nurodo kai kurias che-
mines savybes (oksidacija, reakci-
jas su nemetalais).

Suvokia, nors ne visada gali paais-
kinti skirtumg tarp organiniy ir ne-
organiniy junginiy. Pateikia po ke-

Pateikia metaly ir jy lydiniy pavyzdZziy.
Nurodo jy panaudojimo sritis. I§vardija
fizines metaly savybes (laiduma elektros
srovei, Silumai, kaluma, plastiSkuma, agre-
gating buseng). Nurodo metaly chemines
savybes (oksidacijg, reakcijas su nemeta-
lais, vandeniu, riigStimis). Geba uZrasyti
paprastesnes reakcijy lygtis.

Suvokia, ir gali paaiSkinti skirtumg tarp
organiniy ir neorganiniy junginiy. Pateikia
buityje vartojamy organiniy ir neorganiniy

Pateikia metaly ir jy lydiniy pavyzdziy.
Nurodo jy panaudojimo sritis. ISvardija
fizines metaly savybes (laiduma elektros
srovei, Silumai, kaluma, plastiSkuma, agre-
gating buseng). Nurodo metaly chemines
savybes ir uzra$o jas cheminémis lygtimis
(oksidacija, reakcijas su nemetalais, vande-
niu, ragstimis).

Suvokia, ir gali paaiSkinti skirtumg tarp
organiniy ir neorganiniy junginiy. Pateikia
buityje vartojamy organiniy ir neorganiniy
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leta buityje vartojamy organiniy ir
neorganiniy medziagy pavyzdziy.
Zino, kad produkty etiketése nuro-
domi maisto priedai Zymimi E ko-
du.

Gali nurodyti, kad nafta — daugelio
naudingy medziagy Saltinis.
Pateikia dazniausiai buityje naudo-
jamy polimeriniy medziagy pavyz-
dziy, nurodo jy savybes.

medziagy pavyzdziy. Zino, kad produkty
etiketése nurodomi maisto priedai Zymimi
E kodu. Naudodamas informacijos Salti-
nius, nurodo naudingus, kenksmingus ir
labai kenksmingus maisto priedus.

Nurodo, kad nafta — kuro ir daugelio nau-
dingy medziagy Saltinis. Nurodo naftos
produkty panaudojimo sritis. Geba uzrasyti
metano degimo lygt;.

Pateikia dazniausiai buityje naudojamy
polimeriniy medziagy pavyzdziy, nurodo jy
savybes.

medziagy pavyzdziy. Naudodamas infor-
macijos Saltinius, analizuoja ir komentuoja
maisto produkty etiketése nurodomus mais-
to priedus - nurodo naudingus, kenksmin-
gus ir labai kenksmingus.

Nurodo, kad nafta — kuro ir daugelio nau-
dingy medziagy Saltinis. Nurodo naftos
produkty panaudojimo sritis. Geba uZzrasyti
metano, propano, butano degimo lygtis.
Pateikia dazniausiai buityje naudojamy
polimeriniy medziagy pavyzdziy, nurodo jy
savybes lygina su natiraliy, tam paciam
tikslui naudojamy, medziagy savybémis.

1.9. Taikyti Omo désnj
grandinés daliai, matuoti
srovés stiprj ir jtampa,
skaiciuoti varzg.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
savokas: sroves stipris, jtampa, var-
zZa.

Supranta ka vadiname elektros
grandine, pateikia paprasCiausiy
grandiniy pavyzdziy, formuluoja
Omo désnj grandinés daliai.
SprendZia paprasCiausius uzdavi-
nius taikydami Omo désnio formu-
le. Padedant mokytojui arba drau-
gams ] granding jjungia ampermetrg
ir voltmetra, atlicka matavimus.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja savokas:
srovés stipris, jtampa, varza ir savitoji var-
za.

Supranta kg vadiname elektros grandine,
pateikia paprasciausiy grandiniy pavyzdziy,
formuluoja ir bando taikyti Omo désnj
grandingés daliai.

Sprendzia papras¢iausius uzdavinius taiky-
dami Omo désnio ir varzos apskai¢iavimo
formules; savarankiskai j granding jjungia
ampermetrg ir voltmetrg, atliecka matavi-
mus.

Skiria, lygina, iSple¢ia ir tinkamai vartoja
sgvokas: sroveés stipris, jtampa, varza ir
savitoji varza.

Turi esminiy ziniy apie elektros grandines:
paaiskina nuo ko priklauso laidininko var-
7a, paaiskina srovés stiprio priklausomybe
nuo jtampos, reostato veikimg; taiko Omo
désnj grandinés daliai.

Turimas zinias tikslingai taiko jprastinése
situacijose. Taiko kelias skirtingas formules
uzdaviniams spresti.

SavarankiSkai j granding jjungia ampermet-
ra ir voltmetrg, atliecka matavimus, nustato
prietaisy matavimo paklaidas.

1.10. Pateikti Zmogaus
veiklos jtakos gamtai ir
svarbiausiy ekologiniy
problemy sprendimo pa-
vyzdziy.

Schemose, lygtyse, pieSiniuose,
duotame tekste, padedamas draugo
arba mokytojo, randa konkreciy
pavyzdziy, jrodanéiy Zmogaus
veiklos jtakos gamtai ir svarbiausiy
ekologiniy problemy sprendimo

pavyzdziy.

Geba aiskiai déstyti mintis rastu. Tekste,
schemose, lygtyse randa ir jais remdamasis
apibudina, pagrindzia konkreciais pavyz-
dziais ir tinkamai perduoda informacija apie
zmogaus veiklos jtaka gamtai ir svarbiau-
sias ekologines problemas, vykstancius
procesus, désningumus.

Geba suformuluoti atsakyma, tinkamai var-
toja reikSmines sgvokas, simbolius, sklan-
dziai iSreiskia ekologiniy problemy visuma.
Demonstruoja savarankiskuma, minciy ori-
ginaluma. Daro galutines, tikslias ir logis-
kas ar teisingu sprendimu pagrjstas iSvadas.

2. Modulis. Zvelgiu pro mikroskopa
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Nuostatos: Saugiai ir kiirybingai tyrinéjant gamtinius reiSkinius, jausti atsakomybe uz gamtos iSsaugojimg ir racionaly iStekliy naudojima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

2.1. Atlikti stebgjimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos ty-
rimo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty steb&jimy bei ban-
dymy rezultatus.

2.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotez¢, steb¢jimas ar bandymas, rezultatai ir is-
vados.

2.1.2. Pagal aprasyma atlikti stebéjimus ir bandy-
mus.

2.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jrangg reika-
lingus bandymams atlikti.

2.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

2.1.5. Zinoti elgesio su nezinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy zenklinima.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/ar mokytojui arba savaran-
kiskai pagal i§ anksto pateikta darbo aprasyma
atlicka bandymg, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais
tam tikrai veiklai ar uzduodiai atlikti. Remiantis
konkre€iais gyvenimo pavyzdziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medZiagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiSkinys gali
vykti. Sudaromos salygos pristatyti tyrimy iSvadas,
jas pagristi.

2.2. Teikti savo idéjas, rasti reikiama informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimuma, api-
bendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

2.2.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-
ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
2.2.2. Mokéti nurodyti informacijos Saltinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamajg veikla,
pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, reflek-
tuoti mokymosi procesa — iSsiaiskinti, kas sekési
gerai, kas blogai, ka reikéty keisti, kuriuo atveju
kokig mokymosi strategija taikyti.

2.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas zinias ir gebé&jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

2.3.1. Vartojant fizikiniy, cheminiy dydziy simbo-
lius uzraSyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reik§me.

2.3.2. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti paprasCiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

2.3.3. Uzrasyti standarting skaiCiaus iSraiSka ir at-
likti veiksmus su skaiCiais, uzraSytais standartine
iSraiska.

2.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikciy
rengimo programa.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyri-
my rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pateikti
lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojan¢iomis”, papras-
Ciausiomis diagramomis, grafikais. Mokiniai turéty
pajusti rezultaty apdorojimo kompiuteriu nauda.
Mokiniams sudaromos salygos tyrimy rezultatus
pateikti ne tik rastu, bet ir pristatyti vieni kitiems.
Esant galimybei mokiniai tyrimy rezultatams pris-
tatyti gali naudoti kompiuter;.

Mokiniai pratinami, ypac¢ fizikos pamokose, skai-
¢iuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

2.4. Apibudinti elektros kriiviy pasiskirstyma je-

2.4.1. Mokeéti apibudinti elektros kriiviy saveika.

Mokytojas, atlikdamas demonstracinius bandymus,
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lektrintuose kiinuose ir elektrinio laiko susidaryma
aplink jelektrintus kiinus.

2.4.2. Kiuny jsielektrinimg aiSkinti elektrony peré-
jimu i§ vieno kiino j kitg. Paaiskinti, kad statinj
elektros kriivi galima dalyti, kad yra maZziausias
nedalomas (elektrono) kriivis.

2.4.3. Mokéti paaiskinti jzeminima.

parodo elektros kriiviy sgveika, aiSkina elektrinio
lauko sgvoka, parodo, kad statinj elektros kriivj
galima dalyti. Pabréziama, kad yra maziausias
nedalomas (elektrono) kriivis. Remdamiesi ban-
dymy i§vadomis mokiniai paaiSkina jZeminima.

2.5. Remiantis cheminio elemento atomo sandara,
aiskinti oksidacijos ir redukcijos procesus.

2.5.1. Naudojantis periodine elementy lentele, uz-
raSyti medziagas sudaraniy cheminiy elementy
oksidacijos laipsnius.

2.5.2. Paaiskinti medziagy oksidacijos ir redukcijos
procesus kaip medziagy atomy elektrony atidavima
ar prisijungima.

2.5.3. Nurodyti, kodél degimas, kvépavimas, radi-
jimas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos.

Mokytojo padedami mokosi naudotis periodine
elementy lentele — uzraSyti cheminiy elementy
oksidacijos laipsnius. Aiskinasi oksidacijos ir re-
dukcijos procesus, mokosi uZzraSyti nesudétingas
oksidacijos-redukcijos reakcijy lygtis. Mokosi tin-
kamai vartoti oksidacijos, redukcijos, oksidato-
riaus, reduktoriaus sgvokas. Pateikia oksidacijos-
redukcijos procesy pavyzdziy — degimg, kvépavi-
mg, riidijima.

2.6. Pasirinktu buidu paaiskinti (zodziu, nesudétin-
ga schema) cheminiy rysiy susidaryma, siejant jj su
cheminiy elementy atomy elektriniu neigiamumu

2.6.1. Savais zodziais paaiskinti cheminio elemento
atomo elektrinio neigiamumo sgvoka.

2.6.2. Nurodyti, kokie yra cheminio ry$io tipai:
joninis, kovalentinis (polinis ir nepolinis), metalis-
kasis.

Pavaizduoti cheminiy rySiy susidarymg vieninése
medziagose ir binariniuose junginiuose elektroni-
némis (taskinéms) formulémis.

2.6.3. Pateikti kovalentiniy ir joniniy junginiy pa-
vyzdziy i$ kasdienés aplinkos.

Naudodamiesi periodine elementy lentele, chemi-
niy elementy atomy elektrinio neigiamumo lentele,
jvairiais modeliavimo metodais mokiniai aiskinasi
pagrindinius cheminio rysio susidarymo principus,
pvz.: joninio ry$io susidarymg natrio chloride, ko-
valentinio polinio rysio — vandenilio chlorido mo-
lekuléje, kovalentinio nepolinio — vandenilio mo-
lekulégje.

2.7. Skaityti ir uzraSyti daZniausiai naudojamy
rugséiy, baziy bei drusky formules ir pavadinimus.
Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos savokas ir
terminus.

Atlikti papras¢iausius skai¢iavimus pagal formules.

2.7.1. Pateikti dazniausiai naudojamy rugscéiy, ba-
ziy bei drusky pavyzdziy.

2.7.2. Zinoti cheminiy junginiy pavadinimy ir for-
muliy sudarymo principus.

2.7.3. Paaiskinti chemijos savokas ir terminus: A-
vogadro skaicius, molis, dujy molinis tiris, moliné
masé, oksidacijos laipsnis, jonas.

Atlieka paprasciausius medziagos kiekio, masés,
dujy tiirio skai¢iavimus

Mokiniai mokosi uzrasyti daZniausiai naudojamy
ragséiy, baziy bei drusky chemines formules, zino
ju pavadinimus.

Mokytojo padedami aiskinasi sgvokas: Avogadro
skaicius, molis, dujy molinis tiris, moliné masé,
oksidacijos laipsnis, jonas.

Mokiniai sprendzia uzdavinius pagal pateiktas re-
akcijy lygtis, vartodami tinkamus matavimo viene-
tus, pasirinkdami ir taikydami sprendimo metodus,
tinkamus jy mokymosi stiliui (pvz., formuliy tai-
kymo ar proporcijy sudarymo metodus).

2.8. Taikyti zinias apie tirpalus, kaip vienalycius
misinius nagrinéjant jvairiy medziagy savybes.

2.8.1. Apibudinti tirpaly, kaip vienaly¢iy misiniy,
sudét].

Atlikdami praktines uzduotis, mokiniai taiko jgytas
Zinias apie miSinius, jy iSskirstymo baidus.
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2.8.2. Paaiskinti medziagy tirpimg vandenyje,
(konkre¢iai — natrio chlorido, cukraus ir kity pap-
rasty musy aplinkoje esanéiy medziagy). Nurodyti,
kaip tirpale susidaro jonai.
2.8.3. Nurodyti tirpalus zmogaus organizme (krau-
jas, aSaros ir kt.).

Atlieka nesudétingus uzdavinius.
Mokytojo padedami, bendradarbiaudami tarpusa-
vyje, mokosi suprasti jony susidaryma tirpaluose.

2.9. Remiantis tirpumo lentele, apibiidinti vandeni-
niuose tirpaluose vykstancias chemines reakcijas,
jas Klasifikuoti.

2.9.1. Naudojantis metaly aktyvumo eile, nurodyti,
ar vyksta pavadavimo, mainy reakcijos tarp pateik-
ty medziagy, jas uzraSyti.

2.9.2. Naudojantis tirpumo lentele, uzrasyti ir ly-
ginti paprasCiausias bendrgsias bei jonines mainy
reakcijas vandeniniuose tirpaluose.

2.9.3. Pateikti pavyzdziy, kuo biity galima neutrali-
zuoti konkrecig buityje naudojamag riigstj, pvz.,
acto rugstj.

2.9.4. Paaiskinti neutralizacijos reakcija kaip sa-
veika tarp bazés ir riigties.

Mokytojo padedami ar bendradarbiaudami tarpu-
savyje, mokiniai mokosi pagal metaly aktyvumo
eile nustatyti ar vyksta viena ar kita pavadavimo
reakcija. Naudodami tirpumo lentelg, mokosi nu-
matyti ir uzraSyti galimas jony mainy reakcijas.
Mokosi paaiskinti neutralizacijos reakcijos prasme
ir uzraSyti paprasCiausig neutralizacijos reakcijos
lygti (pvz. druskos ragsties ir natrio §armo)

2.10. Paaiskinti organizmy (augaly ir gyviny) san-
daros lygmeny: lastelés, audiniy, organy ir organy
sistemy tarpusavio rysius atliekant gyvybines
funkcijas. Apibudinti medziagy pernasos per Iaste-
lés membrang svarbg organizmy gyvybingje veik-
loje.

2.10.1. Apibudinti organizmo sandaros lygmenis:
lastele, audinj, organa ir organy sistema.

2.10.2. Paveiksluose atpazinti lgstelés struktiiras:
sienelg, membrana, vakuolg, citoplazma, branduolj,
ribosomas, chloroplastus, mitochondrijas ir apiba-
dinti jy vaidmenj lastel¢je ir organizme.

2.10.3. Apibudinti gyviny audinius: epitelinj, jun-
giamgjj (kraujas, kaulinis), raumeninj, nervinj.
2.10.4. Apibadinti augaly audinius (asimiliacinj,
dengiamajj, apytakinj) ir paaiskinti jy vaidmenj
augaly organizme.

2.10.5. Apibudinti pasyvigja (difuzija ir osmosas)
pernasa lastelése, kaip procesus, uztikrinancius
organizmo apriipinimg medZiagomis, atlieky $ali-
nimga.

2.10.6 Bendrais bruozais apibudinti fotosintezés ir
kvépavimo procesus.

Mokiniai schemiskai sudaro lgsteliy modelius,
vaizdziai parodydami, kad lastelés organizmuose
veikia ne pavieniui, o sudaro audinius. Mokiniai
iSrySkina augaly ir gyviiny audiniy specializacija.
Naudodamiesi piesiniais, paveikslais ir kompiute-
riniais demonstraciniais objektais nagrinéja orga-
nus ir organy sistemas.

Aiskindamiesi lgsteliy struktiiras ir audiniy funkci-
jas, mokiniai pastebi rySius tarp lgsteliy, audiniy,
organy ir organy sistemy.

Mokiniai atliecka bandymus, kuriy metu stebi di-
fuzijg ir osmosg. Nagrinéja aktyviosios medziagy
pernasos pavyzdzius. Su pagalba apraSo rezultatus
ir pateikia iSvadas.

Bendrais bruozais aptaria gotosintezés ir kvépavi-
mo metu vykstancius energijos virsmus.

Turinio apimtis.
Gamtos tyrimai
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Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateiktg darbo apraSyma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir suraSyti rezultatus, formuluoti paprastas i$-
raSyti skaiCius ir apskai¢iuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tario kartotiniai ar daliniai SI vienetai paver¢iami pagrindi-
niais. Mokomasi atpazinti medziagas pagal zenklinima, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus. Mokymasis mokytis: bandoma siekti
i8kelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Padedant draugams ar mokytojui, pagal is anksto pateiktq darbo aprasymq gebéti atlikti laboratorinius dar-
bus. Mokéti atpazinti medziagas pagal Zenklinimq, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

Organizmy sandara ir funkcijos.

Organizmo sandaros lygmenys: nurodyti ir paveiksluose atpazjnti augalo ir gyviino lgsteles, pagrindinius audinius (augaly ir gyviny), organus ir
juy sistemas; tik nurodyti medziagy pernasos lastelése buidai: difuzija, osmosas ir aktyvioji pernasa. Fotosintezés ir kvépavimo procesai (juos tik
paminéti §iame modulyje). Zino savokas: Iastelé, audinys, organas, organy sistema bei pateikia jy pavyzdziy. Skirti augalo lastele nuo gyvinings,
nurodyti tris jy skirtumus.

Turinio privalomas minimumas. Zinoti sqvokas: Igstelé, audinys, organas, organy sistema bei pateikti jy pavyzdziy. Skirti augalo Igstele nuo
gyvininés, nurodyti tris jy skirtumus.

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Elektrinis neigiamumas, joninis rySys ir joniniai junginiai, kovalentiniai junginiai, kovalentinis rySys, metaliskasis rySys: uztenka tik pateikti skir-
tingo cheminio ry$io medziagy pavyzdziy, esanciy kasdienéje aplinkoje, atpazinti cheminj rysj. Skaityti ir uzrasyti dazniausiai naudojamy riugs-
&iy, baziy bei drusky formules ir pavadinimus, pateikti jy pavyzdziy. Zinoti savokas: Avogadro skai¢ius, molis, moliné masé, oksidacijos laips-
nis, jonai. Skaiciuoti pagal reakcijy lygtis.

Turinio privalomas minimumas. s pateikty pavyzdziy gebéti atpazinti cheminj rysj. Zinoti sqvokas: Avogadro skaicius, molis, moliné masé, ok-
sidacijos laipsnis, jonai. Skaiciuoti pagal reakcijy lygtis nustatant vienq is duomeny: Avogadro skaiciy, molj, moling mase, oksidacijos laipsnj.
Medziagy kitimai

Oksidacijos-redukcijos reakcijos, jy lyg€iy lyginimas. Nurodyti, kad kvépavimas ir ridijimas yra cheminés reakcijos. Medziagy tirpimas vande-
nyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo lentelé: uztenka tik naudojantis tirpumo lentele nurodyti junginiy biisenas tirpale. Paaiskinti,
kaip neutralizuoti buityje naudojamas medZiagas. Mokomasi raSyti paprasciausias cheminiy reakcijy lygtis. Neutralizacijos reakcija kaip sgveika
tarp bazés ir riigsties. Zinoti oksidacijos, redukcijos, oksidatoriaus, reduktoriaus savokas, gebéti paaikinti medZiagy tirpuma vandenyje.

Turinio privalomas minimumas. AtpaZinti neutralizacijos reakcijg kaip sqveikq tarp bazés ir riigsties. Zinoti oksidacijos, redukcijos, oksidato-
riaus, reduktoriaus sqvokas, gebéti paaiskinti medziagy tirpumq vandenyje.

Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas

Elektringosios dalelés — elektronas, protonas. Atomo sandara — branduolys, sudarytas i§ neutrony bei protony, ir elektronai. Mokomasi paaiskin-
ti ktiny jsielektrinimg remiantis atomo sandara: trynimo buidu, perduodant elektronus i§ jelektrinto kiino nejelektrintam. Elektrinis laukas, aiski-
nama elektrinio lauko egzistavimg remiantis pa¢iais papras¢iausiais bandymais. Jzeminimas. Zinoti: elementarigsias daleles, turinéias elektros
kriivi — elektrong ir protong; kad kiinus galima jelektrinti trinant. [Zeminimas.
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Turinio privalomas minimumas. Apibiidinti elektrong ir protong, suprasti, kad kiinus galima jelektrinti trinant. Savais Zodziais paaiskinti jZemi-

nimgqg.
Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebé&jimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebéjimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

asiekimy lygiai
Gebé¢jimai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

2.1. Savarankiskai supla-
nuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kary-
bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realuma, formu-
luoti  pagrjstas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty steb¢jimy
bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy prieZastis

Gali iSvardinti gamtos tyrimy eiga:
problema, hipotez¢, stebéjimai ar ban-
dymai, rezultatai, i§vados. Stebi, kaip
bandymams parenkami indai, prietaisai
ir medziagos. Zino pagrindines sau-
gaus elgesio su nezinomomis ir pavo-
jingomis medziagomis taisykles ir pa-
vojingy medziagy zenklinima.

Stebi atliekamus bandymus, suvokia
gauty rezultaty realuma, mato atlikty
bandymy ar stebé&jimy rezultaty skir-
tumus. Zino, kas yra tyrimo rezultatas
ir iSvada.

ISvardina gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezulta-
tai, iSvados. Su mokytojo pagalba mégina
suplanuoti bandymg. Mégina bandymams
parinkti indus, prietaisus ir medZziagas.
Zino saugaus elgesio su nezinomomis ir
pavojingomis medZiagomis taisykles ir
pavojingy medziagy zenklinima.
Mokytojo padedamas, pagal duota apra-
Syma, atlieka bandymus. Suvokia gauty
rezultaty realumg, pasako atlikty bandymy
ar stebéjimy rezultaty skirtumus. Mokyto-
jo padedamas, paaiskina tyrimo rezultatus
ir formuluoja isvadas.

ISvardina gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezulta-
tai, i§vados. Su mokytojo pagalba ir sava-
rankiskai mégina suplanuoti bandymag ir
parinkti bandymams reikalingus indus,
prietaisus ir medziagas. Zino saugaus el-
gesio su nezinomomis ir pavojingomis
medziagomis taisykles ir pavojingy me-
dziagy Zenklinima.

Mokytojo padedamas ir savarankiskai,
pagal duotg apraSyma, atlicka bandymus.
Suvokia gauty rezultaty realuma, pasako
atlikty bandymy ar steb&jimy rezultaty
skirtumus. Mokytojo padedamas ir sava-
rankiSkai, paaiSkina tyrimo rezultatus ir
formuluoja iSvadas.

2.2. I8sakyti savo idéjas,
savarankiskai rasti reikia-
ma informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy ran-
da informacija internete pagal nurody-
tus adresus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos
moksly sri¢iy zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i$
dalies savarankiskai randa informacija
internete pagal nurodytus adresus.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias j visumg, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti désnius
uzdaviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacija internete
naudodamasis paieSkos sistemomis, bando
vertinti jos patikimumga.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy Zinias j visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti kelis skir-
tingus désnius uzdaviniui spresti, atrinkti
ir jvertinti duomenis.

2.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose igytas Zinias
ir gebéjimus tyrimy re-

Taiko matematikos ir informaciniy
technologijy zinias: vartodamas fiziki-
niy dydziy simbolius uzraso kaip nus-
tatoma dydziy vidutiné reik§mé, pade-

Taiko matematikos zinias: vartodamas
fizikiniy dydziy simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy reikSmé; nub-
rézia paprasciausius dydziy priklausomy-

Taiko matematikos Zinias: atlieka veiks-
mus su skaiciais, nubrézia dydziy priklau-
somybeés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis, uZraSo standartine skaiiaus
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zultatams apdoroti ir pa-
teikti Z0dZiu ar rastu.

damas mokytojo arba draugy nubrézia
paprasCiausius dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis duomeny lente-
lémis, randa atsakymus ] paprastus
klausimus jvairiuose $altiniuose, bando
taikyti turimas zinias problemai spres-
ti.

Atlieka paprastas uzduotis naudoda-
mas detalyjj plana ir nurodytas prie-
mones.

bés grafikus naudojantis duomeny lente-
lémis; apskaiCiuoja kampo sinuso reiks-
me. Atlieka paprastus skai¢iavimus.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeline diagramas
skaic¢iuokle (pvz., Microsoft Excel), re-
zultatus pristato naudodamasis pateikéiy
rengimo programa (tekstas, paveikslai).
Randa informacija internete pagal nurody-
tus adresus.

iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy Zinias:
nubrézia paprasciausius dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis ar skaiciuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato naudodamasis
pateik¢iy rengimo programa.

2.4. Apibiudinti elektros
kriiviy pasiskirstymg je-
lektrintuose  kiinuose ir
elektrinio laiko susidaryma
aplink jelektrintus kiinus.

Ivardina elektringasias daleles: elekt-
ronas, protonas, teigiamas jonas ir nei-
giamas jonas.

Paaiskina kada kunas neutralus, tei-
giamai arba neigiamai jelektrintas.
Turi bendra supratimg kaip sgveikauja
jelektrinti kiinai, kas yra elektros sro-
vé; kas sudaro elektros granding. Pa-
teikia j(si)elektrinimo pavyzdziy; atlik-
ti paprasCiausia kuny jelektrinimo
bandyma.

Skiria ir jvardina elektringgsias ir elemen-
tarigsias daleles: elektronas, protonas tei-
giamas jonas, neigiamas jonas. Tinkamai
vartoja elektrinio lauko, elektros srovés
savokas.

PaaiSkina kada kiinas neutralus, teigiamai
arba neigiamai jelektrintas. Turi bendra
supratima kaip sgveikauja jelektrinti ka-
nai, kas yra elektros srové; kas sudaro
elektros granding.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas: elekt-
ringosios, elementariosios dalelés, elektri-
nis laukas, elektros srové, kondensatoriaus
talpa. Turi esminiy ziniy apie elektrinius
reiSkinius: kiiny jsielektrinimg aiskina
elektrony peréjimu i§ vieno kiino | kitg,
paaiSkina, kad statinj elektros kriivj gali-
ma dalyti ir, kad yra maZiausias nedalo-
mas (elektrono) kriivis, apibudina elektros
kruviy sgveika per elektrinj lauka. paais-
kina jzeminimg, jvardina elektros srovés
poveikius ir pateikia jy pavyzdziy. Apibu-
dina kondensatoriy. Pateikia kondensato-
riaus taikymo technikoje pavyzdziy.

2.5. Remiantis cheminio
elemento atomo sandara,
aiskinti oksidacijos ir re-
dukcijos procesus.

Naudodamiesi periodine elementy len-
tele, nurodo elementy oksidacijos
laipsnius. Geba paaiskinti, kad oksida-
cijos redukcijos procesas susijes su
elektrony atidavimu ir prisijungimu.

Supranta ir paaiskina, kad oksidacijos
redukcijos procesas susijgs su elektrony
atidavimu ir prisijungimu. Geba uzraSyti
paprasciausias oksidacijos-redukcijos
reakcijos lygtis, nurodo elektrony peréji-
ma, jvardija oksidatoriy ir reduktoriy.

Supranta ir paaiskina, kad oksidacijos,
redukcijos procesai susijes su elektrony
atidavimu ir prisijungimu. Geba uzraSyti
oksidacijos-redukcijos reakcijos lygtis,
nurodo elektrony peré¢jima. Tinkamai var-
toja sgvokas ,oksidatorius”, ,reduk-
torius”, ,,oksidacija”, ,redukcija”. Paais-
kina, kodé¢l degimas, kvépavimas, radiji-
mas yra oksidacijos ir redukcijos reakci-
jos.

2.6. Pasirinktu budu paais-
kinti (Zodziu, nesudétinga

Savais Zodziais paaiSkina cheminio
elemento atomo elektrinio neigiamumo

Savais Zodziais paaiSkina cheminio ele-
mento atomo elektrinio neigiamumo sa-

PaaiSkina cheminio elemento atomo elekt-
rinio neigiamumo sgvoka. Nurodo, che-
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schema) cheminiy rySiy
susidaryma, siejant jj su
cheminiy elementy atomy
elektriniu neigiamumu.

sgvoka. Nurodo cheminio rySio tipus:
joninj, kovalentinj (polinj ir nepolinj),
metaliskajj.

voka. Nurodo, cheminio rySio tipus: joni-
nj, kovalentinj (polinj ir nepolinj), meta-
liskajj. Su mokytojo pagalba, elektroni-
némis (taskinémis) formulémis pavaiz-
duoja cheminiy rySiy susidaryma vieniné-
se medZziagose ir binariniuose junginiuose.
Pateikia kovalentiniy ir joniniy junginiy
pavyzdziy i$ kasdienés aplinkos.

minio rySio tipus: joninj, kovalentinj (po-
linj ir nepolinj), metali$kajj. Analizuoja ir
paaiskina skirtumus tarp $iy rysiy susida-
rymo. Geba schemomis pavaizduoti che-
miniy ry$iy susidaryma vieninése medzia-
gose ir binariniuose junginiuose. Pateikia
kovalentiniy ir joniniy junginiy pavyzdziy
i§ kasdienés aplinkos.

2.7. Skaityti ir uZzraSyti
dazniausiai naudojamy
rugsciy, baziy bei drusky
formules ir pavadinimus.
Tinkamai vartoti svarbiau-
sias chemijos sgvokas ir
terminus.

Atlikti papraséiausius skai-
¢iavimus pagal formules.

Skiria ir moka uZraSyti valgomosios
druskos, sodos, papras¢iausiy rugsciy
(druskos riigsties, sieros riigsties) baziy
(gesinty kalkiy) formules.

Zino Avogadro skai¢iy, savokos ,,mo-
lis” apibrézimg, dujy molinio tiirio
skaiting reikSme¢, kad moliné masé
savo skaitine reikSme lygi santykinei
molekulinei masei, oksidacijos laips-
nio, jono apibrézimus.

Skiria pagrindines neorganiniy junginiy
klases — oksidus, riigstis, bazes, druskas.
Gali pateikti kiekvienos klasés pavyzdziy,
7ino jy formuliy sudarymo principus. Zino
sgvokas ir terminus: Avogadro skailius,
molis, dujy molinis turis, moliné¢ masée,
oksidacijos laipsnis, jonas.

Atlieka paprasé¢iausius medziagos kiekio,
masés, dujy turio skai¢iavimus.

Skiria pagrindines neorganiniy junginiy
klases — oksidus, riigstis, bazes, druskas.
Gali pateikti kiekvienos Klasés pavyzdziy,
zino jy formuliy sudarymo principus ir
sekmingai jas uzra$o. Zino ir gali paais-
kinti sgvokas ir terminus: Avogadro skai-
¢ius, molis, dujy molinis tdris, moliné
masé, oksidacijos laipsnis, jonas.

Atlieka paprasciausius medziagos kiekio,
maseés, dujy tario, daleliy skaiéiaus skai-
¢iavimus.

2.8. Taikyti Zzinias apie,
tirpalus, kaip vienalycius
mi$inius, nagrinéjant jvai-
riy medziagy savybes.

Turi ziniy, kad tirpalai yra vienalyciai
misiniai. Nurodo tirpaly reikSme gam-
toje ir Zmogaus organizme.

Apibudina tirpaly, kaip vienaly¢iy misi-
niy, sudétj. Suvokia ir paaiSkina medziagy
tirpima vandenyje, (konkreéiai — natrio
chlorido ir cukraus). Nurodo, kuo skiriasi
natrio chlorido ir cukraus tirpimo pro-
cesai. Paaiskina jony susidarymg tirpaluo-
se. Nurodo tirpalus zmogaus organizme
(kraujas, asaros ir kt.).

Apibiidina tirpaly, kaip vienaly¢iy misi-
niy, sudétj. Suvokia ir paaiskina medziagy
tirpimg vandenyje, (konkre¢iai — natrio
chlorido, cukraus ir kity paprasty miisy
aplinkoje esan¢iy medziagy). Nurodo, kuo
skiriasi natrio chlorido ir cukraus tirpimo
procesai. Paaiskina jony susidaryma tirpa-
luose. Nurodo tirpalus zmogaus organiz-
me (kraujas, asaros ir kt.).

2.9. Remiantis tirpumo
lentele, apibtudinti vande-
niniuose tirpaluose vyks-
tancias chemines reakcijas,
jas klasifikuoti.

Moka naudotis tirpumo lentele, suvo-
kia jos paskirtj. Naudodamiesi lentele
geba nurodyti tirpias ir netirpias me-
dziagas.

Savais zodziais paaiskina neutralizaci-
jos reakcijos prasmeg. Nurodo, kaip
neutralizuoti buityje naudojama acto
rugsti.

Moka naudotis tirpumo lentele, suvokia
jos paskirtj. Naudodamiesi lentele geba
nurodyti tirpias ir netirpias medziagas,
sudaryti kai kuriy junginiy formules. Su-
vokia neutralizacijos reakcijos, kaip reak-
cijos tarp rugsties ir bazés, prasme, nuro-
do reaguojancias medziagas ir reakcijos
produktus. Geba uzrasyti neutralizacijos
reakcijos bendraja ir jonine lygtis.

Suvokia tirpumo lentelés paskirtj. Naudo-
damiesi tirpumo lentele sudaro riigsciy,
baziy ir drusky formules. Suvokia neutra-
lizacijos reakcijos, kaip reakcijos tarp
rugsties ir bazés, prasme¢. Geba uZrasyti
neutralizacijos reakcijy tarp jvairiy rags-
¢iy ir baziy bendrgjg ir joning lygtis. Pa-
aiSkina jony mainy reakcijy vyksmo saly-
gas. Geba uzraSyti kai kuriy jony mainy
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reakcijy bendrasias ir jonines lygtis.

2.10. Paaiskinti organizmy
(augaly ir gyviiny) sanda-
ros lygmeny: lastelés, au-
diniy, organy ir organy
sistemy tarpUsavio rySius
atliekant gyvybines funkci-
jas. Apibudinti medziagy
pernasos  per  lastelés
membrang svarba organiz-

my gyvybinéje veikloje. z¢ ir kvépavimas.

Nurodo organizmy sandaros lygmenis.
Zino augaly ir gyviiny lasteliy strukta-
ra. Zino gyviiny audinius (epitelinj,
jungiamajj, raumeninj ir nervinj) ir 2-3
augaly audinius, geba keleta jy atpa-
zinti paveiksluose. Zino, kad medzia-

Apibtdina organizmy sandaros lygmenis.
Nurodo augaly ir gyviiny lasteliy panasu-
mus ir skirtumus. Apibiidina gyviiny ir
pagrindinius augaly audinius, geba juos
atpazinti paveiksluose. Apibtidina me-
dziagy judéjimo | lastele ir i jos budus
(difuzija, osmosas). Apibiidina fotosinte-

Paaiskina organizmo sandaros lygmeny
tarpusavio rySius, atlickant gyvybines
funkcijas. Paveiksluose atpazjsta lastelés
struktairas, nurodo jy funkcijas. Apibadina
ir lygina audinius, atpazjsta juos mikrop-
reparatuose, paveiksluose. Apibiidina me-

gos juda j lgstelg ir i8 jos; iliustracijose
skiria medZiagy judéjimo budus: di-
fuzija, osmosa. Zino, kas yra fotosinte-

z¢€s ir kvépavimo procesus.

dziagy judéjimo biidus, kaip procesus
uztikrinancius organizmo apriipinimg me-
dziagomis, atlieky paSalinimg. Apibudina
fotosintezés ir kvépavimo procesus, nuro-
do jy esminius skirtumus.

3. Modulis. Pazjstu savo kiing

Nuostata: Suvokiant Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausomybg, organizmo sandaros funkcijy vienove, gyvybés trapuma, gerbti gyvybe, jausti atsakomy-

be, saugoti savo ir kity Zmoniy sveikata.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

3.1. Atlikti stebéjimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos ty-
rimo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty stebéjimy bei ban-
dymy rezultatus.

3.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotezé, stebéjimas ar bandymas, rezultatai ir is-
vados.

3.1.2. Pagal apraSyma atlikti steb¢jimus ir bandy-
mus.

3.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jrangg reika-
lingus bandymams atlikti.

3.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

3.1.5. Zinoti elgesio su nezinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy zenklinima.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/ar mokytojui arba savaran-
kiskai pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma
atliecka bandyma, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais
tam tikrai veiklai ar uzduociai atlikti. Remiantis
konkrecCiais gyvenimo pavyzdziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medziagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys
gali vykti. Sudaromos sglygos pristatyti tyrimy
iSvadas, jas pagrjsti.

3.2. Teikti (sitlyti) savo id¢jas, rasti reikiamg in-
formacijg jvairiuose $altiniuose, vertinti jos pati-
kimuma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti ki-
tiems. Gerbti autoriy teises.

3.2.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-
ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
3.2.2. Mokeéti nurodyti informacijos Saltinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamgjg veikla,
pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, ref-
lektuoti mokymosi procesa — iSsiaiskinti, kas se-
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kési gerai, kas blogai, ka reikéty keisti, kuriuo
atveju kokig mokymosi strategija taikyti.

3.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas zinias ir gebé&jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

3.3.1. Vartojant fizikiniy, cheminiy dydziy simbo-
lius uZzraSyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reikSme.

3.3.2. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti papraséiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

3.3.3. UZrasyti standarting skaiCiaus israiska ir at-
likti veiksmus su skaiiais, uzraSytais standartine
iSraiska.

3.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikéiy
rengimo programa.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, ty-
rimy rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pa-
teikti lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojanc¢iomis”,
paprasciausiomis diagramomis, grafikais. Moki-
niai turéty pajusti rezultaty apdorojimo kompiute-
riu nauda. Mokiniams sudaromos salygos tyrimy
rezultatus pateikti ne tik rastu, bet ir pristatyti vie-
ni kitiems. Esant galimybei mokiniai tyrimy re-
zultatams pristatyti gali naudoti kompiuterj.
Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose, skai-
Ciuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

3.4. Paaiskinti Zmogaus kraujotakos, kvépavimo ir
Salinimo organy sistemy bendrg veikla aprupinant
organizmg maisto medziagomis ir energija, Sali-
nant medziagy apykaitos atliekas

3.4.1. Apibudinti kraujotakos sistemos organus ir
juy funkcijas; mazojo ir didziojo kraujo apytakos
raty vaidmenj organizme.

3.4..2. Nurodyti kraujo sudétj (kraujo plazma, erit-
rocitai, leukocitai, trombocitai) ir susieti su kraujo
funkcijomis.

3.4.3. Apibudinti kvépavimo taky sandaros ypatu-
mus, siejant su oro judéjimu i plaucius ir i§ jy;
plauciy sandarg ir susieti su dujy apykaita alveolé-
Se.

3.4.4. Apibudinti inksty sandarg siejant su jy funk-
cija.

Naudodamiesi paveikslais, schemomis aiskinasi
Sirdies sandarg, kraujo apytakos ratus, vaizdziai
demonstruoja kraujo tekéjimo kryptis. Atlikdami
praktinius darbus, mokiniai aiSkinasi Sirdies susit-
raukimy daznj ramybés biuisenoje ir po fizinio kri-
vio. Atlieka pulso matavimus.

Mikroskopu tyringja paruoStus kraujo preparatus.
Aiskindamiesi kraujo sudétj, piesia kraujo Iasteles.
Naudodamiesi paveikslais, schemomis aiskinasi
kvépavimo taky sandara. Atlikdami praktinius
darbus mokiniai tyringja, koks yra kvépavimo
daznis ramybés biisenoje ir po fizinio kriivio, kaip
ir kodél keiciasi iSkvépto oro sudétis. Nagrinéda-
mi modelius aiSkinasi plono, drégno ir didelio
kvépuojamojo plauciy pavirsiaus svarba.
Nagrinédami paveikslus ar schemas aiskinasi, kaip
veikia inkstai ir susidaro Slapimas.

3.5. Grupuoti tirpalus i bazinius ir rigstinius. Nau-
dotis pH skale.

Nurodyti tirpaly, esan¢iy zmogaus organizme,
(kraujo, asary, §lapimo) pH.

Mokiniai nurodo tirpaly, esan¢iy zmogaus orga-
nizme, (kraujo, aSary, §lapimo) pH.

3.6. Susieti virS§kinamojo trakto ir vir§kinimo liau-
ky veikla.

3.6.1. Apibudinti virSkinimo sistemg sudarancius
virSkinimo trakto organus ir virSkinimo liaukas
(seiliy liaukos, kasa, kepenys).

Naudodamiesi paveikslais, schemomis ir kompiu-
teriniais demonstraciniais objektais mokiniai ais-
kinasi virskinimo trakto veikimo mechanizma.
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3.6.2. Apibudinti virS§kinimo fermentus ir paaiskinti
seiliy liauky, skrandZio, kasos vaidmen] virskini-
mui.

3.6.3. Savais Zodziais apibudinti pagrindiniy ang-
liavandeniy, riebaly ir baltymy reikSme¢ organiz-
mams, pateikti jvairiy maisto priedy pavyzdziy.

Mokiniai aiSkinasi, kad be virSkinimo liauky
maistas nebus vir§kinamas. Praktiniy darby metu
mokiniai nustato pasirinkto maisto sudétj ir stebi,
kaip fermentai suskaido maistg (pvz., kiauSinio
baltyma).

3.7. Apibudinti svarbiausiy organiniy junginiy pri-
taikyma ir reikSme.

3.7.1. Zinoti svarbiausias organiniy junginiy klases,
fizikines savybes. Savarankiskai pavadinti nesudé-
tingus organinius junginius pagal IUPAC nomenk-
lattirg.

3.7.2. Savais Zodziais apibiidinti pagrindiniy mais-
to medziagy — angliavandeniy, riebaly, baltymy —
reikSme organizmams.

Mokiniai mokosi apibtidinti jiems zinomy organi-
niy junginiy (angliavandeniy, riebaly, baltymy)
savybes, pritaikyma ir jy reikSme gyviems orga-
nizmams, zino jy pavadinimo sudarymo taisykles
pagal IUPAC nomenklatiira.

3.8. Paaiskinti vidaus sekrecijos liauky ir nervy
sistemos vaidmenj, palaikant pastoviag kiino tempe-
ratira ir vandens koncentracija kraujyje.

3.8.1. Apibadinti kaip nervy sistema ir vidaus sek-
recijos liaukos palaiko organizmo vidinés skysto-
sios terpés pastovuma.
3.8.2. Paaiskinti, kaip oda padeda palaikyti pasto-
vig kiino temperatiira.

Naudodamiesi schemomis aiskinasi, koks yra ner-
vy sistemos ir vidaus sekrecijos liauky vaidmuo
palaikant pastovig organizmo vandens koncentra-
cija, gliukozes kiekj ir kiino temperatiira.

Mokiniai aiSkinasi, kokiomis saglygomis kinta kii-
no temperatura.

3.9. Paaiskinti, kaip jutimo organai, centriné ir
periferiné nervy sistemos padeda organizmui pa-
laikyti rySius su aplinka.

3.9.1. Apibudinti galvos smegeny dalis ir jy funkci-
jas, nugaros smegeny vaidmenj, susidarant reflekso
lankui.

3.9.2. Paveiksluose atpazinti pagrindines akies ir
ausies dalis, apibudinti $iy daliy funkcijas, siejant
su pojuciy susidarymu.

Naudodamiesi schemomis ir kompiuteriniais de-
monstraciniais objektais aiSkinasi, kaip nugaros
smegenys atlieka laiding ir refleksine funkcijas.
Modeliuoja galvos ir nugaros smegenis bei reflek-
so lanka.

Praktinés veiklos metu nustato aklajg déme ir tiria
erdvinj matyma.

Modeliuoja, kaip sutrikty tam tikras jutimas, jei
biity paZeista smegeny dalis, atsakinga uz tg juti-
ma.

3.10. Paaiskinti akies optine sandarg ir Sviesos
sklidima joje, remiantis $viesos sklidimo désniais.

3.10.1. Paaiskinti ir papras¢iausiomis situacijoms
taikyti §viesos atspindzio ir [Gzimo désnj.

3.10.2. Paprasciausiais atvejais nubrézti spinduliy
kelig pro glaudziamajj le$j, taikyti plonojo leSio
formulg.

3.10.3 Paaiskinti akiniy, lupos veikimo principa.

Sviesos luzis, sklidimas ir atvaizdy susidarymas
nagrinéjami atliekant bandymus su stikline ploks-
tele, veidrodziu, glaudziamuoju lgsiu. Aptariamas
spinduliy kelias pro glaudziamuosius lesius ir mo-
koma nubrézti ir apibiidinti daikto atvaizdg. Mo-
koma suprasti, kodél trumparegiai nesioja akinius
su sklaidomaisiais lgsiais, o toliaregiai — su glau-
dziamasiais, kaip veikia lupa. SprendZzia papras-
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¢iausius uzdavinius.

3.11.Apibudinti griau¢iy vaidmenj organizme.

3.11.1. Paveiksluose atpazinti pagrindines Zmogaus
griauéiy dalis ir apibidinti jy funkcijas (atramos,
judéjimo, apsaugos, kraujo kiineliy gamybos).

Remdamiesi paveikslais ir kompiuterine medzia-
ga, nagrinéja zmogaus griaucius, jy funkcijas.

3.12. Paaiskinti zmogaus lytinio dauginimosi ypa-
tumus, argumentuotai diskutuoti apie lyting branda.

3.12.1. Zmogaus pavyzdziu apibadinti lytinj apvai-
sinima, gemalo vystymasi ir gimdyma.

3.12.2. Nurodyti lytiniy hormony vaidmenj zmo-
gaus organizme: lytiniam brendimui, lytiniy lgste-
liy formavimuisi.

Supranta, kad berniukai ir mergaités lytiskai bres-
ta dél lytiniy hormony (estrogeno, progesterono,
testosterono) poveikio ir kad dél to formuojasi ir
antriniai lytiniai pozymiai, vyksta balso poky¢iai,
padidéja kano plaukuotumas ir kt. Paaiskina vai-

siaus vystymasi gimdoje. Paaiskina gimdymo pro-
cesg ir nurodo, kodél kiidikj svarbu maitinti moti-
nos pienu.

Turinio apimtis.

Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo aprasyma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir surasyti rezultatus, formuluoti paprastas is-
vadas. Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: sprendziami paprasti uzdaviniai, kuriuose reikia pritaikyti vieng formule, j ja vietoj raidziy su-
rasyti skaiCius ir apskaiciuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tiirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paver¢iami pagrindi-
niais. Mokomasi atpazinti medziagas pagal zenklinima, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus. Mokymasis mokytis: bandoma siekti
iSkelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Padedant draugams ar mokytojui pagal is anksto pateiktq darbo aprasymq gebéti atlikti laboratorinius darbus.
Mokéti atpazinti medziagas pagal Zenklinimgq, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

Organizmy sandara ir funkcijos. Organizmy sandara ir funkcijos: nurodyti pagrindinius kraujotakos, kvépavimo, vir§kinimo, §lapimo-$alinimo
sistemy organus ir jy reik§Sme organizmui; iSvardyti maisto medziagas ir paaiskinti, kad jas skaido fermentai. Nervy sistemos ir hormony vaid-
Muo: paaiskinti savais Zodziais, kas yra homeostaze; atpazinti pagrindines akies ir ausies, griauiy dalis ir jy funkcijas. Dauginimasis, lytiSkumas:
nurodyti, kaip vystosi zmogaus gemalas.

Turinio privalomas minimumas. Zinoti ir atpazinti paveiksluose kraujotakos, kvépavimo, virskinimo, §lapimo-§alinimo sistemy organus, nuro-
dyti jy funkcijas. Zinoti kraujo lgsteliy, kraujagysliy pavadinimus ir jy funkcijas. Zinoti, kad yra du kraujotakos ratai ir nurodyti, kur prasideda
ir kur baigiasi didysis ir mazasis kraujotakos ratai. Suvokti jkvépto ir iskvépto oro sudéties skirtumus. Zinoti plauciy sandarg. Su pagalba paais-
Kinti, kaip vyksta dujy apykaita plauciuose. Zinoti maisto medziagy (baltymai, angliavandeniai, riebalai) pavadinimus ir kuriose virskinimo trak-
to vietose jos virskinamos. Nusakyti inksty, odos svarbg organizmui. Zinoti, kas yra vidaus sekrecijos liauka ir nurodyti bent vienos jy veiklg.
Zinoti, kas yra refleksas, reflekso lankas. Galvos bei nugaros smegeny sandarq bei reiksme. Jvardinti jutimo organus. Nurodyti regos ir klausos
organy pagrindines dalis ir jy reiksme. Zinoti sqvokas griauciai, kaulas, sqnarys, pasakyti keletq zmogaus kauly pavadinimy. Nusakyti, kokia yra
kaukolés, Sonkauliy reiksmé. Zinoti pagrindines vyro ir moters Iytinés sistemos dalis: Kiausideé, gimda, séklidés ir nurodyti jy reiksme. Zinoti, ko-
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dél brendimo laikotarpiu isrySkéja antriniai lytiniai poZymiai. Bendrais bruozais apibidinti apvaisinimo procesq, kaip néstumo metu vystosi
gimdoje Zmogaus gemalas. Zinoti, kiek trunka néstumas ir kas yra gimdymas.

Medziagy kitimai

Nurodyti, kad kvépavimas yra oksidacijos reakcija. Medziagy tirpimas vandenyje, tirpalai Zmogaus organizme. Tirpaly, esan¢iy Zmogaus orga-

nizme pH.

Turinio privalomas minimumas. Zinoti pH skale, gebéti pagal jq nurodyti tirpalo terpe.
Svarbiausiy medziagy paZinimas ir naudojimas
Bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir jy junginiy pasiskirstymg zmogaus organizme. Anglies junginiai, jy jvairové, bendras
supratimas apie organinius junginius ir jy sandarg, bendras supratimas apie angliavandenius, riebalus ir baltymus — pagrinding zmogaus organiz-
mo statybine medziaga. Maisto medziagos ir maistiniai priedai.
Turinio privalomas minimumas. Vandens svarba zmogui ir kitiems gyviems organizmams. Bendras supratimas apie angliavandenius, riebalus,
baltymus ir jy reik§me Zmogui.

Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas
Sviesa, §viesos sklidimo désniai: atspindZio ir liZio désniai. Mokomasi apibadinti ir taikyti viesos sklidimo désnius, brézti spinduliy kelig pro
prizme ir glaudziamajj l¢sj; akis — kaip optiné sistema, vaizdo susidarymas akyje, akiniai.
Turinio privalomas minimumas. Zinoti, kad §viesa atsispindi, pereidama i§ vienos skaidrios terpés j kitq — liizta; suvokti akj kaip optine sistemaq,
kad kai kuriuos regos defektus galima taisyti su akiniais. Lupg suvokti kaip didinamgjj stiklg.

Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebéjimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

siekimy lygiai
Geb¢jimai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

3.1. SavarankiSkai supla-
nuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kary-
bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realumsg, formu-
luoti  pagristas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy

Gali i§vardinti gamtos tyrimy eiga: prob-
lema, hipotezé, stebéjimai ar bandymai,
rezultatai, iSvados. Stebi, kaip bandy-
mams parenkami indai, prietaisai ir me-
dziagos. Zino pagrindines saugaus elge-
sio su nezinomomis ir pavojingomis
medziagomis taisykles ir pavojingy me-
dziagy Zenklinima.

Stebi atliekamus bandymus, suvokia
gauty rezultaty realuma, mato atlikty
bandymy ar stebéjimy rezultaty skirtu-
mus. Zino, kas yra tyrimo rezultatas ir

ISvardina gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezultatai,
iSvados. Su mokytojo pagalba mégina sup-
lanuoti bandyma. Mégina bandymams pa-
rinkti indus, prietaisus ir medZiagas. Zino
saugaus elgesio su nezinomomis ir pavojin-
gomis medziagomis taisykles ir pavojingy
medziagy zenklinima.

Mokytojo padedamas, pagal duota aprasSy-
ma, atliecka bandymus. Suvokia gauty re-
zultaty realuma, pasako atlikty bandymy ar
stebéjimy rezultaty skirtumus. Mokytojo

I$vardina gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, re-
zultatai, iSvados. Su mokytojo pagalba ir
savarankiskai meégina suplanuoti ban-
dyma ir parinkti bandymams reikalingus
indus, prietaisus ir medziagas. Zino sau-
gaus elgesio su nezinomomis ir pavojin-
gomis medziagomis taisykles ir pavojin-
gy medziagy zenklinima.

Mokytojo padedamas ir savarankiskali,
pagal duota apraSyma, atlieka bandy-
mus. Suvokia gauty rezultaty realuma,
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bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy priezastis

iSvada.

padedamas, paaiSkina tyrimo rezultatus ir
formuluoja iSvadas.

pasako atlikty bandymy ar stebéjimy
rezultaty skirtumus. Mokytojo padeda-
mas ir savarankiskai, paaiskina tyrimo
rezultatus ir formuluoja isvadas.

3.2. I8sakyti savo idéjas,
savarankiskai rasti reikia-
mg informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy randa
informacija internete pagal nurodytus
adresus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos
moksly sri¢iy Zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i§ da-
lies savarankiSkai randa informacija inter-
nete pagal nurodytus adresus.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias ] visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti désnius uz-
daviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacija interne-
te naudodamasis paieskos sistemomis,
bando vertinti jos patikimuma.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moks-
ly sri¢iy Zinias j visuma, remtis analogija
ir bendrais désningumais, taikyti kelis
skirtingus désnius uzdaviniui spresti,
atrinkti ir jvertinti duomenis.

3.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose jgytas Zinias
ir geb¢jimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pa-
teikti z0dZziu ar rastu.

Taiko matematikos ir informaciniy tech-
nologijy zinias: vartodamas fizikiniy
dydziy simbolius uzraso kaip nustatoma
dydziy vidutiné reik§mé, padedamas
mokytojo arba draugy nubrézia papras-
¢iausius dydziy priklausomybés grafikus
naudojantis duomeny lentelémis, randa
atsakymus | paprastus klausimus jvai-
rivose $altinivose, bando taikyti turimas
Zinias problemai spresti.

Atlieka paprastas uzduotis naudodamas
detalyjj plang ir nurodytas priemones.

Taiko matematikos Zinias: vartodamas fizi-
kiniy dydziy simbolius uzraso, kaip nusta-
toma vidutiné dydziy reikSmé; nubrézia
paprascCiausius dydziy priklausomybés gra-
fikus naudojantis duomeny lentelémis; aps-
kai¢iuoja kampo sinuso reikSme. Atlieka
paprastus skai¢iavimus.

Taiko informaciniy technologijy Zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeling diagramas
skaiciuokle (pvz., Microsoft Excel), rezulta-
tus pristato naudodamasis pateikéiy rengi-
mo programa (tekstas, paveikslai).

Randa informacijg internete pagal nurody-
tus adresus.

Taiko matematikos Zinias: atlieka
veiksmus su skaiciais, nubrézia dydziy
priklausomybés  grafikus naudojantis
duomeny lentelémis, uzraso standarting
skaiCiaus iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia paprasCiausius dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis ar skaiciuokle (pvz., Micro-
soft Excel), rezultatus pristato naudoda-
masis pateik¢iy rengimo programa.

3.4. Paaiskinti Zmogaus
kraujotakos, kvépavimo ir
Salinimo organy sistemy
bendra veiklag aprtpinant
organizmg maisto medzia-
gomis ir energija, Salinant
medziagy apykaitos atlie-
kas.

Nurodo kraujo sudétj, zino sudedama-
sias dalis. Nurodo, kraujotakos organus,
7ino jos svarbg. Zino mazojo ir didZiojo
kraujo apytakos ratus, jy vaidmenj orga-
nizme.

Nurodo kvépavimo sistemos organus,
Zino jy reikSme.

Nurodo Salinimo sistemos organus, jy
reikSme.

Apibiidina kraujo sudedamgsias dalis ir
nurodo jy funkcijas. Apibtidina kraujotakos
sistemos organus ir jy funkcijas. Apibtidina
mazajj ir didjjj kraujotakos ratus.
Apibiidina kvépavimo sistemos organus,
zino kvépavimo reikSme.

Apibudina dujy apykaita plauciuose ir au-
diniuose.

Apibiidina $alinimo sistemos organus, jy
funkcijas.

Apibidina kraujo sudedamasias dalis,
zino jy sandarg, susieja su funkcijomis,
atpazjsta kraujo kiinelius paveiksluose.
Paaiskina zZmogaus kraujotakos organy
sandarg, susieja ja su atlickamomis
funkcijomis. Apibtidina mazajj ir didjjj
kraujotakos ratus, susieja juos su orga-
nizmo apriipinimu deguonimi ir maisto
medziagomis bei atlieky Salinimu.

Apibudina kvépavimo sistemos organus,
susieja kvépavimg su organizmo apsiri-
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pinimu energija. Apibiidina plauciy san-
dara, siejant su dujy apykaita alveolése.
Apibiidina Salinimo sistemos organus, jy
vaidmen] organizmui, nusako inksty
funkcijas.

Susieja kraujotakos, kvépavimo ir Sali-
nimo sistemy darba.

3.5. Grupuoti tirpalus |
bazinius ir riigstinius. Nau-
dotis pH skale.

Nurodo tirpaly, esanéiy zmogaus orga-
nizme, (kraujo, aSary, §lapimo) pH.

Nurodo tirpaly, esan¢iy Zzmogaus organiz-
me, (kraujo, asary, $lapimo) pH.

Nurodo tirpaly, esanéiy zmogaus orga-
nizme, (kraujo, asary, §lapimo) pH.

3.6. Susieti vir§kinamojo
trakto ir virSkinimo liauky
veikla.

Skiria maisto produktus nuo maisto me-
dziagy, pateikia jy pavyzdziy. Zino, ko-
kia yra fermenty reikSmeé.

Nurodo virskinimo sistemos organus ir
virskinimo liaukas, zino jy reikSme.

Apibiidina maisto medziagas ir pateikia
pavyzdziy, nurodo, kuriuose produktuose jy
yra. Zino, kurioje virskinamojo trakto vieto-
je virSkinami angliavandeniai, baltymai ir
riebalai. Apibadina virskinimo sistemg su-
darancius vir§kinimo trakto organus ir virs§-
kinimo liaukas.

Apibiidina maisto medZziagas bei patei-
kia jvairiy maisto priedy pavyzdziy.
Paaiskina kaip ir kodél virSkinamas
maistas, nurodo seiliy liauky, skrandZio,
kasos vaidmen;j vir§kinimui.

Apibidina virSkinamojo trakto organus
ir virskinimo liaukas bei jy funkcijas.

3.7. Apibudinti svarbiausiy
organiniy junginiy pritai-
kyma ir reikSme.

Zino, kad angliavandeniai, riebalai, bal-
tymai yra organinés medziagos svarbios
Zmogaus organizmuli.

Zino svarbiausias organiniy junginiy klases.
Su mokytojo pagalba ar savarankiskai geba
pavadinti nesudétingus organinius junginius
pagal IUPAC nomenklatiirg

Savais Zodziais apibiidina pagrindiniy mais-
to medziagy — angliavandeniy, riebaly, bal-
tymy — reik§me Zzmogaus organizmui.

Zino ir skiria svarbiausias organiniy
junginiy klases. Savarankiskai pavadina
nesudétingus organinius junginius pagal

IUPAC nomenklatiirg.
Apibiidina ir jvertina pagrindiniy maisto
medziagy — angliavandeniy, riebaly,

baltymy — reik§me zmogaus organizmui.

3.8. PaaiSkinti vidaus sek-
recijos liauky ir nervy sis-
temos vaidmenj, palaikant
pastovig kiino temperatiirg
ir vandens koncentracija
kraujyje.

Zino vidaus sekrecijos liaukas ir nurodo
keliy jy veikla.

Zino, kokios organy sistemos padeda
palaikyti pastovig viding terpg.

Suvokia, kad déka homeostazés orga-
nizme palaikomas pastovus vandens
kiekis kraujyje.

Nurodo odos sandarg ir funkcijas. Zino,
kad oda padeda palaikyti pastovia kiino
temperaturg.

Apibiidina vidaus sekrecijos liaukas ir jy
veikla. Zino, kas yra homeostaze. Paaiski-
na, kokios organy sistemos padeda palaikyti
pastovia viding terpe.

Apibiidina, kaip organizmas palaiko pasto-
vig vandens, §lapalo koncentracijg kraujyje.
Apibiidina, kaip oda padeda palaikyti pas-
tovig kiino temperatiira.

Apibiidina vidaus sekrecijos liauky ir
nervy sistemos vaidmenj homeostazés
palaikyme. Paaiskina, kaip reguliuoja-
mas gliukozés kiekis kraujyje.

Susieja inksty sandara su jy atliekama
filtravimo ir vandens jsiurbimo funkcija.
Zino, kodél tiriamas §lapimas.

Paaiskina, kaip oda padeda palaikyti
pastovig kiino temperatiirg, siejant su
kraujotakos, nervy sistemos veikla.

3.9. Paaiskinti, kaip jutimo
organai, centriné ir pe-

Nurodo neurono dalis. Atpazjsta nervinj
audinj. Zino, kas yra refleksai ir reflekso

Apibtudina neurony risis ir tarpusavio ry-
Sius. Pateikia salyginiy ir nesalyginiy ref-

Apibudina nervo, sinapsés sgvokas.
Nubraizo ir paaiSkina reflekso lanka.
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riferiné nervy sistemos
padeda organizmui palai-
kyti rySius su aplinka.

lankas. Pateikia kelis refleksy pavyz-
dzius.

Nurodo, j kokias dalis skirstomos galvos
smegenys.

Nusako nugaros smegeny sandarg ir
reik§me. Zino, kaip skirstoma periferiné
nervy sistema.

Paveiksluose atpazjsta pagrindines a-
kies, ausies dalis ir apibidina jy funkci-
jas.

leksy pavyzdziy.

Apibidina galvos smegeny dalis ir jy funk-
cijas.

Apibdina nugaros smegeny sandarg ir
funkcijas. Zino periferinés nervy sistemos
dalis ir jy atlickamas funkcijas.
Paveiksluose atpazjsta pagrindines akies,
ausies dalis, apibiidina iy daliy funkcijas,
siejant su pojuciy susidarymu.

Pateikia sglyginiy ir nesglyginiy refleksy
pavyzdziy.

Paaiskina galvos smegeny didziyjy pus-
rutuliy Zievés sandarg ir funkcijas.
Apibtudina perifering nervy sistemg.
Akies vyzdzio pavyzdziu apibiidina
simpatinés ir parasimpatinés reakcijos
poveikj organizmui.

Paaiskina, kodél Zmogus mato vaizdus.
PaaiSkina, kaip klausos ir pusiausvyros
jutimo organais juntami dirgikliai.

3.10. Paaiskinti akies opti-
n¢ sandarg ir Sviesos skli-
dimg joje, remiantis Svie-
sos sklidimo désniais.

Skiria ir Kkartais tinkamai vartoja sgavo-
kas: Sviesos spindulys, Sviesos atspin-
dys, luzis, medziagos luzio rodiklis,
glaudziamasis leSis, leSio didinimas,
lesio pagrindinis zidinys, zidinio nuoto-
lis, leSio pagrindiné optiné asis. Turi
bendrg supratimg apie geometring opti-
ka: atpazjsta tiesiacigio Sviesos sklidi-
mo, $viesos atspindzio ir l0zio désnius,
apibudina vaizda ploks¢iajame veidro-
dyje, skiria glaudziamuosius ir sklaido-
muosius leSius, apibiidina paprasciau-
siais atvejais (daiktas ar taskas vir§ pag-
rindinés optinés asies) pavaizduoja spin-
duliy eigg per glaudziamajj lesj, uzraso
plonojo lgsio formule. Sprendzia papras-
¢iausius uzdavinius taikydamas $viesos
atspindzio ir lizio désnius, plonojo le-
Sio, lesio didinimo formules. Nubrézia
spindulius ir gauna daikto, statmeno
pagrindinei optinei aSiai atvaizda glau-
dziamuoju leSiu. PieSinyje nurodo akies
opting sandara.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgvokas:
Sviesos spindulys, Sviesos atspindys, lizis,
medziagos luzio rodiklis, glaudziamasis
lesis, sklaidomasis lesis, leSio lauziamoji
geba, lesio didinimas, l¢Sio pagrindinis Zi-
dinys, zidinio nuotolis, lgSio pagrindiné
optiné asis. Turi bendrg supratimg apie
geometring optika: atpazjsta tiesiaeigio
$viesos sklidimo, $viesos atspindzio ir l1tzio
désnius, apibudina vaizda ploksciajame
veidrodyje, pavaizduoja $viesos sklidimg i$
optiskai tankesnés aplinkos j retesng ir at-
virksciai;

skiria glaudZziamuosius ir sklaidomuosius
leSius,

apibtdina lauziamaja geba, paprasciausiais
atvejais (daiktas ar taskas vir§ pagrindinés
optinés aSies) pavaizduoja spinduliy eiga
per glaudziamajj ir sklaidomajj l¢Sius, uzra-
$o plonojo IgSio formulg. Sprendzia papras-
Ciausius uzdavinius taikydamas $viesos
atspindzio ir luzio désnius, lauZiamosios
gebos, plonojo l¢sio, lesio didinimo formu-
les. Nubrézia spindulius ir gauna daikto,
statmeno pagrindinei optinei asiai ar tasko
vir§ pagrindinés optinés aSies atvaizdg le-

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas: Svie-
sos spindulys, $viesos atspindys, luzis,
medziagos 10zio rodiklis, glaudziamasis
lesis, sklaidomasis lesis, lesio lauziamoji
geba, leSio didinimas, lesio pagrindinis
zidinys, zidinio nuotolis, zidinio ploks-
tuma, lesio pagrindiné optiné asis, IgSio
Salutiné optiné asis. Turi esminiy Ziniy
apie geometring optika: apytiksliai su-
formuluoja tiesiaeigio $viesos sklidimo,
Sviesos atspindzio ir Sviesos lizio dés-
nius, paaiSkina atvaizdo susidaryma
ploks¢iajame  veidrodyje, apibiidina
Sviesos Iz}, santykinj ir absoliutyjj lazio
rodiklius, apibidina glaudZiamuosius ir
sklaidomuosius  leSius,  pavaizduoja
spinduliy eiga per glaudZiamajj ir sklai-
domajj leSius, bendrais bruozais paaiski-
na lupos ir akiniy veikimg. Turimas Zi-
nias tikslingai taiko jprastose situacijose.
Sprendzia nesudétingus uzdavinius tai-
kydamas Sviesos atspindzio ir lizio dés-
nius, lauZiamosios gebos, plonojo lesio,
lesio didinimo formules. Nubrézia spin-
dulius ir gauna daikto ar tasko atvaizda
glaudziamuoju ir sklaidomuoju lesiais.
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§iu. Zino lupos ir akies optinj veikima.

3.11. Apibudinti griauciy
vaidmenj organizme.

I$vardina pagrindinius zmogaus griauciy
kaulus. Pasako, kokia yra griauiy sis-
temos reikSmé.

Nurodo pagrindines Zmogaus griau¢iy dalis
ir nurodo jy atlieckamas funkcijas (atramos,
judéjimo, apsaugos, kraujo kiineliy gamy-
bos). Zino kauly jungéiy tipus, pateikia jy
pavyzdziy.

Apibtudina pagrindines Zmogaus griau-
¢iy dalis, kaulo sandarg. Nustato kauly
jungcCiy tipus ir paaiskina jy skirtumus.

3.12. Paaiskinti zmogaus
Iytinio dauginimosi ypatu-
mus, argumentuotai disku-
tuoti apie lyting branda.

Pateikia lytiniy hormony pavyzdziy ir jy
poveikj zmogaus (moters ir vyro) orga-
nizmui.

Apibudina ly¢iy skirtumus. Atpazjsta
paveiksluose pagrindines vyro ir moters
lytinés sistemos dalis.

Zino, kas yra apvaisinimas ir kur jis

Nurodo lytiniy hormony reikSme organiz-
me: lytiniam brendimui ir antriniy lytiniy
pozymiy pasireiskimui.

Apibudina vyro ir moters lytinés sistemos
dalis ir jy funkcijas.

Apibudinta apvaisinimg. Nusako gemalo ir
vaisiaus vystymasi ir kaip vyksta gimdy-

Apibtudina lytiniy hormony sutrikimo
padarinius.

Diskutuoja apie lytine branda, $eimos
sukiirimg ir lytinj gyvenimg. Apibiidina
paauglystéje vykstan¢ius anatominius,
fiziologinius ir psichologinius organiz-
mo pokycius.

dyma.

vyksta. Nusako néStumo trukme¢ ir gim-

mas.

Apibiidina gemalo ir vaisiaus vystymosi
laikotarpiy ypatumus. Nusako placentos
reikSmg.

4. Modulis. Sveikata - brangiausias turtas

Nuostata: Saugoti savo ir kity zmoniy sveikatg, suvokti sveiko gyvenimo biido reik§mg. Renkantis kasdieniame gyvenime reikalingus daiktus, medziagas,
atsizvelgti | jy savybes, poveikj Zmogaus sveikatai. Pritaikyti zinias apie lytinj brendima sprendziant asmenines problemas, apsisprendziant dél savo poziiirio i

ly¢iy draugyste, ankstyva lytinj gyvenima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

4.1. Teikti savo id¢jas, rasti reikiamg informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimumg, api-
bendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

4.1.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-
ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
4.1.2. Mokéti nurodyti informacijos Saltinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamaja veikla,
pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi strate-
gijas. Mokiniai vykdydami projekting, tiriamaja
veikla, ugdysis sveikatai naudingus gebéjimus,
sveikos gyvensenos jprocius bei nuostatas, pagilins
zinias apie sveikatos saugojimo ir stiprinimo bi-
dus; paskatins juos rinktis sveikg gyvenimo buda.
Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip pasi-
seké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, reflektuoti
mokymosi procesa — iSsiaisSkinti, kas sekési gerai,
kas blogai, ka reikety keisti, kuriuo atveju kokia
mokymosi strategija taikyti.

4.2. Diskutuoti apie Seimos sukiirimg ir lytinj gy-

4.2.1. Apibudinti priemones, kuriomis Zmonés

Aiskinasi kontraceptiniy priemoniy rasis ir veiks-
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venima, apsisprendimg gimdyti ir auginti vaikus.

bando didinti arba mazinti vaisingumg, diskutuoti
apie $iy priemoniy naudojimo prieZastis ir pasek-
mes.

mingumg. Nurodo abortus, jy pasekmes ir kelias
lytiniu budu plintancias ligas.

4.3. Apibudinti daznesnes ligas, traumas, jy po-
veikj Zzmogaus sveikatai.

4.3.1. Nurodyti keletg virskinimo organy sistemos
sutrikimy ir budus, kaip jy iSvengti; aptarti, kad
Sios sistemos veikla gerina aktyvus gyvenimo bii-
das ir sveika mityba.

4.3.2. Nurodyti Lietuvoje daznas Sirdies ir krauja-
gysliy, odos bei kitas ligas, aptarti buidus, kaip jy
iSvengti.

4.3.3. Apibudinti Lietuvoje daznas bakterines ir
virusines ligas, aptarti biidus, kaip nuo $iy ligy ap-
sisaugoti.

4.3.4. Paaiskinti, kad sutrikus inksty veiklai ligonio
kraujas i§valomas dirbtinio inksto aparatu, atliekant
hemodialize. Apibudinti donorystés reikSme, apta-
riant inksty bei kity organy donorystés svarba
gelbstint kity Zmoniy sveikatg ar gyvybe.

4.3.5. Aptarti regos ir klausos sutrikimy prieZastis
bei jy iSvengimo budus.

4.3.6. Pateikti kauly luziy, traumy, odos pazeidimy
pavyzdziy ir i$siaiskinti, kaip teikti pirmaja pagalba
nukentéjusiems.

Mokiniai renka informacija apie daznas (virskini-
mo, kraujotakos, kvépavimo ir kt.) ligas bei nurodo
bdus, kaip jy iSvengti.

Mokiniai ieSko informacijos ir diskutuoja apie

donoryste.
Aiskinasi regos, klausos sutrikimy priezastis ir
pasekmes.
Aiskinasi netaisyklingos laikysenos pasekmes,

kokig pirmaja pagalba reikia suteikti jvykus nelai-
mei ar traumai.

4.4, Paaiskinti imuniteto susidaryma.

4.4.1. Apibadinti imunitetg kaip apsauging kraujo
funkcijg ir nurodyti skiepy paskirtj.

4.4.2. Apibadinti ZIV kaip imunines lasteles naiki-
nantj virusg ir AIDS kaip liga, kuri i$sivysto dél
imuniteto praradimo. Nurodyti, kaip perduodamas
ZIV ir kaip nuo jo apsisaugoti.

Mokiniai renka informacijg apie imuniteto svarba
ir stiprinimg. Stengiasi suprasti imuniteto reikalin-
guma ir susieja ji su kraujyje esanciomis kraujo
lastelémis (leukocitais), kurios gamina antikiinus.
Diskutuoja skiepy klausimais.

Savais Zodziais paaiskina uzsikrétimo ZIV keliamg
pavojuy.

4.5. Paaiskinti psichikg veikian¢iy medziagy po-
veikj zmogaus ir jo palikuoniy sveikatai.

4.5.1. Remiantis ziniomis apie zmogaus organizmo
gyvybing veikla, paaiSkinti psichikg veikianciy
medziagy (tabako, alkoholio, vaisty, narkotiniy
medZiagy) poveikj Zmogaus organizmuli.

Argumentuotai i8désto savo mintis, kodél reikia
atsispirti zalingy jpro¢iy pagundai, arba aiSkinasi,
kaip galima jy atsisakyti ir kur ieskoti pagalbos.
Naudodamiesi kompiuterinémis technologijomis
kuria antireklamg zalingg poveikj turin¢ioms me-
dziagoms. Diskutuoja apie televizijos ir kitas gali-
mas jtakas paauglio pozitiriui j psichotropines me-
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dziagas.

4.6. Apibudinti svarbiausiy organiniy junginiy pri-
taikyma ir reikSme Zmogaus sveikatai. Apibudinti
dazniausiai sutinkamus gamtinius polimerus.

4.6.1. Pateikti kasdiengje aplinkoje esanciy organi-
niy junginiy ir jy naudojimo pavyzdziy, Zinoti
svarbiausias organiniy junginiy klases, fizines sa-
vybes, (sociuosius angliavandenilius, alkenus, al-
koholius ir jy naudojima, etilo alkoholio Zzala zZmo-
gaus sveikatai). UzraSyti organinio junginio - niko-
tino molekuling formulg, nurodyti jo savybes ir
poveikj zmogaus sveikatai. SavarankiSkai pavadinti
nesudétingus organinius junginius pagal IUPAC
nomenklatiirg.

4.6.2. Savais zodziais apibudinti pagrindiniy mais-
to medziagy — angliavandeniy, riebaly ir baltymy —
reikSme¢ organizmams, pateikti jvairiy maisto
priedy pavyzdziy.

4.6.3. Pateikti dazniausiai sutinkamy gamtiniy po-
limery pavyzdziy, nurodyti jy fizines savybes, nau-
dojima, reikSme Zmogui.

Mokiniai susipaZzjsta su organiniy junginiy klasé-
mis, jy pagrindinémis savybémis ir panaudojimo
sritimis. Zino svarbiausias organiniy junginiy kla-
ses ir jas skiria. Savarankiskai pavadina nesudétin-
gus organinius junginius pagal IUPAC nomenkla-
tirag. Savarankiskai ar mokytojo padedami mokosi
apibudinti pagrindiniy maisto medziagy — anglia-
vandeniy, riebaly ir baltymy — reikSme¢ organiz-
mams, pateikia jvairiy maisto priedy pavyzdziy.
Mokiniai, stebédami aplinka, susipazjsta su gamti-
niais polimerais, jy savybémis, jvertina jy reikSme
zmogui, nurodo panaudojimo sritis.

4.7. Analizuoti radioaktyviy medziagy naudojimo
pranasumus ir trilkumus. Apibtdinti rentgeno spin-
dulius kaip elektromagnetines bangas. Atpazinti
zmogy kaip laidininkg.

4.7.1. Apibudinti radioaktyvuma, jonizuojanciaja
spinduliuote ir apsisaugojimo nuo jy badus.

4.7.2. Apibudinti gamtinés kilmés ir zmoniy veik-
loje naudojamus jonizuojanciosios spinduliuotés
Saltinius.
4.7.3.I8vardinti
savybes.
4.7.4.Pateikti rentgeno spinduliy pritaikymo pa-
vyzdziy.

4.7.5.Pateikti pavyzdziy, kaip elektros srové gali
pakenkti zmogui ir kaip nuo to apsisaugoti.

pagrindines rentgeno spinduliy

Mokiniai, naudodamiesi jvairiais informacijos $al-
tiniais, iSsiaiskina gamtinés kilmés ir zmoniy veik-
loje naudojamus jonizuojanciosios spinduliuotés
Saltinius ir apsaugos nuo jonizuojanciosios spindu-
livotés biidus. Zino pagrindines radioaktyviy spin-
duliy savybes.

Lyginami energijos virsmai Siluminéje ir atominé-
je elektrinése. Organizuojama diskusija apie bran-
duoline energetika, Ignalinos atoming elektring, jos
galimg grésme Zmoniy. Mokoma vertinti ekologi-
niu, ekonominiu ir socialiniu aspektu. Diskutuoja-
ma apie gyventojy veikSmus avarijos atominéje
elektringje atveju.

Turinio apimtis
Organizmy sandara ir funkcijos.

Sveikos mitybos principai. Nagrinéti maisto produkty etiketes, produktuose nustatyti maisto medziagos. Mokiniai geba nurodyti maisto produk-
tus, kuriuose yra daug angliavandeniy, riebaly, baltymy. Zinoti, kuriuose produktuose gausu skaiduliniy medZiagy, vitaminy, mineraliniy me-
dziagy. Sudaryti paros raciona, atsizvelgiant j produkty energeting ir maisting vert¢. Svorio problemos ir mitybos sutrikimai. Fizinio krivio
reikSmé Zmogaus sveikatai. Virskinimo sistemos ligos (danty éduonis, skrandZio opa, tulzies piislés akmenlige).
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Zinoti Lietuvoje daznas ligas (aterosklerozé, hipertonija, infarktas, insultas, cukraligé, alergija, véZys, neurozés, kirmélinés bei odos (grybelinés
ligos, niezai, karpos, votys, spuogai) ligos ir aptarti biidus, kaip jy iSvengti.

Aptarti bakterines (tonzilitas, tuberkuliozé, salmoneliozé ir/ar kt.) ir virusines (gripas, véjaraupiai, hepatitas, meningitas, encefalitas ir/ar kt.) li-
gas. Mokiniais savais zodziais gebés papasakoti, kodél skiepijami zmonés. Vaisty vartojimo ir laikymo taisyklés.

Savais zodziais mokiniai gebés paaiskinti, kas yra dirbtinis inkstas ir jo persodinimas. Zinos donorystés reikime.

Regos sutrikimy (trumparegysté, toliaregysté) priezastys bei jy iSvengimo budai. Klausos sutrikimy priezastys. TriukSmo poveikis klausai.
Griauciy ir sgnariy pazeidimai (kauly liiziai, traumos (sportinés, sgnario iSnirimas)), odos suzalojimai (nudegimai, nusalimai), kraujavimo stab-
dymas. Pirmosios pagalbos teikimas patyrus trauma, susizeidus.

Sveikata ir imunitetas: mokiniai stengiasi suprasti, kad imunitetas yra organizmo atsparumas uzkreciamosioms ligoms; savais zodziais gebés pa-
aiskinti uzsikrétimo ZIV keliamus pavojus.

Nurodyti i§vengimo/apsisaugojimo nuo néStumo budus ir priemones; nurodyti abortus ir jy padarinius. Nurodyti lytiniu biidu plintancias ligas;
paaiskinti zalingyjy jprociy poveikj zmogaus organizmui. Rikymo, alkoholio ir kity narkotiniq medziagy keliami pavojai Zzmogaus sveikatai.
Turinio privalomas minimumas. Gebéti nagrinéti pateikty maisto produkty etiketes. Zinoti sveikos mitybos principus. Pasirinktinai apibiidinti
keletq ligy, pasiiilyti biidus, kaip jy isvengti. Zinoti, kas yra skiepai ir nurodotlm reiksme. Pateikti infekciniy ligy pavyzdzzq Zinoti regos sutri-
kimus (trumparegyste, toliaregyste), nurodyti kelis biidus kaip jy isvengti. Zinoti, kq daryti patyrus sportine traumgq. Zinoti, kas yra ZIV ir kuo jis
pavojingas. Suvokti aborty padarinius. Pateikti ritkymo, alkoholio, narkotiky ar vaisty poveikio Zzmogaus sveikatai pavyzdziy.

Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas

Anglies junginiai, jy jvairové. Bendras supratimas apie soc¢iuosius angliavandenilius, alkenus, alkoholius ir jy naudojima, alkoholio Zalg zmogaus
sveikatai. Nikotinas — organinis junginys, jo poveikis zmogaus sveikatai (uztenka supazindinti mokinius su $io junginio formule ir savybémis).
Bendras supratimas apie maisto medziagas ir maistinius priedus, apie gamtinius polimerus, jy savybes ir naudojima, reik§me¢ Zmogui. Nataraliy ir
sintetiniy medziagy, poveikis sveikatai ir zmogaus gerovei. Svarbiausios aplinkosaugos problemos, $iy problemy sprendimo rySys su zmogaus
sveikata.

Turinio privalomas minimumas. Zinoti bent keletq sociyjy angliavandeniliy, alkeny, alkoholiy pavyzdziy, nurodyti jy Zalg Zmogaus sveikatai.
Suprasti natiraliy ir sintetiniy medziagy, poveikj sveikatai ir Zmogaus gerovei. Jvardinti svarbiausias aplinkosaugos problemas, siy problemy
sprendimo rysj su Zzmogaus sveikata.

Energijos ir fizikiniy procesu paZinimas

Atomo branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis, jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai miisy aplinkoje;
remiantis medziagos sandaros ziniomis apibiidinama atomo ir jo branduolio sandara, izotopai; mokomasi bendrais bruozais apibudinti radioakty-
vuma, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj, aptarti jonizuojanciosios spinduliuotés Saltinius misy aplinkoje, nurodyti apsisaugojimo nuo jos
bidus. Rentgeno spinduliai — elektromagnetinés bangos, jy pritaikymas. Elektros srovés poveikis Zzmogaus organizmui.

Turinio privalomas minimumas: Bendrais bruoZais apibudinti radioaktyvumg, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj, elektros srovés poveikj
Zmogaus organizmui.

Vertinimas
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Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo apradai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebéjimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

asiekimy lygiai
Geb¢jimai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

4.1. I8sakyti savo idéjas,
savarankiskai rasti reikiamag
informacija jvairiuose S$alti-
niuose, teisingai vertinti jos
patikimuma, jg apibendrinti
ir klasifikuoti, perteikti Ki-
tiems. Gerbti autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy ran-
da informacijg internete pagal nurody-
tus adresus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos
moksly sri¢iy Zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i§ da-
lies savarankiskai randa informacija inter-
nete pagal nurodytus adresus.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy Zinias ] visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti désnius uz-
daviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacija interne-
te naudodamasis paieskos sistemomis,
bando vertinti jos patikimuma.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moks-
ly sri¢iy Zinias j visuma, remtis analogija
ir bendrais désningumais, taikyti kelis
skirtingus désnius uzdaviniui spresti,
atrinkti ir jvertinti duomenis.

4.2. Diskutuoti apie Seimos
sukiirimg ir lytinj gyvenima,
apsisprendimg  gimdyti ir
auginti vaikus.

Zino teisinius $eimos sukirimo pag-
rindus.

Zino badus ir priemones, kaip apsisau-
goti nuo néstumo.

Zino keleta lytikai plintandiy ligy.

Zino teisinius §eimos sukiirimo pagrindus.
Padedamas mokytojo arba draugy ir i§ da-
lies savarankiSkai randa informacija inter-
nete pagal nurodytus adresus.

Zino teisinius Seimos sukiirimo pagrin-
dus.

Paaiskina kontraceptiniy priemoniy nau-
dojimo priezastis, nurodo kelis jy pri-
valumus ir trikumus. Zino natiiralius
néstumo i§vengimo biidus. Zino néstu-
mo nutraukimo (aborto) padarinius mo-
ters organizmui.

Apibudina lytiskai plintanéias ligas ir
apsisaugojimo nuo jy budus.

4.3. Apibudinti daznesnes
ligas, traumas, jy poveikj
Zmogaus sveikatai.

Zino sveikos mitybos principus. Geba
nagrinéti maisto produkty etiketes.
Zino, kodél reikia saikingai maitintis ir
nurodo fizinio kriivio reikSme¢ zmo-
gaus sveikatai.

Zino daznai pasitaikandias Lietuvoje
(virskinimo, kvépavimo, kraujotakos
sistemy ir kt.) ligas ir pateikia btidus,
kaip jy iSvengti.

Zino kelias bakterines ir virusines ligas
ir kaip nuo jy apsisaugoti. Zino, kas
yra skiepas.

Pateikia inksty veiklos sutrikimo pa-

Apibudina sveikos mitybos principus. Geba
nagrinéti maisto produkty etiketes, produk-
tuose nustatyti maisto medziagas.

Zino nutukimo priezastis ir pasekmes.
Paaiskina fizinio kriivio reik§me¢ zmogaus
sveikatai.

Apibudina daZnai pasitaikancias Lietuvoje
(virskinimo, kvépavimo, kraujotakos sis-
temy ir kt.) ligas ir pateikia budus, kaip jy
iSvengti.

Nurodo Lietuvoje daznas bakterines ir viru-
sines ligas, zZino biidus, kaip nuo Siy ligy
apsisaugoti. Paaiskina skiepy reikSmg.

Apibidina sveikos mitybos principus.
Nagrinéja maisto produkty etiketes ir
nurodo daug vitaminy, skaiduliniy me-
dziagy turincius maisto produktus.
PaaiSkina nutukimo prieZastis ir pasek-
mes.

Skatina kitus rinktis sveikg gyvenimo
bada.

Apibidina ligas ir paaiskina, kaip nuo jy
apsisaugoti. PaaiSkina skiepy reikSme.
Apibiudina Lietuvoje daznas bakterines
ir virusines ligas, zino budus, kaip nuo
Siy ligy apsisaugoti.
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vyzdziy.

Nurodo po du regos ir klausos sutriki-
mus.

Zino, kas yra sgnariy traumos, kauly
luziai, nudegimai, nuSalimai, krauja-
vimas, kaip galima jy iSvengti.

Zino, kaip suteikti pirmaja pagalba,
patyrus trauma.

Apibiidina hemodialize. Zinos donorystés
reikSmg.

Apibtdina po 2-3 regos bei klausos sutri-
kimus ir jy priezastis.

Pateikia traumy pavyzdziy, paaiSkina, kaip
galima jy i$vengti. Zino, kaip suteikti pir-
maja pagalba, patyrus sporting trauma.

Paaiskina organy donoryste ir jos reiks-
me.

Apibtdina regos bei klausos sutrikimus,
nurodo jy priezastis. PaaiSkina, kaip
galima iSvengti regos ir klausos sutriki-
my.

Apibidina traumas, paaiskina, kaip ga-
lima jy i§vengti. Zino, kaip suteikti pir-
maja pagalba, patyrus trauma.

4.4, Paaiskinti
susidaryma.

imuniteto

Zino, kas yra imunitetas, kokia jo
reik§mé organizmui. Suvokia, kas yra
leukocitas. Zino, kaip zmogus gali
uzsikrésti ZIV. Zino susirgimo AIDS
kelias priezastis ir pasekmes.

Apibudina imunitetg ir paaiSkina jo reiks-
me. PaaiSkina, kas yra leukocitai nurodo
pagrindine jy funkcija.

Apibiidina ZIV virusa. Nurodo, kaip per-
duodamas ZIV ir kaip nuo jo apsisaugoti.
Pateikia susirgimo AIDS priezastis ir pa-
sekmes.

Apibudina imunitetga kaip apsauging
kraujo funkcija, zino skiepy paskirt;.
PaaiSkina imuniteto rasis.

Apibiidina ZIV kaip imunines lasteles
naikinantj virusg. PaaiSkina susirgimo
AIDS priezastis ir pasekmes. Suvokia,
kuo ZIV skiriasi nuo AIDS.

4.5. Paaiskinti psichikg vei-
kian¢iy medziagy poveik]
Zmogaus ir jo palikuoniy
sveikatai.

Zino, kad riikymas, alkoholis, narkoti-
kai, vaistai kenkia sveikatai. Pateikia

pavyzdziy.

Apibiidina tabako, alkoholio, vaisty, narko-
tiniy medziagy poveikj zmogaus organiz-
mui.

Pavyzdziais jrodo Zalingy jprociy Zzala
Zzmogaus organizmui. Pasitilo 1-2 btdus,
ka daryti, kad jaunimas nevartoty
psichika veikian¢iy medziagy.

4.6. Apibidinti svarbiausiy
organiniy junginiy pritaiky-
mg ir reikSme. Apibadinti
dazniausiai sutinkamus gam-
tinius polimerus.

Suvokia, nors ne visada gali paaiskinti
skirtumga tarp organiniy ir neorganiniy
junginiy. Pateikia po keleta buityje
vartojamy organiniy ir neorganiniy
medziagy pavyzdziy.

Jvertina netinkamo etilo alkoholio var-
tojimo Zalg zmogaus sveikatai.
Apibtudina pagrindiniy maisto me-
dziagy — angliavandeniy, riebaly ir
baltymy — reikSme Zzmogaus organiz-
mui.

Pateikia dazniausiai sutinkamy gamti-
niy polimery ir sintetiniy medZziagy
pavyzdziy, nurodo jy fizines savybes,
naudojima, reik§me Zzmogui.

Suvokia, ir gali paaiskinti skirtuma tarp
organiniy ir neorganiniy junginiy. Pateikia
buityje vartojamy organiniy ir neorganiniy
medziagy pavyzdziy su mokytojo pagalba
ar savarankiSkai pavadina nesudétingus
organinius junginius pagal IUPAC nomenk-
latiira. Zino svarbiausias organiniy junginiy
(so¢iyjy angliavandeniliy, alkeny, alkoho-
liy) klases, gali apibudinti kai kuriy me-
dziagy fizines savybes, ir jy naudojima.
Ivertina netinkamo etilo alkoholio vartoji-
mo zalg zmogaus sveikatai. Nurodo, kad
nikotinas yra organinis junginys, jvertina
poveikj zmogaus sveikatai.

Apibudina pagrindiniy maisto medziagy —
angliavandeniy, riebaly ir baltymy — reiks-
me¢ zmogaus organizmui. Pateikia jvairiy

Suvokia, ir gali paaiskinti skirtuma tarp
organiniy ir neorganiniy junginiy. Patei-
kia buityje vartojamy organiniy ir neof-
ganiniy medziagy pavyzdziy Savaran-
kiskai pavadina nesudétingus organinius
junginius pagal TUPAC nomenklatiirg.
Zino ir skiria svarbiausias organiniy
junginiy (sociyjy angliavandeniliy, alke-
ny, alkoholiy) klase, fizines savybes ir
ju naudojimg. Jvertina netinkamo etilo
alkoholio vartojimo zalg zmogaus svei-
katai. Su mokytojo pagalba uzraso orga-
ninio junginio - nikotino formulg, nuro-
do jo savybes ir poveikj zmogaus svei-
katai.

Apibudina pagrindiniy maisto medziagy
— angliavandeniy, riebaly ir baltymy —
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maisto priedy pavyzdziy ir jvertina jy jtaka
zmogaus sveikatai.

Pateikia dazniausiai sutinkamy gamtiniy
polimery pavyzdziy, nurodo jy fizines sa-
vybes, naudojima, reik§me Zzmogui.

reikSme zmogaus organizmui. Pateikia
jvairiy maisto priedy pavyzdziy ir jverti-
na jy jtakg zmogaus sveikatai.

Pateikia dazniausiai sutinkamy gamtiniy
polimery pavyzdziy, nurodo jy fizines
savybes, naudojima, reikSme¢ Zmogui.
Palygina su zinomy sintetiniy medziagy
savybémis.

4.7. Analizuoti radioaktyviy
medziagy naudojimo prana-
Sumus ir trakumus.

Kartais tinkamai vartoja sgvokas: ato-
mas, atomo branduolys, protonas,
neutronas, elektronas, radioaktyvumas,
branduoliné reakcija, grandininé bran-
duoliné reakcija.

Turimas zinias apie atomo sandarg,
radioaktyvuma, branduolines reakcijas
bando taikyti jprastose situacijose. Turi
bendra supratimg apie atomo sandara,
radioaktyvuma, branduolines reakcijas:
apibidina atoma kaip maziausia ele-
mento dalelg, apibiidina atomo strukti-
13, apibiidina alfa, beta ir gama radio-
aktyvigja spinduliuot¢ (skvarba, ap-
saugos priemongs), pateikia radioakty-
vumo taikymo ir pasireiSkimo pavyz-
dziy.

Skiria ir Kkartais tinkamai vartoja savokas:
atomas, atomo branduolys, protonas, neut-
ronas, elektronas, radioaktyvumas, bran-
duoliné reakcija, grandininé branduoliné
reakcija. Turi bendrg supratimg apie atomo
sandarg, radioaktyvuma, branduolines reak-
cijas: apibiidina atoma kaip maziausia ele-
mento dalele, apibiidina atomo strukttra,
apibiidina alfa, beta ir gama radioaktyviaja
spinduliuote (kas spinduliuojama, skvarba,
apsaugos priemonés), pateikia radioakty-
vumo taikymo ir pasireiSkimo pavyzdziy.

Skiria ir tinkamai vartoja savokas: ato-
mas, atomo branduolys, protonas, neut-
ronas, elektronas, radioaktyvumas,
branduoliné reakcija, grandininé¢ bran-
duoliné reakcija. Turi esminiy Ziniy apie
atomo sandarg, radioaktyvuma, branduo-
lines reakcijas: apibtidina radioaktyvu-
mg3, branduolines reakcijas, grandining
branduoling reakcijg, atominés elektri-
nés veikima.

4.8 Apibudinti rentgeno
spindulius kaip elektromag-
netines bangas. Atpazinti
zmogy kaip laidininka.

Kartais tinkamai vartoja elektromagne-
tinés bangos sgvoka, pateikia taikymo
pavyzdziy, i$vardina elektromagneti-
niy bangy skale: radio bangos, infra-
raudonieji spinduliai, regimoji $viesa,
ultravioletiniai  spinduliai, rentgeno
spinduliai ir gama bangos.

Atpazjsta zmogy kaip laidininka, ku-
riuo gali tekéti srové ir gai nusakyti
Zmogui apsisaugojimo biidus nuo e-
lektros srovés.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgvokas:
bangos ilgis, bangos daznis, bangos perio-
das, bangos sklidimo greitis, elektromagne-
tinés bangos. Pateikdamas taikymo pavyz-
dziy apibiidina elektromagnetiniy bangy
skalg: radio bangos, infraraudonieji spindu-
liai, regimoji Sviesa, ultravioletiniai spindu-
liai, rentgeno spinduliai ir gama bangos.
Gali nusakyti zmogui apsisaugojimo budus
nuo elektros srovés.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas: ban-
gos ilgis, bangos daznis, bangos perio-
das, bangos sklidimo greitis, elektro-
magnetinés bangos, radiolokacija.
Pateikia taikymo pavyzdziy pagal elekt-
romagnetiniy bangy skale. Zino kaip
gaunami rentgeno spinduliai.

Pateikia Zmogaus laidumo ypatumus
skirtingai jam jsijungus j grandiné, Zino
kur didziausia, kur maziausia srové te-
kés.

Nusako zmogui apsisaugojimo biidus

42




| nuo elektros srovés.

5. Modulis. Ekosistemos ir biosfera

Nuostata: Suvokti zmogaus veiklos ir gamtos tarpusavio priklausomybe. Suvokti, kad gamta yra vientisa ir darniai veikianti sistema.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

5.1. Atlikti stebéjimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kurybingai naudoti mokyklines gamtos ty-
rimo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty steb&jimy bei ban-
dymy rezultatus.

5.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotezé, stebéjimas ar bandymas, rezultatai ir is-
vados.

5.1.2. Pagal apraSymg atlikti stebéjimus ir bandy-
mus.

5.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jrangg reikalin-
gus bandymams atlikti.

5.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

5.1.5. Zinoti elgesio su nezinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy zenklinima.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/ar mokytojui arba savaran-
kiskai pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma
atlicka bandyma, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais
tam tikrai veiklai ar uzduociai atlikti. Remiantis
konkreciais gyvenimo pavyzdZziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medziagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys
gali vykti. Sudaromos salygos pristatyti tyrimy
iSvadas, jas pagristi.

5.2. Teikti savo idéjas, rasti reikiamg informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimuma,
apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

5.2.1. Naudotis jvairiais informacijos $altiniais rei-
kiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimuma,
apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
5.2.2. Mokeéti nurodyti informacijos Saltinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamaja veikla,
pasirenka mokymosi Saltinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, ref-
lektuoti mokymosi procesg — iSsiaiskinti, kas se-
kési gerai, kas blogai, ka reikéty keisti, kuriuo
atveju kokig mokymosi strategija taikyti.

5.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas Zinias ir gebéjimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu.

5.3.1. Vartojant fizikiniy, cheminiy dydziy simbo-
lius uzraSyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reikSmé.

5.3.2. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti paprasiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

5.3.3. UzraSyti standarting skaiCiaus iSraiskg ir at-
likti veiksmus su skaiCiais, uzraSytais standartine
iSraiska.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, ty-
rimy rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pa-
teikti lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojanciomis”,
paprasCiausiomis diagramomis, grafikais. Moki-
niai turéty pajusti rezultaty apdorojimo kompiute-
riu naudg. Mokiniams sudaromos sglygos tyrimy
rezultatus pateikti ne tik rasStu, bet ir pristatyti vie-
ni kitiems. Esant galimybei mokiniai tyrimy re-
zultatams pristatyti gali naudoti kompiuter;j.
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5.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikéiy
rengimo programa.

Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose, skai-
¢iuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

5.4. Paaiskinti fotosintezés, kvépavimo ir rigimo
reik§mg gyvojoje gamtoje. Apibudinti deguonies,
anglies, vandens ir azoto apytaka gamtoje.

5.4.1. Apibudinti fotosintezés ir kvépavimo metu
vykstan¢ius energijos virsmus organizme. Susieti
Siuos procesus su deguonies ir anglies dioksido
apytaka gamtoje.

5.4.2. Apibudinti riigimg kaip energijos susidarymo
btida nesant deguonies ir nurodyti $io proceso
reik§me tam tikriems organizmams.

5.4.3. Nurodyti, kad degimas, kvépavimas, rudiji-
mas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos.

5.4.4. Paaiskinti deguonies, anglies ir vandens apy-
taka gamtoje.

5.4.5. Nurodyti kai kuriuos azoto Kitimus gamtoje.

Atlikdami jvairius bandymus ir stebéjimus, nau-
dodamiesi kompiuteriniais demonstraciniais ob-
jektais, mokiniai aiSkinasi fotosintezés ir kvépa-
vimo metu vykstan¢ius energijos virsmus.
Pabréziama, kad lastelés ir viso organizmo funk-
cionavimui reikalinga energija issiskiria kvépuo-
jant, kad vartodami energija organizmai palaiko
gyvybines funkcijas.

Atlikdami bandymus ir stebéjimus (remdamiesi
buitiniais pavyzdziais) mokiniai aiSkinasi riigimo
procesg. Pateikia jvairiy pavyzdziy, parodanciy,
kas veikia riigimo greitj (pvz., teSlos kilima).
Remdamiesi sportinés veiklos pavyzdziais, aiski-
na anaerobinio kvépavimo reik§me¢ organizmui.
Oksidacijos redukcijos reakcijas sieja su degimo,
kvépavimo ir ridijimo procesais.

Remdamiesi turimomis Ziniomis apie vandens
judéjima gamtoje, braizo vandens apytakos sche-
ma. Aiskinasi, kaip zmogaus veikla veikia $ig
apytaka. Atlikdami praktines uzduotis, mokiniai
taiko jgytas zinias ir toliau plétoja gebéjimus sieti
turimas teorines Zinias su praktine veikla. (pvz.
kaip keliauja vandens laselis).

Mokiniai, nagrinédami deguonies, anglies ir azoto
apytaka gamtoje, sieja jvairias chemijos ir kity
moksly zinias, nagringja ir braizo jvairias sche-
mas, diagramas. AiSkinasi, kaip zmogaus veikla
galéty keisti azoto, anglies, deguOnies apytaka.

5.5. Palyginti energijos ir medziagy srautus i§ vie-
no ekosistemos mitybos lygmens j kita.

5.5.1. Apibudinti ekosistema kaip organizmy tarpu-
savio sgveika ir sgveika su negyvaja aplinka. Nuro-
dyti gyvosios gamtos funkcines karalystes — gamin-
tojus, gyvédziai, skaidytojus ir paaiskinti, kaip $iy
karalysCiy atstovai yra tarpusavyje susij¢ ekosiste-
MOSE.

Nagrinédami ekosistemos mitybos tinkly pavyz-
dzius, mokiniai prognozuoja, kokie poky¢iai jvyk-
ty ekosistemoje iSnykus vienam ar kitam mitybos
tinklo organizmui.

Remdamiesi turimomis Ziniomis apie organizmy
rySius ekosistemose (vartoja sagvokas gamintojai,
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5.5.2. Nagrinéjant tam tikros ekosistemos energijos
piramide, paaiskinti, kodél tik dalis energijos perei-
na i$ vieno lygmens j kitg.

5.5.3. Paaiskinti misko ar vandens bendrijy kaita,
nurodyti jos priezastis.

pirminiai, antriniai, tretiniai vartotojai) ir nagri-
nédami energijos piramides aiSkinasi, kad einant
i§ vieno mitybos lygmens j kita atsiranda energi-
jos nuostoliy.

Gamtoje ir schemose atpazjsta miSko ar vandens
bendrijy kaitg ir aiSkinasi, kas ja sukelia.

5.6. Susieti populiacijy susidarymg su organizmy
prisitaikymu prie aplinkos salygy. Analizuoti Zmo-
niy populiacijy augimo problemas.

5.6.1. Apibudinti vidurio juostos biomg kaip didele
sausumos ekosistemg, susiformavusia tam tikroje
klimato zonoje. Remiantis pavyzdziais, paaiSkinti,
kaip organizmai prisitaikg, kad galéty iSgyventi
Siomis sglygomis.

5.6.2. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip
populiacijos augimui prieSinasi aplinka.

[vairiuose Saltiniuose ieSko informacijos apie a-
tograzy, vidutiniy platumy ir dykumy biomy ypa-
tybes (pvz., dykuma, kuriai biidinga auksta tempe-
ratiira ir vandens trikumas).

Pateikia pavyzdziy, kaip gyvieji organizmai prisi-
taike iSgyventi ekstremaliomis sglygomis. Surink-
ta medziagg apibendrina ir pateikia iSvadas.
Nagrinédami jvairias schemas mokiniai aiSkinasi,
kaip populiacijos augimas priklauso nuo aplinkos
(konkurentai, plésSriinai, parazitai, maisto stoka ir
kt.).

Mokiniai renka jvairig informacijg apie zmoOniy
populiacijos augimo reguliavimasi (badas, potvy-
niai, karai, epidemijos, jvairios stichinés nelaimés
ir pan.), aiskinasi, kaip Zzmoniy populiacija veikia
gamta.

5.7. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

5.7.1. Savais ZodZziais suformuluoti energijos tver-
més désnj, pabréziant jo fundamentalumg pateikti
Sio désnio pasireiskimo gamtoje, buityje ir techni-
koje pavyzdziy.

Mokiniai, patys ar su pagalba, atlikdami bandy-
mus, mokosi suprasti, kad gautas energijos kiekis
negali buti didesnis uz atiduotg, kad daZniausiai
gautas energijos kiekis btina mazesnis dél perduo-
dant atsirandanciy energijos nuostoliy. Taip i$-
siaiSkinamas energijos tvermés désnis, parodoma
jo suvokimo svarba technologijoms plétoti.

5.8. Analizuoti Siluminius procesus ir apibadinti
Siluminiy reiskiniy reikSme¢ ekologijai. Pagristi
energijos itekliy tausojimo butinybe.

5.8.1. Apibudinti viding kiiny energija, jos kitimo
biidus, temperatiirg, Silumos kiekj kaip vidinés e-
nergijos pokycio mata.

5.8.2. Paaiskinti Silumos perdavimo biidus.

5.8.3. Medziagos biisenos kitimg paaiskinti remian-
tis medziagos molekuliy (atomy) modeliu.

5.8.4. Apibudinti savitajg Siluma.

5.8.5. Paprasciausiais atvejais apskaiiuoti $ilumos

Mokiniai, atlikdami bandymus su buitinémis
priemonémis (pvz., jvairiomis monetomis, plas-
tmasiniu, aliumininiu Sauksteliais ar vielos gabalé-
liais, degtukais, zvakute, jvairiais popier¢liais ir
kt.), aikinasi $ilumos perdavimo budus, Silumos
kiekio sgvoka, Silumines medziagy savybes ir jas
apibuidinancius fizikinius dydzius. Mokomosios
kompiuteriy programos padeda nagrinéti medzia-
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kiekius.

5.8.6. Isvardyti pagrindinius Siluminius variklius,
nurodyti, kur jie taikomi.

5.8.7. Apibudinti Siluminiy varikliy naudojimo jta-
ka aplinkai.

5.8.8. Skirti atsinaujinanc¢iuosius ir neatsinaujinan-
¢iuosius energijos isteklius.

5.8.9. Nurodyti ir pagrjsti keletg energijos taupymo
nebloginant gyvenimo kokybés biidy.

gos biiseny kitimg atsizvelgiant | medZiagos san-
dara.

Siluminiai varikliai nagrinéjami remiantis prakti-
niais pavyzdziais. Aptariamos jvairios kuro rusys
ir jy itaka aplinkai, aiSkinamasi, kodé¢l svarbu, kad
Siluminis variklis buty tvarkingas.

Nagringjant jvairiy energijos Saltiniy naudojima
mokoma atsizvelgti ne tik j aplinkosauga, bet ir |
ekonominius bei socialinius aspektus. Tikslinga

parengti projekta.

Turinio apimtis.

Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atlieckami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo apras§yma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir surasyti rezultatus, formuluoti paprastas i$-
raSyti skaiCius ir apskaiciuoti ieSkomg dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paver¢iami pagrindi-
niais. Mokymasis mokytis: bandoma siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal is anksto pateiktq darbo aprasymq.
Mokomasi atpazinti medziagas pagal Zenklinimg, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Fotosintezés ir kvépavimo procesai: nurodyti, kad rigimo procesas vyksta aplinkoje be deguonies; nurodyti fotosintezés, kvépavimo ir riigimo
procesy reikSme gyviesiems organizmams.

Energijos ir medziagy srautai ekosistemose: savais zodziais apibudinti ekosistema; nurodyti gyvosios gamtos funkcines karalystes — gamintojai,
gyvaédziai ir skaidytojai; nurodyti, kad gamtoje vyksta energijos ir medziagy apytaka (vandens, anglies, deguonies ir azoto apytaka); tik nurody-
ti, kad energija yra prarandama, o medziagos juda ratu. Biomai ir populiacijos: savais Zodziais paaiskinti, kas yra biomas; remdamiesi zmogaus
populiacijos pavyzdziu, mokiniai gabés nagrinéti jvairius veiksnius, reguliuojancius $ias populiacijas.

Turinio privalomas minimumas. Suvokti, kas yra fotosintezé ir kvépavimas, kur sie procesai vyksta. Zinoti ekosistemy pavyzdziy, nurodo funkci-
nes gyvosios gamtos karalystes ir jy kelis atstovus. Su pagalba apibiidinti vandens apytakq gamtoje. Suvokit deguonies, anglies apytakos raty
reiksme. Gebéti parasyti mitybos grandines ir nurodyti jy gamintojus, bei pirminius, antrinius, tretinius vartotojus. Gebéti nagrinéti mitybos tink-
lg. Zinoti sqvokas populiacija, biomas, pateikia pavyzdziy. Paaiskinti populiacijos didéjimo ir mazéjimo prieZastis. Apibidinti vidutinés juostos
misky biomgq.

Medziagy kitimai. Svarbiausiy medZziagy paZinimas ir naudojimas

Oksidacijos-redukcijos reakcijos, juy lygciy lyginimas. Oksidacijos ir redukcijos procesais - kvépavimas, rtgimas, degimas ir radijimas yra oksi-
dacijos ir redukcijos reakcijos. Bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir jy junginiy pasiskirstyma ir apytaka gamtoje. Vandens
molekulés sandara. Vandenilinis rySys. Vandens savybés.
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Turinio privalomas minimumas. Zinoti, kad degimas, ridijimas ir kvépavimas yra oksidacijos redukcijos reakcijos. Paaiskinti vandens savybes
iIr medziagy tirpimg vandenyje.
Siluminiai procesai. Siluminiai varikliai ir jy jtaka Zmogaus gyvenimui
Temperatiiry skalés, medziagos agregatinés buisenos ir virsmai: susipazindinti su keletu temperataros skaliy; iSmokti apibtidinti medziagos agre-
gatines buisenas ir virsmus molekulinés sandaros pozitiriu.
Vidiné kiiny energija ir jos kitimas: paaiSkinti, kas yra vidiné energija, kokiais biidais jg galima keisti, papras¢iausiais atvejais apskaiciuoti Silu-
mos kiekj, reikalingg kiinui susildyti, i§lydyti, iSgarinti, iSsiskiriantj degant kurui.
Siluminiai varikliai, $iluminiai rei$kiniai ir ekologinés problemos: bendrais bruoZais apibadinti $iluminius variklius, paaiskinti, kokias ekologines
problemas sukelia iSkastinio kuro deginimas.
Turinio privalomas minimumas. Mokeéti naudotis Celsijaus temperatiiry skale, isvardinti medziagos agregatinés biisenas ir virsmus, apibudinti
Silumos kiekj, kuro degimo Silumq. Bendrais bruozais apibudinti Siluminj variklj.

Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebéjimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo Kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

siekimy lygiai
Gebéjimai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

5.1. SavarankiSkai supla-
nuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kary-
bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realumg, formu-
luoti  pagristas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
bei draugy gauty stebéjimy
bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy priezastis.

Gali i$vardinti gamtos tyrimy eigg: prob-
lema, hipotezé, stebéjimai ar bandymai,
rezultatai, iSvados. Stebi, kaip bandy-
mams parenkami indai, prietaisai ir me-
dziagos. Zino pagrindines saugaus elgesio
su nezinomomis ir pavojingomis medzia-
gomis taisykles ir pavojingy medZziagy
zenklinima.

Stebi atliekamus bandymus, suvokia gau-
ty rezultaty realuma, mato atlikty bandy-
my ar stebéjimy rezultaty skirtumus. Zino,
kas yra tyrimo rezultatas ir i§vada.

I$vardina gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, re-
zultatai, iSvados. Su mokytojo pagalba
mégina suplanuoti bandymg. Mégina
bandymams parinkti indus, prietaisus ir
medziagas. Zino saugaus elgesio su ne-
Zinomomis ir pavojingomis medziago-
mis taisykles ir pavojingy medZiagy
zenklinima.

Mokytojo padedamas, pagal duotg apra-
Syma, atlieka bandymus. Suvokia gauty
rezultaty realuma, pasako atlikty ban-
dymy ar stebéjimy rezultaty skirtumus.
Mokytojo padedamas, paaiskina tyrimo
rezultatus ir formuluoja i§vadas.

ISvardina gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotez¢, steb¢jimai ar bandymai, rezulta-
tai, i8vados. Su mokytojo pagalba ir sava-
rankiSkai mégina suplanuoti bandymga ir
parinkti bandymams reikalingus indus,
prietaisus ir medZiagas. Zino saugaus el-
gesio su nezinomomis ir pavojingomis
medziagomis taisykles ir pavojingy me-
dziagy Zenklinima.

Mokytojo padedamas ir savarankiskali,
pagal duota apraSyma, atlieka bandymus.
Suvokia gauty rezultaty realuma, pasako
atlikty bandymy ar stebéjimy rezultaty
skirtumus. Mokytojo padedamas ir sava-
rankiSkai, paaiSkina tyrimo rezultatus ir
formuluoja iSvadas.
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5.2. I8sakyti savo idéjas,
savarankiskai rasti reikia-
mg informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy randa
informacija internete pagal nurodytus
adresus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos moksly
sri¢iy Zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i§
dalies savarankiSkai randa informacija
internete pagal nurodytus adresus.
Bando sieti vienos ir keliy gamtos moks-
ly sri¢iy zinias j visuma, remtis analogija
ir bendrais désningumais, taikyti désnius
uzdaviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacija internete
naudodamasis paieSkos sistemomis, bando
vertinti jos patikimuma.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sriiy zinias j visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti kelis skir-
tingus désnius uzdaviniui spresti, atrinkti
ir jvertinti duomenis.

5.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose jgytas Zinias
ir geb¢jimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pa-
teikti z0dZziu ar rastu.

Taiko matematikos ir informaciniy tech-
nologijy zinias: vartodamas fizikiniy dy-
dziy simbolius uzraSo kaip nustatoma
dydziy vidutiné reik§mé, padedamas mo-
kytojo arba draugy nubrézia paprasciau-
sius dydziy priklausomybés grafikus nau-
dojantis duomeny lentelémis, randa atsa-
kymus | paprastus klausimus jvairiuose
Saltiniuose, bando taikyti turimas Zinias
problemai spresti.

Atlieka paprastas uzduotis naudodamas
detalyjj plang ir nurodytas priemones.

Taiko matematikos Zzinias: vartodamas
fizikiniy dydziy simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydZziy reik§mé; nub-
rézia paprasCiausius dydziy priklauso-
mybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis; apskai¢iuoja kampo sinuso
reikSme. Atlieka paprastus skaiciavimus.
Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeling diagra-
mas skai¢iuokle (pvz., Microsoft Excel),
rezultatus pristato naudodamasis pateik-
¢iy rengimo programa (tekstas, paveiks-
lai).

Randa informacija internete pagal nuro-
dytus adresus.

Taiko matematikos zinias: atlieka veiks-
mus su skaiciais, nubrézia dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis, uzraSo standartine skaiciaus
iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia paprasciausius dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis ar skaic¢iuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato naudodamasis
pateik¢iy rengimo programa.

5.4. Paaiskinti fotosintezés,
kvépavimo ir  rigimo
reik§me¢ gyvojoje gamtoje.
Apibtdinti deguonies, ang-
lies, vandens, azoto apyta-
ka gamtoje.

Nurodo, kas yra gamintojai, zino, kokia
yra fotosintezés reikSmeé.

Zino kvépavimo bei riigimo reik§me.
Zino, kad kvépavimas ir radijimas yra
oksidacijos procesai.

Nurodo vandens savybes ir reikSmg gy-
viesiems organizmams ir paaiskina van-
dens apytaka gamtoje.

Nurodo deguonies, anglies, azoto reik§me
gyvai ir negyvai gamtai.

Apibiidina fotosintezg, paaiskina jos
reik§me gamtai. Zino fotosintezés lygtj.
Apibiidina kvépavimo bei rigimo pro-
cesus, zino jy reik§me gamtai.

Zino, kad kvépavimas ir radijimas yra
oksidacijos procesai.

Naudodamasis schemomis, apibudina ir
paaiskina vandens savybes ir jo apytaka
gamtoje.

Apibtdina deguonies, anglies, azoto
apytakg biosferoje. PaaiSkina deguo-
nies, anglies, azoto reik§Sme gyvai ir ne-
gyvai gamtai.

Paraso fotosintezés lygtj, aiSkina apie
fotosintezés metu vykstanéius energijos
virsmus, apibiidina aplinkos salygy itaka
fotosintezei.

Apibudina kvépavimo bei riigimo pro-
cesus, zZino jy reikSme gamtai. ParaSo vi-
dulastelinio kvépavimo lygt;.

Zino, kad kvépavimas ir radijimas yra
oksidacijos procesai ir juos paaiskina.
Supranta ir paaiskina vandens savybes.
Sudaro vandens apytakos biosferoje
schema, geba jg paaiskinti ir daryti i$va-
das.

Sudaro deguonies, anglies ir azoto apyta-
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kos biosferoje schemas ir geba jas paais-
kinti.

5.5. Palyginti energijos ir
medziagy srautus i§ vieno

Savais zodziais apibudina ekosistema.
Zino gyvosios gamtos funkcines kara-
lystes — gamintojus, gyvédzius, skaidyto-
jus ir pateikia jy pavyzdziy.

Geba sudaryti mitybos granding ir skiria
gamintojus ir vartotojus.

Savais zodZiais apibiidina mitybos lygme-
nis.

Apibiidina ekosistema, zino, kas yra
gamintojai, gyvédziai, skaidytojai. Suda-
ro ir apibidina mitybos granding. Suda-
ro mitybos tinklo pavyzdj.

Apibiidina mitybos lygmenis, nurodo
organizmy pavyzdzius. Pateiktose mity-
bos tinklo schemose geba nurodyti mi-
tybos lygmeny skaiciy.

Apibtdina ekosistemas ir geba analizuoti
pateikty ekosistemy pavyzdzius (miSko,
ezero, pievos ir/ar kt.).

Sudaro tirty ekosistemy mitybos tinkly
schemas, paaiskina energijos kelia, lygina
ir daro iSvadas. Apibudina organizmy
priklausomybe lygmenims.

Nagringja mitybos tinkly schemas ir geba
nusakyti lygmeny skaiciy.

ekosistemos mitybos
lygmens j kita.
5.6. Susieti populiacijy

susidarymg su organizmy
prisitaikymu prie aplinkos
salygy. Analizuoti Zmoniy
populiacijy augimo prob-
lemas.

Zino populiacijos sgvoka. Nurodo dvi
Zzmoniy populiacijos augimo priezastis.
Tekste randa informacija kaip populiacijy
organizmai prisitaiko prie aplinkos. Zino,
kas yra biomas, pateikia biomy pavyz-
dziy.

Zino, kad Zmoniy populiacija nuolat auga,
pateikia pavyzdj, kaip tai veikia aplinka.

Apibiidina populiacija, pateikia populia-
cijy pavyzdziy. ISvardina keleta Zmoniy
populiacijos augimo priezasciy.

Nurodo populiacijos organizmy sanda-
ros ypatybes, kurios leidZia jiems prisi-
taikyti prie gyvenamosios aplinkos. A-
pibiidina pasirinkta bioma.

Remiantis zmoniy populiacijos pavyz-
dziu, geba nusakyti populiacijos dyd; ir
tankj. Apibidina zmoniy populiacijos
augimo poveikj aplinkai.

Remiantis pavyzdziais, nurodo, kaip zmo-
niy populiacijos augimas pasireiskia issi-
vysciusiose Salyse ir treciojo lygio pasau-
lio Salyse. Apibudina aplinkos veiksniy
itaka populiacijoms, jy prisitaikyma prie
biotiniy ir abiotiniy veiksniy, pagal pasi-
rinktus biomus.

Apibtdina konkreciy ekosistemy individy
prisitaikyma prie aplinkos, daro i§vadas.
Nurodo, kokj neigiama poveikj aplinkai
turi zmoniy populiacijos didéjimas.

5.7.  Aiskinti  energijos
virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos
tvermés désniu.

Bando savais Zodziais suformuluoti ener-
gijos tvermés désnj, pateikti Sio désnio
pasireiSkimo gamtoje, buityje ir techniko-
je pavyzdziy.

Savais zodZziais suformuluoja energijos
tvermés désnj, pateikia Sio désnio pasi-
reiSkimo gamtoje, buityje ir technikoje
pavyzdziy ir bando juos paaiskinti. Ban-
do vertinti pramonés jmoniy poveikj
ekonominiais, ekologiniais ir socialiniais
aspektais.

Formuluoja energijos tvermés désnj, pab-
réziant jo fundamentalumg pateikti Sio
désnio pasireiskimo gamtoje, buityje ir
technikoje pavyzdziy ir juos paaiskinti.
Gamtos moksly laiméjimus, pramonés
jmoniy ir zmoniy veikla vertina ekonomi-
niais, ekologiniais ir socialiniais aspektais.

5.8. Analizuoti Siluminius
procesus ir  apibudinti
Siluminiy reiskiniy reik§me
ekologijai. Pagrjsti energi-
jos iStekliy tausojimo biti-
nybe.

Skiria sgvokas: Siluminis judéjimas, vidi-
né energija, Silumos kiekis, savitoji Silu-
ma, kuro degimo Siluma; agregatiné biise-

na, lydymasis, kietéjimas, garavimas,
kondensacija, savitosios Silumos, virsmy
temperaturos.

Skiria sgvokas: Siluminis variklis, $ilumi-
nio variklio naudingumo koeficientas.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgavo-
kas: Siluminis judéjimas, vidiné energija,
Silumos kiekis, savitoji Siluma, kuro
degimo Siluma; agregatiné busena, ly-
dymasis, kietéjimas, garavimas, konden-
sacija, savitosios Silumos, virsmy tempe-
raturos.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgavo-

Skiria, lygina, i$plecia ir tinkamai vartoja
sgvokas: Siluminis judéjimas, vidiné ener-
gija, Siluminis laidumas, konvekcija,
spinduliavimas, Silumos kiekis, savitoji
§iluma, kuro degimo S$iluma; agregatiné
busena, lydymasis, kietéjimas, garavimas,
kondensacija, savitosios Silumos, virsmy
temperatuaros.
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kas: Siluminis variklis, Siluminio varik-
lio naudingumo koeficientas.

Turi esminiy ziniy apie Siluminius reis-
kinius, viding energija, Silumos kiekius.
Ivardina vidinés energijos kitimo biidus;
agregatines biisenas (dujine, skystaja,
kietaja) ir jy virsmus, atpazjsta juos pa-
vaizduotus grafiskai. Pateikia virsmy
pavyzdziy.

Turi bendra supratimg apie Siluminiy
varikliy rasis, pateikia jy pavyzdziy.
Suformuluoja energijos tvermeés désnj.
Sprendzia paprasCiausius uzdavinius,
taikydamas Silumos kiekiy apskaiciavi-
mo formules. Su pagalba taiko Silumos
balanso lygtj dviem kiinams paprasciau-
siais atvejais, kai nesikeic¢ia medziagos
buisenos. Su pagalba sprendzia papras-

Skiria, lygina, i8plecia ir tinkamai vartoja
sgvokas: Siluminis variklis, Siluminio va-
riklio naudingumo koeficientas, vidaus
degimo variklio taktai.

Supranta ir bando taikyti turimas zinias
apie Siluminius reiskinius, viding energija,
Silumos kiekius. Apibiidina vidinés ener-
gijos kitimo biidus, agregatines biisenas ir
juy virsmus, juos apibidina, nurodo, kad
virsmy metu vidiné energija kinta, o tem-
peratiira iSlieka pastovi, pavaizduoja gra-
fiskai.

Turi esminiy ziniy apie garo turbinos ir
vidaus degimo variklio veikimo principus,
apibudina keturtak¢io vidaus degimo va-
riklio darbo taktus. Savais Zodziais sufor-
muluoja energijos tvermés désn;.

Turimas Zzinias tikslingai taiko jprastinése
Ciausius uzdavinius, taikydamas naudin- | situacijose. Taiko kelias skirtingas formu-
gumo koeficiento apskai¢iavimo formu- | les uzdaviniams spresti. Taiko Silumos
le. balanso lygtj dviem kiinams paprasciau-
siais atvejais, kai nesikei¢ia medziagos
busenos. Sprendzia papras¢iausius uzda-
vinius, taikydamas naudingumo koeficien-
to apskai¢iavimo formule.

Turi bendra supratimg apie Siluminius
reiSkinius, viding energija; agregatines
biisenas (dujing, skystaja, kietaja) ir ju
virsmus, atpazjsta juos pavaizduotus gra-
fiskai. Pateikia virsmy pavyzdziy.

Turi bendra supratimg apie Siluminiy va-
rikliy rusis, pateikia jy pavyzdziy. Bando
formuluoti energijos tvermeés désnj.

Su draugy ar mokytojo pagalba sprendzia
papras¢iausius uzdavinius, taikydamas
Silumos kiekiy apskai¢iavimo formules.

6. Modulis. Gyvosios ir negyvosios gamtos pasaulis

Nuostatos: Renkantis kasdieniame gyvenime reikalingas medziagas ir kiinus (daiktus), atsizvelgti i jy savybes, poveikj gamtai ir zmogui, taupiai jas naudoti,
jausti atsakomybe uz gamtos i$saugojima ir racionaly iStekliy naudojima. Suvokti, kad biologing jvairove lemia genai ir aplinka. Suprasti, kodél reikia saugoti
gyvybe. Kritiskai vertinti biotechnologijy taikyma.

Gebéjimai Zinios ir supratimas Ugdymo gairés

6.1. Atlikti stebéjimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kurybingai naudoti mokyklines gamtos tyri-
mo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty stebé&jimy bei ban-
dymy rezultatus.

6.1.1. PaaiSkinti gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotez¢, steb¢jimas ar bandymas, rezultatai ir i$-
vados.

6.1.2. Pagal apraSyma atlikti stebé&jimus ir bandy-
mus.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/ar mokytojui arba savaran-
kiSkai pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma
atlicka bandyma, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais

50



6.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jrangg reika-
lingus bandymams atlikti.

6.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

6.1.5. Zinoti elgesio su neZinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy zenklinima.

tam tikrai veiklai ar uzduociai atlikti. Remiantis
konkreCiais gyvenimo pavyzdziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medziagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys gali
vykti. Sudaromos salygos pristatyti tyrimy iSvadas,
jas pagristi.

6.2. Teikti savo idéjas, rasti reikiama informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimuma, api-
bendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

6.2.1. Naudotis jvairiais informacijos S$altiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-
ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
6.2.2. Mokeéti nurodyti informacijos $altinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamajg veikla,
pasirenka mokymosi Saltinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, reflek-
tuoti mokymosi procesa — iSsiaiskinti, kas sekési
gerai, kas blogai, kg reikéty keisti, kuriuo atveju
kokiag mokymosi strategija taikyti.

6.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas zinias ir geb&jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

6.3.1. Vartojant fizikiniy, cheminiy dydziy simbo-
lius uzrasyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reikSme.

6.3.2. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti papraséiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

6.3.3. Uzrasyti standarting skaiCiaus iSraiskg ir at-
likti veiksmus su skai€iais, uzra$ytais standartine
iSraiska.

6.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikciy
rengimo programa.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyri-
my rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pateikti
lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojanc¢iomis”, papras-
Ciausiomis diagramomis, grafikais. Mokiniai turéty
pajusti rezultaty apdorojimo kompiuteriu nauda.
Mokiniams sudaromos salygos tyrimy rezultatus
pateikti ne tik raStu, bet ir pristatyti vieni kitiems.
Esant galimybei mokiniai tyrimy rezultatams pris-
tatyti gali naudoti kompiuterj.

Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose, skai-
Ciuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

6.4. Skaityti ir uzraSyti dazniausiai naudojamy ir
gamtoje sutinkamy junginiy - riig§ciy, baziy bei
drusky formules ir pavadinimus.

6.4.1. Zinoti cheminiy junginiy pavadinimy ir for-
muliy sudarymo principus

6.4.2. Pateikti dazniausiai naudojamy ragsciy, ba-
ziy bei drusky pavyzdziy.

6.4.3. Zinoti, kokie junginiai sudaro naudingasias
iSkasenas.

Mokiniai mokosi skaityti ir uZrasyti dazniausiai
naudojamy ir gamtoje sutinkamy junginiy (oksidy,
drusky) formules ir pavadinimus. Pateikia naudin-
gy iskaseny, kuriy sudétyje yra oksidy ir drusky,
pavyzdziy.

Mokiniai patys ar padedami mokytojo,inicijuoja
jvairius projektus, kuriy metu iskeliamos jvairios
aplinkosaugos problemos ir id¢jos, kaip jas spresti
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ir tuo prisidéti prie aplinkos iSsaugojimo.

6.5. Remiantis periodine elementy lentele ir metaly
aktyvumo eile, apibtdinti metalus, juos grupuoti.

6.5.1. Nurodyti, kokius junginius gali sudaryti ak-
tyvis ir maziau aktyviis metalai.

6.5.2. Pateikti pavyzdziy, i§ kokiy junginiy galima
gauti grynus metalus, nurodyti gamtinius metaly
Saltinius.

Padedami mokytojo ar savarankiskai, panaudoda-
mi jau turimas zinias, mokiniai mokosi nusakyti,
kokius junginius gamtoje gali sudaryti aktyvis ir
maziau aktyvis metalai, kokie metalai gamtoje gali
bati randami gryni. Susipazjsta su pagrindiniais
metaly gavimo budais.

6.6. Apibidinti svarbiausiy metaly, jy lydiniy ir
junginiy, nemetaly ir jy junginiy naudojima, siejant
su jy savybémis.

6.6.1. Pateikti svarbiausiy metaly ir lydiniy panau-
dojimo pavyzdziy, nurodyti pagrindines jy savybes.
6.6.2. Nurodyti gamtinius metaly Saltinius ir gali-
mus jy gavimo biuidus.

6.6.3. Pateikti svarbiausiy nemetaly ir jy junginiy
naudojimo pavyzdziy, nurodyti esmines savybes.
Nurodyti gamtinius nemetaly Saltinius ir galimus jy
gavimo biidus.

6.6.4. Nurodyti gamtinius traSy Saltinius.

Nagrinédami paveikslus ar schemas, susipazindami
su metaly ir jy lydiniy pavyzdziy rinkiniais, aiski-
nasi, svarbiausiy metaly ir lydiniy panaudojima.
Nurodo gamtinius metaly Saltinius ir galimus jy
gavimo biidus. Susipazjsta su svarbiausiy nemetaly
(anglies, sieros) ir jy junginiy pavyzdziais, aiSkina-
si jy panaudojimo galimybes. Susipazjsta su jvairiy
traSy pavyzdziais. Mokosi suprasti trasy naudojimo
nauda ir Zalg gamtai.

Mokiniams gali biiti organizuojamos ekskursijos j
chemijos pramonés jmones (pvz. AB ,,ACHEMA”,
AB ,,LIFOSA” ir pan.), kuriy metu susipazjstama
ne tik su gamybos technologijomis, aplinkosaugos
problemomis, bet ir su ten dirbanéiy zmoniy profe-
sijomis. Mokomasi jmonés veikla vertinti ekono-
miniu, socialiniu ir aplinkosaugos aspektais.

6.7. Apibudinti svarbiausiy organiniy junginiy pri-
taikyma ir reikSme.

6.7.1. Pateikti svarbiausiy naftos produkty naudo-
jimo pavyzdziy, nurodyti, kad nafta yra gamtinis
Ivairiy angliavandeniliy Saltinis.

6.7.2. Pateikti svarbiausiy naftos produkty naudo-
jimo pavyzdziy.

Susipazindami su naftos distiliavimo procesu, mo-
kiniai supranta, kad nafta yra gamtinis jvairiy ang-
liavandeniliy Saltinis.
Mokiniai mokosi suprasti, kad nafta yra jvairiy
angliavandeniliy Saltinis, numatyti galimas aplin-
kos tarsos problemas.

6.8. Paaiskinti, kaip organizmy prisitaikymas dau-
gintis nelytiniu ar lytiniu bidu padeda islikti ra-
Sims.

6.8.1. Apibiidinti nelytinj vienalas¢iy organizmy ir
augaly dauginimasi (siejant su mitoze) ir pateikti
pavyzdziy.

6.8.2. Apibudinti lytinj augaly ir gyviiny daugini-
masi (siejant su mejoze), gyvuny iSorinj ir vidinj
apvaisinimg bei vystymasi, pateikti pavyzdziy.

Nagrinédami nelytinio vienalgs¢iy organizmy ir
augaly dauginimosi pavyzdzius, aiSkinasi, kad Siy
organizmy palikuonys yra kile vien i§ motininio
organizmo. Nagrinédami lytinio augaly ir gyviny
dauginimosi pavyzdzius, nurodo iSorinio ir vidinio
apvaisinimo ypatumus.

Kuria mitozés ir mejozés modelius.

6.9. Pagal monohibridinio kryZminimo schemas

6.9.1. Apibudinti gena kaip chromosomos dalj,

Nagrinédami paveikslus aiskinasi, kad chromoso-
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prognozuoti konkre¢iy poZzymiy paveldéjimo tiki-
mybes, daryti apibendrintas iSvadas. Apibtdinti
organizmy kintamuma kaip savybg jgyti naujy
pozymiy.

Diskutuoti apie aplinkos veiksniy, galin€iy sukelti
mutacijas, neigiamg poveiki Zmogaus organizmui.
Argumentuotai paaiskinti tabako, alkoholio, vaisty,
nuodingyjy medziagy poveikj.

kurioje sukaupta informacija apie organizmo
pozymius. Nurodyti, kad chromosomose yra Simtai
geny ir kad to paties geno formos yra vadinamos
aleliais. Nurodyti, kaip aleliniy geny pora lemia
genotipy jvairove (homozigotiniai, heterozigoti-
niai).

6.9.2. Nurodyti, kad informacija apie organizmo
pozymius perduodama dauginimosi biidu. Varto-
jant simbolius uzrasyti monohibridinio kryzminimo
schemas ir apibendrinti rezultatus.

6.9.3. Sieti naujy geny deriniy susidarymg lytinio
dauginimosi metu su naujy pozymiy atsiradimu.
Apibidinti mutacija kaip negrjZztamg geno arba
chromosomos pakitimg, kuris gali lemti naujy
pozymiy atsiradima. Pateikti pavyzdziy.

6.9.4. Nurodyti veiksnius, sukelian¢ius mutacijas,
ir pateikti pavyzdziy (pvz., tabako diimuose esan-
¢ios medziagos gali sukelti plauciy vézj). Paaiskin-
ti, kaip galima apsisaugoti nuo ty veiksniy povei-
kio.

mos yra sudarytos i§ geny, kuriuose sukaupta in-
formacija apie organizmo vystymasi ir iSvaizdg.
Paaiskina, kad chromosomos panasios ] ilgg siiila,
sudaryta i§ DNR molekuliy.

Remdamiesi pavyzdziais mokiniai aiskinasi, kaip
genotipas priklauso nuo aleliniy geny: jeigu abu
aleliniai genai (pvz., akiy spalvos) yra vienodi, tai
genotipas homozigotinis; jei nevienodi — heterozi-
gotinis. Aiskindamiesi pozymiy paveldéjima mo-
kiniai nagrinéja schemas ir supranta, kad kiekvie-
noje aleliniy geny poroje vienas alelis gautas i$
tévo, kitas i§ motinos.

Mokiniai, padedami mokytojo, ar pagal pateiktus
apraSymus uzra§o monohibridinio kryzminimo
schemas, gautus rezultatus analizuoja ir apibendri-
na.

Mokiniai nurodo jvairiy pozymiy, kurie priklauso
nuo aplinkos salygy ir kurie nepaveldimi i§ tévy.
Nagrinédami mutacijas, mokiniai aiSkinasi, kad
pakitimas perduodamas palikuonims tik tada, jei
ivyksta lgstelése, i$ kuriy susidaro gametos.
Mokiniai supazindinami su mutageny jvairove.
Diskutuoja apie aplinkos mutagenus.

Turinio apimtis.
Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio paZinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir surasyti rezultatus, formuluoti paprastas is-
raSyti skaiCius ir apskaiciuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paveré¢iami pagrindi-
niais. Mokomasi atpazinti medZiagas pagal Zenklinima, pasirinkti tinkamas medZiagas, indus ir prietaisus. Mokymasis mokytis: bandoma siekti
18kelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Padedant draugams ar mokytojui, pagal is anksto pateiktq darbo aprasymq, atlikti laboratorinius darbus. Mo-
keéti atpazinti medziagas pagal Zenklinimg, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

Organizmy sandara ir funkcijos

Dauginimasis: bendrais bruozais apibuidina nelytinj vienalgs€iy organizmy ir augaly dauginimasi ir pateikia pavyzdziy. SupaZindinami su lytiniu
augaly ir gyviiny dauginimusi. Aptariami i$orinio ir vidinio apvaisinimo pavyzdZiai.
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Turinio privalomas minimumas. Skirti lytinj dauginimgsi nuo nelytinio. Pateikti organizmy pavyzdziy. Apibudinti augaly vegetatyvinj dauini-
masi. SKirti iSorinj apvaisinimg nuo vidinio ir pateikti organizmy pavyzdziy.
Gyvybés testinumas ir jvairoveé
Genetiné informacija ir kintamumas, mutacijos ir genetinés modifikacijos: mokiniai savais zodziais nurodo, kad genas yra chromosomos dalis,
turinti tam tikros paveldimos informacijos; paaiskinama, kas yra genotipas ir fenotipas; alelinius genus tik nurodo.

Turinio privalomas minimumas. Zinoti sqvokas: genas, chromosoma, alelis, paveldimumas, kintamumas, genotipas, fenotipas, mutacija ir sa-
vais zodziais apibidina. Su pagalba nagrinéti nesudétingas monohibridinio kryzminimo schemas.
Svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas
Svarbiausieji metalai, fizinés jy savybés, metaly aktyvumo eilé, svarbiausieji lydiniai ir junginiai. Svarbiausieji nemetalai, jy junginiai ir savybés.
TraSos. Anglies junginiai, jy jvairové, organinis kuras. Naftos perdirbimo produktas benzinas. Organinio kuro istekliai, racionalus gamtiniy istek-
liy naudojimas. Mokomasi vertinti taikomy technologijy jtaka zmogui ir gamtai, apibaidinti aplinkosaugos problemas.

Turinio privalomas minimumas. Atpazinti mokiniui Zinomy cheminiy elementy ir jo junginiy pasiskirstymq gamtoje. Uztenka apibudinti bent
trijy metaly, nemetaly, jy junginiy ir keliy organiniy junginiy naudojimgq ir nurodyti jy gamtinius Saltinius.

Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebéjimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

siekimy lygiai
Gebéjimai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

6.1. Savarankiskai supla-
nuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kary-
bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realumg, formu-
luoti  pagristas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy
bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy prieZastis

Gali iSvardinti gamtos tyrimy eiga: proble-
ma, hipotezé, stebéjimai ar bandymai, re-
zultatai, i§vados. Stebi, kaip bandymams
parenkami indai, prietaisai ir medziagos.
Zino pagrindines saugaus elgesio su neZi-
nomomis ir pavojingomis medziagomis
taisykles ir pavojingy medziagy Zenklinima.
Stebi atliekamus bandymus, suvokia gauty
rezultaty realumg, mato atlikty bandymy ar
stebéjimy rezultaty skirtumus. Zino, kas yra
tyrimo rezultatas ir iSvada.

ISvardina gamtos tyrimy eiga: problema,
hipoteze, stebéjimai ar bandymai, rezulta-
tai, iSvados. Su mokytojo pagalba mégina
suplanuoti bandyma. Mégina bandymams
parinkti indus, prietaisus ir medZziagas.
Zino saugaus elgesio su nezinomomis ir
pavojingomis medziagomis taisykles ir
pavojingy medziagy zenklinima.
Mokytojo padedamas, pagal duotg apra-
Symg, atlieka bandymus. Suvokia gauty
rezultaty realuma, pasako atlikty bandymy
ar steb&jimy rezultaty skirtumus. Mokyto-
jo padedamas, paaiskina tyrimo rezultatus
ir formuluoja isvadas.

ISvardina gamtos tyrimy eiga: proble-
ma, hipotezé, stebéjimai ar bandymai,
rezultatai, iSvados. Su mokytojo pa-
galba ir savarankiSkai mégina supla-
nuoti bandyma ir parinkti bandymams
reikalingus indus, prietaisus ir medzia-
gas. Zino saugaus elgesio su nezino-
momis ir pavojingomis medziagomis
taisykles ir pavojingy medziagy zenk-
linima.

Mokytojo padedamas ir savarankiskai,
pagal duotg apras§yma, atlieka bandy-
mus. Suvokia gauty rezultaty realuma,
pasako atlikty bandymy ar stebé&jimy
rezultaty skirtumus. Mokytojo pade-
damas ir savarankiskai, paaiSkina ty-
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rimo rezultatus ir formuluoja i$vadas.

6.2. I8sakyti savo idéjas,
savarankiskai rasti reikia-
mg informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy randa
informacija internete pagal nurodytus adre-
Sus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos moksly
sri¢iy Zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir iS
dalies savarankiskai randa informacija
internete pagal nurodytus adresus.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy Zinias | visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti désnius
uzdaviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacijg inter-
nete naudodamasis paieskos sistemo-
mis, bando vertinti jos patikimuma.
Bando sieti vienos ir keliy gamtos
moksly sri¢iy zinias j visumg, remtis
analogija ir bendrais désningumais,
taikyti kelis skirtingus désnius uzdavi-
niui spresti, atrinkti ir jvertinti duome-
nis.

6.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose jgytas Zinias
ir gebéjimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pa-
teikti zodziu ar rastu.

Taiko matematikos ir informaciniy techno-
logijy zinias: vartodamas fizikiniy dydziy
simbolius uzraso, kaip nustatoma dydziy
vidutiné reik§mé, padedamas mokytojo arba
draugy nubrézia paprasCiausius dydziy
priklausomybés grafikus naudojantis duo-
meny lentelémis, randa atsakymus j papras-
tus klausimus jvairiuose Saltiniuose, bando
taikyti turimas zinias problemai spresti.
Atlieka paprastas uzduotis naudodamas
detalyjj plang ir nurodytas priemones.
Randa informacija internete pagal nurody-
tus adresus.

Taiko matematikos zinias: vartodamas
fizikiniy dydziy simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy reik§meé; nub-
rézia paprasciausius dydziy priklausomy-
bés grafikus naudojantis duomeny lente-
lémis; apskaiCiuoja kampo sinuso reiks-
me. Atlieka paprastus skai¢iavimus.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeling diagramas
skai¢iuokle (pvz., Microsoft Excel), re-
zultatus pristato naudodamasis pateikéiy
rengimo programa (tekstas, paveikslai).
Randa informacija internete pagal nurody-
tus adresus.

Taiko matematikos zinias: atlieka
veiksmus su skaiCiais, nubrézia dydziy
priklausomybés grafikus naudojantis
duomeny lentelémis, uzraso standarti-
n¢ skaiciaus iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy Zi-
nias: nubrézia paprasCiausius dydziy
priklausomybés grafikus naudojantis
duomeny lentelémis ar skaiciuokle
(pvz., Microsoft Excel), rezultatus pris-
tato naudodamasis pateikCiy rengimo
programa.

6.4. Skaityti ir uzraSyti
dazniausiai naudojamy ir
gamtoje sutinkamy jungi-
niy - rugsciy, baziy bei
drusky formules ir pavadi-
nimus.

Zino, kad naudingasias iSkasenas dazniau-
siai sudaro oksidai ir druskos.

Su mokytojo pagalba uzraso ir teisingai
perskaito dazniausiai naudojamy ir gamto-
je sutinkamy junginiy — oksidy, ragsciy,
baziy ir drusky formules.

Zino, kad naudingasias iskasenas dazniau-
siai sudaro oksidai ir druskos.

Zino pagrindines neorganiniy junginiy
klases ir jy formuliy sudarymo princi-
pus. Su mokytojo pagalba ir savaran-
kiskai uZraSo ir teisingai perskaito
dazniausiai naudojamy ir gamtoje su-
tinkamy junginiy — oksidy, ragséiy,
baziy ir drusky formules.

Zino, kad naudingasias iskasenas daz-
niausiai sudaro oksidai ir druskos. Pa-
teikia pavyzdziy.

6.5. Remiantis periodine
elementy lentele ir metaly
aktyvumo eile, apibudinti

Periodinéje elementy lenteléje randa meta-
lus ir, su mokytojo pagalba, juos apibudina
- nurodo jy aktyvuma. Zino, kokie metalai

Periodinéje elementy lenteléje randa me-
talus ir juos apibudina - nurodo jy akty-
vuma, iSvardina, kokius junginius jie gali

Periodinéje elementy lenteléje randa
metalus ir juos apibtdina - nurodo jy
aktyvuma, iSvardina, kokius junginius
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metalus, juos grupuoti.

gamtoje randami gryni, o kokie junginiuo-
se.

sudaryti. Zino, gamtinius metaly $altinius
ir galimus gryny metaly gavimo btdus.
Komentuoja ir, su mokytojo pagalba, pa-
aisSkina metaly aktyvumo eilés prasmg.

jie gali sudaryti. Zino, gamtinius me-
taly Saltinius ir galimus gryny metaly
gavimo badus.

Komentuoja ir paaiskina metaly akty-
vumo eilés prasme.

6.6. Apibudinti svarbiausiy
metaly, jy lydiniy ir jungi-
niy, nemetaly ir jy junginiy
naudojima, siejant su jy
savybémis.

Zino svarbiausiy ir daZniausiai naudojamy
metaly lydiniy — ketaus, plieno, bronzos,
aliuminio lydiniy sudétj, savybes ir panau-
dojimo sritis.

I$vardija svarbiausius nemetalus — anglj,
vandenilj, deguonj, azota. Nurodo bent ke-
lis $iy nemetaly junginius ir jy savybes.
Pateikia bent kelis mineraliniy tragSy pavyz-
dzius, paaiSkina jy reikSme augalams ir
poveiki aplinkai.

Zino svarbiausiy ir dazniausiai naudojamy
metaly — gelezies, aliuminio, vario lydiniy
sudétj, savybes ir panaudojimo sritis.
Nurodo gamtinius §iy metaly Saltinius ir
gavimo budus.

I$vardija svarbiausius nemetalus — anglj,
silicj, vandenilj, deguonj, azota. Zino jy
savybes, nurodo bent kelis §iy nemetaly
junginius ir jy savybes.

Pateikia mineraliniy trasy pavyzdziy. Pa-
aiskina jy reikSme augalams ir poveikij
aplinkai.

Zino svarbiausiy ir dazniausiai naudo-
jamy metaly — gelezies, aliuminio,
vario lydiniy sudétj, savybes ir panau-
dojimo sritis.

Nurodo gamtinius $iy metaly Saltinius
ir gavimo btidus.

ISvardija svarbiausius nemetalus —
anglj, silicj, vandenilj, deguonj, azota.
Zino jy savybes, nurodo bent kelis iy
nemetaly junginius ir jy savybes, pa-
naudojimo sritis.

Pateikia mineraliniy trasy pavyzdziy.
Paaiskina jy reikSme augalams ir po-
veik] aplinkai. Aptaria jy naudg ir Zala.

6.7. Apibudinti svarbiausiy
organiniy junginiy pritai-
kyma ir reikSme.

Nurodo, kad nafta yra jvairiy angliavande-
niliy Saltinis.

Apibiidina nafta, kaip medziagy miSinj.
Isvardina svarbiausius naftos produktus ir
ju panaudojimo sritis.

Nurodo, kad nafta yra jvairiy angliavan-
deniliy Saltinis.

Apibiidina nafta, kaip daugelio medziagy
misinj — gamtinj angliavandeniliy Saltinj,
svarbig zaliavg kuro ir chemijos pramonés
produkty gamybai. ISvardina svarbiausius
naftos produktus ir jy panaudojimo sritis.

Nurodo, kad nafta yra jvairiy anglia-
vandeniliy saltinis.

Apibiidina nafta, kaip gamtinj anglia-
vandeniliy Saltinj, svarbig zaliavag kuro
ir chemijos pramonés produkty gamy-
bai. I$vardina svarbiausius naftos pro-
duktus ir jy panaudojimo sritis.

Mégina diskutuoti apie alternatyvas
iSkastiniams kuro Saltiniams.

6.8. Paaiskinti, kaip orga-
nizmy prisitaikymas dau-
gintis nelytiniu ar lytiniu
budu padeda islikti risims.

Savais zodziais pasako, kas yra nelytinis
dauginimasis. Pateikia vienalas¢iy orga-
nizmy ir augaly vegetatyvinio dauginimosi
pavyzdziy. Zino, kas yra lytinis dauginima-
sis ir pateikia organizmy pavyzdziy, kurie
dauginasi lytiniu budu. Suvokia, kas yra
iSorinis ir vidinis apvaisinimas bei vysty-
masis ir pateikia gyviiny pavyzdziy, kurie
taip vystosi.

Apibudina lytinj ir nelytinj dauginimasi,
pateikia tokio dauginimosi pavyzdziy.
Savais zodziais pasako, kas yra augaly
vegetatyvinis dauginimasis ir pateikia
tokio dauginimosi biido pavyzdziy. Zino,
kas yra augaly lytinis dauginimasis.
Apibudina iSorinj ir vidinj apvaisinimg bei
vystymasi ir pateikia gyviny pavyzdziy,
kurie taip vystosi.

Apibtdina lytinio ir nelytinio daugi-
nimosi skirtumus. Pavyzdziais pagrin-
dzia Siuos dauginimosi badus.

Skiria augaly vegetatyvinj dauginimasi
nuo lytinio. Nurodo, kur susidaro au-
galo lytinés lastelés.

Apibiidina ir palygina iSorinj ir vidinj
apvaisinimg bei vystymasi ir pateikia
gyviiny pavyzdziy, kurie taip vystosi.
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6.9. Pagal monohibridinio
kryZzminimo schemas prog-
nozuoti konkreciy pozymiy
paveldéjimo tikimybes,
daryti apibendrintas i$va-
das. Apibudinti organizmy
kintamumg kaip savybe
igyti naujy pozymiy.
Diskutuoti apie aplinkos
veiksniy, galin¢iy sukelti
mutacijas, neigiamg po-
veikj zmogaus organizmui.
Argumentuotai  paaiskinti
tabako, alkoholio, vaisty,
nuodingyjy medziagy po-
veikj.

Savais zodZiais nusako, kas yra chromoso-
ma, genas. Supranta, kodél esame panasis |
savo tévus.

Atpazjsta genetinius simbolius (lyties Zenk-
lus, kryzminimo Zenkla, geny zyméjimus).
Savais zodziais pasako, kas yra mutacija ir
pateikia keleta pavyzdziy.

Nurodo veiksnius, kurie sukelia mutacijas,
ir pateikia bent viena pavyzdj. Zino, kad
tabako, alkoholio ar kity nuodingy me-
dziagy vartojimas kenkia Zzmogaus orga-
nizmui ir sukelia mutacijas.

Savais zodziais apibiidina, kas yra chro-
mosoma, genas, alelis. Zino, kas yra do-
minuojantis ir recesyvinis alelis, fenoti-
pas, genotipas.

Zino, kaip sudaromos nesudétingos mo-
nohibridinio kryZzminimo schemos. Tin-
kamai naudoja genetinius simbolius ir
sprendzia nesudétingus uzdavinius.
Paaiskina, kas yra mutacijos ir nurodo
keleta dazniausiai pasitaikanciy pavyz-
dziy.

Nurodo tabako, alkoholio, vaisty, nuodin-
gujy medziagy poveikj Zmogaus organiz-
mui ir pateikia keleta pavyzdziy, kaip
galima apsisaugoti nuo $iy veiksniy po-
veikio.

Apibtdina genetine medziagg: genus ir
chromosomas.

Apibtudina genetines sgvokas (domi-
nuojantis ir recesyvinis alelis, homozi-
gotinis ir heterozigotinis organizmas,
fenotipas, genotipas) ir geba jas paly-
ginti) pvz., kuo skiriasi homozigotinis
organizmas nuo heterozigotinio ir t.t.).
Pagal monohibridinio kryzminimo
schemas  prognozuoja  konkreciy
pozymiy paveldéjimo tikimybes, daro
iSvadas.

SavarankiSkai sprendZzia monohibridi-
nio kryzminimo uzdavinius, apibend-
rina rezultatus.

Paaiskina, kas yra mutacijos, kas suke-
lia mutacijas ir nurodo keletg dazniau-
siai pasitaikan¢iy. Apibudina keletg
ligy, kurias sukelia mutagenai (vézys,
genetinés 1igos).

Apibiidina tabako, alkoholio, vaisty,
nuodingyjy medziagy vartojimas po-
veik] Zzmogaus organizmui ir kaip ga-
lima apsisaugoti nuo S§iy veiksniy po-
veikio.

7. Modulis. Riipinuosi Zemés planeta

Nuostatos: Renkantis kasdieniame gyvenime reikalingas medziagas ir kiinus (daiktus), atsizvelgti j jy savybes, poveikj gamtai ir zmogui, taupiai jas naudoti,
jausti atsakomybe¢ uz gamtos iSsaugojimg ir racionaly iStekliy naudojimg. Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtinius reiskinius. Suvokti, kad biologing
jvairove Zeméje lemia genai ir aplinka. Suprasti, kodé¢l reikia saugoti gyvybe. Kritiskai vertinti mokslo ir technologijy laiméjimus.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

7.1. Atlikti stebéjimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos tyri-
mo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty stebéjimy bei ban-
dymy rezultatus.

7.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotezé, steb¢jimas ar bandymas, rezultatai ir is-
vados.

7.1.2. Pagal apraSymga atlikti stebé&jimus ir bandy-
mus.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/ar mokytojui arba savaran-
kiSkai pagal i§ anksto pateikta darbo apraSyma
atlicka bandyma, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais
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7.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jranga reika-
lingus bandymams atlikti.

7.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

7.1.5. Zinoti elgesio su neZinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy Zenklinima.

tam tikrai veiklai ar uzduodiai atlikti. Remiantis
konkrediais gyvenimo pavyzdziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medziagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys gali
vykti. Sudaromos sglygos pristatyti tyrimy iSvadas,
jas pagristi.

7.2. Teikti savo idéjas, rasti reikiamg informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimuma, api-
bendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

7.2.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-
ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
7.2.2. Mokeéti nurodyti informacijos $altinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamajg veikla,
pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, reflek-
tuoti mokymosi procesa — iSsiaisSkinti, kas sekési
gerai, kas blogai, kg reikéty keisti, kuriuo atveju
kokiag mokymosi strategija taikyti.

7.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas zinias ir geb¢jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

7.3.1. Vartojant fizikiniy, cheminiy dydziy simbo-
lius, uzrasyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reikSme.

7.3.2. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti papraséiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

7.3.3. Uzrasyti standarting skaiCiaus iSraiSkg ir at-
likti veiksmus su skaiCiais, uzraSytais standartine
iSraiska.

7.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikc¢iy
rengimo programa.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyri-
my rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pateikti
lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojanc¢iomis”, papras-
¢iausiomis diagramomis, grafikais. Mokiniai turéty
pajusti rezultaty apdorojimo kompiuteriu nauda.
Mokiniams sudaromos salygos tyrimy rezultatus
pateikti ne tik raStu, bet ir pristatyti vieni kitiems.
Esant galimybei mokiniai tyrimy rezultatams pris-
tatyti gali naudoti kompiuterj.

Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose, skai-
Ciuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

7.4. Analizuoti zmoniy populiacijy augimo prob-
lemas.

7.4.1. Apibudinti Zmoniy populiacijos augimo
priezastis ir veiksnius, reguliuojancius populiacijos
augimg. Diskutuoti, kokj neigiama poveikj aplinkai
turi zmoniy populiacijos didéjimas, ir pateikti sii-
lymy, kaip jj pristabdyti.

Mokiniai renka jvairia informacija apie ZmoOniy
populiacijos augimo priezastis. Pateikdami jvairiy
pavyzdziy (oro, dirvozemio tarSa ir kt.) aiSkinasi,
kaip zmoniy populiacija veikia gamta.

7.5. Apibudinti angliavandeniliy pritaikyma ir
reikSme.

7.5.1. Jvardinti galimas aplinkos tarSos problemas
susijusias su naftos gavyba ir pagrindiniy naftos
produkty naudojimu.

Mokiniams sitiloma parengti praneSimus apie ga-
limus aplinkos tarSos $altinius, galimus ekologiniy
problemy sprendimy buidus.
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7.5.2. Siiilyti galimus aplinkos tar$os, susijusios su
nafta ir jos produktais, mazinimo badus.

Pagal i$ anksto sutartus kriterijus vertinama gam-
tamoksliy pranesSimy, pateikéiy kokybé ir efekty-
vumas, pasirinkty priemoniy tinkamumas.

7.6. Apibudinti dazniausiai naudojamas polimeri-
nes medziagas, siejant su fizinémis jy savybémis.

7.6.1. Pateikti dazniausiai naudojamy polimeriniy
medziagy naudojimo pavyzdziy, nurodyti fizines
savybes.

7.6.2. Ivardinti aplinkos tarSos problemas, susiju-
sias su plastiky ir kity polimeriniy medziagy nau-
dojimu buityje.

Mokiniai mokosi pastebéti aplinkos tarSos proble-
mas, susijusias su plastiky ir kity polimeriniy me-
dziagy naudojimu buityje.

Mokiniams sifiloma parengti praneSimus apie ga-
limus aplinkos tarSos $altinius, galimus ekologiniy
problemy sprendimy badus.

Pagal i$ anksto sutartus kriterijus vertinama gam-
tamoksliy praneSimy, pateikéiy kokybé ir efekty-
vumas, pasirinkty priemoniy tinkamumas.

7.7. Kritiskai vertinti zmogaus veiklos jtaka gam-
tai, pateikti svarbiausiy ekologiniy problemy
sprendimo pavyzdziy

7.7.1. Paaiskinti rugSc¢iojo lietaus susidaryma ir
poveikj aplinkai.

7.7.2. Pateikti svarbiausiy vandens ir oro tersaly
Saltiniy gyvenamojoje vietovéje pavyzdziy, sitlyti
budy vandens ir oro tarSai mazinti.

7.7.3. Pateikti dazniausiai zemés iikyje naudojamy
cheminiy medziagy ir traSy pavyzdziy, aptarti jy
teikiamg naudg ir zala.

7.7.4. Bendrais bruozais apibudinti chemijos tech-
nologijy pranasumus ir trikumus.

7.7.5. Paaiskinti deguonies ir anglies reikSme gyva-
jai ir negyvajai gamtai.

Padedami mokytojo, mokiniai aiskinasi riigs¢iojo
lietaus susidarymo procesg ir poveikj gamtai. Mo-
kosi uzrasyti rugsStaus lietaus susidarymo reakcijy
lygtis. Naudodamiesi jvairiais informacijos Salti-
niais, mokiniai aiSkinasi, kokie yra pagrindiniai
vandens ir oro tarSos S$altiniai jy gyvenamojoje
vietovéje. Mokosi argumentuotai diskutuoti apie
vandens ir oro valymo technologijas, siilo biidy
vandens ir oro tarSai mazinti ir juos taiko. Mokyto-
jo padedami atlieka projektinius ar tiriamuosius
darbus zmogaus veiklos jtakai gamtai tirti. MoKkosi
panaudoti tiriamyjy darby rezultatus savo artimiau-
siai aplinkai gerinti. Rekomenduojama bendradar-
biauti su vietinés bendruomenés nariais. Mokiniai
bendrais bruozais susipazjsta su Lietuvos pramoné-
je taikomomis technologijomis, gaminamais pro-
duktais. Pasirinke viena konkrecia technologija,
mokosi diskutuoti apie chemijos technologijy ga-
limybes, trikumus, atsirandanéiy ekologiniy prob-
lemy sprendimo biidus.

7.8. Argumentuotai vertinti vietos ir globalines
aplinkos problemas, zmogaus tikinés veiklos jtakg
biologinei jvairovei. [vertinti vandens, dirvozemio
kokybe, aplinkos tar$g ir susieti su biologine jvai-
rove, spresti aplinkosaugos problemas.

7.8.1. Nurodyti, kad Zemés ukyje naudojamos
cheminés medziagos kaupiasi organizmuose, su
maistu patenka j kita lygmen] mitybos grandinése
ir nuodija organizmus.

7.8.2. Apibudinti vandens tar$a, nurodant vandens

Remdamiesi turima informacija apie mitybos
grandines ir konkreéiais pavyzdziais (pvz., pestici-
das DDT) mokiniai aiSkinasi, kaip mitybos grandi-
nése kaupiasi pesticidai.

Aptaria savo gyvenamosios vietos ekologines
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telkiniy uzzélimo priezastis dél j juos patenkanciy
atlieky (pvz., azoto, fosforo trasy ar organiniy me-
dziagy). Apibudinti vandens tarSos padarinius ir
sitlyti, kaip ja mazinti.

7.8.3. Paaiskinti, kaip, naudojant bioindikatorius,
jvertinama vandens tarsa.

7.8.4. Apibudinti, kokia zmogaus veikla gali sukel-
ti dirvozemio erozija, ir siiilyti, kaip jos iSvengti.
7.8.5. Argumentuotai diskutuoti, kodé¢l butina pri-
sidéti prie darnaus vystymosi nuostaty jgyvendini-
mao.

problemas. Projekty metu atlieka tarSos tyrimus
(pvz., apraSo vandens telkinio gyvinus ir pagal
juos jvertina tarsg).

Nagrinédami konkrec¢ius Zmogaus veiksmus (pvz.,
misky kirtimas), kurie gali sukelti dirvos erozija,
argumentuotai diskutuoja ir sitilo, kaip jos iSvengti
(energijos taupymas, misky atsodinimas ir pan.).
Mokiniai patys ar padedami mokytojo inicijuoja
vairius projektus, kuriy metu iSkeliamos jvairios
aplinkosaugos problemos ir idéjos, kaip prisidéti
prie aplinkos i§saugojimo.

7.9. AiSkinti papraséiausiy elektros prietaisy vei-
kima.

7.9.1. Paaiskinti, kokiomis salygomis elektros sro-
vés Siluminis veikimas pasireiskia labiausiai. Pa-
teikti prietaisy, kuriuose jis pritaikomas, pavyz-
dziy.

7.9.2. Paaiskinti bimetalinés plokstelés veikima.
7.9.3. Apibidinti saugiklio paskirtj elektros gran-
dinéje, paaiskinti lydziyjy ir automatiniy saugikliy
veikima.

Elektros srovés Siluminis veikimas nagringjamas
siejant laidininko varza ir energijos virsmus gran-
dinéje. Laidynés ar kito elektros prietaiso pavyz-
dziu nagrinéjamas automatinis temperatiiros regu-
liavimas elektros prietaisuose. Mokiniai, naudo-
damiesi kompiuteriy programomis, mokosi supras-
ti, kaip saugikliai apsaugo elektros grandines, ko-
dél svarbu parinkti tinkamus saugiklius.

7.10. Apibudinti magnetinj lauka.

7.10.1. Paaiskinti magnetinio lauko kilmg.

7.10.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti nuola-
tiniy magnety buvima.

7.10.3. Magnetine jéga aiskinti vartojant lauko
sgvoka.

7.10.4. Savais 7odziais paaiskinti Zemés magneti-
nio lauko reik§me gyvybei Zeméje.

7.10.5. Paaiskinti elektromagneto veikima, pateikti
jo taikymo pavyzdziy.

Aiskinant magnetinj lauka remiamasi mokiniy Zzi-
niomis apie elektros srovés magnetinj veikima,
nuolatinius magnetus, atomo sandarg ir medziagy
struktirg. Atlikdami paprasciausius bandymus
(pvz., ant vinies uzvynioti laidg ir leisti juo srove)
mokiniai ai$kinasi elektromagneto veikima.

7.11. Apibudinti energijos kitimus elektros grandi-
nése, jvairiy elektros energijos gamybos technolo-
gijy jtaka aplinkai.

7.11.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektros
srovés energija. Pateikti pavyzdziy.

7.11.2. Apibtdinti energijos nuostolius elektros
grandingje.

7.11.3. Paaiskinti elektros srovés darbo ir galios
sgvokas, nurodyti jy skirtumus.

7.11.4. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama ir standarti-
niais atvejais apskaiCiuoti elektros srovés darbg ir
galia, zinoti jy vienetus.

Nagrinéjami energijos virsmai elektrinése grandi-
nése. Aiskinamasi, ka parodo elektros srovés galia,
kodél perkant elektros prietaisus biitina j ja atkreip-
ti démesj. Mokiniai mokosi apskaiciuoti elektros
energijos suvartojima pagal elektros grandiniy ma-
tavimus ir buitiniy prietaisy techninius duomenis.
Mokomasi atsizvelgti ne tik j aplinkosaugg, bet ir |
ekonominius bei socialinius aspektus.
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7.11.5. Apibudinti elektros energijos Saltinius.

7.12. Palyginti kintamajg ir nuolating elektros sro-
Ves.

7.12.1. Apibudinti kintamosios srovés kryptj, stiprj,
itampa.

7.12.2. Savais zodziais apibudinti kintamosios sro-
vés gavimo biida.

7.12.3. Nurodyti, kuo kintamoji srové pranaSesné
uz nuolatine srove.

Mokiniai, naudodamiesi kompiuteriy programo-
mis, aiSkinasi kintamosios srovés pozymius. Atlie-
kant bandymus nagrinéjama galimybé indukuoti
elektros srove kintant magnetiniam laukui.

7.13. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti
apie vietinés bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo
salygy gerinimo budus, atsizvelgiant j gamtos
moksly laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus
Ju ypatumus.

7.13.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos
moksly Zinios, pavyzdziy. Pateikti didziausiy Lie-
tuvos, taip pat gyvenamajame regione esanciy
pramonés jmoniy pavyzdziy. Nurodyti jy gamina-
ma produkcija. Jvardinti ekologines problemas

Mokiniams gali biiti organizuojamos ekskursijos j
artimiausias pramonés jmones (pvz., miestelio
lentpjiive, plyting ir pan.), kuriy metu susipazjsta-
ma su ten dirban¢iy zmoniy profesijomis, moko-
masi jmonés veikla vertinti ekonominiu, socialiniu

ir aplinkosaugos aspektais.
Mokiniai mokomi suprasti, kad gyvenimo kokybe
lemia ne tik mokslo ir technologijy laiméjimai, bet
ir sudétinga ekonomikos, socialiniy, kultaros ir
aplinkos veiksniy pusiausvyra, kad socialinis tei-
singumas yra labai svarbus.

susijusias su nurodyty jmoniy veikla ir galimus jy
sprendimo jy sprendimo biidus.

Turinio apimtis.

Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo apras§yma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir suraSyti rezultatus, formuluoti paprastas is-
vadas. Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: sprendziami paprasti uzdaviniai, kuriuose reikia pritaikyti vieng formule, | jg vietoj raidziy su-
rasyti skaiCius ir apskaiciuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tiirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paver¢iami pagrindi-
niais. Mokomasi atpaZinti medZiagas pagal Zenklinimg, pasirinkti tinkamas medZiagas, indus ir prietaisus. Mokymasis mokytis: bandoma siekti
iSkelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Padedant draugams ar mokytojui pagal is anksto pateiktq darbo aprasymqg gebéti atlikti laboratorinius darbus.
Mokeéti atpazinti medziagas pagal Zenklinimgq, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Aktyviai diskutuoti ir ieskoti btidy, kaip mazinti zmoniy populiacijos poveikj aplinkai. Bendrais bruozais apibtdinti $iltnamio reiskinj, rigsciyjy
krituliy susidaryma, ozono sluoksnio plonéjima.

Aplinkosauga: geba nurodyti svarbiausias savo gyvenamosios vietos aplinkos problemas, sitilo biidus joms spregsti ir galimg asmenin;j jnasa.
Bioindikatoriai: vandens, uzterSto oro (kerpés).

Turinio privalomas minimumas: Savais Zodziais paaiskinti , kodél vyksta dirvos erozija. Zinoti, kas yra bioindikatoriai ir jais remiantis jvertinti
vandens telkinio ir/ar vietovés oro biikle.

Svarbiausiy medZziagy paZinimas ir naudojimas
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Riigstusis lietus, tragsos, pramonés imoniy gamybos atliekos, naftos perdirbimo produktai, organinio kuro istekliai, racionalus gamtiniy istekliy
naudojimas. Sintetiniy medziagy poveikis sveikatai ir gamtinei aplinkai. Biotechnologijos, technologijos be atlieky ir antrinis Zaliavy perdirbi-
mas: mokomasi kritiSkai vertinti technologijy jtakg Zmogui ir gamtai, ieSkoma ir nurodoma biidy aplinkosaugos problemoms spresti.

Anglies junginiai, jy jvairové, organinis kuras, bendras supratimas apie so¢iuosius ir aromatinius angliavandenilius. Bendras supratimas apie
gamtinius ir dirbtinius polimerus, jy savybes ir naudojimg. Apibiidinamos organiniy junginiy (angliavandeniliy), polimeriniy medziagy tipinés
savybés ir naudojimas.

Turinio privalomas minimumas. Savais Zodziais paaiskinti pasirinktos cheminés medziados jtakq gamtai. Sintetiniy medziagy poveikis sveikatai
ir gamtinei aplinkai. Bendras supratimas apie gamtinius ir dirbtinius polimerus, jy savybes ir naudojimg.

Elektros energijos gamyba ir naudojimas

Elektros srové jvairiose terpése: susipazinti, kad elektros srové gali tekéti skysciuose, dujose, vakuume ir puslaidininkiuose; nagrinéti elektros
sroves tekéjimo jvairiose terpése taikyma (désniai ir voltamperinés charakteristikos nenagrin¢jamos).

Elektromagnetiniai reiskiniai: gebéti apibiudinti elektros srovés magnetinj lauka, elektromagnetinius reiSkinius, susipazinti su elektromagnetinés
indukcijos reiskiniu (atlickant bandymus, neaprasant désniais); nagrinéti elektros varikliy, generatoriy, transformatoriy veikimo principus, apiba-

dinamus Zemés magnetinj lauka.
Turinio privalomas minimumas. Mokomasi apibidinti elektros srovés magnetinj laukq, elektromagnetinius reiskinius, Zemés magnetinj laukq.

Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebéjimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo Kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

siekimy lygiai
Geb¢jimai

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

7.1. SavarankiSkai supla-
nuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kary-
bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realuma, formu-
luoti  pagristas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebéjimy
bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy prieZastis.

Gali i$vardinti gamtos tyrimy eiga: prob-
lema, hipotezé, stebéjimai ar bandymai,
rezultatai, iSvados. Stebi, kaip bandy-
mams parenkami indai, prietaisai ir me-
dziagos. Zino pagrindines saugaus elgesio
su nezinomomis ir pavojingomis medzia-
gomis taisykles ir pavojingy medZziagy
zenklinima.

Stebi atliekamus bandymus, suvokia gau-
ty rezultaty realuma, mato atlikty bandy-
my ar stebéjimy rezultaty skirtumus. Zino,
kas yra tyrimo rezultatas ir iSvada.

I$vardina gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, re-
zultatai, iSvados. Su mokytojo pagalba
mégina suplanuoti bandyma. Mégina
bandymams parinkti indus, prietaisus ir
medziagas. Zino saugaus elgesio su ne-
Zinomomis ir pavojingomis medziago-
mis taisykles ir pavojingy medZiagy
zenklinima.

Mokytojo padedamas, pagal duotg apra-
Syma, atlieka bandymus. Suvokia gauty
rezultaty realumg, pasako atlikty ban-
dymy ar stebéjimy rezultaty skirtumus.
Mokytojo padedamas, paaiSkina tyrimo

ISvardina gamtos tyrimy eiga: problema,
hipotez¢, steb¢jimai ar bandymai, rezulta-
tai, i§vados. Su mokytojo pagalba ir sava-
ranki$kai mégina suplanuoti bandyma ir
parinkti bandymams reikalingus indus,
prietaisus ir medziagas. Zino saugaus el-
gesio su nezinomomis ir pavojingomis
medziagomis taisykles ir pavojingy me-
dziagy Zenklinima.

Mokytojo padedamas ir savarankiskai,
pagal duota aprasyma, atlieka bandymus.
Suvokia gauty rezultaty realuma, pasako
atlikty bandymy ar stebéjimy rezultaty
skirtumus. Mokytojo padedamas ir sava-
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rezultatus ir formuluoja i§vadas.

rankiskai, paaiSkina tyrimo rezultatus ir
formuluoja iSvadas.

7.2. I8sakyti savo idéjas,
savarankiskai rasti reikia-
ma informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy randa
informacija internete pagal nurodytus
adresus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias ] visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i
dalies savarankiskai randa informacija
internete pagal nurodytus adresus.
Bando sieti vienos ir keliy gamtos moks-
ly sri¢iy Zinias  visuma, remtis analogija
ir bendrais désningumais, taikyti désnius
uzdaviniui spresti.

Savarankiskai randa informacijg internete
naudodamasis paieskos sistemomis, bando
vertinti jos patikimuma.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias j visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti kelis skir-
tingus désnius uzdaviniui spresti, atrinkti
ir jvertinti duomenis.

7.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose jgytas Zinias
ir gebéjimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pa-
teikti zodziu ar rastu.

Taiko matematikos ir informaciniy tech-
nologijy Zinias: vartodamas fizikiniy dy-
dziy simbolius uZzraso kaip nustatoma
dydziy vidutiné reik§mé, padedamas mo-
kytojo arba draugy nubrézia paprasciau-
sius dydziy priklausomybés grafikus nau-
dojantis duomeny lentelémis, randa atsa-
kymus | paprastus klausimus jvairiuose
Saltiniuose, bando taikyti turimas Zinias
problemai spresti.

Atlieka paprastas uzduotis naudodamas
detalyjj plang ir nurodytas priemones.
Randa informacija internete pagal nurody-
tus adresus.

Taiko matematikos Zinias: vartodamas
fizikiniy dydziy simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy reik§mé; nub-
rézia paprasCiausius dydziy priklauso-
mybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis; apskaiciuoja kampo sinuso
reikSme. Atlieka paprastus skaiciavimus.
Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeling diagra-
mas skai¢iuokle (pvz., Microsoft Excel),
rezultatus pristato naudodamasis pateik-
¢iy rengimo programa (tekstas, paveiks-
lai).

Randa informacija internete pagal nuro-
dytus adresus.

Taiko matematikos zinias: atlicka veiks-
mus su skaiciais, nubrézia dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis, uZraSo standarting skaiciaus
iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia paprasCiausius dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis ar skaiéiuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato naudodamasis
pateik¢iy rengimo programa.

7.4. Analizuoti Zmoniy
populiacijy augimo prob-
lemas.

Pateikia 1-2 pavyzdzius, kaip Zmoniy
populiacijos augimas kenkia aplinkai.

Pateikia keleta zmoniy populiacijos au-
gimo problemy.

Remiantis pavyzdziais, paaiSkina, kokj
poveikj aplinkai daro Zmoniy populiaci-
jos augimas.

Remiantis pavyzdziais, paaiskina, kokj
neigiamg poveikj aplinkai gali daryti
Zzmoniy populiacijos augimas ir pateikia
pavyzdj, kaip galima sumazinti aplinkos
tarsa.

7.5. Apibudinti angliavan-
deniliy  pritaikymg  ir
reikSme.

Pateikia svarbiausiy naftos produkty —
benzino, zibalo, dyzelinio kuro naudojimo
pavyzdziy. Savais zodziais mégina jvar-
dinti galimas aplinkos tarSos problemas
susijusias su naftos gavyba ir pagrindiniy
naftos produkty vartojimu.

Meégina sitlyti galimus aplinkos tarSos,

Nurodo svarbiausius naftos frakcijy pro-
dukty pavyzdzius ir jy panaudojimo
sritis. Mégina jvardinti galimas aplinkos
tarSos problemas susijusias su naftos
gavyba ir pagrindiniy naftos produkty
vartojimu.

Meégina sitlyti galimus aplinkos tarsos,

Nurodo svarbiausius naftos frakcijy pro-
dukty pavyzdzius ir jy panaudojimo sritis.
Ivardina galimas aplinkos tarSos proble-
mas susijusias su naftos gavyba ir pagrin-
diniy naftos produkty vartojimu.

Sitilo galimus aplinkos tar$os, susijusios
su nafta ir jos produktais, maZinimo bu-
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susijusios su nafta ir jos produktais, mazi-
nimo biidus.

susijusios su nafta ir jos produktais, ma-
zinimo buidus.

dus.

7.6. Apibudinti dazniausiai
naudojamas  polimerines
medziagas, siejant su fizi-
némis jy savybémis.

Pateikia dazniausiai naudojamy polimeri-
niy medziagy (polieteno, polipropeno)
naudojimo pavyzdziy, nurodo fizines sa-
vybes.

Su mokytojo pagalba mégina jvardinti
aplinkos tarSos problemas, susijusias su
plastiky ir kity polimeriniy medziagy
naudojimu buityje.

Savais ZzodZziais paaiSkina deguonies ir
anglies reikSme gyvajai ir negyvajai gam-
tai.

Pateikia dazniausiai naudojamy polime-
riniy medziagy naudojimo pavyzdziy,
nurodo fizines savybes.

Meégina jvardinti aplinkos tarSos prob-
lemas, susijusias su plastiky ir kity po-
limeriniy medZziagy naudojimu buityje.
Paaiskina deguonies ir anglies reik§me
gyvajai ir negyvajai gamtai.

Pateikia dazniausiai naudojamy polimeri-
niy medziagy naudojimo pavyzdziy, nu-
rodo fizines savybes.

Jvardina aplinkos tarSos problemas, susi-
jusias su plastiky ir kity polimeriniy me-
dziagy naudojimu buityje.

Paaiskina deguonies ir anglies reikSme
gyvajai ir negyvajai gamtai.

7.7. Kritiskai vertinti zmo-
gaus galimg veiklos jtaka
gamtai, pateikti svarbiausiy
ekologiniy problemy
sprendimo pavyzdziy

Nurodo rugsciojo lietaus susidarymo prie-
zastis ir jo poveikj aplinkai.

Pateikia svarbiausiy vandens ir oro terSaly
Saltiniy gyvenamojoje vietovéje pavyz-
dziy. Mégina sitlyti budus vandens ir oro
tarSai mazinti.

Pateikia dazniausiai zemés tkyje naudo-
jamy trasy pavyzdziy. Mégina aptarti jy
teikiamg nauda ir zalg. Savais zodziais
mégina apibudinti chemijos technologijy
pranasumus ir trikumus.

Nurodo riigsciojo lietaus susidarymo
prieZastis ir mégina paaiskinti jo susida-
ryma bei poveikj aplinkai.

Pateikia svarbiausiy vandens ir oro ter-
Saly Saltiniy gyvenamojoje vietovéje
pavyzdziy, sitlo bidus vandens ir oro
tarSai mazinti.

Pateikia dazniausiai Zemés tikyje naudo-
jamy cheminiy medziagy ir trasSy pavyz-
dziy. Mégina aptarti jy teikiama nauda ir
zala.

Bendrais bruozais apibiidina chemijos
technologijy pranasumus ir trakumus.

Nurodo rugséiojo lietaus susidarymo prie-
Zastis ir paaiSkina jo susidarymg bei po-
veikj aplinkai.

Pateikia svarbiausiy vandens ir oro terSaly
Saltiniy gyvenamojoje vietovéje pavyz-
dziy, sitlo biidus vandens ir oro tarSai
mazinti.

Pateikia dazniausiai zemés tkyje naudo-
jamy cheminiy medziagy ir trasy pavyz-
dziy. Aptaria jy teikiama nauda ir zalg.
Bendrais bruozais apibiidina chemijos
technologijy pranaSumus ir trakumus.

7.8. Argumentuotai vertinti
vietos ir globalines aplin-
kos problemas, Zmogaus
tikinés veiklos jtaka biolo-
ginei jvairovei.

Ivertinti vandens, dirvo-
zemio kokybe, aplinkos
tarSg ir susieti su biologine
jvairove, spresti aplinko-
saugos problemas.

Savais Zodziais gali paaiskinti, kas yra
Siltnamio reiskinys, ozono sluoksnio plo-
néjimas, rigstieji krituliai.

Supranta, kad uzterStas oras ir vanduo
kenkia Zmogaus sveikatai. Geba, pagal
pateiktus bioindikatoriy pavyzdzius, jver-
tinti ar oras ir vanduo yra uzterstas.

Apibiidina Siltnamio reiskinj, o0zono
sluoksnio plonéjima, ragsciuosius kritu-
lius.

Paaiskina, kaip uZterStas oras ir vanduo
gali pakenkti zmogaus sveikatai. Naudo-
jantis bioindikatoriais geba  jvertinti
vandens ir oro tarsa.

Apibiidina  Siltnamio reiSkinj, 0zono
sluoksnio plonéjima, riig§¢iuosius Kkritu-
lius bei paaiskina jy priezastis ir padari-
nius. Zino, kas yra dirvos erozija, eutrofi-
kacija.

Paaiskina, kaip naudojantis bioindikato-
riais galina jvertinti vandens ir oro tar$g.
Sieja galimg vandens tar$g su biojvairove.

7.9. Apibudinti magnetinj

Skiria ir kartais tinkamai vartoja savokas:

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas: mag-

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja savokas:
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lauka.

magnetinis laukas, nuolatinis magnetas,
elektromagnetas.

Turi bendra supratimg apie magnetinj
lauka: apibiidina magnety saveika, bando
nusakyti elektromagneto veikima, pateikia
jo taikymo pavyzdziy, nurodo kur taikomi
elektros varikliai.

netinis laukas, nuolatinis magnetas, e-
lektromagnetas.

Turi bendrg supratimg apie magnetinj
lauka: apibiidina magnety sgveikg, sa-
vais 7odZiais paaidkina Zemeés magneti-
nio lauko reikime gyvybei Zeméje, nu-
sako elektromagneto veikima, pateikia
jo taikymo pavyzdziy, nurodo, kur tai-
komi elektros varikliai, i$vardina Siy
varikliy privalumus.

magnetinis laukas, magnetinés linijos,
nuolatinis magnetas, elektromagnetas.
Turi esminiy Ziniy apie magnetinj lauka:
nurodo magnetinio lauko kilme, remda-
masis atomo sandara paaiskina nuolatiniy
magnety buvimg, paaiSkina magnetine
jéga, elektromagneto veikima, apibiidina
elektros wvariklius, iS$vardina Siy varikliy
privalumus ir trikumus.

7.10. Apibudinti energijos
kitimus elektros grandiné-
se, jvairiy elektros energi-
jos gamybos technologijy
itaka aplinkai.

Skiria sgvokas: elektros srovés darbas,
srovés galia, saugikliai.

Pateikia prietaisy, kuriuose pritaikomas
Silumos iSsiskyrimas, tekant srovei, pa-
vyzdziy.

Su mokytojo ar draugy pagalba taiko e-
lektros srovés darbo ir galios formules
paprasciausiems uzdaviniams spresti.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja savo-
kas: elektros srovés darbas, srovés galia,
saugikliai.

Turi bendrg supratima, atpazjsta ir jvar-
dija, kad tekant srovei iSsiskiria Siluma.
Pateikia prietaisy, kuriuose pritaikomas
Silumos iSsiskyrimas, tekant srovei, pa-
vyzdziy. Bando paaiskinti bimetalinés
plokstelés islinkimag, ja tekant srovei.
Apibudina saugiklio paskirtj elektros
grandinéje.

Taiko elektros srovés darbo ir galios
formules papraséiausiems uzdaviniams
spresti

Skiria, lygina, i$plecia ir tinkamai vartoja
sgvokas: elektros srovés darbas, srovés
galia, trumpasis jungimas, saugikliai.

Turi esminiy ziniy ir gali paaiskinti, ko-
kiomis salygomis elektros srovés Silumi-
nis veikimas pasireiskia labiausiai. Paais-
kinti bimetalinés plokstelés islinkima, ja
tekant srovei. Apibuidina saugiklio paskirtj
elektros grandingje, skiria ir paaiSkina
lydziyjy ir automatiniy saugikliy veikima.
Turimas Zinias tikslingai taiko jprastinése
situacijose, sprendzia uzdavinius taiky-
damas §io modulio formules.

7.11. Palyginti kintamaja ir
nuolating elektros sroves.

Skiria sgvokas: kintamoji elektros srove,
amplitudiné elektros srovés stiprio ir j-
tampos vertés, kintamosios srovés daznis
ir periodas, kintamosios elektros srovés
generatorius.

Su mokytojo ar draugy pagalba sprendzia
paprasCiausius uzdavinius apskaic¢iuoda-
mas kintamosios srovés stiprio ir jtampos
efektines vertes.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgavo-
kas: elektromagnetiné indukcija, kinta-
moji elektros srové, momentiné, ampli-
tudiné ir efektiné elektros srovés stiprio
ir jtampos vertés, kintamosios sroveés
daznis ir periodas, kintamosios elektros
srovés generatorius.

Sprendzia paprasCiausius uzdavinius
apskai¢iuodamas kintamosios srovés
stiprio ir jtampos efektines vertes.

Skiria ir tinkamai vartoja savokas: elekt-
romagnetiné indukcija, kintamoji elektros
srove, momenting, amplitudiné ir efektiné
elektros srovés stiprio ir jtampos vertés,
kintamosios srovés daznis ir periodas,
kintamosios elektros srovés generatorius,
transformatorius.

Turimas Zinias tikslingai taiko jprastose
situacijose. Sprendzia nesudétingus uzda-
vinius taikydamas kintamosios srovés
stiprio ir jtampos efektines vertés apskai-
¢iavimo, Omo désnio grandinés daliai,
transformacijos koeficiento apskaic¢iavimo
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formules.

7.12. Argumentuojant savo
nuomong, diskutuoti apie
vietinés bendruomenés ir
Lietuvos gyvenimo salygy
gerinimo badus, atsizvel-
giant | gamtos moksly lai-
méjimus, teigiamus ir ga-
limus neigiamus jy ypatu-
mus.

Turi bendrg supratimg apie kintamajg e-
lektros srove, elektros energijos gamyba,
apibiidina kintamaja elektros srove, patei-
kia jos taikymo buityje ir technikoje pa-
vyzdziy, nurodo elektros energijos Salti-
nius, nusako koks kuras naudojamas.
Bando vertinti jo poveikj aplinkai.

Vertina, naudodamasis papildoma literata-
ra, naudojamo kuro privalumus ir triiku-
mus. Diskutuoja, kokios galimos alterna-

Turi bendrg supratimg apie kintamagjg
elektros srove, elektros energijos gamy-
ba: pateikia elektromagnetinés indukci-
jos reiskinio pasireiSkimo pavyzdziy,
apibudina kintamaja elektros srove, pa-
teikia jos taikymo buityje ir technikoje
pavyzdziy, nurodo elektros energijos
Saltinius. Bando vertinti jvairiy energijos
Saltiniy privalumus ir trikumus, jy jtaka
zmogaus aplinkai.

Turi esminiy Ziniy apie kintamaja elektros
srove, elektros energijos gamyba: apibi-
dina elektromagnetinés indukcijos reiski-
nj, kintamosios elektros srovés stiprio ir
jtampos efektines vertes, nurodo, kad kin-
tamaja elektros srove gamina kintamosios
elektros srovés generatoriai, pagal naudo-
jamo kuro rasj apibiidina elektrines, nusa-
ko elektros energijos perdavimo princi-
pus.

tyvos.

ternatyvos.

Vertina, naudodamasis papildoma litera-
tiira, naudojamo kuro privalumus ir trii-
kumus. Diskutuoja, kokios galimos al-

Vertina, naudodamasis papildoma literata-
ra, naudojamo kuro privalumus ir triiku-
mus. Diskutuoja, kokios galimos alterna-

tyvos.

8. Modulis. Tarp Zemés ir dangaus

Nuostata: Suvokti Visatos didybe ir gyvybés trapuma. Suvokti, kad biologine jvairove lemia genai ir aplinka. Suprasti, kodél reikia saugoti gyvybe.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

8.1. Atlikti steb¢jimus ir bandymus. Saugiai, tau-
piai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos tyri-
mo priemones, buitinius prietaisus ir medZiagas.
Paaiskinti savo ir draugy gauty stebéjimy bei ban-
dymy rezultatus.

8.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eigg: problema,
hipotezé, stebéjimas ar bandymas, rezultatai ir i$-
vados.

8.1.2. Pagal aprasyma atlikti steb&jimus ir bandy-
mus.

8.1.3. Tinkamai pasirinkti indus bei jrangg reika-
lingus bandymams atlikti.

8.1.4. Paaiskinti saugaus elgesio taisykles su labo-
ratoriniais ir buitiniais prietaisais.

8.1.5. Zinoti elgesio su neZinomomis ir pavojingo-
siomis medziagomis taisykles ir pavojingyjy me-
dziagy zenklinima.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
padedant draugams ir/far mokytojui arba savaran-
kiskai pagal i§ anksto pateikta darbo aprasyma
atliecka bandyma, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalingais
tam tikrai veiklai ar uzduociai atlikti. Remiantis
konkreciais gyvenimo pavyzdziais primenamos
saugaus elgesio su prietaisais ir medziagomis tai-
syklés.

Mokiniai mokosi vertinti gautus rezultatus — ar
tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys
gali vykti. Sudaromos sglygos pristatyti tyrimy
iSvadas, jas pagrjsti.

8.2. Teikti savo idéjas, rasti reikiamg informacija
jvairiuose Saltiniuose, vertinti jos patikimuma, api-
bendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

8.2.1. Naudotis jvairiais informacijos Saltiniais
reikiamai informacijai rasti. Vertinti jos patikimu-
ma, apibendrinti, klasifikuoti ir perteikti kitiems.
8.2.2. Mokeéti nurodyti informacijos $altinius.

Ugdymo procese mokiniai aptaria mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tiriamaja veikla,
pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi strate-
gijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti, kaip
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pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius, ref-
lektuoti mokymosi procesg — iSsiaiSkinti, kas se-
kési gerai, kas blogai, ka reikéty keisti, kuriuo
atveju kokig mokymosi strategija taikyti.

8.3. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas zinias ir gebéjimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu.

8.3.1. Vartojant fizikiniy, cheminiy dydziy simbo-
lius uzraSyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
reikSme.

8.3.2. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius,
pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubrézti paprasCiausius dydziy priklausomybés
grafikus.

8.3.3. Uzrasyti standartine skaiciaus iSraiska ir at-
likti veiksmus su skai€iais, uZzrasytais standartine
iSraiska.

8.3.4. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikéiy
rengimo programa.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, moki-
niai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, ty-
rimy rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pa-
teikti lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojanciomis”,
paprasCiausiomis diagramomis, grafikais. Moki-
niai turéty pajusti rezultaty apdorojimo kompiute-
riu naudg. Mokiniams sudaromos salygos tyrimy
rezultatus pateikti ne tik raStu, bet ir pristatyti vie-
ni kitiems. Esant galimybei mokiniai tyrimy re-
zultatams pristatyti gali naudoti kompiuter;j.
Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose, skai-
Ciuojant dydziy vertes uzraSyti standartine skai-
Ciaus iSraiska.

8.4. Remiantis argumentais paaiskinti, kad evoliu-
cija yra tolydus raiSies pozymiy kitimas ir naujy
rusiy susidarymas.

8.4.1. Apibudinti gamting atranka kaip procesa,
kurio metu organizmai prisitaiko prie Kintan¢ios
aplinkos. Nurodyti, kad naujos prisitaikiusiy orga-
nizmy ypatybés yra perduodamos palikuonims,
todél laikui bégant randasi naujy riisiy.

8.4.2. Apibudinti fosilijas kaip gyvybés formy kai-
tos jrodymus. Remiantis pavyzdziais paaiskinti,
kaip, tiriant fosilijas, galima atkurti organizmy evo-
liucija.

Nagrinédami vabzdziy atsparumo insekticidams,
bakterijy atsparumo antibiotikams susidarymg ar
kitus pavyzdzius, mokiniai aiSkinasi, kaip, vei-
kiant gamtinei atrankai, organizmai prisitaiko prie
aplinkos.

Mokiniai nagrinéja jvairius fosilijy pavyzdzius ir
iSsiaiskina, kad tiriant fosilijas galima suzinoti,
kaip vystési gyvybé: gyvybé pirmiausia susidaré
vandenyje, atsiradus naujoms, geriau prisitaikiu-
sioms gyviiny rusims, senosios, ne taip gerai prisi-
taikiusios, iSnyko; galima pamatyti, kaip vystési
konkreti organizmy grupé.

8.5. Susieti evoliucijos procesg su organizmy jvai-
rovés atsiradimu ir argumentuoti, kodél reikia sau-
goti biologing jvairove

8.5.1. Nurodyti pozymius, pagal kuriuos organiz-
mai yra skirstomi j penkias gyvosios gamtos kara-
lystes.

8.5.2. Remiantis pavyzdziais apibudinti $iy kara-
lys¢iy organizmy jvairove kaip evoliucijos rezulta-
ta.

8.5.3. Remiantis turima informacija apie augaly ir
gyviiny vaidmenj Zeméje paaiskinti, kodél reikia

Mokiniai nagrinéja jvairius organizmy pozymius
(organiniy medziagy sintezé, judéjimas, reagavi-
mas ] aplinka, sandaros ypatumai ir kt.), pagal
kuriuos organizmai skirstomi j penkias karalystes.
Nagrinédami, pvz., stuburiniy gyviiny evoliucijg
nuo zuvy iki zinduoliy, mokiniai aiSkinasi gyviiny
karalystei priklausanciy organizmy jvairove kaip
evoliucijos rezultatg.

67




saugoti biologing jvairoveg.

8.5.4. Nurodyti, kad mikroorganizmy jvairoveé taip
pat yra evoliucijos rezultatas. Remiantis mikroor-
ganizmy naudojimo biotechnologijose pavyzdziais
paaiskinti, kuo svarbi §iy organizmy jvairove.
8.5.5. Apibudinti organizmy klonavima, argumen-
tuotai diskutuoti apie Sios biotechnologijos nauda ir
galimus pavojus.

Remdamiesi pavyzdziais, aikinasi, kad kiekviena
organizmy risis atlieka savo vaidmenj Zeméje.

Remdamiesi turimomis ziniomis apie mikroorga-
nizmus, aiskinasi $iy organizmy naudojimo gali-
mybes (pvz., naudojimas maisto pramongje). Dis-
kutuoja apie biotechnologijos naudg ir galimg zZalg

8.6. Argumentuotai vertinti Siuolaikines biotechno-
logijas.

8.6.1. Nurodyti genetiskai modifikuoty maisto pro-
dukty kiirimg. Remiantis pavyzdziais argumentuo-
tai diskutuoti apie $iy produkty gerasias ypatybes ir
keliamus pavojus.

8.6.2. Nurodyti, kad genetiniai metodai yra taikomi
ir medicinoje bei pateikti pavyzdziy.

Mokiniai aktyviai iesko informacijos apie gene-
tiskai modifikuoty maisto produkty kiirima. Rem-
damiesi turima informacija, mokiniai aiskinasi,
kokiy gery ypatybiy perkelti genai suteikia auga-
lams (atsparumg ligoms, didesnj derlinguma, ge-
resn] skonj ir pan.).

Mokiniai iesko informacijos apie genetiniy me-
tody taikyma medicinoje. AiSkinasi, kuo Sie me-
todai yra naudingi, pvz., antibiotiky gamyboje.

8.7. Zinias apie mechanines bangas taikyti nagriné-
jant elektromagnetines bangas. Analizuoti, kaip
keiciasi elektromagnetiniy bangy savybés keician-
tis bangy dazniui.

8.7.1. Apibudinti mechanines skersines ir isilgines
bangas, nurodyti bangas apibiidinanciy fizikiniy
dydziy sary$j, energijos sklidimg bangomis.

8.7.2. Isvardyti elektromagnetiniy bangy risis,
apibudinti pagrindines jy savybes ir elektromagne-
tiniy bangy skalg.

Nauja medziaga nagringjama mokant pritaikyti
anksCiau jgytas zinias apie mechaniniy bangy
rusis, bangas apibiidinancius fizikinius dydzius,
energijos sklidimg bangomis.

Elektromagnetiniy bangy rasys ir savybés nagri-
néjamos atsizvelgiant | bangy sklidima, sugérima
ir praktinj naudojima.

8.8. Apibudinti bangines ir kvantines §viesos savy-
bes.

8.8.1. Pateikiant pavyzdziy apibudinti bangy inter-
ferencija ir difrakcija, nurodyti, kad Sie reiskiniai
liudija banginj Sviesos pobidj.

8.8.2. Savais zodziais apibudinti fotoefekto reiski-
nj, nurodyti, kad Sis reiskinys atspindi Sviesos kaip
daleliy (kvanty) savybe.

8.8.3. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pa-
vyzdziy.

Sviesos liizis, sklidimas ir atvaizdy susidarymas
nagringjami atliekant bandymus su stikline ploks-
tele, veidrodziu, glaudziamuoju lesiu. Aptariamas
spinduliy kelias pro lgsius ir mokoma nubrézti ir
apibudinti daikto atvaizda. Mokoma suprasti, ko-
dél trumparegiai neSioja akinius su sklaidomai-
siais leSiais, o toliaregiai — su glaudziamaisiais,
kaip veikia lupa.

Sviesos difrakcija ir interferencija nagrinéjama
pateikiant pavyzdziy i$ artimiausios aplinkos
(pvz., plony pléveliy spalvos, spalvotas vaizdas
zilirint pro blakstienas ir pan.).

Naudodamiesi mokomosiomis kompiuteriy prog-
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ramomis mokiniai tyrinéja fotoefekto reiSkinj.
Nagrinéjama fotoefekto atradimo jtaka mokslo ir
technologijy plétrai.

8.9. Apibiidinti astronomijos mokslo tyrimo meto-
dus.

8.9.1. Paaiskinti, kodél astronominiai tyrimai yra
sudétingi.

8.9.2. Paaiskinti, kokig naudg Zmonijai duoda kos-
miniai tyrimai.

8.9.3. Isvardyti keleta astronomijos mokslo tyrimo
metody ir nurodyti, kokig informacija apie dangaus
kiinus jie teikia.

Rekomenduojama, kad mokiniai bent kartg atlikty
stebéjimus teleskopu. Taip pat gali bati organi-
zuojama dalykiné iSvyka i observatorija ar plane-
tariumg. Nurodoma astronomijos mokslo proble-
matika, aptariami mokiniams suprantami moksli-
nés informacijos rinkimo biidai. Apzvelgiamas
kosminiy zondy, pilotuojamy skrydziy indélis |
mokslo plétote, aptariama dirbtiniy Zemés paly-
dovy paskirtis.

8.10. Palyginti fizikines Saulés sistemos planety
ypatybes.
ISvardyti Saulés sistemos planetas.

8.10.1. Apibudinti pagrindinius fizinius Zemés
parametrus, jos sandarg.

8.10.2. Apibudinti fizines salygas Ménulyje.

8.10.3. Isvardyti ir apibuidinti Saulés sistemos pla-
netas (sandara, atmosfera, sukimasis, fizinés saly-

Naudojantis kompiuterinémis pateiktimis ar kitais
biidais apibendrinamos mokiniy Zinios apie Zeme,
jos sandarg, Ménulj. Saulés sistemos planetos
nagrinéjamos lyginant fizinius jy parametrus ir
paaiskinant galimas skirtumy priezastis. Apzvel-

gos). giami mazieji Saulés sistemos kiinai.
8.11. Bendrais bruozais apibudinti Zzvaigzdes ir | 8.11.1. Apibudinti pagrindines fizines Saulés ypa- | Nagrinéjant fizines Saulés ypatybes aptariama
galaktikas. tybes. Saulés jtaka Zemei.
8.11.2. Remiantis Saulés pavyzdziu apibudinti | Nagrinéjant informacijg apie miisy Galaktika pa-
zvaigzdes. déti mokiniams suvokti astronominiy tyrimy svar-

8.11.3. Paaiskinti, kas yra zZvaigzdynas.

8.11.4. Zvaigzdéto dangaus vaizdo kitima paaiskin-
ti Zemés judéjimu.

8.11.5. Apibudinti Pauks¢iy Taka ir kitas galakti-
kas.

8.11.6. Zinoti, kad Visata ple¢iasi.

8.11.7. Bendrais bruozais nusakyti Visatos Kilmés
problema.

ba ir problematika.

Turinio minimumas.
Gamtos tyrimai

Tradiciné mokslinio paZinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo aprasSyma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir surasyti rezultatus, formuluoti paprastas is-

raSyti skaiCius ir apskaiciuoti ieSkoma dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tario kartotiniai ar daliniai SI vienetai paver¢iami pagrindi-
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niais. Mokomasi atpazinti medziagas pagal zenklinima, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus. Mokymasis mokytis: bandoma siekti
18kelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

Turinio privalomas minimumas. Laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal is anksto pateiktq darbo aprasymq.
Mokomasi atpazinti medziagas pagal Zenklinimg, pasirinkti tinkamas medziagas, indus ir prietaisus.

Gyvybés testinumas ir jvairoveé

Gamtiné atranka ir jos veikimo principai: mokiniai tik nurodo, kad evoliucija vyksta dél gamtinés atrankos; pateikiama augaly ir gyviiny prisitai-
kymo prie aplinkos salygy pavyzdziy.

Evoliucija ir biologiné jvairové: mokiniai mokosi atpazinti poZymius, pagal kuriuos organizmai skirstomi j penkias karalystes; pateikiama fosili-
ju pavyzdziy, kur naudojami mikroorganizmai, ir nurodoma biotechnologijy reik§mé; mokiniai mokosi suprasti, kodél svarbu iSsaugoti biologing
jvairove. aiSkinamasi genetiSkai modifikuoty produkty nauda ir galima Zala organizmui.

Turinio privalomas minimumas. Gebéti savais Zodziais apibiidinti gamting atrankq. Pateikti keletq organizmy prisitaikymo prie aplinkos pavyz-
dziy. Zinoti penkiy gamtos karalysciy pavadinimus, nurodyti jy atstovus ir savais Zodziais apibidinti gyviiny ir augaly karalystes. Zinoti, kas yra
fosilijos. Suvokti stuburiniy evoliucijos nuoseklumg (is zuvy issivysté varliagyviai ir t.t.). Zinoti biotechnologijos sqvokq, pateikti keletq biotech-
nologijy pavyzdziy.

Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy skalé: supazjstama su elektromagnetiniais virpesiais ir elekt-
romagnetiniy bangy generavimu, apibiidinamos elektromagnetiniy bangy rasys (radijo bangos, infraraudonieji, ultravioletiniai, rentgeno spindu-
liai) ir jy taikymas, Siuolaikinés rySio priemonés.

Sviesos banginés savybés: $viesos banginés savybés nagrinéjamos remiantis artimiausios aplinkos pavyzdziais.

Fotonas, fotoefektas: mokomasi apibiidinti fotonus, fotoefekta (neaprasant désniais), jo taikyma.

Turinio privalomas minimumas. Elektromagnetiniy bangy skalé: supazjstama su elektromagnetiniais virpesiais ir elektromagnetiniy bangy ge-
neravimu, apibiidinamos elektromagnetiniy bangy risys (radijo bangos, infraraudonieji, ultravioletiniai, rentgeno spinduliai) ir jy taikymas,
Siuolaikinés rysio priemonés. Fotonas.

Zemés ir Visatos paZinimas

Saulés sistema, zZvaigzdés, Pauksciy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi bendrais bruozais apibudinti Saulés sistemos sudétj; Zvaigzdes,
Pauksciy Tako ir kitas galaktikas; nurodoma Visatos kilmeés problematika.

Turinio privalomas minimumas. Saulés sistema, Pauksciy takas.

Vertinimas

Sioje lenteléje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai pagal pasiekimy lygius, naudojantis
esminiais gebé¢jimais. Pagal juos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5,
pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

e asickimy lygiai Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Gebéjimai

8.1. Savaranki$kai supla- | Gali i$vardinti gamtos tyrimy eiga: | ISvardina gamtos tyrimy eiga: problema, | ISvardina gamtos tyrimy eiga: problema,

70




nuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kiiry-
bingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones,
buitinius prietaisus ir me-
dziagas.

Ivertinti gauty bandymy
rezultaty realuma, formu-
luoti  pagristas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo
ir draugy gauty stebe¢jimy
bei bandymy rezultaty skir-
tumus ir jy prieZastis.

problema, hipotezé, stebéjimai ar ban-
dymai, rezultatai, iSvados. Stebi, kaip
bandymams parenkami indai, prietaisai
ir medziagos. Zino pagrindines sau-
gaus elgesio su nezinomomis ir pavo-
jingomis medziagomis taisykles ir pa-
vojingy medziagy zenklinima.

Stebi atliekamus bandymus, suvokia
gauty rezultaty realuma, mato atlikty
bandymy ar steb&jimy rezultaty skir-
tumus. Zino, kas yra tyrimo rezultatas
ir iSvada.

hipotezé, stebéjimai ar bandymai, re-
zultatai, iSvados. Su mokytojo pagalba
mégina suplanuoti bandymg. Mégina
bandymams parinkti indus, prietaisus ir
medziagas. Zino saugaus elgesio su ne-
Zinomomis ir pavojingomis medziago-
mis taisykles ir pavojingy medziagy
zenklinima.

Mokytojo padedamas, pagal duota apra-
Syma, atlieka bandymus. Suvokia gauty
rezultaty realuma, pasako atlikty ban-
dymy ar steb¢jimy rezultaty skirtumus.
Mokytojo padedamas, paaiskina tyrimo
rezultatus ir formuluoja i§vadas

hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezulta-
tai, iSvados. Su mokytojo pagalba ir sava-
rankiSkai mégina suplanuoti bandyma ir
parinkti bandymams reikalingus indus,
prietaisus ir medZiagas. Zino saugaus el-
gesio su nezinomomis ir pavojingomis
medziagomis taisykles ir pavojingy me-
dziagy Zenklinima.

Mokytojo padedamas ir savarankiskai,
pagal duotg apraSyma, atlieka bandymus.
Suvokia gauty rezultaty realumg, pasako
atlikty bandymy ar stebé&jimy rezultaty
skirtumus. Mokytojo padedamas ir sava-
rankiskai, paaiSkina tyrimo rezultatus ir
formuluoja iSvadas

8.2. Issakyti savo idé¢jas,
savarankiSkai rasti reikia-
mg informacijg jvairiuose
Saltiniuose, teisingai vertin-
ti jos patikimuma, ja api-
bendrinti ir klasifikuoti,
perteikti  kitiems. Gerbti
autoriy teises.

Padedamas mokytojo arba draugy ran-
da informacijg internete pagal nurody-
tus adresus.

Bando sieti vienos ar keliy gamtos
moksly sri¢iy zinias j visuma.

Padedamas mokytojo arba draugy ir i§
dalies savarankiskai randa informacija
internete pagal nurodytus adresus.
Bando sieti vienos ir keliy gamtos moks-
ly sri¢iy Zinias ] visuma, remtis analogija
ir bendrais désningumais, taikyti désnius
uzdaviniui spresti.

SavarankiSkai randa informacija internete
naudodamasis paieskos sistemomis, bando
vertinti jos patikimuma.

Bando sieti vienos ir keliy gamtos moksly
sri¢iy zinias j visuma, remtis analogija ir
bendrais désningumais, taikyti kelis skir-
tingus désnius uzdaviniui spresti, atrinkti
ir jvertinti duomenis.

8.3. Pritaikyti matematikos
ir informaciniy technologi-
ju pamokose jgytas Zinias
ir gebéjimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pa-
teikti zodziu ar rastu.

Taiko matematikos ir informaciniy
technologijy Zinias: vartodamas fiziki-
niy dydziy simbolius uzraso kaip nus-
tatoma dydziy vidutiné reik§mé, pade-
damas mokytojo arba draugy nubrézia
paprascCiausius dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis duomeny lente-
lémis, randa atsakymus ] papraStus
klausimus jvairiuose Saltiniuose, bando
taikyti turimas Zinias problemai spre¢s-
ti.

Atlieka paprastas uzduotis naudoda-
mas detalyjj plang ir nurodytas prie-
maones.

Taiko matematikos Zinias: vartodamas
fizikiniy dydziy simbolius uzraso, kaip
nustatoma vidutiné dydziy reik§mé; nub-
rézia paprasCiausius dydziy priklauso-
mybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis; apskaiciuoja kampo sinuso
reikSme. Atlieka paprastus skaiciavimus.
Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia skrituling ar stulpeline diagra-
mas skaiciuokle (pvz., Microsoft Excel),
rezultatus pristato naudodamasis pateik-
¢iy rengimo programa (tekstas, paveiks-
lai).

Randa informacija internete pagal nuro-

Taiko matematikos zinias: atlieka veiks-
mus su skaiciais, nubrézia dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis, uZraSo standarting skaiciaus
iSraiska.

Taiko informaciniy technologijy zinias:
nubrézia paprasCiausius dydziy priklau-
somybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis ar skaic¢iuokle (pvz., Microsoft
Excel), rezultatus pristato naudodamasis
pateik¢iy rengimo programa.
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Randa informacijg internete pagal nu-
rodytus adresus.

dytus adresus.

8.4. Remiantis argumentais
paaiskinti, kad evoliucija
yra tolydus riiSies pozymiy
kitimas ir naujy rasiy susi-
darymas.

Zino sgvokas ,,evoliucija”, ,,gamtiné
atranka”. Pateikia pasirinkto gyviino
prisitaikymo prie aplinkos salygy pa-
vyzdziy.

Zino, kas yra fosilijos.

Zino, kad evoliucija vyksta dél gamtinés
atrankos. Pateikia pasirinkty gyvuny,
augaly prisitaikymo prie aplinkos salygy
pavyzdziy.

Zino, kas yra fosilijos.

Savais Zodziais apibudina evoliucijos ir
gamtinés atrankos procesa. PaaiSkina,
kaip organizmai prisitaiko prie kintanciy
aplinkos salygy, pateikia pavyzdziy.
Apibidina fosilijas, pateikia jy pavyzdziy.
Zino fosilijy reik§me.

8.5. Susieti evoliucijos
procesa su organizmy jvai-
rovés atsiradimu ir argu-
mentuoti, kodél reikia sau-
goti biologine jvairove.

Zino penkias gyvosios gamtos kara-
lystes. Apibiidina gyvosios gamtos
karalystes bei nurodo kelis jy pozy-
mius. Pateikia karalysCiy organizmy
pavyzdziy. Zino, kas yra biologiné
jvairové ir ,,Raudonoji knyga”.

Ivardija ir apibiidina gyvosios gamtos
karalystes ir nurodo jy pozymius, patei-
kia po 2-3 karalys¢iy organizmy pavyz-
dzius. PaaiSkina, kas yra biologiné jvai-
rové. Nurodo keleta nykstanciy augaly ir
gyviny rusiy, jtraukty j ,,Raudonaja
knyga” ir pateikia pavyzdj, kaip galima
jas iSsaugoti.

Analizuoja pozymius, pagal kuriuos orga-
nizmai priskiriami gyvosios gamtos kara-
lystéms. Atpazjsta ir geba palyginti skir-
tingy karalysciy atstovus.

Remiantis turima informacija apie augaly
ir gyviiny vaidmenj Zeméje, geba paais-
kinti, kodél reikia saugoti biologing jvai-
rove.

8.6. Argumentuotai vertinti
Siuolaikines biotechnologi-
jas.

Supranta biotechnologijy svarbg. Pa-
teikia 1 pavyzdj, kur naudojami mik-
roorganizmai.

Zino, kokia yra genetiskai modifikuoty
(GMO) produkty nauda ir zala zmogui.

Zino biotechnologijy reik§me. Nurodo,
kur yra naudojami mikroorganizmai.
Zino, kokia yra genetiskai modifikuoty
(GMO) produkty nauda ir zala zmogui.

Apibiidina biotechnologijas ir jy reikSme.
Nurodo, kur yra naudojami mikroorga-
nizmai.

Paaiskina genetiSkai modifikuoty (GMO)
produkty nauda ir zalg zmogui bei aplin-
kai. Apibiidina organizmy klonavima.

8.7. Zinias apie mechani-
nes bangas taikyti nagriné-
jant elektromagnetines
bangas. Analizuoti, kaip
kei¢iasi elektromagnetiniy
bangy savybés keiciantis
bangy dazniui.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sagvo-
kas: mechaninés bangos, skersinés
bangos, iSilginés bangos, bangos ilgis,
bangos daznis, bangos periodas, ban-
gos sklidimo greitis, elektromagnetinés
bangos.

Turi bendra supratima apie mechanines
ir elektromagnetines bangas: skiria
skersines ir iSilgines bangas, nurodo
bangas apibiidinancius fizikinius dy-
dzius ir jy sarysius. Pagal elektromag-
netiniy bangy skale i§ pateiktos litera-
tiiros parenka skirtingas elektromagne-
tines bangas apibuidinanciy pavyzdziy.
Su pagalba sprendzia paprasiausius

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas: me-
chaninés bangos, skersinés bangos, isil-
ginés bangos, bangos ilgis, bangos daz-
nis, bangos periodas, bangos sklidimo
greitis, elektromagnetinés bangos.

Turi bendra supratimg apie mechanines
ir elektromagnetines bangas: skiria sker-
sines ir iSilgines bangas, nurodo bangas
apibiidinancius fizikinius dydzius ir jy
sary$ius, pateikdamas taikymo pavyz-
dziy apibudina elektromagnetiniy bangy
skale.

Sprendzia  paprasCiausius uzdavinius
taikydami bangos sklidimo greicio aps-
kai¢iavimo formules.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja sagvokas:
mechaninés bangos, skersinés bangos,
iSilginés bangos, bangos ilgis, bangos
daznis, bangos periodas, bangos sklidimo
greitis, elektromagnetinés bangos, modu-
liacija, detekcija, radiolokacija.

Turi esminiy ziniy apie mechanines ir
elektromagnetines bangas: apibiidina ban-
gos ilgj, greitj, daznj, perioda, apibadina
elektromagnetiniy bangy rasis ir pagrindi-
nes jy savybes. Pateikia naudojimo pa-
vyzdziy. Apibtdina radijo rysio ir televi-
zijos perdavimo struktirines schemas,
radiolokacijos principus.

Turimas zinias tikslingai taiko jprastinése
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uzdavinius taikydami bangos sklidimo
greicio apskai¢iavimo formules.

situacijose. Taiko kelias (2-3) skirtingas
formules (periodo, daznio, bangos greicio
ir kt.) uzdaviniams spresti.

8.8. Apibudinti bangines ir
kvantines §viesos savybes.

Skiria sgvokas: fotonas, fotoefektas.
Turi bendra supratimg apie Sviesos
bangines ir kvantines savybes: apibi-
dina fotona, kaip $viesos dalelg, turin-
Cig apibrézta energijos kiekj, bando
nusakyti, kas yra fotoefektas, pateikus
literatiiros nuorodas suranda ir pateikia
fotoefekto taikymo technikoje pavyz-
dziy.

Su mokytojo ir draugy pagalba spren-
dzia papras€iausius uzdavinius apskai-
¢iuodamas fotono energija.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgavo-
kas: dispersija, interferencija, difrakcija,
fotonas, fotoefektas.

Turi bendrg supratimg apie Sviesos ban-
gines ir kvantines savybes: apibuadina
Sviesos dispersija, nusako kas yra inter-
ferencija ir difrakcija, apibtdina fotona,
kaip Sviesos dalele, turinCig apibrézty
energijos kiekj, nusako, kas yra fotoe-
fektas, pateikia fotoefekto taikymo tech-
nikoje pavyzdziy.

Sprendzia paprasCiausius uzdavinius
apskaic¢iuodamas fotono energija.

Skiria ir tinkamai vartoja savokas: disper-
sija, interferencija, difrakcija, fotonas,
fotoefektas.

Turi esminiy ziniy apie $viesos bangines
ir kvantines savybes: nurodo, kad interfe-
rencija ir difrakcija jrodo, kad Sviesa turi
bangy savybiy, pateikia $viesos interfe-
rencijos ir difrakcijos pavyzdziy, apibudi-
na fotoefekto reiskinj, atpazjsta fotoefekto
lygti.

Turimas Zinias tikslingai taiko jprastinése
situacijose. Sprendzia uzdavinius taiky-
damas fotono energijos formul¢ ir fotoe-
fekto lygt].

8.9. Apibudinti astronomi-
jos mokslo tyrimo meto-
dus.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sagvo-
kas: astronomija, planeta, palydovas.
Turi bendrg supratimg apie astronomi-
nius tyrimus: bando paaiskinti, kokia
naudg zmonijai duoda kosminiai tyri-
mai, kokia informacija apie dangaus
kiinus teikia tyrimai teleskopu.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgavo-
kas: astronomija, planeta, palydovas.

Turi bendrg supratimg apie astronomi-
nius tyrimus: paaiskina, kokig naudg
zmonijai duoda kosminiai tyrimai, kokig
informacija apie dangaus kunus teikia
tyrimai teleskopu, dirbtiniais palydovais.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas: astro-
nomija, planeta, palydovas, kometa, as-
teroidas, meteoroidas, spektras, spektriné
analizé.

Turi esminiy ziniy apie astronominius
tyrimus: paaiSkina, kodé¢l astronominiai
tyrimai yra sudétingi, kokiag informacija
apie dangaus kiinus teikia spektriné anali-
78.

8.10. Palyginti fizikines
Saulés sistemos planety
ypatybes.

Turi bendrg supratimg apie Saulés sis-
temg: bando apibudinti pagrindinius
fizinius Zemés parametrus, jos sanda-
ra, nusakyti fizines salygas Ménulyje,
iSvardija ir apibiidina Saulés sistemos
planetas (sukimasis, fizinés sglygos).

Turi bendra supratimg apie Saulés sis-
tema: apibidina pagrindinius fizinius
Zemés parametrus, jos sandarg, nusako
fizines salygas Meénulyje, isvardija ir
apibidina Saulés sistemos planetas
(sandara, atmosfera, sukimasis, fizinés

salygos).

Turi esminiy ziniy apie Saulés sistema:
apibiidina Zemés fizines charakteristikas,
jos magnetinj lauka, Zemés padétj Saulés
sistemoje, jonizuojanciosios spinduliuotés
poveikj Zemei, apibadina Saulés sistemos
sudétj, Zemés grupés planety panagumus
ir skirtumus, didziyjy planety pagrindines
savybes, mazuosius Saulés sistemos kii-
nus — kometas, asteroidus, meteoroidus,
zvaigzdéto dangaus vaizdo kitimg aiskina
Zemés judéjimu.
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8.11. Bendrais bruozais
apibudinti  Zvaigzdes ir
galaktikas.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja sgvo-
kas: Zvaigzdé, zvaigzdynas, galaktika.
Turi bendra supratimg apie Zvaigzdes
ir galaktikas, paaiSkina, kas yra
zvaigzdynas, apibiidina Pauksciy Tako
galaktika.

Skiria ir tinkamai vartoja sgvokas:
zvaigzdé, zvaigzdynas, galaktika.

Turi bendrg supratimg apie zvaigzdes ir
galaktikas: apibiidina pagrindines fizines
Saulés ir zZvaigzdziy ypatybes, paaiskina,
kas yra zvaigzdynas, apibuidina Pauksciy
Tako galaktika.

Skiria, kartais lygina ir kartais tinkamai
vartoja savokas: Zvaigzdé, zvaigzdynas,
galaktika.

Turi esminiy ziniy apie zvaigzdes ir ga-
laktikas: nusako zvaigzdziy energijos $al-
tinius, klasifikacijg ir evoliucija, apibudi-
na kitas galaktikas, nurodo, kad Visata
pleciasi, bendrais bruozais nusako Visatos
kilmés problema.
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