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IVADAS

Sios metodinés rekomendacijos skirtos 11—12 klasése dirbantiems mokytojams, kurie jgy-
vendina fizikos moduliy programas. Metodinése rekomendacijose pateikiami ilgalaikiy, trumpalai-
kiy ir pamokos plano pavyzdziai, vidurinio ugdymo fizikos bendrojoje programoje (toliau —
VUFBP) aprasyty mokiniy gebéjimy iliustracijos pagal kursus, sitilymai kaip rengti diagnostines ir
modulio apibendrinamojo vertinimo uzduotis ir jy pavyzdziai, modulio vertinimo sistemos pavyz-
dziai. Jose pateikiami sitilymai kaip diferencijuoti ir individualizuoti ugdymo process.

Fizikos vidurinio ugdymo moduliy programos yra parengtos jvairias pjiiviais: tik bendrasis
kursas, tik iSpléstinis kursas, iSpléstinio kurso moduliai po bendrojo kurso, pasirenkamieji moduliai
bendrajam kursui — pasirenkamasis modulis eksperimentiniams gebéjimams ugdyti ir pasirenkama-
sis modulis geriau pasirengti fizikos valstybiniam brandos egzaminui. Siekiant sudaryti mokykloms
daugiau galimybiy organizuoti modulinj mokymga fizikos vidurinio ugdymo moduliai yra vienodos
trukmés. Igyvendinimg gali apsunkinti tai, kad vadovéliai neatitinka moduliy programy — tuo pat
metu esamo vadovélio gali reikéti skirtingus modulius besimokantiems mokiniams, nes astronomi-
jos kursas i$skaidytas po visus modulius. Visgi, tikétina, kad $i problema bus jveikta naudojantis in-
formacinémis technologijomis.

Igyvendinant fizikos moduliy programas ugdomos gamtamoksliné ir bendrosios kompeten-

cijos, ypa¢ daug démesio skiriant mokymuisi mokytis ir kiirybingumo ugdymui.



UGDYMO TURINIO PLANAVIMAS

Planuojant turéty biiti atsakoma j klausimus:

e Ka mokiniai gali iSmokti, kokius geb¢jimus ir nuostatas iSsiugdyti per turimag laikg?

e Koks turinys, veiklos, uzduotys, aplinka padés mokiniams pasiekti numatomy rezultaty?

e Kaip suzinosime ar mokiniy pasiekimai tokie, kokiy tikéjomés, t. y. kaip vertinsime, koks bus
griztamasis rysys?

e Kg biitina suplanuoti prie§ metus (ilgalaikis planas), prie§ pradedant naujg skyriy (trumpalaikis
planas), prie§ pamoka?

e Kokia galimybé koreguoti plang (ugdyma) atsizvelgiant j tai, kas bus pasiekta?

Svarbiausi ilgalaikio plano elementai

1. Bendroji informacija (dalykas/modulis; klas¢; laikotarpis; pamoky skaicius).

2. Trumpa mokiniy grupés charakteristikal (motyvacija ir nuostatos; pasiekimai; mokymosi ypatu-
mai — mokymosi stiliai, individualis poreikiai).

3. Mokymo uZzdaviniai (sukonkretinti atsizvelgiant i konkrety konteksta modulio uzdaviniai).

4. Vertinimas.

5. Mokymo ir mokymosi turinys (aprasymo (lentelés) forma pasirenka srities ar dalyko mokytojai).

Trumpalaikis etapo planas
Svarbiausi trumpalaikio plano elementai
1. Etapo pavadinimas/tema ir planuojama trukmé (turéty gerai atspindéti tai, ko bus mokoma(si)).
2. Etapo mokymo ir mokymosi uzdaviniai (jie turéty biti aiskiis, konkretits, padedantys siekti BP
numatyty rezultaty; uzdaviniy gali biiti keletas, tarp jy — dalyko ir bendriesiems gebéjimams ugdy-
ti).
3. Mokymo ir mokymosi turinys (pamokos) (aprasymo (lentelés) forma pasirenka srities ar dalyko

mokytojai).

Eil. | Pamokos/ | Mokiniy pa- | Mokymosi uzdaviniai/ | Mokymosi Istekliai | Pastabos
Nr. | pamoky siekimai® laukiami rezultatai veiklos
tema

1 Ar jsivesti §ig dalj, kaip ir kada jsivesti, aptaria ir nusprendzia dalyko mokytojai atsizvelgdami j dalyko
specifika.

2 Si dalis gali biiti kartojama lenteléje, o gali atsispindéti tik uzdaviniuose.




Plane turéty gerai atsispindéti tai, ko bus mokomasi pamokos metu, iSrySkéti pamokos bii-
tinumas BP numatytiems pasiekimams ugdyti.
4. Individualizavimas ir diferencijavimas (atsispindi mokymosi veiklose ir vertinime).
5. Apibendrinimas (reflektavimas) ir vertinimas baigiant mokymosi etapa (jvertinimas, etapo re-

zultaty aptarimas atsizvelgiant j etapo uzdavinius ir VUFBP reikalavimus mokiniy pasiekimams).
Pamokos planas

1. Pamokos tema/idéja.

2. Mokymo ir mokymosi uzdaviniai orientuoti j rezultatg.

3. Veiklos ir priemonés uzdaviniams pasiekti (nepamirsti diferencijavimo ir individualizavimo).

4. Apibendrinimas (susiejimas su ankstesnémis pamokomis, to, kas iSmokta, sisteminimas, verti-
nimas ir jsivertinimas pagal uzdavinyje numatyta kriterijy).

Pamokos veiklos

Ivadine dalis (motyvavimas, sudominimas, priminimas, susiejimas su ankstesniu mokymusi, mo-
kymosi plano, laukiamy rezultaty, vertinimo kriterijy aptarimas ar pan.). Nauja medziaga (pristaty-
mas, informacijos paieska, darbas su $altiniais, tyriné¢jimas ir t. t.). Taikymas (praktinés uzduotys,
pratimai, klausimai, trumpi raSiniai, diskusijos, sprendimai, mokiniy pristatymai, kiirybiniai darbai,
mokymosi mokytis, formuojamojo vertinimo elementai ir t. t.). Refleksija (jsivertinimas ar pasiekti
pamokos uzdaviniai, veiklos apmastymas, konkreciai jvardijama, kas yra naujo suzinota, kokie nau-
ji igtdziai jgyti, jsivardijami tiek malonas, tiek ir nemaloniis dalykai, susiejama su ankstesne mano

patirtimi, apgalvojama Kkaip as elgiausi anksciau, kaip dabar, kg as galiu daryti kitaip kitg sykj).



FIZIKOS BENDROJO KURSO MODULIO JUDEJIMAS. JEGOS. ENERGIJA ILGALAIKIS PLANAS

Klasé: 11
Pamoky skaicius: 34
Priemoneés: Vidurinio ugdymo fizikos bendrojo kurso moduliy programy projektai, P. Peciuliauskiené, Fizika. Bendrasis kursas. Vado-

velis X1  klasei. Pirmoji ir antroji knygos. Interaktyviis ~mokymosi objektai |-IV gimnazijos klaséms
http://mkp.emokykla.lt/imo/It/fizika/; KMP ,,Crocodile Physics®, ,,Interactive Physics®.
UZdaviniai

Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami fizikinius gyvosios ir negyvosios gamtos mechaninius reiSkinius iSsiugdo moksling pasaulévoka ir atsakingg
pozitr] 1 aplinka, gamta, gyvybe, plétoja ir gilina Zemesnése klasése jgytus geb&jimus, jtvirtina kritinj mastyma, realiy mokslo galimybiy suvokima,
savarankiSkuma, plétoja kiirybinguma ir vaizduotg, mokosi suvokti fizinio pasaulio vientisuma;

e kelia klausimus ir hipotezes, planuoja steb¢jimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlieka, a-
pibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimuma, matavimo paklaidas, pastebi ir iStaiso klaidas formuluoja pagrjstas i§vadas;

e modeliuoja paprasciausius gamtos reiskinius bei procesus, sprendzia mechanikos uzdavinius, pritaikydami kity mokomuyjy dalyky zinias bei
gebéjimus;

e taiko jgytas fizikos mokslo Zinias ir geb&jimus sprendZziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi
problemas;

e pasirengia studijoms aukstojoje mokykloje.



Vertinimas

Nuolat taikomas formuojamasis vertinimas atsizvelgiant | pamokos uzdavinius. Pazymiais jvertinami tiriamieji/laboratoriniai darbai, pro-
jektiniai darbai ir kontroliniai darbai. Kiekvieno etapo pabaigoje taikomas diagnostinis vertinimas panaudojant uzduotis, kurios parengiamos atsizvel-
giant j modulio programoje numatytus pasiekimus, pasiekimy lygius, ziniy ir gebéjimy santykj. Rekomenduojama laikytis tokio Ziniy ir gebéjimy san-
tykio: 30 proc. uzduoties tasky turéty buti skirta zinioms ir supratimui, 50 proc. — taikymui, o lik¢ 20 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti.
Pagal uzduociy sunkumg diagnostinés uzduotys turéty biiti rengiamos stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30 proc. lengvy uzduociy, 40 proc. — viduti-
nio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduociy. Baigiant modulj taikomas apibendrinamasis vertinimas, kurio uzduotis rengiama i§ modulio medziagos. Ats-
kiry etapy medZiaga apibendrinamoje uzduotyje pateikiama tokiomis pat proporcijomis kaip ir etapams skirtas mokymosi laikas. Ziniy ir gebéjimy san-

tykis ir uzduoties sunkumas rekomenduotini tokie patys kaip ir diagnostinése uzduotyse.

Nuostatos:
Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo ziniomis.
Dométis mechaninius procesus apibtidinanéiais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Eil.Nr. Eta\[/); d(i(r;:iI:rI}c;)spa- Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dg;;ﬁ:?;g;i) Vertinimas  |Pastabos
1. Bendros zi- 1.1. Paaiskinti moksle varto- |1.1.1. Nusakyti fizikinius terminus: 11 Informacinés Tiriamasis
nios apie judé- | jamus fizikinius terminus. mokslinis faktas, sgvoka, modelis, hipo- technologijos darbas ,, To-
jima. Netoly- | 1.2. Susiplanuoti ir atlikti fi- |tezé, désnis ir principas, teorija, vienetai, (grafiky brézi- | lygiai greité-
ginis tiesiaei- | zikinius tyrimus. fundamentinés konstantos, teoriniai ir mas skaiCiuok- | janciai ju-
gis judéjimas | 1.3. Pritaikyti informaciniy |eksperimentiniai tyrimai. le), dancio ktino
technologijy ir matematikos |1.2.1. Apibtdinti eksperimentinio fiziki- matematika pagreicio
pamokose jgytas Zinias ir nio tyrimo eigg: problema, hipoteze, ste- (lygciy spren- matavimas*
gebéjimus tyrimy rezulta- béjimas ar bandymas, rezultatai, i§vados. dimas, dydzio | arba,,Lais-




Nuostatos:

Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo Ziniomis.
Dométis mechaninius procesus apibtidinanciais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Eil.Nr. Eta\[/): d(i(:il?x;)spa- Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?u:?;gizi) Vertinimas  |Pastabos
tams apdoroti ir sprgsti uz-  |1.2.2. Nurodyti kaip apskaiciuoti abso- iSvestinés pagal | vojo kiiny
daviniams. liutines ir paprasc¢iausias santykines pak- laikg fizikiné kritimo ty-
2.1. Taikyti zinias apie me-  |laidas. prasmé, veiks- | rimas®.
chaninj judéjimag nagrinéjant |1.2.4. Apibudinti fizikiniy modeliy es- mai su vekto- Diagnostiné
jvairius (tolyginj, tolygiai me, atskleidziant peréjimg nuo realaus riais ir jy pro- uzduotis
kintantj, tiesiaeigj) judéjimo |fizikinio reiskinio prie fizikinio modelio. jekcijomis). skyriaus pa-
pavyzdzius, sprendziant uz-  |ISryskinti fizikiniy modeliy privalumus baigoje.

davinius, atliekant eksperi-

mentines uzduotis.

ir trikumus.

1.3.1. Nubrézti dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel).

2.1.1. Apibudinti poslinkj, momentinj
greit], greit], pagreitj, kaip vektorinius
dydzius.

2.1.2. Apibudinti tolyginj, tolygiai kin-
tant] slenkamajj jude¢jima, pateikti jy pa-
vyzdziy.

2.1.3.UzraSyti greicio ir koordinates




Nuostatos:
Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo Ziniomis.
Dométis mechaninius procesus apibtidinanciais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Etapo (ciklo) pa-

Integracija

Eil.Nr. vadinimas Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos (dalyky ry¥iai) Vertinimas |Pastabos
priklausomybés nuo laiko lygtis.
2.1.4. ISmatuoti tolygiai greitéjanciai ju-
dancio kiino pagreit;.
2.1.5 Apibudinti mechaninio judéjimo ir
rimties reliatyvuma.
2. Kreivaeigis 1.1. Paaiskinti moksle varto- | 1.1.1. Nusakyti fizikinius terminus. 4 Matematika Diagnostiné
judéjimas jamus fizikinius terminus. 1.2.4. Apibudinti fizikiniy modeliy (lygciy spren- | uzduotis
1.3. Pritaikyti informaciniy | esmg, atskleidziant peréjimg nuo rea- dimas, veiks- skyriaus pa-
technologijy ir matematikos | laus fizikinio reiskinio prie fizikinio mai su vekto- baigoje.

pamokose jgytas zinias ir
gebéjimus tyrimy rezulta-
tams apdoroti ir spresti uz-
daviniams.

2.1. Taikyti Zinias apie me-
chaninj judéjimg nagrinéjant
kreivaeigio judéjimo pavyz-
dzius, sprendZziant uzdavi-

nius.

modelio. ISryskinti fizikiniy modeliy
privalumus ir trakumus.

2.1.6. Apibudinti jud€jima apskritimu
pastoviu grei€iu ir jj charakterizuojan-
¢ius fizikinius dydzius: jcentrinj pag-
reitj, apsisukimy perioda, apsisukimy
daznj.

7.2.1. Apibudinti Saulés sistema, kaip
integraly Galaktikos komponenta.

riais ir jy pro-

jekcijomis).




Nuostatos:
Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo Ziniomis.
Dométis mechaninius procesus apibtidinanciais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Etapo (ciklo) pa-

Integracija

Eil.Nr. vadinimas Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos (dalyky ry¥iai) Vertinimas |Pastabos
7.2. Paaiskinti Saulés ir Mé- | 7.2.2. Apibudinti planety judéjima.
nulio jtaka Zemei, palyginti | 7.2.3. Apibadinti Saulés ir Ménulio uz-
Zemés tipo ir didziasias pla- | temimus.
netas.

3. Judéjimo dés- | 1.1. Paaiskinti moksle varto- | 1.1.1. Nusakyti fizikinius terminus. 5 Matematika Diagnostiné

niai jamus fizikinius terminus. 2.3.1. Formuluoti I, I, 11l Niutono, (lygciy spren- | uzduotis

2.3. Taikyti pagrindinius di- | Huko ir gravitacijos désnius. dimas, veiks- skyriaus pa-
namikos désnius nagrinéjant | 1.2.5. Nusakyti mokslinés informacijos mai su vekto- baigoje.

nesudétingus kiiny sagveikos
pavyzdzius, sprendziant ne-
sudétingus uzdavinius, atlie-
kant eksperimentines uzduo-

tis.

formas ir jy kitimg (mokslo veikalai,
laiskai, moksliniai Zurnalai, straipsniai,
patentai, konferencijos, skaitmeniné
revoliucija).

2.3.2. Atlikti spyruoklés standumo ty-
rimg.

2.3.3. Apibudinti jégy atstojamaja ir ja
apskaiciuoti paprasciausiais atvejais.
2.3.4 Iliustruoti dinamikos désnius

kasdienés patirties pavyzdziais.

riais ir jy pro-

jekcijomis).

10




Nuostatos:
Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo Ziniomis.
Dométis mechaninius procesus apibtidinanciais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo) pa-
vadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

Jégos gamtoje

1.1. Paaiskinti moksle varto-
jamus fizikinius terminus.
1.2. Susiplanuoti ir atlikti fi-
zikinius tyrimus.

1.3. Pritaikyti informaciniy
technologijy ir matematikos
pamokose jgytas zinias ir
gebé¢jimus tyrimy rezulta-
tams apdoroti ir spresti uz-
daviniams.

2.2. Skirti jégas pagal jy pri-
gimt] ir pasireiskimg bei jas

apskaiciuoti.

1.1.1. Nusakyti fizikinius terminus.
1.2.1. Apibudinti eksperimentinio fizi-
kinio tyrimo eigg: problema, hipotezg,
stebéjimas ar bandymas, rezultatai, is-
vados.

1.2.2. Nurodyti kaip apskaiciuoti abso-
liutines ir paprascCiausias santykines
paklaidas.

1.2.3. Apibudinti fizikinius tyrimo me-
todus.

1.3.1. Nubreézti dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel).

2.2.1. Nusakyti jéga, kaip judéjimo ki-
timo arba kiiny deformacijos priezastj.
2.2.2. Ivardyti jégy rasis ir jy atsiradi-

mo priezastis.

Informacinés
technologijos
(grafiky brézi-
mas skai¢iuok-
le),
matematika
(lygciy spren-
dimas, veiks-
mai su vekto-
riais ir jy pro-

jekcijomis).

Slydimo
trinties jégos
tyrimas arba
tamprumo
jégos tyri-
mas.
Diagnostiné
uzduotis
skyriaus pa-

baigoje.

11




Nuostatos:
Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo Ziniomis.
Dométis mechaninius procesus apibtidinanciais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Etapo (ciklo) pa-

Integracija

Eil.Nr. L Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos S Vertinimas |Pastabos
vadinimas (dalyky rySiai)
2.2.3. Atlikti slydimo trinties jégos ty-
rima.
5. Tvermés dés- | 1.1. PaaiSkinti moksle varto- | 1.1.1. Nusakyti fizikinius terminus. 6 Informacinés Mechaninés

niai mechani-

koje

jamus fizikinius terminus.
1.2. Susiplanuoti ir atlikti fi-
zikinius tyrimus.

1.3. Pritaikyti informaciniy
technologijy ir matematikos
pamokose jgytas Zinias ir
geb¢jimus tyrimy rezulta-
tams apdoroti ir spresti uz-
daviniams.

2.4. Analizuojant mechani-
nés energijos virsmus, taikyti

tvermeés désnius.

1.2.1. Apibudinti eksperimentinio fizi-
kinio tyrimo eigg: problema, hipotezg,
stebéjimas ar bandymas, rezultatai, is-
vados.

1.2.2. Nurodyti kaip apskaiciuoti abso-
liutines ir paprasciausias santykines
paklaidas.

1.2.3. Apibudinti fizikinius tyrimo me-
todus.

1.3.1. Nubrézti dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis skai¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel).

2.4.1. Apibudinti potencing ir kineting
energija, mechaninj darba, galia,.

2.4.2. Nusakyti judesio kiekio tvermés

technologijos
(grafiky brézi-
mas skai¢iuok-
le),
matematika
(lygciy spren-
dimas, veiks-
mai su vekto-
riais ir jy pro-

jekcijomis).

energijos ty-
rimas.
Diagnostiné
uzduotis
skyriaus pa-

baigoje.
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Nuostatos:
Gamtos reiskinius, fizikos moksla, jo raida, vaidmenj ir reikSme vertinti remiantis mokslo Ziniomis.

Dométis mechaninius procesus apibtidinanciais désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Eil.Nr. Eta\[/): d(i(:il?x;)spa- Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;(i(gu:?;gizi) Vertinimas  |Pastabos
désnj ir taikyti jj nagrin¢jant nesudé-
tingus judéjimo ir sgveikos atvejus,
paprasciausius uzdavinius.
2.4.3. Nusakyti mechaninés energijos
tvermeés désnj ir taikyti jj sprendziant
paprasciausius uzdavinius.
2.4.4. Nusakyti ir paprasciausiais atve-
jais apskaiciuoti naudingumo koefi-
cienta.
2.4.5. Atlikti mechaninés energijos
tvermeés tyrima.
Apibendrina- 1
masis patikri-
nimas

13




FIZIKOS BENDROJO KURSO MODULIO ELEKTRA IR MAGNETIZMAS ILGALAIKIS PLANAS

Klasé: 11
Pamoky skaicius: 34
Priemonés: Vidurinio ugdymo fizikos bendrojo kurso moduliy programy projektai, P. Peciuliauskiené, Fizika. Bendrasis kursas. Vado-

velis XI klasei. Antroji, trecioji ir Ketvirtoji knygos. Interaktyviis mokymosi objektai I-IV gimnazijos klaséms
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/fizika/; KMP ,,Crocodile Physics*.
UZdaviniai

Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami fizikinius gyvosios ir negyvosios gamtos elektrodinaminius reiSkinius iSsiugdo moksling pasaulévoka ir atsa-
kingg pozitr] | aplinka, gamta, gyvybe, plétoja ir gilina Zemesnése klasése jgytus gebéjimus, jtvirtina kritinj mastyma, realiy mokslo galimybiy suvo-
kimga, savarankiSkuma, plétoja kiirybingumg ir vaizduote, mokosi suvokti fizinio pasaulio vientisuma;

e kelia klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlieka, a-
pibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimuma, matavimo paklaidas, pastebi ir iStaiso klaidas formuluoja pagrjstas i§vadas;

e modeliuoja papras€iausius gamtos reiskinius bei procesus, sprendzia praktinius fizikos mokslo uzdavinius, pritaikydami kity mokomyjy da-
lyky Zinias bei gebéjimus;

e aiSkinasi fizikos mokslo ir jo laim¢jimais kuriamy technologijy vaidmenj Zmonijos gyvenime, jy ry$j su gamtine, socialine ir kultiirine ap-
linka ir taiko jgytas fizikos mokslo zinias ir gebéjimus sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi

problemas;

14



e domédamiesi fizikos ir astronomijos mokslo istorija, moderniosiomis technologijomis ir biomedicinos mokslais, jy raida Lietuvoje ir pasau-
lyje, miisy $alies prioritetinémis fiziniy, technologijos ir biomedicinos moksly plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia fizikos Zi-
niy ir geb&jimy;

e pasirengia studijoms aukstojoje mokykloje.

Vertinimas

Nuolat taikomas formuojamasis vertinimas atsizvelgiant j pamokos uzdavinius. Pazymiais jvertinami tiriamieji/laboratoriniai darbai, pro-
jektiniai darbai ir kontroliniai darbai. Kiekvieno etapo pabaigoje taikomas diagnostinis vertinimas panaudojant uzduotis, kurios parengiamos atsizvel-
giant | modulio programoje numatytus pasiekimus, pasiekimy lygius, ziniy ir gebéjimy santykj. Rekomenduojama laikytis tokio zZiniy ir gebéjimy san-
tykio: 30 proc. uzduoties tasky turéty buti skirta zinioms ir supratimui, 50 proc. — taikymui, o lik¢ 20 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti.
Pagal uzduociy sunkuma diagnostinés uzduotys turéty biiti rengiamos stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30 proc. lengvy uzduociy, 40 proc. — viduti-
nio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduoc¢iy. Baigiant modulj taikomas apibendrinamasis vertinimas, kurio uZduotis rengiama i§ modulio medZiagos. Ats-
kiry etapy medZiaga apibendrinamoje uzduotyje pateikiama tokiomis pat proporcijomis kaip ir etapams skirtas mokymosi laikas. Ziniy ir gebéjimy san-

tykis ir uzduoties sunkumas rekomenduotini tokia patys kaip ir diagnostinése uzduotyse.

Nuostatos:
Pasitelkti gamtos moksly désnius, teorijas, sampratas gamtos reiskiniams aiSkinti.

Eil.Nr. E;?/ggi(rfiirlﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar:;?qri;iﬁjiii) Vertinimas Pastabos
1. Elektrosta- | 1.4. PaaiSkinti fizikos mokslo 4.1.1. Paaiskinti elektrinio lauko ir 8 Matematika Diagnostiné
tika atradimy reik§me ir mokslo zi- | kraivio sgvokas, kriivio tvermés bei Ku- (lyg¢iy spren- | uzduotis
niy absoliutumo ir salygiskumo | lono désnius. dimas). skyriaus pa-
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Nuostatos:
Pasitelkti gamtos moksly désnius, teorijas, sampratas gamtos reiskiniams aiskinti.

Eil.Nr. E;?/ggi%i"rﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?qr?;iﬁjizi) Vertinimas Pastabos
aspektus. Pagrjsti mokslo ir 4.1.2. Paaiskinti jelektrinty kiiny sa- baigoje.
technologijy laiméjimy vertini- | veika.
mo darnaus vystymosi pozitriu | 4.1.3. Nusakyti elektring talpa, kon-
butinybe. densatorius, nurodyti, kur jie taikomi.

4.1. Taikyti statinés elektros Apskaiciuoti ploksciojo kondensato-
désningumus uzdaviniams riaus talpa.
spresti.

2. Nuolatin¢ | 1.2. Susiplanuoti ir atlikti fizi- 1.2.1. Apibudinti eksperimentinio fizi- 9 Informacinés | Laidininko
elektros Kinius tyrimus. kinio tyrimo eigg: problema, hipoteze, technologijos | savitosios
srove 1.3. Pritaikyti informaciniy steb¢jimas ar bandymas, rezultatai, is- (grafiky bré- | varzos tyri-

technologijy ir matematikos vados. zimas skai- mas.
pamokose jgytas zinias ir gebé- | 1.2.2. Nurodyti kaip apskaiciuoti abso- ¢iuokle), Diagnostiné
jimus tyrimy rezultatams apdo- | liutines ir paprasciausias santykines matematika uzduotis
roti ir spresti uzdaviniams. paklaidas. (lyg¢iy spren- | skyriaus pa-
4.2. Taikyti nuolatinés srovés 1.2.3. Apibudinti fizikinius tyrimo me- dimas, grafiky | baigoje.
désningumus bei laidininky todus. analizé).

jungimo biidus aprasancius dés-

nius elektrinéms grandinéms

1.3.1. Nubrézti dydziy priklausomybés

grafikus naudojantis skai¢iuokle (pvz.,
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Nuostatos:
Pasitelkti gamtos moksly désnius, teorijas, sampratas gamtos reiskiniams aiskinti.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

nagrinéti.

Microsoft Excel).

1.3.2. Pateikti kompiuteriniy mokomuy-
Jju programy, skirty fizikiniy reiskiniy
modeliavimui pavyzdziy.

4.2.1. Apibudinti nuolatinés srovés
désningumus, formuluoti Omo désnj,
vartojant jtampos, sroves stiprio ir var-
70s sgvokas.

4.2.2. Eksperimentiniu biidu nustatyti
laidininko savitaja varza.

4.2.3. Apibudinti elektros sroves galia
ir Siluminj veikimg.

4.2.4. Apibudinti laidininky jungimo
biidus, iSmatuoti srove ir jtampa pap-
rasCiausiose grandinése.

4.2.5 Apibudinti elektros Saltinius, jy
rusis, Saltinio elektrovarg. Nusakyti

Omo désnj uzdarai grandinei.
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Nuostatos:
Pasitelkti gamtos moksly désnius, teorijas, sampratas gamtos reiskiniams aiskinti.

Eil.Nr. E;?/gg i%iilr::;)g Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?qr?;iﬁjizi) Vertinimas Pastabos
3. Magnetinis | 1.4. Paaiskinti fizikos mokslo 1.3.2. Pateikti kompiuteriniy mokomy- 8 Matematika Diagnostiné
laukas. E- | atradimy reikSmg¢ ir mokslo Zi- | jy programy, skirty fizikiniy reiskiniy (lyg¢iy spren- | uzduotis
lektromag- | niy absoliutumo ir salygiskumo | modeliavimui pavyzdziy. dimas, grafiky | skyriaus pa-
netiné in- | aspektus. Pagrjsti mokslo ir 1.4.4. Apibtdinti moksliniy atradimy analiz¢), isto- | baigoje.
dukcija technologijy laiméjimy vertini- | reikSme zmonijai. Pateikti pavyzdziy, rija (mokslo
mo darnaus vystymosi pozitriu | jrodanciy, kad biitina mokslo ir techno- atradimy
batinybe. logijy laimejimus vertinti darnaus vys- reik§me).

4.3. Paaiskinti magnetiniy reis-
kiniy kilme ir palyginti nuolati-
nius magnetus bei elektromag-
netus.

4.4. Analizuoti elektromagneti-

......

kyma buityje ir technikoje.

tymosi poziiiriu.

4.3.1. Apibudinti elektros srovés ku-
riama magnetinj lauka, nurodyti mag-
netiniy reiskiniy kilme. Paaiskinti, kaip
veikia elektromagnetas.

4.3.2. Apibudinti nuolatinius magne-
tus, nusakyti jy magnetizmo kilme.
4.4.1. Nusakyti elektromagnetinés in-
dukcijos reiskinj, nurodyti 2-3 jo pasi-
reiSkimo atvejus.

4.4.2. Apibudinti elektros varikliy vei-
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Nuostatos:
Pasitelkti gamtos moksly désnius, teorijas, sampratas gamtos reiskiniams aiskinti.

Eil.Nr. E;?/gg i%iilr::;)g Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?qr?;iﬁjizi) Vertinimas Pastabos
kimo principus, nurodyti, kaip ir kur jie
taikomi, iSvardinti $iy varikliy pri-
valumus.

4, Planetos ir | 1.4. Paaiskinti fizikos mokslo 1.4.4. Apibtdinti moksliniy atradimy 8 Istorija Diagnostiné
jy magne- | atradimy reikSmg ir mokslo zi- | reik§m¢ zmonijai. (mokslo atra- | uzduotis
tiniai lau- | niy absoliutumo ir salygiskumo | 1.4.5. Nusakyti Lietuvos mokslininky dimy reiks- skyriaus pa-
kai aspektus. Pagrjsti mokslo ir vaidmenj fizikos mokslo raidoje. mé). baigoje.

technologijy laiméjimy vertini- | 4.3.2. Apibiidinti nuolatinius magne-
mo darnaus vystymosi poziiiriu | tus, nusakyti jy magnetizmo kilme, a-
batinybe. pibadinti Zemeés ir kity planety magne-
4.3. Paaiskinti magnetiniy rei$- | tinius laukus.
kiniy kilme. 7.2.4. Apibudinti planetas, jy vidaus
7.2. Paaiskinti Saulés ir Ménu- | sandarg ir palydovus.
lio jtakg Zemei, palyginti Zemés | 7.2.5. Apibadinti kosminius kinus:
tipo ir didzigsias planetas. kometas, asteroidus, meteoritus.
Apibendri- 1
namasis
patikrini-
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Nuostatos:
Pasitelkti gamtos moksly désnius, teorijas, sampratas gamtos reiskiniams aiskinti.

Eil.Nr. Etapo_(c_iklo) Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos Integracivj.a. Vertinimas Pastabos
pavadinimas (dalyky rySiai)
mas
FIZIKOS BENDROJO KURSO MODULIO SVYRAVIMALI IR BANGOS ILGALAIKIS PLANAS
Klasé: 11
Pamokuy skaicius: 34
Priemonés: Vidurinio ugdymo fizikos bendrojo kurso moduliy programy projektai, P. Peciuliauskiené, Fizika. Bendrasis kursas. Vado-
vélis XI klasei. Antroji, trecioji ir ketvirtoji knygos. Interaktyviis mokymosi objektai I-IV gimnazijos klaséms
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/fizika/; KMP ,,Crocodile Physics®, ,,Interactive Physics®.
UZdaviniai
Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami fizikinius gyvosios ir negyvosios gamtos svyravimy ir bangy reiskinius i§siugdo moksling pasaulévoka ir atsa-
kingg pozitr] | aplinka, gamta, gyvybe, plétoja ir gilina Zemesnése klasése jgytus gebéjimus, jtvirtina kritinj mastyma, realiy mokslo galimybiy suvo-
kima, savarankiSkuma, plétoja kiirybingumg ir vaizduote, mokosi suvokti fizinio pasaulio vientisuma;

e kelia klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlieka, a-

pibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimuma, matavimo paklaidas, pastebi ir iStaiso klaidas formuluoja pagrjstas i§vadas;
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e modeliuoja paprasc¢iausius gamtos reiskinius bei procesus, sprendzia praktinius fizikos mokslo uzdavinius, pritaikydami kity mokomyjy da-
lyky Zinias bei geb&jimus;

e aiSkinasi fizikos mokslo ir jo laiméjimais kuriamy technologijy vaidmenj Zmonijos gyvenime, jy ry§j su gamtine, socialine ir kulttrine ap-
linka ir taiko jgytas fizikos mokslo zinias ir gebéjimus sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi
problemas;

e domédamiesi moderniosiomis technologijomis ir biomedicinos mokslais, jy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies prioritetinémis fiziniy,
technologijos ir biomedicinos moksly plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia fizikos ziniy ir geb&jimy;

e pasirengia studijoms aukstojoje mokykloje.

Vertinimas

Nuolat taikomas formuojamasis vertinimas atsizvelgiant j pamokos uzdavinius. Pazymiais jvertinami tiriamieji/laboratoriniai darbai, pro-
jektiniai darbai ir kontroliniai darbai. Kiekvieno etapo pabaigoje taikomas diagnostinis vertinimas panaudojant uzduotis, kurios parengiamos atsizvel-
giant | modulio programoje numatytus pasiekimus, pasiekimy lygius, ziniy ir gebéjimy santykj. Rekomenduojama laikytis tokio ziniy ir gebéjimy san-
tykio: 30 proc. uzduoties tasky turéty buti skirta zinioms ir supratimui, 50 proc. — taikymui, o lik¢ 20 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti.
Pagal uzduociy sunkumg diagnostinés uzduotys turéty biti rengiamos stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30 proc. lengvy uzduoéiy, 40 proc. — viduti-
nio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uZduociy. Baigiant modul; taikomas apibendrinamasis vertinimas, kurio uZduotis rengiama i§ modulio medziagos. Ats-
kiry etapy medZiaga apibendrinamoje uzduotyje pateikiama tokiomis pat proporcijomis kaip ir etapams skirtas mokymosi laikas. Ziniy ir gebéjimy san-

tykis ir uzduoties sunkumas rekomenduotini tokia patys kaip ir diagnostinése uzduotyse.

Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Integracija

EDINT: (dalyky rySiai)

Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos Vertinimas Pastabos
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr. E;?/ggi%i"rﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?qr?;iﬁjiii) Vertinimas Pastabos
1. Mechaniniai | 1.2. Susiplanuoti ir atlikti fizi- 1.2.1. Apibudinti eksperimentinio fizi- 6 Matematika Laisvojo
svyravimai | kinius tyrimus. kinio tyrimo eigg: problema, hipotezé, (lyg¢iy spren- | kritimo pag-

1.3. Pritaikyti informaciniy stebéjimas ar bandymas, rezultatai, is- dimas, perio- | reicio tyri-
technologijy ir matematikos vados. dinés funkci- | mas.
pamokose jgytas zinias ir gebé- | 1.2.2. Nurodyti kaip apskaiciuoti abso- jossinircos, | Diagnostiné
jimus tyrimy rezultatams apdo- | liutines ir papras¢iausias santykines grafiky anali- | uzduotis
roti ir spresti uzdaviniams. paklaidas. z¢, dydzio i§- | skyriaus pa-
5.1.Paaiskinti periodinius 1.2.4. Apibudinti fizikiniy modeliy vestinés pagal | baigoje.

vyksmus, taikant juos charakte-
rizuojancius parametrus.

5.2. Atpazinti laisvuosius ir pri-
verstinius svyravimus, paaiskin-

ti rezonanso reiskinj.

esmg, atskleidZiant peré¢jimg nuo rea-
laus fizikinio reiskinio prie fizikinio
modelio. ISryskinti fizikiniy modeliy
privalumus ir traikumus.

1.3.1. Nubrézti dydziy priklausomybés
grafikus naudojantis skaiciuokle (pvz.,
Microsoft Excel).

1.3.2. Pateikti kompiuteriniy mokomy-
Ju programy, skirty fizikiniy reiskiniy

modeliavimui pavyzdziy.

laikg fizikine
prasmeé), in-
formacinés
technologijos
(grafiky bre-

Zimas).
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

1.3.3. Taikyti sin ar cos désnius perio-
diniams procesams apibuidinti.

5.1. 1. Periodinius vyksmus apibadinti
kaip svyravimus.

5.1.2. I$vardinti ir nusakyti periodinius
vyksmus apibiidinané¢ius pagrindinius
parametrus: amplitude, daznj, kampinj
daznj, periodg.

5.2.1. Apibudinti laisvuosius ir privers-
tinius svyravimus.

5.2.2. Nusakyti rezonanso reiskinj, pa-
teikti jo pasireiSkimo ir taikymo buity-
je bei technikoje pavyzdziy.

5.2.3. Eksperimentiskai nustatyti lais-

vojo kritimo pagreit;.

Mechaninés

bangos

1.3. Pritaikyti informaciniy
technologijy ir matematikos

pamokose jgytas Zinias ir gebé-

1.2.4. Apibidinti fizikiniy modeliy
esmg, atskleidziant peré¢jima nuo rea-

laus fizikinio reiskinio prie fizikinio

Matematika

(lygciy spren-
dimas, perio-

Diagnostiné
uzduotis

skyriaus pa-
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr. E;?/gg i%iilr::;)g Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?qr?;iﬁjiii) Vertinimas Pastabos
jimus tyrimy rezultatams apdo- | modelio. ISryskinti fizikiniy modeliy dinés funkci- | baigoje.
roti ir spresti uzdaviniams. privalumus ir trakumus. jos sin ir cos,
1.4. Paaiskinti fizikos mokslo 1.3.1. Nubrézti dydziy priklausomybés grafiky anali-

atradimy reik§mg¢ ir mokslo Zzi-
niy absoliutumo ir salygiskumo
aspektus. Pagrjsti mokslo ir
technologijy laiméjimy vertini-
mo darnaus vystymosi poziliriu
butinybe.

5.1.Paaiskinti periodinius
vyksmus, taikant juos charakte-
rizuojancius parametrus. Skirti
svyravimus ir bangas.

5.3. Skirti ir analizuoti garso

bangas.

grafikus naudojantis skaic¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel).

1.3.2. Pateikti kompiuteriniy mokomuy-
Ju programy, skirty fizikiniy reiskiniy
modeliavimui pavyzdziy.

1.3.3. Taikyti sin ar cos désnius perio-
diniams procesams apibidinti.

5.1. 1. Periodinius vyksmus apibadinti
kaip svyravimus ir bangas, nurodyti jy
skirtumus.

5.1.2. I§vardinti ir nusakyti periodinius
vyksmus apibiidinanc¢ius pagrindinius
parametrus: amplitude, daznj, kampinj
daznj, periodq, bangos ilgj, sklidimo
greiz.

z¢), informa-
cinés techno-
logijos (grafi-

ky brézimas).
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr. E;?/ggi%i"rﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?qr?;iﬁjiii) Vertinimas Pastabos
5.1.3. Nusakyti skersines ir isilgines
bangas.
5.3.1. Skirti bangas, sklindanc¢ias tamp-
riose terpése ir vakuume. Apibiidinti
garso bangas kaip bangas tampriose
terpése.
5.3.2. Apibudinti garso greit] jvairiose
terpése, garso stiprj ir aukstj.
5.3.3. Apibudinti ultragarsg. Pateikti
pavyzdziy, kur taikomas ultragarsas,
kur sutinkamas gamtoje.
3. Kintamoji 1.3. Pritaikyti informaciniy 1.3.1. Nubrézti dydziy priklausomybés 10 Matematika Diagnostiné
elektros sro- | technologijy ir matematikos grafikus naudojantis skai¢iuokle (pvz., (lygciy spren- | uzduotis
vé, elektro- | pamokose jgytas zinias ir gebé- | Microsoft Excel). dimas, perio- | skyriaus pa-
magnetinés | jimus spresti uzdaviniams. 1.3.2. Pateikti kompiuteriniy mokomy- dinés funkci- | baigoje.
bangos 1.4. Paaiskinti fizikos mokslo Jju programy, skirty fizikiniy reiskiniy jos sin ir cos,
atradimy reik§mg¢ ir mokslo zi- | modeliavimui pavyzdziy. grafiky anali-

niy absoliutumo ir salygiskumo

1.3.3. Taikyti sin ar cos désnius perio-

z¢), informa-
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

aspektus. Pagrjsti mokslo ir
technologijy laiméjimy vertini-
mo darnaus vystymosi poziliriu
butinybe.

5.4. Paaiskinti kintamaja elekt-
ros srove ir jos taikyma, paly-
ginti su nuolatine srove.

5.5. Paaiskinti elektromagneti-
niy bangy susidaryma, sieti jy
savybes ir i§sidéstyma elektro-
magnetingje bangy skaléje su jy

daZniu (ilgiu).

diniams procesams apibudinti.

1.4.4. Apibudinti moksliniy atradimy
reik§me zZmonijai. Pateikti pavyzdziy,
jrodanciy, kad biitina mokslo ir techno-
logijy laiméjimus vertinti darnaus vys-
tymosi poziiiriu.

5.4.1. Apibudinti kintamaja srove, jos
stiprio ir jtampos efektines vertes.
5.4.2. Nurodyti, kaip kintamoji sroveé
taikoma buityje ir technikoje.

5.4.3. Saugiai naudotis buitiniais ir
papras€iausiais elektros matavimo
prietaisais, nurodyti pagrindines sau-
gaus darbo priemones (elektros saugik-
liai, jZeminimas ir kt.).

5.5.1. Apibidinti elektromagnetinj lau-
ka, jo sklidimg vakuume ir terpése.

5.5.2. Apibudinti elektromagnetiniy

cinés techno-
logijos (grafi-

ky brézimas).
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

bangy jvairove, elektromagnetiniy
bangy skalg, nurodyti atskiry elektro-
magnetiniy bangy savybes.

5.5.3. Nusakyti Sviesos ir daikty spal-
vas.

5.5.4. Pateikti elektromagnetiniy bangy
taikymo moderniose telekomunikacijos
priemongse, buityje, moksle ir pramo-
néje pavyzdZiy (radijas, televizija, ra-
diolokacija, mobilieji telefonai, bevie-
lis rySys ir kt.).

5.5.5. Apibudinti elektromagnetinio

lauko poveikj Zmogui.

Geometriné

optika

1.2. Susiplanuoti ir atlikti fizi-
Kinius tyrimus.

1.3. Pritaikyti informaciniy
technologijy ir matematikos

pamokose jgytas Zinias ir gebé-

1.2.1. Apibudinti eksperimentinio fizi-
kinio tyrimo eiga: problema, hipoteze,
stebéjimas ar bandymas, rezultatai, is-
vados.

1.2.2. Nurodyti kaip apskaiciuoti abso-

11

Matematika
(lygciy spren-
dimas, sin

funkcija).

Lesio tyri-
mas.
Diagnostiné
uzduotis

skyriaus pa-
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

jimus tyrimy rezultatams apdo-
roti ir spresti uzdaviniams.

5.6. Paaiskinti ir taikyti geomet-
rinés optikos désnius spren-
dziant uzdavinius, pagrjsti atski-
ry optiniy prietaisy veikimg ir
naudojima.

7.1. Analizuoti fizikos mokslo
laiméjimy taikyma astronomijo-
je ir kituose moksluose, tirian-

ciuose Zeme.

liutines ir paprasciausias santykines
paklaidas.

1.4.4. Apibudinti moksliniy atradimy
reik§me¢ zmonijai.

1.4.5. Nusakyti Lietuvos mokslininky
vaidmenj fizikos mokslo raidoje.
5.6.1. Nusakyti Sviesos spindulio s3-
voka, tiesiaeigj Sviesos sklidima, jos
atspindj ir 1Gz; skirtingy optiniy terpiy
sandiroje.

5.6.2. Apibudinti optinés terpés liZio
rodiklj.

5.6.3. Paaiskinti atvaizdo susidaryma
ploksciajame veidrodyje, spinduliy ei-
ga per glaudZiamajj ir sklaidomajj lg-
Sius, uzrasyti lesio formule, didinima.
5.6.4. Braizyti leSiais gaunamus at-

vaizdus.

baigoje.
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Nuostatos:
Dométis Siuolaikinémis technologijomis ir jy raida.

Eil.Nr. E;?/ggi%i"rﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?u:?;giii) Vertinimas Pastabos

5.6.5. Atlikti lgSiy tyrima.
5.6.6. PaaiSkinti bendrais bruoZzais
svarbiausiy optiniy prietaisy (lupos, a-
kies, akiniy, teleskopy) veikima.
7.1.1. Apibudinti fizikos ir kity moks-
ly, tirian¢iy Zeme ir Visata, rysj.
7.1.2. Apibudinti fizikos mokslo jtaka
astronomijai, kosmologijai ir kitiems
tiriantiems Zeme ir Visata mokslams.

Apibendri-

namasis pa-

tikrinimas
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FIZIKOS BENDROJO KURSO MODULIO MAKROSISTEMU FIZIKA ILGALAIKIS PLANAS

Klasé: 11
Pamoky skaicius: 34
Priemonés: Vidurinio ugdymo fizikos bendrojo kurso moduliy programy projektai, P. Peciuliauskiené, Fizika. Bendrasis kursas. Vado-

veélis XI klasei. Antroji ir ketvirtoji knygos. Interaktyviis —mokymosi objektai 1-IV gimnazijos klaséms
http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/fizika/; KMP ,,Crocodile Physics*.
UZdaviniai

Mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami fizikinius gyvosios ir negyvosios gamtos mikroskopinius ir mikroskopinius reiskinius i§siugdo moksling pasau-
lévoka ir atsakingg pozitir j aplinka, gamtg, gyvybe, plétoja ir gilina Zemesnése klasése jgytus gebéjimus, jtvirtina kritinj mastyma, realiy mokslo ga-
limybiy suvokima, savarankiSkuma, plétoja kiirybinguma ir vaizduotg, mokosi suvokti fizinio pasaulio vientisuma;

e modeliuoja papras€iausius gamtos reiskinius bei procesus, sprendzia praktinius fizikos mokslo uzdavinius, pritaikydami kity mokomyjy da-
lyky zinias bei gebéjimus;

e aiSkinasi fizikos mokslo ir jo laim¢jimais kuriamy technologijy vaidmenj Zmonijos gyvenime, jy ry$j su gamtine, socialine ir kultirine ap-
linka ir taiko jgytas fizikos mokslo zinias ir gebé&jimus sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi
problemas;

e domédamiesi fizikos ir astronomijos mokslo istorija, moderniosiomis technologijomis ir biomedicinos mokslais, jy raida Lietuvoje ir pasau-
lyje, miisy Salies prioritetinémis fiziniy, technologijos ir biomedicinos moksly plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia fizikos zi-
niy ir gebéjimy;
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pasirengia studijoms aukstojoje mokykloje.

Vertinimas

Nuolat taikomas formuojamasis vertinimas atsizvelgiant | pamokos uzdavinius. Pazymiais jvertinami tiriamieji/laboratoriniai darbai, pro-

jektiniai darbai ir kontroliniai darbai. Kiekvieno etapo pabaigoje taikomas diagnostinis vertinimas panaudojant uzduotis, kurios parengiamos atsizvel-

giant | modulio programoje numatytus pasiekimus, pasiekimy lygius, ziniy ir geb¢jimy santykj. Rekomenduojama laikytis tokio ziniy ir gebéjimy san-

tykio: 30 proc. uzduoties tasky turéty buti skirta zinioms ir supratimui, 50 proc. — taikymui, o lik¢ 20 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti.

Pagal uzduociy sunkuma diagnostinés uzduotys turéty biti rengiamos stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30 proc. lengvy uzduociy, 40 proc. — viduti-

nio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduociy. Baigiant modulj taikomas apibendrinamasis vertinimas, kurio uzduotis rengiama i§ modulio medziagos. Ats-

kiry etapy medziaga apibendrinamoje uzduotyje pateikiama tokiomis pat proporcijomis kaip ir etapams skirtas mokymosi laikas. Ziniy ir gebéjimy san-

tykis ir uzduoties sunkumas rekomenduotini tokia patys kaip ir diagnostinése uzduotyse.

Nuostatos:
Jausti atsakomybe uZ gamtos i§saugojima.
Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo pazangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr. E;?/[;g iﬁiirlﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dlar;;?l:?;iéjiii) Vertinimas Pastabos
1. Molekuli- | 1.1. Paaiskinti moksle vartoja- | 3.1.1.Nusakyti pagrindinius molekuli- 6 Matematika Diagnostiné
nés kineti- | mus fizikinius terminus. nés kinetinés teorijos teiginius. (lygeiy spren- | uzduotis
nés teorijos | 1.3. Pritaikyti matematikos pa- | 3.1.2. Pateikti reiskiniy pavyzdziy, ku- dimas). skyriaus pa-
pagrindai mokose jgytas Zinias ir gebé&ji- | riuos aiSkiname remiantis molekulinés baigoje.
mus spresti uzdaviniams. kinetinés teorijos teiginiais.
3.1. Analizuoti reiskinius, re- 3.2.5. Apibudinti idealiyjy dujy mode-
miantis pagrindiniais molekuli- | 1j, bisenos parametrus, uzrasyti ir pa-
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.

Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Etapo (ciklo)

Integracija

Eil.Nr. B e Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos (dalyky rySiai) Vertinimas Pastabos
nés kinetinés teorijos teiginiais. | aiskinti idealiyjy dujy busenos lygti
(Mendelejevo ir Klapeirono lygtj) bei
taikyti jg paprasciausiy uzdaviniy
sprendimui.
2. Termodi- 1.1. PaaiSkinti moksle vartoja- | 1.4.3. Nusakyti savitus mikropasaulio 12 Matematika Silumos
namika mus fizikinius terminus. désningumus ir jy ry$j su makroskopi- (lygciy ir jy perdavimo
1.2. Susiplanuoti ir atlikti fizi- | niais reiskiniais. sistemy tyrimas.
Kinius tyrimus. 1.4.4. Apibtudinti moksliniy atradimy sprendimas, Diagnostiné
1.3. Pritaikyti matematikos pa- | reikSme zmonijai. Pateikti pavyzdziy, grafiky anali- | uzduotis
mokose jgytas zinias ir gebéji- | jrodanciy, kad batina mokslo ir techno- z¢), istorija skyriaus pa-
mus spresti uzdaviniams. logijy laiméjimus vertinti darnaus vys- (mokslo atra- | baigoje.

1.4. Paaiskinti fizikos mokslo
atradimy reik§mg¢ ir mokslo Zzi-
niy absoliutumo ir sglygiskumo
aspektus. Pagristi mokslo ir
technologijy laimeéjimy vertini-
mo darnaus vystymosi poziiiriu

batinybe.

tymosi poZiiiriu.

3.2.1. Apibudinti kietaja, skystaja, du-
jing ir plazming medZiagos biisenas;
viding energija ir jos kitimo biidus
(mechaninis darbas, Silumos kiekis).
3.2.2. Nusakyti temperatiirg kaip kiino

vidinés energijos mata.

dimy reiks-

me).
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.
Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

3.2. Sieti medziagos makrosko-
pines savybes ir makrosistemoje
vykstancius fizikinius reiSkinius
su medziagos mikroskopine
sandara.

3.3. Taikyti energijos tvermeés
désnj jvairiy vidinés energijos
virsmy atveju.

3.4. Ivertinti Siluminiy varikliy
svarbg technikoje ir kasdienia-
me gyvenime ir jy jtakg aplin-
kai.

3.5. Pagrjsti butinybe efektyviai

naudoti energija.

3.2.3. Apibudinti fazinius virsmus: ly-
dymasi — kristalizacijg, garavimg —
kondensacija, virima, pateikti jy pa-
vyzdziy.

3.2.4. Apibudinti parametrus, nusakan-
¢ius fazinius virsmus (virsmy tempera-
tiras, savitgsias $ilumas).

3.2.6. Nusakyti oro drégmes reikSme
Zmogui ir jo aplinkai.

3.2.7. Pateikti drékinimo, skysciy pa-
virSiaus jtempimo ir kapiliariniy reis-
kiniy pasireiskimo pavyzdziy gamtoje,
buityje ir technikoje.

3.2.8. Nusakyti kietyjy kiny mechani-
nes savybes (tamprumas, plastiskumas,
trapumas) ir deformacijy raisis.

3.2.9. Pateikti skystyjy kristaly pritai-
kymo pavyzdziy.
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.
Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

3.3.1. Formuluoti energijos tvermés
désnj, nusakyti jo fundamentalumg ir
universaluma.

3.3.2. Nusakyti energijos tverme¢
vyksmuose (molekulinés fizikos ir
termodinamikos, elektros, atomo,
branduolio fizikos ir kituose reiski-
niuose, chemijoje bei biologijoje).
3.3.3. Nusakyti idealiyjy vienatomiy
dujy vidinés energijos priklausomybe
nuo temperatiiros; Silumos kiekj, kaip
vidinés energijos pokycio mata.
3.3.4. Formuluoti I ir 1l termodinami-
kos désnius.

3.4.1. Apibidinti Siluminio variklio

pagrindines dalis ir veikimo principus.

3.4.2. Pateikti Siluminiy varikliy pa-
vyzdziy.
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.

Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr. E;?/gg i(r::iirlﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dLr;;?Ji;iéjiii) Vertinimas Pastabos
3.4.3. Apibrézti Siluminio variklio
naudingumo koeficienta.
3.5.1. Apibudinti energetiniy resursy
(hidroenergetiniy, cheminiy, branduo-
liniy bei alternatyviyjy — véjo, Saulés,
geoterminiy ir kt.) Lietuvoje ir Zeméje
problemas, energijos gamybos bei
naudojimo technologinius ir ekologi-
nius aspektus.
3. Kvantiné 1.1. PaaiSkinti moksle vartoja- 1.4.1. Pateikti pavyzdziy, kuriy nepa- 8 Matematika Diagnostiné
fizika mus fizikinius terminus. aiskina klasikinés fizikos désniai. (lygciy spren- | uzduotis
1.3. Pritaikyti matematikos pa- | 1.4.2. Apibudinti kvantinés fizikos dimas, grafiky | skyriaus pa-
mokose jgytas Zinias ir gebéji- | kaip vienos pagrindiniy XX a. teorijy analiz¢), isto- | baigoje.
mus spresti uzdaviniams. svarbg. rija (mokslo
1.4. Paaiskinti fizikos mokslo 1.4.3. Nusakyti savitus mikropasaulio atradimy
atradimy reik§me ir mokslo zi- | désningumus ir jy rysj su makroskopi- reik§me).

niy absoliutumo ir sglygiskumo

aspektus. Pagrjsti mokslo ir

niais reiskiniais.

6.1.1. Apibudinti fotona, kaip Sviesos
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.
Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

technologijy laiméjimy vertini-
mo darnaus vystymosi poziliriu
batinybe.

6.1. Paaiskinti §viesos kvantines
savybes.

6.2. Taikyti fotoefekto désnin-
gumus, aiskinant fotoefekto pri-
taikymg praktikoje, sprendziant

uzdavinius.

dalele, turinCig apibrézta energijos
kiekj.

6.1.2. Pateikti reiskiniy, kurie aiskina-
mi remiantis §viesos kvantinémis sa-
vybémis, pavyzdziy.

6.1.3. Pateikti mikropasaulio reiskiniy,
kuriems apibudinti netinka klasikinés
fizikos désniai, pavyzdziy.

6.1.3. Apibudinti Sviesg kaip bangg —
dalele.

6.2.1. Apibudinti fotoefekto reiskinj,
nusakyti fotoefekto eksperimento re-
zultatus.

6.2.2. Nusakyti fotoefekto désnius.
6.2.3. I8vardinti ir sieti fotoefekta api-
biidinancius fizikinius dydzius: fotono
energija, elektrono islaisvinimo darba,

iSlaisvinto elektrono kineting energija.
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.

Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr. E;?/ggi(:iirlﬂg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dLr;;?Ji;iéjiii) Vertinimas Pastabos
6.2.4. Pateikti fotoefekto taikymo
technikoje pavyzdziy.

4. Atomo fi- | 1.1. Paaiskinti moksle vartoja- 1.4.1. Pateikti pavyzdziy, kuriy nepa- 12 Diagnostiné

zika

mus fizikinius terminus.

1.3. Pritaikyti matematikos pa-
mokose jgytas Zinias ir gebéji-
mus spresti uzdaviniams.

1.4. Paaiskinti fizikos mokslo
atradimy reik§mg¢ ir mokslo Zzi-
niy absoliutumo ir salygiskumo
aspektus. Pagrjsti mokslo ir
technologijy laiméjimy vertini-
mo darnaus vystymosi poziiiriu
butinybe.

6.3. Analizuoti atomg kaip ma-
Ziausig elemento dalele, paais-
kinti stabilias medziagos formas

analizuojant mikroskopinj vaiz-

aiSkina klasikinés fizikos désniai.

1.4.4. Apibudinti moksliniy atradimy
reik§m¢ zmonijai. Pateikti pavyzdziy,
jrodanciy, kad biitina mokslo ir techno-
logijy laimejimus vertinti darnaus vys-
tymosi poZiiriu.

1.4.5. Nusakyti Lietuvos mokslininky
vaidmen; fizikos mokslo raidoje.

6.1.3. Pateikti mikropasaulio reiskiniy,
kuriems apibudinti netinka klasikinés
fizikos désniai, pavyzdziy.

6.3.1. Apibudinti atomg kaip maziausia
elemento dalele, o molekulg — kaip
maziausig junginio (medziagos) dalelg.

6.3.2. Apibidinti atomo struktiirg, su-

uzduotis
skyriaus pa-
baigoje.
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.
Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

da.

6.4. Paaiskinti radioaktyvuma
kaip nestabiliy branduoliy ski-
lima; skirti alfa, beta ir gama
radioaktyvigja spinduliuote.
6.5. Paaiskinti branduolinés e-
nergijos kilme ir jos taikymo
ekologinius aspektus.

7.3. Apibudinti zvaigzdziy vi-
daus sandara, Zvaigzdziy ener-
gijos $altinius, evoliucijg. Skirti
zvaigzdziy tipus, nusakyti
zvaigzdziy spektry jvairoves
priezastis. Nurodyti Saulés kaip

zvaigzdés svarbiausias savybes.

batomines daleles (elektronus, proto-
nus, neutronus), jy tarpusavio sgveika
(branduolines jégas).

6.3.3. Apibiudinti planetinj atomo mo-
delj ir nusakyti jo ribotumg. Formuluo-
ti Boro postulatus.

6.3.4. Apibudinti atomo branduoliy ry-
Sio energija, masés defekta.

6.3.5. Nusakyti EinSteino masés ir e-
nergijos rysj remiantis formule E=mc?,
6.4.1. Apibudinti radioaktyvuma kaip
nestabiliy branduoliy savybe, nusakyti
alfa, beta ir gama radioaktyviaja spin-
duliuote.

6.4.2. Nurodyti pagrindinius radioak-
tyvumo matavimo metodus ir prietai-
sus naudojamus technikoje, aplinko-

saugoje.
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.
Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr.

Etapo (ciklo)
pavadinimas

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Valandos

Integracija
(dalyky rysiai)

Vertinimas

Pastabos

6.4.3. Pateikti radioaktyvumo taikymo
medicinoje, geologijoje, archeologijoje
pavyzdziy.

6.4.4. Pateikti apsaugos nuo radioakty-
viosios spinduliuotés biidy pavyzdziy.
6.5.1. Apibudinti ir uzrasyti branduoli-
nes reakcijas.

6.5.2. Apibudinti grandining branduo-
ling reakcijg. Nusakyti kriting mase,
neutrony daugejimo koeficients.

6.5.3. Apibiidinti branduolinio reakto-
riaus veikimo principa.

6.5.4. Apibudinti termobranduoling re-
akcija, pateikti jos pavyzdziy.

6.5.5. Pateikti branduolinés energijos
taikymo pavyzdziy, nusakyti jos prana-
Sumus ir iSkylancias ekologines prob-

lemas.
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Nuostatos:
Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg.

Dométis mokslo pazangos teigiamomis ir neigiamomis pasekmémis. Mokslo paZzangg vertinti jvairiapusiskai.

Eil.Nr. E;?/gg i(r::iirlﬂgg Gebéjimai Zinios ir supratimas Valandos ( dLT;?J?;E;i) Vertinimas Pastabos
6.5.6. Nusakyti biologinj jonizuojan-
¢iosios spinduliuotés poveiki.
7.3.1. Nusakyti, kas yra zvaigzdynai ir
pateikti jy pavyzdziy.
7.3.2. Apibudinti zvaigzdziy vidaus
sandara, tipus.
7.3.4. Apibudinti Pauks¢iy Tako galak-
tikg ir kitas galaktikas.
Apibendri- 1
namasis
patikrini-
mas
Apibendri- 1
namoji
pamoka

FIZIKOS BENDROJO KURSO MODULIO JUDEJIMAS. JEGOS. ENERGIJA 2 ETAPO KREIVAEIGIS JUDEJIMAS

TRUMPALAIKIS PLANAS

40




Pagal P. Pe¢iuliauskienés vadovélj Fizika. Bendrasis kursas. XI klasé¢. Pirmoji knyga. Sviesa, 2005

Etapo mokymosi uzdaviniai:

e tyrinédami ir analizuodami judéjimag apskritimu, jo pavyzdzius ir ji apibiidinancius dydzius ugdosi moksling pasaulévoka, plétoja ir gilina

zemesnese klasése jgytus gebéjimus, jtvirtina kritinj mastyma, realiy mokslo galimybiy suvokima, savarankiskuma, plétoja kiirybinguma ir vaizduote,

mokosi suvokti fizinio pasaulio vientisuma;

e sprendzia mechanikos uzdavinius, pritaikydami kity mokomuyjy dalyky Zinias bei gebéjimus;

e taiko jgytas fizikos mokslo zinias ir gebéjimus sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi problemas.

¢io kiino pos-
linkis greitis
ir jcentrinis

pagreitis.

e remdamiesi ziniomis apie apskri-
timo liesting, gebés pavaizduoti kii-
no, judancio apskritimu, linijinj
greity;

e apibudins tolyginj judéjima apsk-
ritimu;

o taikys formulg tolygiai apskriti-
mu judancio kiino jcentriniam pag-

rei¢iui apskaiciuoti ir nurodys, jog

rodoma, kad kreivaeigj judéjima galima skaidyti j judeé-

Jimg apskritimy lankais.

2. Atsakinédami j pateiktus klausimus, mokiniai prisi-

mena kas yra poslinkis. Zinias pritaiko pavaizduodami

kreive judancio kiino poslinkj.

3. Aiskinamasi kas yra linijinis greitis ir kokia jo kryp-
tis. Nagrin¢jami gyvenimiski pavyzdziai.
3. Aptariamas tolyginis judéjimas apskritimu akcentuo-

jant skirtumus nuo tolyginio tiesiaeigio judéjimo: ju-

o.edu/en/simulatio

n/rotation

Judéjimo apskriti-
mu demonstracija

iScentrine masina

Eil. Pamokos . o

Mokymosi uzdaviniai Mokymosi veiklos IStekliai Pastabos
Nr. tema
1. | Kreive judan- | Mokiniai: 1. Palyginamas tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimai. Pa- | http://phet.colorad
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jis nukreiptas j apskritimo, kuriuo
juda kiinas, centrg;
e pateiks jud¢jimo apskritimu pa-

vyzdziy.

dama su pagreiCiu, greicio kryptis kinta, poslinkis nely-
gus nueitam keliui.

4. ISnagrinéjama tolygiai apskritimu judancio kiino
pagreicio kryptis ir dydis. Priklausomai nuo mokiniy
pajégumo pateikiama su jrodymais arba be jy.

5. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos
uzdaviniai panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar

mokytojo parengtos uzduotys.

Kiuno suki-

mosi periodas

Mokiniai:

e remdamiesi gyvenimiskais pa-

1. Judéjimas apskritimu apibiidinamas kaip pasikarto-

jantis arba periodinis judé¢jimas.

ir daznis. vyzdziais paaiSkins, kas yra kiino 2.I8siaiskinamos periodo ir daznio sgvokos, iSmoksta-

sukimosi periodas ir daznis; ma juos apskaiciuoti.

e taikys formules kiino sukimosi | 3. Periodas ir daZnis susiejamas su linijiniu greiciu ir

periodui ir dazniui apskaiciuoti; pagreiciu.

e susies kiino sukimosi perioda ir | 4. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos

daznj su ktino linijiniu grei¢iu ir uzdaviniai panaudojamos vadovélio, uzdavinyny ar

taikys formules uzdaviniams spres- | mokytojo parengtos uzduotys.

ti.
Kreivaeigis Mokiniai: 1. I8siaiSkinama, kad planetos aplink Saule juda elip- http://phet.colorad
judé¢jimas e paaiskins, kad planetos juda ap- | sémis ir kaip planetos greitis priklauso nuo atstumo iki | 0.edu/en/simulatio

Saulés siste-

link Saulg elipsémis, o planetos

Saulés.

n/gravity-and-
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moje. greitis priklauso nuo to, kokiu ats- | 2. Palyginami planety judéjimo greiciai. orbits
tumu ji yra nuo Saulés; 3. Uztemimai nagrinéjami naudojantis modeliais, pa- http://phet.colorad
e naudodamiesi paveikslais ar mo- | veikslais ar mokomosiomis kompiuterinémis priemo- 0.edu/en/simulatio
deliais paaiskins kod¢l ir kada némis. AiSkinamasi, kad uztemimai gali buti visiski ir | n/my-solar-system
vyksta Saulés ir Ménulio daliniai ar | daliniai, kada jie vyksta, kodél néra labai dazni. Saulés sistemos
visiSki uztemimai. 4. Vertinimui ir jsivertinimui kaip pasiekti pamokos modelis
uzdaviniai panaudojamos uzdavinyny ar mokytojo pa-
rengtos uzduotys.
Apibendrini- | Mokiniai: 1. Skyriaus medziaga apibendrinama naudojant Bend- | Bendryjy progra-
mas ir diag- e jsivertins ir aptars savo pasieki- | ryjy programy pasiekimy lentel¢: mokiniai dirbdami my pasiekimy len-

nostiné uz-

duotis.

mus: jgytas zinias ir supratimg, ge-
béjimus bei nuostatas mokantis §io
skyriaus medziaga;

e remdamiesi jgytomis Ziniomis ir

gebéjimais atliks pateiktas uzduotis.

poromis atsako ] kokybinius kartojimo klausimus,
spresdami uzdavinius pasitikrina zinias ir geb¢jimus,
diskutuoja apie gamtos reiskiniy vertinimg remiantis
mokslo Ziniomis.

2. Diskutuodami tarpusavyje ir klausinédami mokytojo
i$siaiSkina iSkilusius klausimus.

3. 20 min. skiriama diagnostinés uzduoties atlikimui.

telé,

uzdavinynai, pada-
lomoji medZziaga.
Diagnostiné uz-

duotis.
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Taikomojo modulio Fizika aplink mus trumpalaikis planas

Modulio jgyvendinimas

Modulis gali buti jgyvendinamas lygiagreéiai — tiek 11, tiek 12 klas¢je, kai vienu metu mokomasi dalyko ir pasirenkamasis modulis. Gali biiti
skiriama viena savaitiné pamoka kas antrg savaite arba dvi pamokos kartg per ménesj. Dvi pamokos kartu leisty susiplanuoti ir atlikti darbg — mokiniali
nepamirsty ka planavo, nebiity gaiStamas laikas prisiminimui, galima bty lanks¢iau naudoti laika, pavyzdziui, pailginti planavimg ar greiciau susipla-
navus, turéti daugiau laiko tyrimui atlikti. IS kitos pusés, reikéty tenkintis tik mokykloje esanciomis priemonémis — nebiity galimybiy jas atsinesti i§
namy. Taip pat sudétingiau biity planuoti tyrimus kitose negu mokykla erdvése. Visgi tokio modelio svarbiausias trikumas — ilgas tarpas tarp uzsié-

mimy, todé¢l geriau bty modulj jgyvendinti per antrg 11 klasés ir pirmg dvyliktos klasés pusmet;.

Tiriamyjy darby organizavimas

Tiriamuosius darbus mokiniai turéty atlikti individualiai arba porose. Didesnés grupés neefektyvios — tuomet dalis mokiniy gali nieko neveik-
ti. Patartina, kad mokiniai atlikty skirtingus darbus. Jei néra galimybiy, tai tg pati darbg mokiniai turéty atlikti su skirtingomis priemonémis. Dalis mo-
kiniy gali tiesiogiai tyrinéti, dalis — kompiuteriu.

Planuojant darbus reikia skatinti mokiniy kiirybiSkuma — leisti naudoti jvairias medziagas, prietaisus, kurti sistemas 1§ esamy priemoniy ar ty,
kurias gali patys atsineSti. Mobilieji telefonai galéty biiti naudojami kaip laikmaciai, o jei galima jais fotografuoti — kaip darbo fiksavimo priemoné.
Taip pat gali biiti naudojami fotoaparatai. Id¢jy kaip atlikti tyrimus mokiniai gali ieSkoti vadovéliuose, internete, praktikumo ar laboratoriniy darby
knygose.

Labai svarbu, kad planuodami mokiniai prisiminty, jog tyrin¢jant vienu metu kei¢iamas tik vienas parametras.

Tiriamieji darbai gali bati atliekami jvairiose erdvése (mokyklos koridoriuose, lauke, muziejuose ir pan.), ne tik kabinete. Mokiniams, kurie
patys nesugeba susiplanuoti tyrimo, reikéty parengti paruoStukus su klausimais, padedanciais planuoti konkrety darba, arba sitilyti atlikti darbg pagal

apraSyma.
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Kabinete, kuriame atliekami tiriamieji darbai, turi biti bent vienas kompiuteris su vaizdo projektoriumi ir interneto rysiu.

Eil. Pamokos Pasta-
Mokymosi uZzdaviniai Mokymosi veiklos Istekliai
Nr. tema bos
1. Tyrimy pla- | Mokiniai: 1. Pakartojama tyrimo eiga. Reikalavimai kiekvienam tyrimo zings- | Kompiuteriy
navimas e apibiidins tyrimo eiga; niui aptariami remiantis Mokiniy pasiekimy, atliekant tyrimus, lygiy | klasé
e nurodys kaip apskai¢iuo- | pozymiy lentele.
Jamos paprasciausios abso- 2. Pakartojama kaip apskai¢iuojamos paprasciausios absoliutinés
liutinés paklaidos; matavimo paklaidos (pusé padalos vertés, kai sutampa su skalés
* pateiks Lietuvos moksli- braksniu ir padala — kai nesutampa su skalés briks$niu.
ninky darby fizikos srityje
pavyzdziy; 3. Pasinaudodami paieskos sistemomis Google ir pan. i§siaiSkins
e pateikdami pavyzdziy a- kokiose fizikos srityse Lietuvos mokslininky pasiekimai auks¢iausi.
pibudins fizikos atradimy 4. Pateikiant pavyzdZiy aptariamas moksliniy atradimy neviena-
reikSme ir butinuma juos reiksmiskumas.
vertinti jvairias aspektais.
2-3. | Tolygiai kin- | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Pirmiausia aptariami to- | Rutuliukai,
tamai judan- | e remdamiesi ziniomis a- | lygiai kintamo judéjimo pavyzdziai, kuriuos galima tyrinéti klasé¢je Zaisliniai auto-
¢io ktino pie tolygiai kintamg judéji- | (atsizvelgiant j turimas priemones). Galima nagrinéti greitéjantj ar 1é- | mobiliukai,
pagreicio ma, planuos kaip nustatyti | t¢jantj judéjima. Reikia apgalvoti kaip paleisti kiing judéti vienodu skridiniai, li-
matavimas pagreit], kuriuo juda kiinas; | greiciu, kokia sistema bus nagrinéjama (pvz., kiing gali tempti per niuotés ar cen-
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e atliks tyrima, apdoros

duomentis ir padarys iSva-

skridinj permestu sitilu prikabintas krovinys (galima nagrinéti tiek

tempiamo, tiek tempiancio kiino pagreitj); kiinas gali loveliu judéti ,,j

timetrinés juos-

telés, spyruok-

das. kalng®, paleidimui naudojant spyruokle ir pan. Svarbu leisti atsisk- 1és ir kitos rei-
leisti mokiniy kurybiSkumui generuojant jvairiausias idéjas. kalingos prie-
2. Toliau dirbant individualiai pasirinktam variantui jgyvendinti ap- | monés. Mobi-
galvojamos reikiamos priemonés (rutuliukai, zaisliniai automobiliu- | liuosius telefo-
kai, liniuotés, laikmatis (pvz., mobiliojo telefono), spyruoklés, skridi- | nus ir reikalin-
niai ir kt. gas buitines
3. Kruopsciai suplanuojamas darbas. priemones mo-
4. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal kiniai turéty at-
draugy/mokytojo pastabas. sineSti patys.
5. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir Kompiuteriai.
trumpam darbo pristatymui.
6. Isivertinama kaip sekési atlikti tiriamajj darba, konkreciai jvardi-
jama, kas yra naujo suZinota, kokie nauji jgiidZiai jgyti (jsivardijami
tiek malonis, tiek ir nemaloniis dalykai), susiejama su ankstesne
patirtimi, apgalvojama ka reikéty daryti kitaip kit sykj, ko dar
reikéty pasimokyti.
Jégy rasys. | Mokiniai: 4. Mokiniai suskirstomi grupémis ir kuria min¢iy Zemélapj apie jé- Kompiuteriai.
e apibendrins zinias apie gas. Gali naudotis vadovéliais, uzrasais, kompiuteriu. Minciy Zzemé- | Dideli popie-
jégy risis ir kilme; lapj gali piesti ant lapo ar kompiuteriu. Min¢iy Zemélapio zingsniai riaus lapai,
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e plétos geb¢jimus spresti

gali biiti Kilmé-Rusys-PasireiSkimas-Formulé ar pan. Sukurti minc¢iy

markeriai.

uzdavinius. zemeélapiai trumpai pristatomi ir sukuriamas vienas su visa informaci-
ja.
5. Sprendziami jégy apskai¢iavimo uzdaviniai.
6. Jsivertinama kaip sekési, kokie nauji jgidZiai jgyti, susiejama su
ankstesne patirtimi.

5-6. | Trinties jé- | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Pirmiausia aptariami Taseliai, svare-
gos tyrimas | e remdamiesi Ziniomis apie | galimi trinties jégos nustatymo buidai (atsizvelgiant  turimas priemo- | liai, liniuotes,

trinties jéga, planuos kaip nes). Reikia apgalvoti, kokia sistema bus nagrinéjama, kokius pavir- | dinamometrai,
nustatyti medZiagy trinties | Sius/medZiagas naudosime. Galima tyrinéti kompiuteriu. jvairaus grublé-
koeficientg; http://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-1d tumo popierius
e atliks tyrima, apdoros 2. Kruopsciai suplanuojamas darbas. ir kitos reika-
duomentis ir padarys iSva- 3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal lingos priemo-
das. draugy/mokytojo pastabas. neés.

4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir Kompiuteriai.

trumpam darbo pristatymui.

5. Refleksija.

7. Tamprumo | Mokiniai: 1. Pakartojama medZiagos sandara ir aptariamos tamprumo jégos at- | Kompiuteriai ar
jégos aplink | e pateiks tamprumo jégos pa- | siradimo priezastys. Prisimenamas Huko désnis. Akcentuojama, kad | dideli popie-
mus. sireiSkimo pavyzdziy; tamprumo jéga atsiranda ne tik spyruoklése, bet ir bet kaip deformuo- | riaus lapai su

jant kiinus, kad kiino svoris taip pat yra tamprumo jéga. Pateikiami markeriais

o taikys Huko désnj uzdavi-
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niams spresti.

tamprumo jégos pasireiSkimo pavyzdziai. Kartojima galima organi-
zuoti kaip viktoring, ar kaip min¢iy zemélapio kiirima.
2. Sprendziami uzdaviniai Huko désniui taikyti.

3. Refleksija.

minciy zemela-
piui.

Uzdavinynai.

8-9. | Spyruokliy | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Pirmiausia aptariami Ivairios spy-
standumo ty- | e remdamiesi Ziniomis apie | tamprumo jégos nustatymo biidai (atsizvelgiant j turimas priemones). | ruoklés, svare-
rimas. tamprumo jéga, planuos Kad tyrimas biity jdomesnis, galima naudoti labai jvairias spyruokles, | liai, svarstyk-

kaip nustatyti spyruokliy pavyzdziui, jei yra galimybé, istirti duris uzdarancig spyruokle, tusi- | 1és, dinamomet-
standuma; nuko spyruokle, zaisly spyruokles ir pan. Galima tyrinéti kompiute- | rai, liniuotés,
e atliks tyrima, apdoros riu. stovai ir kitos
duomenis ir padarys i§va- http://phet.colorado.edu/en/simulation/mass-spring-lab reikalingos
das. 2. Kruops¢iai suplanuojamas darbas. priemones.
3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal Kompiuteriai.
draugy/mokytojo pastabas.
4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir
trumpam darbo pristatymui.
5. Refleksija.

10. | Mechaninés | Mokiniai mechaninés ener- | 1. Pakartojamas mechaninés energijos tvermes désnis, mechaninés Uzdavinynai.
energijos gijos tvermés désnj taikys energijos, darbo apskai¢iavimo formulés ir kinematikos lygtys.
tvermeés dés- | kinematikos uzdaviniy 2. Keletas uzdaviniy i§sprendZiama dviem biidais: naudojantis kine-
nis. sprendimui. matikos lygtimis ir mechaninés energijos tvermeés désniu ir parodo-
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ma, kad naudojantis mechaninés energijos tvermés désniu sprendi-
mas daug paprastesnis.

3. Plétojami mokiniy geb¢jimai taikyti mechaninés energijos tvermeés
désnj sprendziant uzdavinius.

4. Refleksija.

11.

Impulso
tvermés dés-
nis ir jo tai-

kymas.

Mokiniai, remdamiesi jgy-
tomis ziniomis apie impulso
tvermés désnj, pateiks jo
pasireiskimo ir taikymo pa-

vyzdziy.

1. Aptariami impulso tvermés désnio pasireiskimo pavyzdziai (bi-
liardas, priptisto, bet neuzristo baliono judéjimas, nejtvirtinto plasti-
Kinio vamzdzio, i$ kurio liejasi vanduo, judéjimas ir pan.

2. Nagriné¢jama nuo ko priklauso kaip judés kiinai po stsidrimo.
Galima naudoti nedidelius apvalius magnetukus ir tyrinéti kaip jie ju-
da priklausomai nuo susidiirimo kampo, stebéti, kaip centrinio smii-
gio metu perduodamas visas impulsas (smiigiuojantis magnetukas
Sustoja). Galima tyrinéti kompiuteriu:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/collision-lab.

3. naudojantis kompiuterine demonstracija aptariamas reaktyvinis
judéjimas, jo taikymas.

http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/403/

4. Refleksija.

Kompiuteriai.

Magnetukai.

12-
13.

Laisvojo kri-
timo pagrei-

¢1o nustaty-

Mokiniai:
e remdamiesi jgytomis Zi-

niomis, planuos kaip nusta-

1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Pirmiausia aptariami
galimi laisvojo kritimo pagreicio nustatymo biidai (atsizvelgiant j tu-

rimas priemones, pavyzdziui Atvudo masina ar laisvai krintancio kii-

Rutuliukali, svy-
ruoklés, liniuo-

tés, latkmaciai
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mas.

tyti laisvojo kritimo pagrei-
ti;

e atliks tyrima, apdoros
duomenis ir padarys iSva-

das.

no judéjimo tyrimas, horizontalia mesto kiino judéjimo tyrimas, svy-
ruoklés). Jei tyrimas atlickamas su svyruoklémis, kad jis biity ido-
mesnis, galima palyginti laisvojo kritimo pagreit] skirtinguose mo-
kyklos auks$tuose. Galima tyrinéti kompiuteriu, pasirenkant laisvojo
kritimo pagreicio nustatyma kitose planetose, ar zaidimg ir laisvojo
kritimo pagrei¢io nustatymg Ménulyje (tre¢ia nuoroda).]

http://phet.colorado.edu/en/simulation/gravity-and-orbits

http://phet.colorado.edu/en/simulation/pendulum-lab

http://phet.colorado.edu/en/simulation/lunar-lander

2. Kruopsciai suplanuojamas darbas.

3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.

4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir
trumpam darbo pristatymui.

5. Refleksija.

(mobilieji tele-
fonai) ir kt.

Kompiuteriai.

14.

Svyravimai

aplink mus.

Mokiniai ugdysis informa-
cijos paieskos, atrinkimo,
apibendrinimo, pateikimo
gebéjimus ir pateiks svyra-
vimy pasireiskimo ir taiky-

mo pavyzdziy.

1. Pakartojama kas yra svyravimai, kokios jy rusys. Pateikiami keli
pavyzdziai. Daugiau svyravimy taikymo pavyzdziy galima ieSkoti
organizuojant minciy liety ir po to platesnio apraSo ir konkreciy pa-
vyzdziy ieSkant internete ar i$ karto pereinant prie paieskos internete
(amortizatoriai, dazniamaciai ir kt.). Pries tai aptariama, kaip pasi-

renkami reik§miniai Zodziai informacijos paieskai.

Kompiuteriai.
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2. leskoma informacijos, ji apibendrinama ir sisteminama.
3. PasiruoSiama pristatymui ir pristatoma.

3. Refleksija.

15- | Mechaniniy | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Atsizvelgiant j turimas | Bangy vonelé,
16. | bangy tyri- | e remdamiesi jgytomis Zi- priemones susitariama kokios bangos bus tiriamos. Galima tyrinéti ilga zaisling
mas. niomis apie mechanines garso bangas (sklidimo greitj, difrakcija, interferencija), turint bangy | spyruokle, vir-
bangas, planuos kaip nusta- | vonele — bangas vandens pavirSiuje, jy difrakcijg ir /ar interferencija, | vuté, laikmaciai
tyti mechaniniy bangy il- turint zaisling ilga minksta spyruokle galima tyrinéti ja sklindancias | (mobilieji tele-
gj/greitj ar kitas charakteris- | tiek iSilgines, tiek skersines bangas. Tyrinéti galima ir bangy masinos | fonai), liniuotés
tikas; modelj. Galima tyrinéti kompiuteriu, pasirenkant garso bangas, ban- | ir kt.
e atliks tyrimg, apdoros gy interferencija ir pan. Kompiuteriai.
duomenis ir padarys iSva- http://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-interference
das. http://phet.colorado.edu/en/simulation/sound
http://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string
2. Kruopsciai suplanuojamas darbas.
3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.
4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir
trumpam darbo pristatymui.
5. Refleksija.
17. | Ultragarsas. | Mokiniai: 1. Pakartojama tai, ka mokiniai zino apie ultragarsa. Kartojimas gali | Kompiuteriai.
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e apibiidins ultragarsg ir pa-

biiti organizuota kaip min¢iy lietus, min¢iy Zemélapio kiirimas, vikto-

Galima organi-

teiks jo taikymo pavyzdziy; | rina. zuoti ekskursi-
2. Ultragarso taikymo pavyzdziy aptarimas (alokacija, defektoskopi- | ja.
e nusakys Lietuvos moksli- | . o ] .. . o
ja, medicina ir kt.), naujy pavyzdziy paieska internete ir pristatymas.
ninky darbus ir pasiekimus . o . ) .
o o 3. Informacijos apie Lietuvos mokslininky darbus ir pasiekimus ult-
ultragarso fizikos srityje. . o . .
ragarso fizikos srityje paieska internete ir pristatymas. Gali biiti orga-
nizuota ekskursija j Kauno Technologijos universiteto (KTU) prof.
K. BarSausko ultragarso mokslo institutg. Prie§ ekskursijg mokiniams
turéty biiti suformuluotos uzduotys, kad tai nebuty Siaip sau pasiva-
ik§¢iojimas.
4. Refleksija.
18. | Ziniy apie Mokiniai: 1. Pamoka pradedama pristatymu (gali mokiniai patys ieskoti infor- Kompiuteriai.
medZiagos e paaiskins kodél svarbu macijos ir jg pristatyti, tik reikia pazitreéti, kad blity nagrinéjami skir-
sandarg iSmanyti medZziagy sandarg; | tingi straipsniai) ir diskusija apie nanotechnologijas. Nagrin¢jami
svarba. konkretiis pavyzdziai. Diskutuojama apie nanotechnologijy/mokslo

e apibudins nanotechnologi-

jas.

naujoviy diegima iki galo neissiaiskinus jy poveikio, nanotechnologi-
jos vertinamos ekologiniais ir ekonominiais aspektais. Informacijos
apie nanotechnologijas galima rasti:

http://www.biofotonika.ff.vu.lt/biophotonics/activities/nanotechnolog

ija/index.htm
http://www.nanotechnologijos.lt/?b=32&k=20&c=162
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http://It.wikipedia.org/wiki/Nanotechnologija

http://www.nanotekas.lt/cqgi-bin/index/

2. Apibendrinant diskusijg reikéty akcentuoti galimybes, kurias atve-
ria medziagos sandaros pazinimas: naujy medziagy su konkrec¢iomis

laukiamomis savybémis kiirimas, naujy energijos Saltiniy atradimas ir

pan.
19- | Oro drégmés | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama informacijos apie oro drégme ir jos nusta- | Termometrai,
20. | matavimas. | e remdamiesi jgytomis zi- | tymo biidus rinkimui ir darbo planavimui. Atsizvelgiant j turimas psichrometrinés
niomis apie oro drégme, priemones mokiniai oro drégme gali nustatyti psichrometrais (gali lentelés, higro-
planuos kaip ja nustatyti; patys mokiniai pasidaryti i§ dviejy termometry), higrometrais (kon- metrali, vata,
e i¥matuos oro drégme, ap- | densaciniu, plaukiniu). Galima lyginti keliais biidais nustatytas kompiuteriai.
doros duomenis ir padarys | drégmés vertes, nustatyti skirtingose pastato/patalpos vietose ir pan.
i&vadas. 2. Kruopsciai suplanuojamas darbas.
3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.
4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir
trumpam darbo pristatymui.
5. Refleksija.
21. | Drékinimo, | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Mokiniai pasidalina ku- | Indai su vande-
skys¢iy pa- | e remdamiesi medziagos r] reiSkinj tirs — drékinimg ar pavir§iaus jtempima. Aptariamas dréki- | niu, aliejumi,
virsiaus - sandaros ir daleliy saveikos | nimo reiskinio tyrimas (kokios medziagos, kokie skys¢iai ir kt.). spiritu. Popie-
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tempimo ty- | ziniomis, planuos drékini- Darbas gali biti atliekas kompiuteriu: rius, zvakeé,
rimas. mo ar skyscio pavirSiaus j- | http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/406/ arba realiai ir kompiuteriu. plastikiniai, a-
tempimo tyrimus; Toliau aptariami galimi pavirSiaus jtempimo tyrimo budai (atsizvel- | liumininiai,
e atliks tyrima, apdoros giant ] turimas priemones — Vieliniai rémeliai, dinamometras matuo- | mediniai ir kt.
duomenis ir padarys i$va- janti mN, skysc¢iai). darbas gali buti atliekamas kompiuteriu: medziagy daik-
das. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/350/. tai.
Patenkinamo pasiekimy lygio mokiniams rekomenduojama tyrinéti Jautr@is dina-
drékinima arba, i$siaiskinus pavirSiaus jtempimo priezastis, atlikti j- | mometrai, vie-
domius pavirsiaus jtempimo bandymus — uzdéti monetg ant vandens | liniai skirtingo
pavir$iaus, eksperimentiskai i$siaiskinti kokia didziausia dar laikosi ir | ilgio rémeliai,
aprasyti ar pan. vanduo/ muilo
2. Kruopsciai suplanuojamas darbas. tirpalas.
3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal Kompiuteriai.
draugy/mokytojo pastabas.
4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir
trumpam darbo pristatymui.
5. Refleksija.
22. | Siluminiy Mokiniai: 1. Pamoka organizuojama priklausomai nuo mokiniy interesy. Jei Kompiuteriai.
varikliy pa- | e ugdysis informacijos mokiniai domisi automobiliais, galima organizuoti jvairiy automobi-
lyginimas. paieskos, atrinkimo, api- liy su benzininiais ar dyzeliniais varikliais palyginimg (degaly sgnau-
Amzinyjy bendrinimo, pateikimo ge- | dos 100 km, maksimalus svoris, galia ir kt. kriterijai). Reikéty aptarti,
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varikliy

béjimus;

kaip pagal degaly sagnaudas 100 km ir automobilio masg¢ apytiksliai

problema. | apskai¢iuoti naudingumo koeficienta. Informacija apie automobiliy
e apibidins kriterijus, kurie o ) L o )
o charakteristikas galima susirinkti kompanijy tinklalapiuose. Reko-
leidZia palyginti Siluminius ) o ] .
o menduojama lyginti tos pacios klasés automobilius.

variklius; : o . e . o
Jei automobiliy palyginimas nedomina, Siluminius variklius lyginti

e paaiskins, kodél negalima | galima naudojantis pateikta nuoroda:

sukurti amZinojo variklio. http://www.fizika.Im.It/content/view/585/75/
2. Mokiniai, kurie domisi amzinojo variklio problematika, surinkti,
apibendrinti ir pateikti informacija apie naujausias amzinojo variklio
paieskas. Apibendrinama pakartojant energijos tvermés désnj.
http://www.fizika.lm.lt/content/view/277/77/
http://www.15min.lt/naujiena/pinigai/itkodas/amzinasis-variklis-
robotas-juda-be-motoru-ar-elektros-51-176988
http://gelzinis.It/amzinojo-variklio-paieskos/
http://www.itpa.lt/LFD/sypsena/Ad/NP_pm.html
3. Refleksija.

23. | Alternaty- Mokiniai apibtdins galimus | 1. Sudominimui galima panaudoti televizijos laidy apie ekologiskus | Kompiuteriai.
vieji energi- | alternatyviuosius energijos | namus jrasus ar YouTube filmukus.

jos Saltiniai

Lietuvoje

Saltinius Lietuvoje.

http://www.youtube.com/results?search query=ekologi%C5%Al1ki+

na-

mai&oqg=ekologi%C5%Alki+namai&ag=f&aqi=&aql=&0s sm=e&

55



http://www.fizika.lm.lt/content/view/585/75/
http://www.fizika.lm.lt/content/view/277/77/
http://www.15min.lt/naujiena/pinigai/itkodas/amzinasis-variklis-robotas-juda-be-motoru-ar-elektros-51-176988
http://www.15min.lt/naujiena/pinigai/itkodas/amzinasis-variklis-robotas-juda-be-motoru-ar-elektros-51-176988
http://gelzinis.lt/amzinojo-variklio-paieskos/
http://www.itpa.lt/LFD/sypsena/Ad/NP_pm.html
http://www.youtube.com/results?search_query=ekologi%C5%A1ki+namai&oq=ekologi%C5%A1ki+namai&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=2027l6282l0l6861l16l15l0l8l0l0l258l1541l0.1.6l7l0
http://www.youtube.com/results?search_query=ekologi%C5%A1ki+namai&oq=ekologi%C5%A1ki+namai&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=2027l6282l0l6861l16l15l0l8l0l0l258l1541l0.1.6l7l0
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gs_upl=20271628210168611161151018101012581154110.1.61710

2. Mokiniai pasiskirst¢ grupelémis surenka, apibendrina ir pateikia
informacijg. Pateikiant informacijg turéty biti jvertinama kaina, ga-
limybeés taikyti individualiai ar bendrijoms, jsirengimo sunkumas, at-
siperkamumas ir Kkiti sutarti kriterijai. Renkama informacijas apie
saulés kolektorius, saulés baterijas, véjo jégaines, geoterminj Sildy-
m3, biomasés naudojima.

3. Aptariama, ko reikéty, kad alternatyvioji energetika sparciau pléto-
tysi Lietuvoje.

Refleksija.

25.

Kondensato-
riy isielekt-
rinimo tyri-

mas.

Mokiniai:

e remdamiesi jgytomis Zi-
niomis apie kondensatorius,
planuos kaip nustatyti, kokj
didziausig kruvj gali su-
kaupti kondensatorius;

e atliks tyrima, apdoros
duomenis ir padarys i$va-

das.

1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Atsizvelgiant j turimas
priemones susitariama koks tyrimas bus atliekamas — kompiuterinis
ar realus. Reikia, kad biity keletas skirtingos talpos kondensatoriy,
sroves Saltinis, apmermetras, laidai, dvipoliy jungikliy ir kt. Daugiau
galimybiy tyrin¢jant teikia kompiuteriné mokomoji programa Croco-
dile Technology (arba Crocodile Physics), bet jei mokykla neturi, ga-
lima pasinaudoti esancia internete:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/capacitor-lab

2. Kruopsciai suplanuojamas darbas.
3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal

draugy/mokytojo pastabas.

Kompiuteriai.
Ivairios talpos
kondensatoriai,
laidai, amper-
metrai, STOves
Saltiniai, rezis-
toriai, jungik-
liai, laikmaciai
(mobilus tele-

fonai).
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4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdorojimui ir
trumpam darbo pristatymui.
5. Refleksija.

26.

Elektromag-
netinio lauko

poveikis.

Mokiniai:
e apibudins elektromagneti-
nio lauko poveikj zmogaus

organizmuli;

e paaiskins, kodé¢l fizikos
atradimus butina vertinti

jvairias aspektais.

1. Pamoka galima pradéti klausiant mokiniy, kokius mitus apie mobi-
liyjy telefony poveikj jie zino (tikétina, kad kazkuris bus matgs You-
Tube filmuka apie kiausinio kepima dviem mobiliaisiais telefonais).
Jrodymui, kad mobiliuoju telefonu to padaryti negalim, galima paro-
dyti filmuka:

http://www.youtube.com/watch?v=FtqP126UX8U

2. Toliau pereinama prie detalaus elektromagnetinés spinduliuotés
poveikio nagrin¢jimo. Aptariama elektromagnetiniy bangy itaka
sveikatai ir nagrin¢jamas konkreciy prietaisy galimas poveikis —
kompiuterio, televizoriaus, mikrobangy krosnelés ir kt. prietaisy.

http://distance.ktu.lt/kursai/buitis/etb.htm

http://www.biotronika.lt/straipsniai/elektromagnetines bangos ir ju

poveikiai.php
http://mokslas.delfi.lt/science/visuomenes-issukis-mokslininkui-kaip-

apsisaugoti-nuo-mobiliuju-telefonu-spinduliuojamu-
banqu.d?id=18697920

https://sites.qoogle.com/site/esmogas2/home/j-grigo-

straipsniai/profjonasgrigasmobiliujutelefonupoveikissmegenims

Kompiuteriai.
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3. Refleksija.

27. | Elektros e- Mokiniai apibtdins elektros | Rekomenduojama ekskursija j Lictuvos energetikos ir technikos mu- | Galima organi-
nergijos per- | energijos perdavimo siste- | ziejy ar artimiausig elektrine. Jei negalima organizuoti ekskursijos, zuoti ekskursi-
davimo sis- | ma. aptariama elektros energijos reikSmé, elektros energijos gamybos rai- | ja.
temos. E- da Lietuvoje, aiSkinami elektros energijos perdavimo principai, kodél | Kompiuteriai.
lektros ener- Salys jungiasi ] tinklus, kaip apskaitoma Saliy suvartojama energija.
gijos gamy- http://www.technologijos.It/n/technologijos/energija_ir_energetika/vi
bos raida ew?t=/129/182/684&|=3&r=
Lietuvoje. http://www.jek.1t/2011/11/pirmoji-paskaita-elektros-energijos.html

http://1t.wikipedia.org/wiki/Elektros perdavimo_linija
http://technikosmuziejus.lt/muziejus

28. | Sviesos Mokiniai: 1. Pradzioje pamokos mokiniai trumpai supazindinami su $viesos in- | Stiklinés ploks-
difrakcijos e remdamiesi Ziniomis apie | terferencijos ir difrakcijos salygomis ir pateikiama keletas jy pasi- telés, lgSiai
ar interfe- mechanines ir elektromag- | reiskimo pavyzdziy. Mokiniai pasidalina kurj reiskinj stebés. Patei- | Niutono zie-

rencijos ste-

béjimas.

netines bangas, planuos
Sviesos interferencijos ir
difrakcijos steb¢jima;

e stebés ir aprasys $viesos

interferencijg ir difrakcija.

kiamos priemonés, kuriomis naudojantis galima stebéti Sviesos inter-
ferencijg ir difrakcija: stiklinés ploksteles, leSiai Niutono Ziedams
stebéti, Sviesos interferencijos rinkinys, difrakcinés gardelés, plunks-
nos, slankmatis ir pan. Mokiniai renkasi priemones, trumpai aptaria-
ma ka reikia daryti, kad galima biity stebéti Siuos reiskinius. Toliau
mokiniai stebi, jei galima fotografuoja ir trumpai apraso.

2. Pristatomi rezultatai.

dams stebéti,
Sviesos interfe-
rencijos rinki-
nys, difrakcinés
gardelées,
plunksnos,

slankmatis ir
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3. Refleksija.

pan.

29.

Ar reikalin-
ga Lietuvai
branduoliné

energetika.

Mokiniai gebés pagrjsti sa-
vo nuomong apie branduo-

ling energetika.

1. Pamoka vyksta diskusijos forma. Mokiniai padalinami j dvi ko-
mandas ir eksperty grupe. Viena komanda turi pateikti argumentus
kodél Lietuvai reikalinga branduoliné jégainé, kita — kodél tokios jé-
gainés nereikéty ir kaip be jos galima spresti problemas, iskylancias
apsiriipinant energija. Ekspertai vertina mokiniy argumentus. Bran-
duoling energetikg sitiloma vertinti ekonominiais, ekologiniais ir so-
cialiniais aspektais. 15 min. skiriama laiko komandoms pasiruosti.
Mokiniai gali naudotis jvairiais mokykloje esanciais informacijos $al-
tiniais (internetas, vadovéliai, enciklopedijos, Zurnaly, laikrasc¢iy
straipsniai ir kt.).

2. Lenta padalinama j dvi dalis — Reikalinga ir Nereikalinga. Jose pa-
eiliui uzraSomi mokiniy pateikiami argumentai. UZraSius visus argu-
mentus, ekspertai juos vertina ir apibendrina.

3. Mokytojo apibendrinimas. Pabréziama, kad i §j klausimg teisingo
atsakymo néra. Svarbiausias akcentas saugumas. Mokytojas turéty
pakomentuoti mokiniy darbo grupése efektyvumga (pasiskirstyma
vaidmenimis, pasidalinimg darbais ir kt.) pateikdamas patarimy, kaip
uzduotj buvo galima atlikti geriau.

4. Refleksija.

Kompiuteriai.
Enciklopedijos,
laikra$¢iai ir
zurnalai, ku-
riuose raSoma
apie branduoli-

n¢ energetika.

30.

Radioakty-

Mokiniai:

1. Aptariamas jonizuojancios spinduliuotés poveikj zmogaus orga-

Kompiuteriai.
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viy izotopy

e apibiidins jonizuojancios

nizmui priklausomai nuo spinduliy dozés, spinduliuotés Saltiniai, ap-

panaudoji- spinduliuotés poveikj zmo- | sauga nuo jos.
mas. gaus organizmui; 2. Mokiniai pasiskirst¢ grupelémis surenka, apibendrina ir pateikia
informacija apie jonizuojancios spinduliuotés taikyma medicinoje,
* pateiks radioaktyviosios archeologijoje, defektoskopijoje ir kt.
spindulluotes kMo P& i /mkp,emokykla.t/imo/lmo/383
vyzdziy http://It.wikipedia.org/wiki/Jonizuojan%C4%8Dioji_spinduliuot%C4
%97
http://www.civilinesauga.lt/index.php?Ing=lt&content=pages&page
id=29
http://radiologija.lt/Radiologija/Radiacines-saugos-centras/Ar-
dirbantieji-su-radioaktyviosiomis-medziagomis-ir-kitais-
jonizuojanciosios-spinduliuotes-saltiniais-yra-saugus
http://www.lzuu.lt/nm/l-projektas/Aplinkairsveikata/22.htm
3. Refleksija.

31. | Fizikos lai- | Mokiniai apibtidins fizikos | 1. ISsiaiSkinama kg jau mokiniai zino apie fizikos laiméjimy taikyma | Spektroskopas
méjimy tai- | ir astronomijos moksly rysj, | astronomijoje. ir vamzdeliai
kymas ast- pateiks fizikos atradimy tai- | 2. Mokiniai trumpai supazindinami su spektry tipais (turint priemo- linijiniams
ronomijoje. | kymo astronomijoje pavyz- | nes reikéty pademonstruoti jvairius spektrus) ir spektrine analize — spektrams de-

dziy.

zvaigzdziy cheminés sudéties, pavirSiaus temperatiiros nustatymas,

judéjimo greicio radimas, dvinariy Zvaigzdziy radimas ir kt.

monstruoti.
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3. Apibendrinant pabréziamas glaudus Siuolaikiniy moksly rysys,

tarpdisciplininiy moksly atsiradimas.

32.

Lietuvos ast-
ronomy pa-

siekimai.

Mokiniai pateiks Lietuvos
astronomy darby pavyz-

dziy.

1. Rekomenduotina organizuoti ekskursijg arba j Lictuvos etnokos-
mologijos muziejy ir Moléty observatorija, arba j Vilniaus universite-
to astronomijos observatorijg, arba j planetariuma.

2. Nesant galimybés organizuoti ekskursija, mokiniai padalinami
grupémis pagal laikotarpius. Surenka, apibendrina ir pristato infor-
macijg.

http://www.space-It.eu/lietuvos-kosmoso-istorija.htm

http://www.tfai.vu.lt/ldangus/

http://www.astro.ff.vu.lt/It/index.php?option=com_content&task=vie
w&id=25&Itemid=37

http://www.cosmos.lt/istorija/

3. Refleksija.

Galima organi-
zuoti ekskursi-
ja.
Kompiuteriai.

33.

Nacionaliné
moksliniy
tyrimy,
technologijy
ir inovacijy
plétros kos-

mOoso srityje

Mokiniai apibiidins Lietu-
vos moksliniy tyrimy fizi-

kos srityje kryptis.

Mokinai supaZindinami su Nacionaline moksliniy tyrimy, technologi-
Jy ir inovacijy plétros kosmoso srityje programa. Aptariama kokiais
mokslininky darbais Lietuva gali prisidéti prie kosminiy technologijy
tyrimy, kodél svarbu ir naudinga Lietuvai jsijungti j kosmoso techno-
logijy tyrimo programas.

http://www.space-lt.eu/nacionalinemoksliniutyrimutechnologiju-ir-

inovacijupletroskosmososrityjeprograma74326-1-66.html
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programa. http://www.mita.lt/It/naujienos/,nid.111
http://www.mokslasirtechnika.lt/mokslo-naujienos/nuo-pas-li-iki-
kosmoso-erdvi.html
34. | Apibendri- | Mokiniai jsivertins ir aptars | 1. Modulio pasiekimy lentelé, kuria remiantis mokiniai jsivertina. |-
namoji pa- | savo pasiekimus: jgytas zi- | sivertinimui taip pat galima panaudoti voratinkliné diagrama, kuria
moka — fizi- | nias ir supratimg, gebéjimus | mokiniai jsivertinty $iuos apibendrintus gebéjimus:

kos reikSmé.

bei nuostatas mokantis $io

modulio medziaga.

¢ suplanuoti, pasirinkti priemones ir atlikti tyrima;

e vertinti gamtos moksly atradimus ekonominiu, ekologiniu ir so-

cialiniu aspektais;
e rasti, atsirinkti ir apibendrinti mokslo populiarigja informacija;
o taikyti fizikos Zinias kasdieniniame gyvenime;

e nusakyti Lietuvos mokslininky vaidmen;j fizikos ir astronomijos

raidoje.

2. Pasitiloma mokiniams jvertinti modulio turinj, veiklas ir pateikti

sitilymy jo tobulinimui.
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Akademinio modulio Fizika gamtoje ir technologijose trumpalaikis planas

Modulio jgyvendinimas

Modulis gali buti jgyvendinamas lygiagreéiai — tiek 11, tiek 12 klas¢je, kai vienu metu mokomasi dalyko ir pasirenkamasis modulis. Gali biiti
skiriama viena savaitiné pamoka kas antrg savaitg arba dvi pamokos kartg per ménesj. Dvi pamokos kartu leisty susiplanuoti ir atlikti darbag — mokiniai
nepamirsty ka planavo, nebiity gaiStamas laikas prisiminimui, galima biity lanks¢iau naudoti laika, pavyzdziui, pailginti planavima ar grei¢iau susipla-
navus, turéti daugiau laiko tyrimui atlikti. IS kitos pusés, reikéty tenkintis tik mokykloje esanciomis priemonémis — nebiity galimybiy jas atsinesti i§
namy. Taip pat sudétingiau biity planuoti tyrimus kitose negu mokykla erdvése. Visgi tokio modelio svarbiausias trikumas — ilgas tarpas tarp uzsié-
mimy, todél geriau bty modulj jgyvendinti per antrg 11 klasés ir pirmg dvyliktos klasés pusmetj arba dvyliktoje klaséje. Jei modulj renkasi tik moki-

niai, kurie ruosiasi laikyti fizikos brandos egzaming, tai modulis gali buti jgyvendinamas 12 klaséje antrg pusmet;.

Tiriamyjy darby organizavimas

Tiriamuosius darbus mokiniai turéty atlikti individualiai arba porose. Didesnés grupés neefektyvios — tuomet dalis mokiniy gali nieko neveik-
ti. Patartina, kad mokiniai atlikty skirtingus darbus. Jei néra galimybiy, tai tg patj darbg mokiniai turéty atlikti su skirtingomis priemonémis. Dalis mo-
kiniy gali tiesiogiai tyrinéti, dalis — kompiuteriu.

Planuojant darbus reikia skatinti mokiniy kiirybiSkuma — leisti naudoti jvairias medziagas, prietaisus, kurti sistemas 1§ esamy priemoniy ar ty,
kurias gali patys atsineSti. Mobilieji telefonai galéty biti naudojami kaip laikmaciai, o jei galima jais fotografuoti — kaip darbo fiksavimo priemoné.
Taip pat gali biiti naudojami fotoaparatai. Idéjy kaip atlikti tyrimus mokiniai gali ieSkoti vadovéliuose, internete, praktikumo ar laboratoriniy darby
knygose.

Labai svarbu, kad planuodami mokiniai prisiminty, jog tyrin¢jant vienu metu kei¢iamas tik vienas parametras.
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Tiriamieji darbai gali buti atlieckami jvairiose erdvése (mokyklos koridoriuose, lauke, muziejuose ir pan.), ne tik kabinete. Mokiniams, kurie

patys nesugeba susiplanuoti tyrimo, reikéty parengti paruostukus su klausimais, padedanciais planuoti konkrety darba, arba sitilyti atlikti darbg pagal

apraSyma.

Kabinete, kuriame mokomasi modulio, turi biiti bent vienas kompiuteris su vaizdo projektoriumi ir interneto rysiu.

UZdaviniy sprendimo organizavimas

Uzdaviniai mokiniams turéty biiti pateikiami sugrupuoti pagal pasiekimy lygj i tris grupes (patenkinamo, pagrindinio, aukstesniojo). Paren-

kant uzdavinius vadovaujamasi modulio ir fizikos brandos egzamino programa (toliau — egzamino programa). Renkant patenkinamo lygio uzdavinius

vadovaujamasi paprasciausiy uzdaviniy apraSymu. Pagrindinio lygio uzdaviniai renkami pagal modulyje esan¢io gebéjimo aprasa egzamino programos

bendrojo kurso stulpelyje, o aukstesniojo — pagal modulyje esancio gebéjimo aprasg egzamino programos iSpléstinio kurso stulpelyje.

Labai svarbu mokyti mokinius ne konkre¢iy uzdaviniy sprendimy, o uzdaviniy sprendimo strategijy, pavyzdziui, dinamikos uzdaviniai spren-

dziami:
e sutrumpintas saglygos uzraSymas (duota, rasti, pavertimas SI vienetais);
e Dbrézinio nubrézimas ir visy kiing veikianciy jégy pavaizdavimas;
e antrojo Niutono désnio taikymas (vektorin¢ forma, projekcijos, algebriné iSraiska),
e ieskomojo dydzio iSsireiSkimas ir apskaiciavimas.
Eil. Pamokos Pasta-
Mokymosi uZdaviniai Mokymosi veiklos IStekliai
Nr. tema bos
1. Tyrimy pla- | Mokiniai: 5. Pakartojama tyrimo eiga. Reikalavimai kiekvienam tyrimo | Kompiuteriy
navimas e apibudins tyrimo eiga; Zingsniui aptariami remiantis Mokiniy pasiekimy, atliekant ty- | klasé
rimus, lygiy poZymiy lentele.
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e nurodys kaip apskai¢iuojamos
absoliutings ir santykinés paklai-
dos;

e pateiks Lietuvos mokslininky
darby fizikos srityje pavyzdziy;
e pateikdami pavyzdziy apibii-
dins fizikos atradimy reikSme ir

biitinuma juos vertinti jvairias as-

6. Pakartojama kaip apskaic¢iuojamos absoliutinés matavimo
paklaidos (pusé padalos vertés, kai sutampa su skalés briiksniu
ir padala — kai nesutampa su skalés briik$niu) ir santykinés
paklaidos (santykiné paklaida lygi absoliuciosios paklaidos
santykis su iSmatuota verte).

7. Pasinaudodami paieskos sistemomis Google ir pan. i$siais-
kins kokiose fizikos srityse Lietuvos mokslininky pasiekimai

auks$céiausi.

pektais. 8. Pateikiant pavyzdziy aptariamas moksliniy atradimy nevie-
nareik§miskumas.

2-3. Mokiniai: 1. Pasikartojami ir jtvirtinami tiesiaeigio tolyginio ir tolygiai Uzdavinynai,
e taikys zinias apie mechaninj kintamojo judéjimo désningumai. kompiuteriai
tiesiaeigj, tolyginj, tolygiai kin- 2. Apibudinamas mechaninio judéjimo ir rimties reliatyvumas.
tamajj ir kreivaeigj judéjimg nag- | 3. Pakartojami judéjimg apskritimu apib@idinantys fizikiniai
rinédami jvairius judéjimo pa- dydziai: jcentrinis pagreitis, linijinis greitis, periodas, daznis ir
vyzdZius; iSsiaiSkinama kas yra kampinis greitis, kaip jis apskaiciuoja-

e plétos gebejima spresti uzda- mas.
vinius. 4. Sprendziami grafiniai ir struktiiriniai uzdaviniai.
5. Isivertinama kokie nauji jguidZiai jgyti, kaip sekési spresti
uzdavinius.
4-5 | Tolygiai kin- | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Pirmiausia apta- | Rutuliukai,
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tamai judan-
¢io kiino
pagreicio

matavimas

e remdamiesi Ziniomis apie tO-
lygiai kintamg jud¢jima, planuos
kaip nustatyti pagreitj, kuriuo juda
kiinas;

e atliks tyrimg, apdoros duome-

nis ir padarys isvadas.

riami tolygiai kintamo judéjimo pavyzdziai, kuriuos galima ty-
rinéti klaséje (atsizvelgiant | turimas priemones). Galima nag-
rinéti greitéjant] ar létéjant] jud€jima. Reikia apgalvoti kaip pa-
leisti kiing judéti vienodu greiciu, kokia sistema bus nagriné-
jama (pvz., kting gali tempti per skridinj permestu sitlu prika-
bintas krovinys (galima nagrinéti tiek tempiamo, tick tempian-
¢io kiino pagreitj); kiinas gali loveliu judéti ,,j kalng®, paleidi-
mui naudojant spyruokle ir pan. Svarbu leisti atsiskleisti moki-
niy kiirybiskumui generuojant jvairiausias id¢jas.

2. Toliau dirbant individualiai pasirinktam variantui jgyvendin-
ti apgalvojamos reikiamos priemonés (rutuliukai, Zaisliniai au-
tomobiliukai, liniuotés, laikmatis (pvz., mobiliojo telefono),
spyruoklés, skridiniai ir kt.

3. Kruopsc¢iai suplanuojamas darbas.

4. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.

5. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdoroji-
mui, paklaidy skaic¢iavimui ir trumpam darbo pristatymui.

6. Isivertinama kaip sekési atlikti tiriamajj darba, konkreciai
jvardijama, kas yra naujo suzinota, kokie nauji jgidZiai jgyti

(jsivardijami tiek malonis, tiek ir nemaloniis dalykai),

zaisliniai auto-
mobiliukai,
skridiniai, li-
niuotés ar cen-
timetrinés juos-
telés, spyruok-
1és, loveliai ir
kitos reikalin-
gos priemonés.
Mobiliuosius
telefonus ir rei-
kalingas buiti-
nes priemones
mokKiniai turéty
atsinesti patys.

Kompiuteriai.
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susiejama su ankstesne patirtimi, apgalvojama ka reikéty daryti

kitaip kitg sykj, ko dar reikéty pasimokyti.

Jégy rasys. Mokiniai: 1. Pakartojami pirmasis, antrasis ir tre¢iasis Niutono, Huko ir | Uzdavinynas,
e taikys pagrindinius dinamikos | gravitacijos désniai. kompiuteris.
désnius nagrinédami kiiny sgvei- | 2. Apibiidinama jégy atstojamoji ir nagrinéjami sudétingesni
kos pavyzdzius; atvejai (kai kurios jégos ne statmenos ir nelygiagrecios judéji-

e plétos gebéjimus spresti uzda- | mo krypciai).
vinius. 3. Isivertinama kaip sekési, kokie nauji jgiidziai jgyti,
susiejama su ankstesne patirtimi.

Trinties ir Mokiniai: 1. Pakartojamos trinties ir tamprumo jégos atsiradimo priezas- | Uzdavinynai,

tamprumo e taikys Zinias apie trinties ir tys ir apskaic¢iavimo formulés, pasireiskimo pavyzdziai. kompiuteris

jégos tamprumo jégas; 2. Sprendziami sudétingesni keliy jégy veikiamo kiino judéji-

e plétos gebejimus spresti uzda-

vinius.

mo uzdaviniai.

3. PasiruoSiama tiriamiesiems darbams — aptariami galimi trin-
ties jégos nustatymo budai (atsizvelgiant j turimas priemones).

Reikia apgalvoti, kokia sistema bus nagrinéjama, kokius pavir-
Sius/medziagas naudosime. Galima tyrinéti kompiuteriu:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-1d

4. Aptariami tamprumo jégos nustatymo budai (atsizvelgiant |
turimas priemones). Kad tyrimas biity jdomesnis, galima nau-

doti labai jvairias spyruokles, pavyzdziui, jei yra galimybé¢, is$-
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tirti duris uzdarancia spyruokle, tusinuko spyruokle, zaisly spy-
ruokles ir pan. Galima tyrinéti kompiuteriu:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/mass-spring-lab

5. Nusprendziama kas darys tiriamuosius darbus kompiuteriu,

o kas su pasiruo$tomis priemonémis.

Trinties jé- | Mokiniai: 1. Kruops¢iai suplanuojamas darbas. Taseliai, svare-
gos tyrimas | e remdamiesi Ziniomis apie trin- 2. Atliekamas darbas, apdorojami duomenys, i$ grafiko apskai- | liai, liniuotés,
ties jéga, planuos kaip nustatyti ¢iuojamas trinties koeficientas, apskai¢iuojamos paklaidos. dinamometrai,
medziagy trinties koeficientg; 3. Trumpai pristatomas darbas. jvairaus grublé-
e atliks tyrima, apdoros duomenis | 4. Refleksija. tumo popierius
ir padarys i$vadas. ir kitos reika-
lingos priemo-
neés.
Kompiuteriai.
Spyruokliy | Mokiniai: 1. Kruops¢iai suplanuojamas darbas. Ivairios spy-

standumo ty-

rimas.

e remdamiesi Ziniomis apie tamp-
rumo jéga, planuos kaip nustatyti
spyruokliy standuma;

e atliks tyrimg, apdoros duomenis

ir padarys i§vadas.

2. Atliekamas darbas, apdorojami duomenys, i$ grafiko apskai-
¢iuojamas spyruoklés standumas, apskai¢iuojamos paklaidos.
3. Trumpai pristatomas darbas.

4. Refleksija.

ruoklés, svare-
liai, svarstyk-
lés, dinamomet-
rai, liniuotés,
stovai ir kitos

reikalingos
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priemones.

Kompiuteriai.
10- | Mechaninés | Mokiniai: 1. Pirma pamoka skiriama gebéjimy taikyti energijos tvermés | Uzdavinynai,
11. | energijos e taikys mechaninés energijos désnj mechaniniuose procesuose gilinimui, struktiiriniy uzda- | lentelés, tiria-
tvermeés dés- | tvermés désnj analizuojant me- viniy sprendimui. Atkreipiamas démesys | jo taikyma kinema- | mojo darbo
nis. chaninés energijos virsmus ir tikos uzdaviniy sprendimui. priemonés, pa-
sprendziant papras¢iausius uzda- | 2. Antroje pamokoje pakartojama tai, kas zinoma apie naudin- | vyzdziui spy-
vinius; gumo koeficientg, akcentuojami jo apskai€iavimo principai, ruoklés, dina-
e nusakys ir apskai¢iuos naudin- mokomasi apskaiciuoti aptariama kai kuriy paprastyjy mecha- | mometras, sto-
gumo koeficients; nizmy naudingumo koeficienta, nagrinéjami energijos virsmai | vas su laikik-
e atliks mechaninés energijos Zmogaus organizme. liais ir kt.,
tvermés tyrima, apdoros duomenis | Antroje pamokos dalyje aptariama kaip bus atliekamas me- kompiuteriai.
ir padarys i§vadas. chanings energijos tvermes désnio tyrimas (atsizvelgiant | tu-
rimas priemones). Galima atlikti kompiuterinj tyrima:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park )
3. Trec¢ia pamoka skiriama tyrimo atlikimui: aptariamos pasi-
rinktos darbo priemong¢s, darbo eiga, pakoreguojama, jei reikia.
Atliekamas darbas, apdorojami duomenys, apskai¢iuojamos
paklaidos. Darbas trumpai pristatomas.
7. Refleksija.
12. Impulso Mokiniai taikys judesio kiekio 5. Aptariami impulso tvermés désnio pasireiSkimo pavyzdziai | Uzdavinynai.
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tvermés dés-
nis ir jo tai-

kymas.

tvermés désnj spresdami uzdavi-

nius.

(biliardas, priptsto, bet neuzristo baliono judéjimas, nejtvirtin-
to plastikinio vamzdzio, i$ kurio liejasi vanduo, jud¢jimas ir
pan.).

6. Nagrinéjama nuo ko priklauso kaip judés kiinai po susidu-
rimo. Galima naudoti nedidelius apvalius magnetukus ir tyriné-
ti kaip jie juda priklausomai nuo susidiirimo kampo, stebéti,
kaip centrinio smiigio metu perduodamas visas impulsas (smi-
giuojantis magnetukas sustoja). Galima tyrinéti kompiuteriu:

http://phet.colorado.edu/en/simulation/collision-lab.

4. Sprendziami impulso tvermés désnio taikymo uzdaviniai.
Aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniai sprendzia uzdavinius,
kai désnis taikomas ne tik tiese, bet ir plok$tumoje judantiems
kiinams.

Refleksija.

Kompiuteriai.

14.

Laisvojo kri-
timo pagrei-
¢1o nustaty-

mas.

Mokiniai:

e remdamiesi jgytomis Ziniomis,
planuos kaip nustatyti laisvojo
kritimo pagreitj;

e atliks tyrima, apdoros duomenis

ir padarys i§vadas.

1. Pirma pamoka skiriama darbo planavimui. Pirmiausia apta-
riami galimi laisvojo kritimo pagreicio nustatymo budai (atsiz-
velgiant | turimas priemones, pavyzdziui Atvudo masina ar
laisvai krintancio kiino judéjimo tyrimas, horizontalia mesto
kiino judéjimo tyrimas, svyruoklés). Jei tyrimas atliekamas su
svyruoklémis, kad jis buity jdomesnis, galima palyginti laisvojo

kritimo pagreitj skirtinguose mokyklos aukstuose. Galima tyri-

Rutuliukai, svy-
ruoklés, liniuo-
tés, laikmaciai
(mobilieji tele-
fonai) ir kt.

Kompiuteriai.
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néti kompiuteriu, pasirenkant laisvojo kritimo pagreicio nusta-
tyma kitose planetose, ar zaidimg ir laisvojo kritimo pagreicio
nustatymg Ménulyje (tre¢ia nuoroda).]

http://phet.colorado.edu/en/simulation/gravity-and-orbits

http://phet.colorado.edu/en/simulation/pendulum-lab

http://phet.colorado.edu/en/simulation/lunar-lander

2. Kruopsciai suplanuojamas darbas.

3. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.

4. Antra pamoka skiriama darbo atlikimui, duomeny apdoroji-
mui ir trumpam darbo pristatymui.

5. Refleksija.

15.

Svyravimai
ir bangos ap-

link mus.

Mokiniai:

e taikys harmoniniy svyravimy
lygtis uzdaviniams spresti;

e paaiSkins rezonanso reiSkinj ir
pateiks jo pavyzdziy;

e apibiidins mechanines bangas.

1. ISsiaiSkinama harmoniniy svyravimy lygtis, svyravo fazé ir
faziy skirtumas.

2. Apibudinamas bangavimas, bangy plitimas tampriose terpe-
se, garso bangos, atspindys.

3. Garso bangos aprasomos jy dazniu, sklidimo grei¢iu, bangos
ilgiu; garso auks$ciu, tonu, garsumu.

http://phet.colorado.edu/en/simulation/sound

4. Gebéjimams gilinti sprendziami uzdaviniai.

5. Refleksija.

UZdavinynai.
Garso generato-
rius. Kompiute-

ris.
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16-
17.

Mechaniniy

bangy tyri-
mas.

Mokiniai:

e remdamiesi jgytomis zZiniomis
apie mechanines bangas, planuos
kaip nustatyti mechaniniy bangy
ilgj/greitj ar kitas charakteristikas;
e atliks tyrima, apdoros duomenis

ir padarys i§vadas.

1. Pirmoje pamokoje iSnagriné¢jama mechaniniy bangy interfe-
rencija ir difrakcija.

2. Aptariami mechaniniy bangy tiriamieji darbai. Atsizvelgiant
] turimas priemones susitariama kokios bangos bus tiriamos.
Galima tyrinéti garso bangas (sklidimo greitj, difrakcija, inter-
ferencijg), turint bangy vonele — bangas vandens pavirSiuje, jy
difrakcijg ir /ar interferencija, turint Zaisling ilga minksta spy-
ruokle galima tyrinéti ja sklindancias tiek iSilgines, tiek skersi-
nes bangas. Tyrinéti galima ir bangy masinos modelj. Galima
tyrinéti kompiuteriu, pasirenkant garso bangas, bangy interfe-
rencijg ir pan.

http://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-interference

http://phet.colorado.edu/en/simulation/sound

http://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string

3. Suplanuojamas darbas.

4. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.

5. Antroje pamokoje atliekamas darbas, apdorojami duomenys.
6. Pristatomi darbo rezultatai.

7. Refleksija.

Bangy vonelé,
ilga zaisline
spyruokle, vir-
vuté, laikma-
¢iai, liniuotés ir
kt.

Kompiuteriai.

18-

Makrosko-

Mokiniai:

1. Pakartojami parametrai, nusakantys fazinius virsmus (virsmy

UZdavinynai,
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19. | piniy me- e taikys Silumos balanso ir idea- | temperatiiros, savitosios $ilumos) ir sprendziami $ilumos ba- kompiuteris.
dziagos sa- | liyjy dujy busenos lygtis uzdavi- | lanso lygties taikymo uzdaviniai.
vybiy ir niams spresti; 2. Apibiidinamas idealiyjy dujy modelis, biisenos parametrai,
makrosiste- | e apibiidins izoprocesus. idealiyjy dujy buisenos lygtis (Mendelejevo ir Klapeirono lyg-
moje vyks- tis) taikoma uzdaviniams spresti.
tanciy fizi- 3. Susipazjsta su izoprocesais ir juos aprasanciais désniais (pa-
kiniy reiski- rodoma, kaip juos gauti i$ idealiyjy biisenos lygties).
niy susieji- http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/394/
mas su mik- http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/395/
roskopine http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/396/
medZiagos 4. Refleksija.
sandara.
20. | Energijos Mokiniai: 1. Nusakoma energijos tvermé vyksmuose (molekulinés fizi- | Uzdavinynai.
tvermés dés- | e taikys energijos tvermeés désnj | kos ir termodinamikos, elektros, atomo, branduolio fizikos ir
nis Silumi- | uzdaviniams spresti; kituose reiSkiniuose, chemijoje, biologijoje).
niuose pro- | apibtidins izoprocesus. 2. Pakartojamas pirmasis ir antrasis termodinamikos désniai.
cesuose. Susipazjstama su adiabatiniu procesu. Sprendziami pirmojo
termodinamikos désnio taikymo uzdaviniai (taip pat ir izopro-
cesams).
3. Refleksija.
21. | Siluminiai Mokiniai: 1. Pakartojama Siluminiy varikliy sandara, kaip apskai¢iuoja- | Uzdavinynai,
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variklial.

e apibiidins Siluminiy varikliy
svarbg technikoje ir kasdieniame
gyvenime ir jy jtakg aplinkai;

e gebés apskaiciuoti Siluminiy va-
rikliy realy ir didziausig naudin-

gumo koeficientg.

mas realus ir didziausias naudingumo koeficientai, sprendziami
uzdaviniai.

2. Aptariama jvairiy Siluminiy varikliy svarba technikoje, kas-
dieniniame gyvenime, nusakoma jy jtaka aplinkai.

3. Refleksija.

kompiuteris.

22 Oro drégmé, | Mokiniai: 1. Apibudinami sotieji ir nesotieji garai, oro drégmé, ja nusa- Vadoveéliai, uz-
drékinimo ir | e apibiidins oro drégmés reikSme | kantys dydZiai: absoliutiné drégmé, santykiné drégmé, rasos davinynai,
kapiliariniy | Zmogui, jo aplinkai ir gebés jg taskas ir jos nustatymo prietaisai. Mokomasi apskaiciuoti san- | kompiuteriai.
reiSkiniy pa- | apskaiciuoti; tyking oro drégme.
sireiSkimas e apibiidins drékinimo ir kapilia- | 2. Aptariami drékinimo ir kapiliariniai reiSkiniai.

rinius reigkinius ir pateiks jo pasi- | 3. Atliekant bandymg (neturint realiy priemoniy, kompiuteri-
reiskimo pavyzdziy; nis: http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/350/) nagrinéjamas
e apibidins skys¢iy pavirsiaus j- | skys€io pavirSiaus jtempimas, iSmokstama apskaiciuoti skyscio
tempimo koeficientg ir biidg jam | pavirsiaus jtempimo koeficient.
nustatyti. 4. Refleksija.
23. | Oro drégmés | Mokiniai: 1. Pamokos pradzia skiriama darbo planavimui, atsizvelgiant j | Sausas ir drég-

matavimas.

e remdamiesi jgytomis Ziniomis
apie oro drégme, planuos kaip ja
nustatyti;

e iSmatuos oro drégme, apdoros

turimas priemones.
2. Pristatomas darbo planas. Esant reikalui koreguojamas pagal
draugy/mokytojo pastabas.

3. Darbo atlikimas, duomeny apdorojimas ir trumpas darbo

nas termomet-
rai,
stovas su lai-

kikliais, psich-
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duomenis ir padarys iSvadas.

pristatymas.
4. Refleksija.

rometriné lente-
1¢, higrometras
ar kitos prie-
mones oro

drégmei nusta-

tyti.

24. | Kietyjy koiny | Mokiniai: 1. Pakartojamos deformacijy rusys, aptariami jas apibadinantys | Uzdavinynai.
savybés e nusakys santykinj ir absoliutinj | dydZiai, mechaninis jtempimas, Huko désnis mechaniniam -
pailgéjima; tempimui.
e taikys Huko désnj mechaniniam 2. Sprendziami paprasciausiy uzdaviniai apie mechaninj jtem-
jtempimui papras¢iausiems uzda- | pima.
viniams spresti. 3. Refleksija.
25. | Elektrostati- | Mokiniai: 1. Paaiskinama elektrinio lauko stiprio, elektrinio lauko jégy li- | Uzdavinynai.

ka

e taikys Kulono désnj uzdavi-
niams spresti;

e pavaizduos elektrinj lauka jégy
linijomis;

e apibiidins elektrinio lauko stiprj;

e apibiidins kondensatoriy talpa..

nijos savokos (galima pademonstruoti), pakartojami krtvio
tvermés ir Kulono désniai, mokomasi apskaiciuoti taSkinio
kriivio sukurto elektrinio lauko stiprj. Sprendziami kriiviy sa-
veikos uzdaviniai. AukStesnio pasiekimy lygio mokiniams ga-
lima pasitilyti uzdaviniy, kai kraviai sgveikauja ne vienoje tie-
s¢je.

2. Pakartojama elektrinés talpos sgvoka, ploks¢iojo kondensa-

toriaus talpa, pavaizduojamas jelektrinto ploks¢iojo kondensa-
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toriaus elektrinis laukas.

3. Refleksija.

26. | Omo désnis | Mokiniai: 1. Pakartojama Saltinio elektrovara, jo vidaus varza, Omo dés- | 4,5V baterijos
uzdarai Remdamiesi jgytomis Ziniomis, nis uzdarosioms grandinéms. ar kiti srovés
grandinel nustato Saltinio elektrovarg ir jo 2. EksperimentiSkai sprendziant uzdavinj nustatoma Saltinio e- Saltiniai, reosta-

vidaus varza. lektrovara ir jo vidaus varza. tai, lemputés,
_ jungikliai,
3. Sujungiama elektriné grandiné i§ 4,5 V baterijos ar kito sro- _
voltmetrai, am-
vés Saltinio, reostato, lemputés, jungiklio ir voltmetro bei am- .
permetrai.
permetro. [Smatuojama evj ir apskai¢iuojama vidaus varza.
4. Pristatomi darbo rezultatai, daromos iSvados.
5. Refleksija.

27. | Misrus lai- Mokiniai pagilins laidininky jun- | 1. Pakartojami nuoseklaus ir lygiagretaus laidininky jungimo Uzdavinynai
dininky jun- | gimo désniy taikymo gebéjimus. | désniai, Dzaulio - Lenco désnis.
gimas. 2. SprendZiami uzdaviniai skai¢iuojant misriai sujungtos elekt-

rinés grandines jtampas, sroveés stiprius, varzas, issiskyrusius
Silumos kiekius.
3. Refleksija.

28. | Elektros Mokiniai: 1. I$nagrinéjama (gali biiti mokiniy parengti pristatymai) kas Pristatymai,

srové jvai- e gebés nurodyti elektros kriivio pernesa elektros srove jvairiose terpése: metaluose, vakuume, kompiuteris.

riose terpése

neséjus vakuume, puslaidinin-

puslaidininkiuose, elektrolity tirpaluose ir dujose.
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kiuose, elektrolity tirpaluose ir
dujose;

o taikys Farad¢jaus désnj papras-
Ciausiems uzdaviniams spresti;

e pateiks elektros srovés tekéjimo

2. Analizuojamas Faradéjaus désnis atliekant virtualy eksperi-

menta http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/274/. Sprendziami ne-

sudétingi Faradéjaus désnio taikymo uzdaviniai.

3. Nagrinéjami elektros srovés tekéjimo jvairiose terpése (me-

taluose, vakuume, dujose, skysc¢iuose, puslaidininkiuose) tai-

jvairiose terpése pavyzdziy. kymo pavyzdiai.
4. Refleksija.

29. | Elektromag- | Mokiniai: 1. Naudojantis virtualia demonstracija, nusakomas elektromag- | Kompiuteris,
netinés in- e gebés apibudinti elektromagne- | netinés indukcijos désnis, Lenco taisyklé, pateikiama elektro- uzdavinynai.
dukcijos tinés indukeijos ir saviindukcijos | magnetinés indukcijos reiskinio taikymo pavyzdziy.
reiskinys. reiSkinius, induktyvuma; http://phet.colorado.edu/en/simulation/generator

e taikys Lenco taisykle srovés 2. Apibudinamas saviindukcijos rei$kinys, induktyvumas, rités
kryp¢iai nustatyti, magnetinio lauko energija.
e pateiks elektromagnetings in- http://mokslasplius.lt/eksperimentai/zemes-magnetinio-lauko-
dukcijos reiskinio taikymo pa- modeliai
vyzdziy. 7. Sprendziami nesudétingi uzdaviniai.

8. Refleksija.

30. | Elektromag- | Mokiniai: 1. Aptariamos elektromagnetiniy bangy susidarymo salygos, | Kompiuteris,
netinés ban- | e apibiidins elektromagnetines iSnagrin¢jami taikymo pavyzdziai (radijas, radiolokacija). uzdavinynai.

gos

bangas — jy susidaryma ir taiky-

ma,

2. Naudojant virtualias demonstracijas nagriné¢jama Sviesos in-

terferencija ir difrakcija, aptariamos sglygos, kuriomis pasireis-
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e nusakys bangy interferencijos

ir difrakcijos salygas.

kia, pateikiama pavyzdziy, kur stebima Sviesos interferencija ir
difrakcija.

http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/330/
http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/368/

4. Refleksija.

31. | Radioakty- | Mokiniai: 1. Apibudinamas radioaktyvumas, alfa, beta ir gama spindu- Uzdavinynai.
vumas e apibudins radioaktyvigjg spin- | liuoté, poslinkio taisyklés. Aptariami apsaugos nuo radioakty-

duliuote, nusakys poslinkio tai- viosios spinduliuotés biidai priklausomai nuo spinduliy skvar-
sykles, apsaugos nuo radioakty- bos.

viosios spinduliuotés budus; 2. Nusakoma puséjimo trukmé, radioaktyviojo skilimo désnis.
e nusakys radioaktyvaus skilimo | 3. Sprendziami uzdaviniai.

désnj; 4. Refleksija.

e jgytas Zinias taikys nesudeétin-

gy uzdaviniy sprendimui.

32. | Arreikalin- | Mokiniai: 1. Pakartojamas tvermés désniai branduolinése reakcijose, ra- | Kompiuteris,
ga Lietuvai | e remdamiesijgytomis ziniomis | Somos branduoliniy reakcijy lygtys, sprendziami uzdaviniai. uzdavinynai.
branduoliné | gebés uzrasyti branduoliniy reak- | 2. Apibiidinamas branduolinio reaktoriaus veikimo principas.
energetika. cijy lygtis; Nusakoma kritiné masé, neutrony daugéjimo koeficientas.

e apibiidina branduolinio reakto-
riaus veikima, nusakys jy naudg ir

galimg Zal3.

3. Organizuojama diskusija apie branduolinés energetikos rei-
kalinguma Lietuvoje. Nusakoma branduoliniy reaktoriy nauda

ir galima grésmé bei tarSa juos taikant.
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http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija ir energet

ika/view?t=/129/182/606/576&I=4&r=

4. Refleksija.

33. | Lietuvos ast- | Mokiniai: 1 Apibiidinama fizikos jtakg astronomijai, kosmologijai ir ki- | Zurnalai,
ronomy pa- | e pateiks fizikos atradimy tai- tiems tiriantiems Zeme ir Visata mokslams (optiniai ir radijo straipsniai,
siekimai. kymo astronomijoje ir kituose teleskopai, spektriné analizé). kompiuteriai.

Zeme ir Visata tiriangiuose moks- | 2. Nagrin¢jami Lietuvos astronomy pasiekimai (komety, as-

luose pavyzdziy; teroidy atradimai, Vilniaus fotometring sistema ir pan.).

e apibidins Lietuvos astronomy | 3. SusipaZjstama su Nacionaliné¢ moksliniy tyrimy, technologi-

indélj j astronomijos moksla. Jy ir inovacijy plétros kosmoso srityje programa.
http://www.space-
It.eu/nacionalinemoksliniutyrimutechnologiju-ir-
inovacijupletroskosmososrityjeprograma74326-1-66.html
http://www.mita.lt/It/naujienos/,nid.111
http://www.mokslasirtechnika.lt/mokslo-naujienos/nuo-pas-li-
iki-kosmoso-erdvi.html
4. Refleksija.

34. | Apibendri- Mokiniai: Pamoka galima organizuoti dvejopai:
namoji pa- e jsivertins ir aptars savo pasie- 1. Remiantis modulio pasiekimy lentele mokiniai jsivertina.
moka. kimus: jgytas Zinias ir supratimg, | Aptariamas modulio turinys, sililymai jo tobulinimui.

gebéjimus bei nuostatas mokantis

Arba: Parengiama orientuojanti ] modulio turinj ir brandos eg-
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§io modulio medziaga;
e remdamiesi jgytomis ziniomis
ir geb¢jimais atliks pateiktas uz-

duotis.

zaming diagnostiné uzduotis, kurig atlieka mokiniai. Diagnos-
tinés uzduoties vertinimas gali biiti jvairus — mokytojas jvertina
/ mokytojas pateikia vertinimo instrukcijas mokiniams ir jie pa-
tys jsivertina savo darbg / darbai apsikeicia porose ir jvertina

draugo darba.
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PAMOKOS KREIVE JUDANCIO KUNO POSLINKIS GREITIS IR JCENTRI-
NIS PAGREITIS PLANAS

UZdaviniai:
e mokiniai, remdamiesi ziniomis apie apskritimo liesting, gebés pavaizduoti kiino, judancio
apskritimu, linijinj greitj ir pagreitj;
e apibudins tolyginj judéjima apskritimu;
e taikys formulg tolygiai apskritimu judancio kiino jcentriniam pagreiciui apskaiciuoti uzdavi-
niams spresti;
e pateiks judéjimo apskritimu pavyzdziy.
Priemonés:

IScentriné masina ir/arba kompiuteris (http://phet.colorado.edu/en/simulation/rotation)

P. Petiuliauskienés vadovélis Fizika. Bendrasis kursas. XI klasé¢. Pirmoji knyga. Sviesa, 2005
Pamokos eiga:
1. Trumpai aptariami 1 etapo diagnostinés uzduoties rezultatai. Tiems, kas diagnosting uzduotj atli-
ko nepatenkinamai gali biiti skirtos papildomos patenkinamo lygio uzduotys namy darbams.
2. Lentoje pavaizduojama, pvz., autobuso judéjimo trajektorija ir parodoma, kad bet kokj judéjima
galima iSskaidyti  tiesiaeig] jud€jima ir judéjimg apskritimy lankais.
3. Skelbiami mokymosi uZdaviniai.
4. Atliekamas bandymas su iScentrine masina mokiniams uzduodant klausimus Kaip judés kubelis
diskui sukantis? Kas laiko kubelj ant disko? Kas atsitiks, jei sukimosi greitis bus didelis? Neturint
iScentrinés masinos mokiniy galima pasinaudoti kompiuterine demonstracija, ar praSoma pagalvo-
ti/pavaizduoti kaip lekia purvo dalelés i§ po buksuojancios masinos.
5. Atsakant j pateiktus klausimus prisimenama kaip apibréZiamas greitis, kas yra poslinkis. Vaiz-
duojamas apskritimu judanéio kiino poslinkis mazinant laiko tarpus ir parodoma, kad apskritimu ju-
dancio kiino momentinis greitis nukreiptas apskritimo liestine. ApibréZiamas linijinis greitis ir toly-
ginis judéjimas apskritimu. Akcentuojamas skirtumus nuo tolyginio tiesiaeigio judéjimo: greicio
kryptis kinta, poslinkis nelygus nueitam keliui ir pereinama prie pagrei¢io nustatymo.
6. ISnagrin¢jama tolygiai apskritimu judancio kiino pagreicio kryptis ir dydis. Priklausomai nuo
mokiniy pajégumo pateikiama su jrodymais arba be jy. Cia gali biti pritaikoma kompiuterine de-
monstracija aiSkinantis kaip keiciasi pagreitis priklausomai nuo linijinio grei¢io dydzio ir atstumo

iki apskritimo centro.
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7. Sprendziami uzdaviniai. Uzdaviniai gali biiti sprendziami individualiai (mokytojas pagal gali-
mybes konsultuoja ir vertina sprendimo teisingumg), vienodo pasiekimy lygio porose (sprendimus
pasitikrina pasikeisdami darbais), skirtingo pasiekimy lygio porose (mokiniai, kuriy pasiekimy lygis

aukStesnis konsultuoja zemesnio pasiekimy lygio mokinius).

Patenkinamas lygis Pagrindinis lygis AukStesnysis lygis
98 psl. 1, 98 psl. 4,7 98 psl. 5,9
6 ir 8 (tik Siuose uzdaviniuose greitis turéty buti | 103 psl. 1 103 psl. 2
nurodytas m/s) 104 psl. 4

8. Aptariama ar visi suprato kas yra linijinis greitis, kaip nustatoma jo kryptis, kokj judéjima lai-
kome tolyginiu jud¢jimu apskritimu, kod¢l tolygiai judédamas apskritimu kiinas juda su pagreiciu ir
kaip Sis pagreitis apskaiciuojamas. ISsiaiSkinama ar visi moka naudodamiesi jcentrinio pagreicio
formule apskaiciuoti linijinj greitj ir spindulj. Aptarimui gali biiti naudojamos kompiuterinés balsa-
vimo sistemos, Sviesoforo metodas, Sypsenélés ir pan. Taip pat Siuos klausimus mokiniai gali aptarti
porose padédami vienas kitam jsivertinti ar tikrai iSmoko.

9. Namy darby skyrimas. Mokiniams paaiSkinama, kad vadovélyje apraSyto kampinio grei¢io nag-
rinéti nereikia ir nurodoma kad, jei nespé¢jo atlikti klaséje, atlikti namuose pasiekimy lygj atitinkan-

¢ias uzduotis.
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UGDYMO DIFERENCIJAVIMAS IR INDIVIDUALIZAVIMAS

Diferencijavimas — ugdymo turinio pritaikymas skirtingiems klasés mokiniy gebéjimy
lygiams, polinkiams, poreikiams, kad kiekvienas pagal savo iSgales pasiekty kuo geresniy rezultaty.
Diferencijuoti ugdymo turinj néra paprasta. Tai galima daryti pagal uzduotis, rezultatus ir skiriama
laika, pagal skirtingus mokymosi biidus ir paramos poreikius, pagal savarankisky uzduociy ir tiksly
nustatyma.

Siy dieny mokykloje stengiamasi vis labiau jtvirtinti nuostata, kad mokant vaikus nega-
lima visy mokyti vienodai — Vvisi vaikai yra skirtingi, tad ir ugdant juos butina atsizvelgti i kiekvieno
ypatybes. Vidurinio ugdymo bendrosiose programose patvirtintose Lietuvos Respublikos $vietimo ir
mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d. jsakymu Nr. V-269 (Zin., 2011, Nr. 26-1283) taip pat numa-
tyta viena i§ svarbiausiy ugdymo turinio atnaujinimo kryp¢iy labiau individualizuoti ugdyma, atsiz-
velgiant | skirtingus mokiniy poreikius.

Jvairiausi tyrimai rodo, kad zmonés yra skirtingi, jy patyrimas taip pat. Zmogus moko-
si remdamasis tuo, kg buvo iSmokes pries§ tai. Nesimokoma nuo nulio, prie turimo Zinojimo yra pri-
dedamas naujas. Vienodai mokant visus mokinius visuomet gaunamas skirtingas rezultatas, nes
naujas iSmokimas buvo ,,prilipdytas® prie anks¢iau susiformavusio, jau turéto pagrindo, patyrimo,
kuris jvairiy mokiniy yra nevienodas. Vadinasi, mokyma reikia individualizuoti pirmiausia atsizvel-
giant j skirtingg mokiniy patirtj. Mokinys, norédamas suprasti ir iSmokti nauja medziaga, turi suak-
tyvinti savo turimas Zinias. PraktiSkai nejmanoma iSmokti ir jsiminti to, kas yra visiskai neZinoma.
ISankstinés zinios padeda suprasti mokymosi uzduotj. Mokymasis daznai biina neefektyvus todel,
kad mokiniai nemato aiskaus rySio tarp jau iSmokty temy ir naujos medziagos. Todé¢l, prie§ prade-
dant aiskinti nauja medZiaga, biitina pakartoti tuos dalykus, kuriais ji remiasi, pavyzdZiui, prie§ nag-
ringjant teleskopo veikimg trumpai pakartoti apie leSius, spinduliy eigg juose ir atvaizdy susidary-
ma.

Mokymasis — savo Zinojimo konstravimas. Mokytojui norint dirbti efektyviai svarbu sup-
rasti kaip vyksta mokymosi procesas. Moksliniai tyrimai rodo, kad mokinys konstruoja savo Zino-
jima perzitirédamas, pertvarkydamas jau turimg informacijg ir jungdamas ja su nauja. Naujas Zino-
jimas smegenyse konstruojamas plétojant tai, kas jau Zinoma, suprasta ir kuo pasitikima.

»Mokymasis remiasi tam tikry struktiiry, dar vadinamy konstruktais, susidarymu be-
simokan¢io Zmogaus smegenyse. Smegenys sudarytos i§ milijardy lasteliy, vadinamy neuronais.
Neuronai gali susijungti ir atsijungti vienas nuo kito. Mokantis naujg sgvoka, smegenys kuria konst-
rukta, kuris faktiskai yra tarpusavyje susijungusiy neurony tinklas. Viskas, ka zmogus zino, jo sme-

genyse uzfiksuota neurony tinkly pavidalu. Zmogui mokantis vienos jungtys tarp neurony atsiranda
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Ir tvirtéja, kitos jungtys silpnéja, jungéiy daugéja, neurony tinklai sudétingéja. (R. Girdzijauskien¢,
P. Gudynas, D. Jakavonyte, T. Jevsikova, 2007). Taigi, kiekvieno mokinio susikonstruotas medzia-
gos supratimas yra skirtingas, remiasi tik jo unikaliu patyrimu. Net ir panaSiy gebéjimy mokiniai
mokomi vienodai susikuria skirtingus konstruktus — jy zinojimas ir supratimas yra skirtingas. Tai
paaiskina, kodél net ir panasiy gebéjimy mokiniy mokyma bitina individualizuoti.

Siekiant, kad mokiniai suprasty, o ne pavirSutiniSkai jsiminty tai, kg mokosi svarbu,
kad mokiniai biity aktyviis mokymosi procese — biity skatinamas jy intensyvus mastymas, aiskini-
masis. Mokymosi pagrindas — laikas ir kartojimas. Gerai veikian¢ios jungtys tarp neurony susidaro
tik esant daugkartiniam ilgalaikiam jy aktyvavimui. Mokant svarbu pastoviai suaktyvinti jau turi-
mas zinias.

Individualizuoti mokymga taip pat galima ir reikia atsizvelgiant j mokinio mokymosi
stiliy, leidziant jam pazinti ir iSmokti tokiu budu, kuris jam yra priimtinas. Gan sunkiai kei¢iamos
yra jgimtos mokiniy savybés, tokios kaip mokymosi stilius. Nuo jy priklauso kokiai veiklai moki-
niai mokydamiesi teikia pirmenybe: vieni — klausymui ir kalbéjimui, kiti — praktinei veiklai, treti —
stebéjimui ir pan. Tyrimais yra nustatyta, kad mokiniy, kurie mokosi jiems labiausiai priimtinu bi-
du rezultatai yra geresni. Visgi svarbu ne tik pritaikyti mokyma mokinio stiliui, bet ir ugdyti moki-
niy gebe¢jimus mokytis jvairiais stiliais. Tod¢l fizikos pamokose turéty biiti naudojami jvairiis mo-
kymo(si) metodai. Mokytojo aiSkinimg ir demonstravimg turéty papildyti trumpi savarankiski mo-
kiniy tyrin¢jimai atliekami pamokos metu, pavyzdZiui impulso tvermés désnio pasireiskimg galima
nagrinéti naudojantis nedideliais magnetukais (i§ Zaisly ar lipduky), bandymus su rite ir galvano-
metru elektromagnetinés indukcijos reiSkiniui stebéti turéty atlikti patys mokiniai (pagal turimy
priemoniy kiekj galima organizuoti darbg grupémis ar, aiSkinant pademonstravus visai klasei, dar
leisti mokiniams pasiimti priemones ant suolo ir patiems paeksperimentuoti ir pan. Neesant galimy-
bés praktiSkai tyrinéti reikeéty ieSkoti tyrimy kompiuteriu galimybiy. Taip pat reikia organizuoti
veiklas grupése ar porose, kai mokiniai mokosi vienas i$ kito, aiSkina vienas kitam, kartu sprendzia
uzdavinius (geriausiai iSmokstama tuomet, kai paaiSkinama kitam).

Kartais iSmokti naujus dalykus trukdo mokinio jau turimas Zinojimas. Mokytojas turé-
ty numatyti tokias situacijas ir mokymasi organizuoti taip, kad klaidos iSryskeéty ir mokiniai turéty
pakankamai laiko perstrukttiruoti savo ankstesnj supratima.

Mokantis labai svarbus Ziniy taikymas realiame gyvenime. Tai skatina mokiniy mo-
kymosi motyvacija, nes aiSkus mokymosi prasmingumas. Realiame gyvenime pritaikyti tai, ko 18-
moko mokykloje mokiniai nesugeba tuomet, kai zZinios yra nepakankamai suprastos, rysiy tarp mo-
kiniy susikurty konstrukty néra. Mokymasis bus efektyvesnis taikant tai, ko mokomasi, sukuriant

rySius, tarp to paties dalyko ir skirtingy dalyky sgvoky ir procediiry.
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Mokomasi sékmingiau zinant mokymosi strategijas. Mokymosi strategijy reikia mo-
kyti sistemingai. Strategijy galima mokyti tiesiogiai ir netiesiogiai. Kai mokytojas kelia problemas
ir pateikia klausimus, kurie padeda ja iSspresti, jis nurodo problemos sprendimo kelig ir tuo paciu
netiesiogiai moko problemy sprendimo strategijy. Mokant fizikos svarbu mokyti uzdaviniy spren-
dimo strategijy, o ne spresti uzdavinius pagal konkrecius pavyzdzius. Pavyzdziui, viena i$ strategijy
norint i§spresti jégy veikiamo kiino judéjimo uzdavinj yra:

e uzraSyti sutrumpintg uzdavinio salyga,

e pavaizduoti visas kiing veikiancias jégas,

e taikyti antrgjj Niutono désnj vektorine forma,

e pasirinkti koordinaciy asis,

e suprojektuoti jégas ] asis ir rasti jy projekcijas,

e uzraSyti antrgjj Niutono désnj per jégy projekcijy israiskas,

e iSsireiksti ir apskaiciuoti ieSkoma dydj.
Remdamasis $iais zingsniais mokinys gali i$spresti daug uzdaviniy, kuomet kiinus veikia jvairios
jégos, o ne keleta panasiy j vieng konkrety.

Mokymosi uzduotys turi atitikti mokiniy pasiekimy lygj ir skatinti mokymasi. Daz-

niausiai mokytojai duoda vienodas uzduotis visai klasei. Silpnesniems mokiniams jos per sunkios,

VW —

VW —

tik silpniems mokiniams mokytojas skirti laiko negali, nueinama lengviausiu keliu — silpnesniems
mokiniams skiriamos nepagrjstai lengvos uzduotys. Kai mokiniams pernelyg lengva, jic taip pat
mokiniams duodant labai sunkias uzduotis ir nesuteikiant paramos gery rezultaty taip pat neverta ti-
kétis. Jiems tuomet daZnai nesiseka, veikia didelé jtampa ir rezultatai btina tik vidutiniai. Labai
uzduotys ir suteikiama reikiama parama. Tuomet rezultatai bus geriausi.

Mokymosi stiliai. Zmonés mokosi skirtingai. Mokymosi stiliy apibiidinimy yra labai
jvairiy. Cia pateikiama nesudétingas skirstymas, galintis padéti mokytojui paprastai parinkti savo ir
mokiniy veikla klaséje. Mokymosi stiliy galima nustatyti pagal tai kaip lengviau iSmokstama: ma-
tant, girdint ar veikiant. Ty, kurie lengviau iSmoksta, kai mato vaizdus, mokymosi stilius yra regi-
masis, kai girdi — girdimasis, kai patys veikia — veikimo.

Atlike testg galésite nustatyti koks jlisy vyraujantis mokymosi stilius. Kiekvienoje eilu-

téje nurodykite kaip daznai jis tai darote.
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Pagal Jirate Petraitieng

Eil. Nr. Teiginys Daznai Kartais Retali
1. Mielai klausaisi pasakojimy, istorijy, radijo vaidinimy
2. Sunku ilgai i§sédéti vienoje vietoje
3. Puikiai sekasi spresti kryziazodzius, sujungti délioniy
paveikslélius

4. Patinka kalbeti telefonu

5. Mieliau tekstg uzsirasai ar bent jau svarbesnius daly-
kus pasizymi parastése

6 Patinka ranky darbai: konstruoti, lipdyti, piesti ir pan.

7 Bendraujant norisi paliesti Zzmogy

8. Pirmenybe teiki knygoms, kuriose yra iliustracijy

9 Puikiai supranti grafikus ir lenteles

10. Patinka diskusijos klaséje, kieme su draugais

11. Kalbédamas gestikuliuoji

12. Mokydamasis ar skaitydamas knyga, Zurnalg mégsti
kramtyti guma, uzkandziauti

13. Pamokoje klausydamasis mokytojo ar mastydamas
paisai, braizai

14. Dirbdamas klausaisi muzikos

15. Domiesi jvairiomis parodomis, muziejais

16. Mieliau ziiiri televizoriy nei klausaisi radijo ar grotuvo

17. Gali atpaZinti skirtingy muzikos instrumenty garsus

18. Pamirsti Zmoniy vardus, bet gerai jsimeni veidus

Rezultatai skaiciuojami taip: UZ kiekvieng atsakymg ,,Daznai“ 5 taskai, uz ,,Kartais* — 3 taSkai, uz

,Retai” — 1 taskas.

Klausimy suskirstymas pagal stilius:

Regimasis Girdimasis Veikimo
3 1 2
5 4 6
8 10 7
9 14 11
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13 17 12

16 18 15

Tasky suma TaSky suma Tasky suma

Stilius jvardinamas pagal didZiausig surinktg tasky skaiciy. Jeigu néra didziausio skai-

¢iaus (keliose grafose surinkti vienodi didziausi tasky skaiciai), tuomet sitiloma pabandyti dar kartg

atlikti testg labiau apgalvojant pasirinkimus.

Regimajj mokymosi stiliy turintys Zzmonés geriausiai atsimena tai, kg pamato. Jiems

mokytis padéty Sie dalykai:

1.

2
3
4.
5
6
7

Mokantis piesti min¢iy zemélapj.

Naudoti daug vaizdiniy priemoniy: paveikslélius, schemas.

Kurti plakatus.

Naudotis grafikais, lentelémis, pieSiniais ir atidziai skaityti nuorodas po jais.

Uzsirasyti formules ar kitg informacija, kurig reikia jsiminti ant korteliy ir jas perzvelgti.
Paryskinti svarbiausius dalykus spalvomis, apibrézti juos ar pabraukti.

Ziaréti mokomuosius filmus apie nagrinéjamus dalykus.

Girdimajj mokymosi stiliy turintys Zzmonés geriausiai atsimena tai, kg girdi. Jiems mo-

kytis padéty Sie dalykai:

1.

2
3
4.
5
6

Klausytis mokytojo pasakojimo, jvairiy jray apie tai ko mokosi.
[sirasyti teksta, kurj nori iSmokti ir nuolat jo klausytis.

Skaityti garsiai ar pa$nibzdomis ir mokantis kalbéti su savimi.
Kai ko nors nesupranta, paaiskinti zodziu.

Kam nors pasakoti apie tai, kg norima iSmokti.

Diskutuoti ta tema, kuria mokomasi.

Veikimo mokymosi stiliy turintys zmonés geriausiai iSmoksta veikdami. kg nors gamin-

dami. Mokytis jiems padéty Sie dalykai:

1.
2.

Mokantis vaiksc¢ioti, musti ritma koja ar kitaip judéti.

Skaitant keisti kiino padétj — atsigulti, atsistoti, pastovéti arba apsisukti aplink save ant vie-

nos kojos ir pan.

3.

4
5.
6
7

pan.

Knyga laikyti rankose, o ne padéta ant stalo.
Tekstuose zyméti tai, kas yra svarbu.
Perrasinéti jsimenama teksta.

Stebéti kity veikla.

Parodyti savo emocijas skaitomam tekstui — Sypsotis, linkséti, piesti Sypsenéles, Sauktukus ir
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VERTINIMAS
Diagnostinis vertinimas modulio pradzZioje

Diagnostinio vertinimo modulio pradzioje tikslas — i$siaiskinti, kokios mokiniy zinios ir ge-
béjimai yra etapo pradzioje. Mokiniy darby siiloma nevertinti. Diagnostinés uzduotys turéty suteik-
ti mokiniams ir mokytojui informacija ka reikia pakartoti. Jos turéty biti orientuotos | tas zZinias ir
gebéjimus, kuriais reikés remtis mokantis Siame etape ir tikrai neturéty dubliuoti praeito etapo diag-
nostinés uzduoties. Diagnostinei uzduociai etapo pradzioje reikéty skirti ne daugiau 15-20 minuciy.

Diagnostinés uzduoties, kuri galéty biiti panaudota bendrojo kurso pirmojo modulio pirmojo
etapo pradzioje, pavyzdys:
1. llgis matuojamas liniuote sugraduota milimetrais. Matuojamo kano ilgis sutampa su skalés
briikk$niu ir yra 25 mm. Apskaiciuokite absoliuting ir santyking matavimo paklaidas.
2. Paaiskinkite, kas yra fizikiniai modeliai. Pateikite pavyzdziy.
3. Koks judéjimas vadinamas tolyginiu?
4. Ka parodo tolygiai judancio kiino greitis?
5. UzraSykite formules tolygiai judan¢io kiino grei¢iui, nueitam keliui ir judéjimo laikui apskai-
giuoti. (Sioje vietoje gali biiti uzdavinys, pavyzdziui: Tolygiai judédamas mokinys per 05 h nuéjo
3 km. Koks mokinio greitis?).
6. Ka parodo tolygiai kintamai judancio kiino pagreitis?
7. Léktuvas skrenda horizontaliai pastoviu 720 km/h greiciu. ISreikskite léktuvo greitj SI vienetais.
8. Pradéjes judéti automobilis per 5 sekundes jgyja 20 m/s greitj. Kokiu pagreiciu juda automobi-

lis? Automobilio judéjima laikykite tolygiai greitéjanciu.

Baigiamasis modulio jvertinimas

Siame skyrelyje pateikiami du sitilymai koks galéty biiti baigiamasis modulio jvertinimas
derinant kaupiamajj ir apibendrinamagjj vertinima.

Baigiamasis modulio jvertinimas susideda i§ dviejy daliy: 50% pazymio vertés sudaro jver-
tinimai mokantis modulio, 50% — apibendrinamasis modulio jvertinimas.

5 balus (galutinio pazymio dalis) mokinys susirenka i§ tarpiniy vertinimy mokantis modulio:
raSyty kontroliniy, tiriamyjy darby ar atlikty laboratoriniy darby. Sitiloma modulio mokymosi laiko-
tarpiu rasyti 3-4 kontrolinius darbus ir 1-2 laboratorinius/tiriamuosius darbus.

IS apibendrinamojo modulio darbo mokinys gali gauti 6 balus (galutinio pazymio dalis). A-
pibendrinamasis modulio darbas — 30 taSky. Surinkus atitinkamg taSky skai¢iy balais vertinama

taip:
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Taskai 30 |275] 25 | 225 20 |[175| 15 |125| 10 | 75 5 2,5
Balai 6 5,5 5 4,5 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5

IS modulio apibendrinamojo darbo sitiloma galutinio pazymio dalis 6 todél, kad mokinys turéty tei-
s¢ suklysti. Apibendrinamasis darbas nebiitinai turi buti visiskai be klaidy, kad modulio jvertinimas
buty 10. Mokiniui palickama galimybé modulio mokymosi laikotarpiu ar apibendrinamojo darbo
raSymo metu gauti ir mazesnj jvertinima, bet galutinj jvertinima turéti 10.

Tarpiniy jvertinimy skai¢iavimui sitilomi du variantai:
1. Jei darbai yra jvertinti pazymiais 1, 2, 3, 4, 5, 6 — prie galutinio pazymio baly mokinys nesinesa,

jei jvertinimas didesnis, tuomet j balus perskai¢iuojama taip:

Ivertinimas 7 8 9 10
Balai 0,25 0,5 0,75 1

Ir taip kiekvienas jvertintas darbas gali duoti mokiniui po 1 balg prie galutinio modulio jvertinimo
pazymiu. Viso mokinys gali surinkti 11 baly (5 kaupiamieji + 6 i§ apibendrinamojo darbo). Pazy-
mys 10 rasomas gavus 9,5 — 11 baly, 9 — 9 balus ir t. t.

Pavyzdziui: mokinio jvertinimai yra: 4, 6, 7, 8, 5. Uz 4, 5, 6 kaupiamojo balo negauna, o uz
7 gauna 0,25 balo, uz 8 — 0,5 balo, viso turi 0,75 balo pazymio. I§ baigiamojo darbo gavo 20 tasky.
Pavertus balais bus 4. Tuomet modulio jvertinimas: 4 + 0,75 = 4,75. Suapvaliname ir galutinis mo-
dulio jvertinimas yra 5.
2. Kaupiamaisiais balais ver¢iami beveik visi teigiami gauti jvertinimai. Modulio mokymosi laiko-
tarpiu buvo 5 tarpiniai vertinimai: kontroliniai ir laboratoriniai/tiriamieji darbai. Mokinys daugiau-

sia gali turéti 50 tasky (5x10). Taskai j balus (galutinio pazymio dalis) perskai¢iuojami taip:

Taskai | 50 47 44 40 36 33 29 25 22 18
Balai 5 4,5 4 3,9 3 2,5 2 1,5 1 0,5

Galutinis modulio jvertinimas raSomas prie modulio apibendrinamojo darbo balo pridedant
atsineSta kaupiamajj balg. Jei susumavus gaunasi 3,5 ar 7,5 — apvalinama mokinio naudai ir galuti-
nis pazymys bus 4 ar 8.

Pavyzdziui: 18 tasky — tai gauti jvertinimai: 4 + 4 + 3 + 3 + 4 = 18. Tokiu atveju jau raSome

0,5 galutinio balo. Arba: 3 + 5+ 7 + 8 + 4 = 27 taskai, galutinio pazymio dalis — 1,5. Jei baigiamojo
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darbo gavo 20 tasky, jo ivertinimas: 4 + 0,5 = 4.5, pazymys — 5. Arba 4 + 1,5 = 5,5. Pazymys — 6.

Ivertinimg 10 gauna surinkus 9,5 — 11 galutinio vertinimo baly.

Gebéjimy aprasy iliustruojancios uzduotys

Sioje dalyje VUFBP aprayti Ziniy ir supratimo, taikymo, problemy sprendimo geb¢jimai i-

liustruoti pavyzdziais, pritaikytais bendrajam ir i$pléstiniam kursams.

Zinios ir supratimas

Bendrasis kursas

ISpléstinis kursas

Nurodydami ir apibrézdami pagrindinius fizikos faktus, désnius, sgvokas, fizikinius dydzius, pro-

Ccesus

Apibrézkite srovés stiprio matavimo vieneta.

Ivardykite energijos virsmus atomings elektrinés
turbinoje ir generatoriuje.

Kurj i§ obuoliy veikia Zemés traukos jéga?

Tik 1.
Tik 2.
Tik 3.
Visus.

OO w>

Kokiu reiskiniu paaiskinamas spalvoty juosty
susidarymas ploname zibalo sluoksnyje, kuris
pliduriuoja vandens pavirSiuje?

A Sviesos difrakcijos reidkiniu

B Sviesos interferencijos reiskiniu

C Sviesos dispersijos reiskiniu

D Sviesos poliarizacijos reiSkiniu

Kokiu kampu j horizontg reikéty nukreipti pat-
rankos vamzdj, kad sviedinys nulékty toliau-

siai?

Pateikdami fizikiniy reiskiniy ir procesy taikymo pavyzdziy

Pateikite fotoefekto taikymo technikoje pavyz-

dziy.

Pateikite radioaktyviosios spinduliuotés taikymo
pavyzdziy.

Pateikite adiabatinio proceso taikymo techniko-

je pavyzdziy.

Pateikite prietaiso, kurio veikimas pagristas e-

lektromagnetinés indukcijos reiskiniu, pavyzdj.

Pateikite skysciu tekancios elektros srovés

praktinio panaudojimo pavyzdj.

Atpazindami ir jvardydami pavaizduotus ar pavaizduodami paveiksluose, schemose, grafikuose ir

diagramose objektus bei procesus

Paaiskinkite paveiksle pavaizduoty rodykliy 1, 2

Kuriuo atveju teisingai jvardinti paveiksle pa-
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ir 3 prasmg.

Kaitintuvas

Darbiné

AusSintuvas

a dalelé lekia link aukso atomo branduolio. Ku-

rios o dalelés trajektorijos yra teisingos?

/o\/oso_y’

1 2 3 4
A Visos.
B Tik1ir3.
C Tik2ir3.
D Tik3ir4.

Kokios risies bangos (skersinés ar iSilginés)
sklinda strypu, kai Jonas suduoda: a) vertikaliai,

b) horizontaliai?

—) 1

= |
—
a)
= |
— —

b)
Rodyklémis parodykite, nuo ko priklauso garso

bangy parametrai:

Sklidimo
greitis

vaizduoti procesai?

A | —absorbcija, Il —jonizacija, Il — emisija.

B |- absorbcija, Il —emisija, 111 — jonizacija.
C |-—-emisija, Il —absorbcija, Il — jonizacija.
| — emisija, Il —jonizacija, 111 — absorbcija.
Jps
\N (

Nubrézkite elektros srovés dujose voltampering

charakteristikg.

Nubrézkite paprasc¢iausio radijo imtuvo sche-

ma.

Kuriame teiginyje teisingai apibiidinta tai, kas

pavaizduota paveiksle?

A Istisinés linijos yra magnetinio lauko jégy
linijos, o punktyrinés — elektrinio lauko
jégy linijos.

B Istisinés linijos yra elektrinio lauko jégy li-
nijos, o punktyrinés linijos — ekvipotencia-
liniai pavirsiai.

C Istisinés linijos yra ekvipotencialiniai pavir-

Siai, o punktyrinés — elektrinio lauko jégy
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Nuo garso Nuo aplinkos,
Saltinio Daznis kuria sklinda
banga, savybiy
Bangos
ilgis

Paveiksle pavaizduota temperatiros priklauso-

mybé¢ nuo laiko, gauta 200 g ledo Sildant pasto-
vios galios kaitintuvu. Kokia yra medziagos ag-
regatiné biisena laiko tarpais, atitinkanciais gra-

fiko atkarpas AB, BC ir CD?

Z, 0C30 D
20 1 C
10
0
-10 5
-20
-30

10 15

Kaitinamoji elektros lemputé Sviecia normaliai,
kai prie elementy baterijos jungiama nuosekliai
su rezistoriumi. Nubrézkite elektrinés grandinés,
kurioje sujungus jungiklj, lempute Sviesty nor-

maliai, schema.

Ant plok§tumos guli kiinas. Kuriame paveiksle
teisingai pavaizduota kiino svorio jéga?

— b b
!

Ld

——t

A c D

linijos.
D Istisinés linijos yra elektrinio lauko jégy li-
nijos, o punktyrinés — magnetinio lauko jé-

gy linijos.

Kuris procesas yra izoterminis?

Al p ‘ 1,2
B2 3
C3 4
D 4

Moksleivis ilga stiklinj vamzdelj, kurio kapilia-
ro vidinis spindulys 1 mm, vertikaliai jleido i
vandenj, po to létai iStrauké. IStraukus vamzdelj
1§ vandens, dalis skyscio i$laséjo. Nupieskite
skyscio pavirsius kapiliare, iStrauktame 1§ van-

dens.

Oscilografu tiriant imtuva, buvo stebéti virpe-
siai pavaizduoti paveiksluose A, B ir C. Kurie
virpesiai buvo stebéti virpesiy kontiire, kurie

diode ir kurie garsiakalbyje?

Apibiidindami fizikinius reiSkinius, procesus, modelius

Remdamiesi medziagos sandaros Ziniomis, api-

biidinkite metaliniy laidininky varzg.

Kokiais atvejais voltmetra ir ampermetra galima

laikyti idealiais?

Apibidinkite transformatoriaus veikima. Jvar-

dinkite kokiu reiSkiniu jis pagrjstas.

Paaiskinkite sgvokas ,,monochromatiné Sviesa“

ir ,,poliarizuota Sviesa®.
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Apibidinkite idealiyjy dujy modelj.

Apibudinkite kiiny inertiSkuma.

Ivardykite kaip vadinasi reiskinys, kai jkaitintas
metalas spinduliuoja elektronus, ir kurioje

vakuuminio diodo dalyje jis vyksta?

Kodé¢l plieniné transformatoriaus Serdis suren-

kama i$ atskiry ploksteliy?

Paprasciausiais atvejais lenteléje pateiktus duomenis pavaizduodami schema, grafiku ar diagrama

Lenteléje pateikti rezultatai, gauti nustatant trin-
ties koeficiento verte. Remdamiesi lentelés
duomenimis nubrézkite trinties jégos priklauso-

mybés nuo atramos reakcijos jégos grafika.

Lentel¢je pateikti rezultatai, gauti nustatant
spyruoklés standumo koeficiento verte. Rem-
damiesi lentelés duomenimis nubraizykite

tamprumo jégos priklausomybés nuo pa-

Bandymo | Trinties jéga | PavirSiaus reakcijos | | ilgéjimo grafika.
Nr. Frrinties, N jéga N, N Bandymo| Tamprumo |Spyruoklés pailgé-
1 0,15 0,5 Nr. |jéga Frampr, N|  jimasx, cm
2 0,45 1,5 1 1 2,5
3. 0,75 2,5 2 2 5,0
4 1,05 3,5 3 3 7,5
4 4 10,0

Atpazindami fizikinius dydzius Zyminc¢ius simbolius ir atlikdami papras¢iausius standartinius skai-

¢iavimus

Rodyklémis sujunkite fizikinj dydj su jo Zymé-

jimu ir matavimo vienetu:

Rités induktyvumas C sekundés
Kondensatoriaus talpa f henriai
Virpesiy daznis T faradai
Virpesiy periodas L hercai

Vandenyje bangos ilgis 270 m, o periodas

13,5 s. Apskaiciuokite bangos sklidimo greitj.

Voltmetru iSmatuota tinklo jtampa yra 220 V.

Kokia amplitudiné jtampos verte?

Rodyklémis sujunkite fizikinj dydj su jo Zymé-

jimu ir matavimo vienetu:

Jungo modulis k Pa
Mechaniné jtampa E N/m
Santykinis pailgéjimas o kartai
Standumas €0 Pa

Srovés Saltinio elektrovara 4 V, vidiné varza
0,25 Q, lemputés varza 10 Q. Kokio grandine

tekancios sroves stipris?

Taikymas

93



Aiskindami reiskinius remiantis fizikos ir kity moksly désningumais

Apra8ykite pavyzdj kaip trec¢iasis Niutono désnis

pasireiskia dviratininkui vaziuojant dviraciu.

Skambantj zadintuvg mokytojas padéjo po
vakuuminés 1€kstés gaubtu ir iSsiurbé org. K3 -

rodé bandymas?

Kai plaustas yra vandenyje, ant jo stovintis
zmogus kartimi nesunkiai atsistumia nuo kranto,
taciau to nepavyksta padaryti plausta iStraukus

ant kranto. PaaiSkinkite kodél.

Lina sveciavosi kaime. NeSdama i$ ganyklos
puskibiri pieno, ji pasteb¢jo, kad einant pienas
kibire pradéjo stipriai tasSkytis. Mergaite pakeité
€jimo sparta, ir pienas nustojo telitiskuotis. Ko-

del taip atsitiko? Paaiskinkite §j reiskinj.

Ar galima kiino padéciai nustatyti naudotis vidu-
tinio greicio verte? Atsakyma trumpai pagriski-

te.

Kodél tik gelezis naudojama betono konstrukci-

Jy armatiirai?

Kodél kalnuose vandens virimo temperatiira

yra zemesne nei 100 °C?

Paaiskinkite, kodé¢l puslaidininkiniam diodui

netaikomas Omo désnis?

Siekiant iSvengti energijos nuostoliy, Sviesos
spindulys j $viesolaidj turi patekti kampu, di-
desniu uz ribinj visisko atspindzio kampg. Pa-

aiSkinkite kodél.

Paaiskinkite, kas vyksta paveiksle pavaizduoto-
se grandinése I ir I, kai fotorezistorius yra aps-
viestas ir kai jis laikomas tamsoje. Atsakydami

uzpildykite lentele.

L bty

I granding II grandmné

I grandin¢je | II grandinéje

Fotorezisto-
rius aps-

viestas

Fotorezisto-

rius tamsoje

Nustatydami ir apibiidindami reiSkiniy panasumus ir skirtumus

Pateikite radioaktyviosios a ir B spinduliuotés du

panaSumus ir du skirtumus.

Kuo panaSios $viesos bangos ir bangos sklin-

dancios vandens pavirSiuje?

Klasifikuodami j kelis tipus procesus, reiSkinius ir faktus, atsizvelgiant j jy charakteristikas ir sa-

vybes

Po paveiksle pavaizduotais skirtingo tono garso

Pabraukite du prietaisus, kuriy veikimas pagrjs-
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virpesiais uzrasykite tinkamus zZodZzius: aukstas

tonas, zemas tonas.

VAWV

tas elektringyjy daleliy judéjimu magnetiniame
lauke.

Diodas, kineskopas, lazeris, masés
spektrografas, Rentgeno vamzdis

Pritaikydami fizikos désnius pazjstamo konteksto

kiekybinéms ir kokybinéms uzduotims atlikti

Kaip judés 2 kg masés kiinas veikiamas 4 N jé-
gos?
A Tolygiai, 2 m/s greiciu.
B Tolygiai greitédamas, 2 m/s? pagreiciu.
C Tolygiai greitédamas, 0,5 m/s? pagreiciu.
D Tolygiai, 0,5 m/s greiciu.
Apsildymo sistemy specialistai 70 m? tiirio pa-
talpoje sitilo jrengti Sildytuva, galintj per 10 mi-
nuciy ten esantj org susildyti dviem laipsniais.
Oro molio masé 0,029 kg/mol, savitoji Siluma
1000 J/(kg-K). Termometras patalpoje rodo
17 °C. Kiek karty padidés patalpoje esancio oro
molekuliy vidutiné kinetiné energija, kai termo-
metro rodmenys padidés dviem laipsniais? Aps-
kaic¢iuokite prading patalpoje esan¢io oro mase.
Universalioji dujy konstanta 8,31 J/(mol-K), oro
slégis 100 kPa.

Kuri 18 transformatoriaus riciy, siekiant suma-
zinti nuostolius, vyniojama i§ didesnio skersp-
juvio laido?

A Pirming, prijungta prie kintamosios jtampos
Saltinio.

Antriné, sujungta su elektros energijos var-

totoju.

Turinti maziau vijy.

Ta, kuria teka mazesnio stiprio srove.

Taselis slysta 5,7 m/s? pagrei¢iu nuozulnia
plokStuma, kurios polinkio kampas a=60°.
Apskaiciuokite ji veikiancig slydimo trinties
jéga. Taselio masé 70 g, laisvojo kritimo pag-

reitis 10 m/s?.

Naudodami (pateikta ar paciy pavaizduotg) diagrama, grafika, schema, brézinj ar model; sgvokai,

dydziy sarysiui ar reiskiniui paaiskinti

Paaiskinkite, kodél Siluminiy varikliy naudin-
gumo koeficientas negali bati lygus 100 proc.?
(Atsakymui paaiskinti naudojama Siluminio va-

riklio blokiné schema).

Pavaizduokite, kaip turi biiti i§sidéste Saulé,

Meénulis ir Zemé, kad bty matoma delGia.

Paaiskinkite puslaidininkinio diodo veikimo

principg.

Raidémis A, B, C, D pazyméti manevravimo
reaktyviniai varikliai, rodyklémis — dujy iSme-
timo kryptis. Kuriuos variklius reikia jjungti,

norint sumazinti erdvelaivio greitj stoties atz-

vilgiu iki 0 ir i§vengti smiigio?
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Paveiksle pavaizduotas lesis, Sviesos $altinis S ir
jo atvaizdas S°. Kokiomis raidémis pazymétas

lesio zidinio nuotolis?

/

Interpretuodami teksting, lenteliy, ar grafing informacijg panaudojant fizikos sgvokas, désningu-

mus ir modelius

Zmogus 5 km nuéjo per viena valanda, o liku-
sius 7 km jveiké per 2 valandas. Koks vidutinis

Zmogaus greitis?

A 4,0 km/h.
B 4,25 km/h.
C 6 km/h.

D 8,5km/h.

I keturias menziir¢les jpilta vienodos masés skir-
tingy skysciy kaip parodyta paveiksle. Kurio
skyscio tankis didZiausias? Menzirélés sugra-

duotos mililitrais.

90_| 90_|
803 503 40 150
703 F03 1403
&03 G 303 1203
SUE B . 1003
403 |--T-_404 ~ 203 803
303 [F_-7303 | -3 603
-T-T20§  [T--_7203 - 103 =403
-7 -10d |I-- J103 - _ T - -203
A B C D

Turime keturias branduoliniy reakcijy lygtis. Sa-
lia lygties lenteléje jrasykite, kokia tai — daliji-

mosi ar sintezés — reakcija?

Kiino judancio isilgai horizontalios asies grei-
¢io priklausomybés nuo laiko grafikas pateiktas
paveiksle. Apibudinkite kiino jud¢jima. Kam
lygus kiino poslinkis bei nueitas kelias per sep-

tynias sekundes?

t,s

Paveiksle pateiktas pasto-
vios masés dujy btvio cik-
las. Jvardinkite 1—-2, 2—3,

3—1 vyksmus.

Opozicija yra reiskinys, nusakantis tokig plane-
tos padétj, kai Saulé, Zemé ir planeta yra vieno-
je linijoje, taciau Saulé ir planeta, zitirint i$
Zemés yra priesingose pusése. Kurioje eilutéje
iSvardintos planetos Visos gali biti opozicijoje?

A Merkurijus, Venera
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% Th > 7Z3Ra +a

89 AC—)Zgg Ra + B

235 140

1
5 227
3 | ZBU+gn >1E0Xe+35Sr +25n +

4 12H13H>5He +3n

B Venera, Marsas, Saturnas, Neptiinas
C Jupiteris, Saturnas, Uranas

D Merkurijus, Marsas, Jupiteris

Tinkamai pasirinkdami reik§minius ZodZius informacijos paieSkai internete ar kituose informacijos

Saltiniuose

Vadov¢lio gale dazniausiai biina pateikta daly-

kiné rodyklé. Aprasykite kaip ja naudotis.

Siame teiginyje yra pabraukta keletas zodZiy.

Astronomai numato, kad dar Siame amziuje

vyks Saturno tranzitas per Saulg, kuris bus ma-

tomas 1§ Neptiino. Kurie trys 1§ pabraukty zo-
dziy buty naudingiausi internete ar bibliotekoje
ieSkant galimos Sio tranzito datos?

(2006 m. OECD PISA tyrimo uzduotis)

Formuluodami tyrimo hipoteze

Naudodamiesi lupa apzitrékite sgsiuvinio, ce-
lofanuoto vadovélio virselio ir pieSimo popie-
riaus lapo pavirSius. UzraSykite hipotezg, kuriuo
pavirsiumi slystant trintukui, ji veikia didziausia

trinties jéga.

Atliekamas bandymas, kurio metu tiriama kaip
keiciasi fotosroves stipris paveiksle pavaizduo-
toje grandinéje, didinant krintancios j elektroda
Sviesos intensyvumg. ISkelkite §io bandymo hi-

poteze.

||
=B

Zeminimo transformatorius, kurio transforma-
cijos koeficientas yra 10, jjungtas 1 220 V i-
tampos tinklg. Antrinés apvijos varza 2 Q. Pa-
sinaudojant paveiksle pavaizduota schema ti-
riama kaip jtampa transformatoriaus iSvaduose
priklauso nuo naudingosios apkrovos varzos.

Iskelkite $io tyrimo hipotezeg.

¢
Babe;

Tinkamai pasirinkdami tyrimo tipg (stebéjima, eksperimentg) ir priemones
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Naudodamiesi lupa apzitrékite sasiuvinio, ce-
lofanuoto vadovélio virselio ir pieSimo popie-
riaus lapo pavirsSius. UzraSykite hipoteze, kuriuo
pavirSiumi slystant trintukui, jj veikia didziausia
trinties jéga. Hipoteze patikrinti galima dviem
budais. Kokiy priemoniy bandymui atlikti reikia
a) keliant vieng vadovélio galg kol trintukas pra-
dés slysti; b) tolygiai tempiant trintukg horizon-

taliu pavirSiumi?

Kurig menzuréle pasirinktuméte norédami tiks-

liausiai iSmatuoti skyscio turi?

ml ml ml ml
90_ 90|

803 UE 40 160
703 703 1403
6503 UE 303 1203
503 503 1003
403 403 203 U
303 303 603
203 203 103 403
103 103 203

A B C D

Turite dinamometrus, kuriy skalés sugraduotos
niutonais, kiloniutonais ir miliniutonais. Kurj
dinamometrg pasirinksite norédami nustatyti

pavirsiaus jtempimo koeficientg?

[$braukite priemones, kuriy nereikia norint nus-
tatyti srovés Saltinio viding varzg:

sroveés Saltinis, jungiamieji laidai, liniuote,
slankmatis, voltmetras, ampermetras, rezisto-

rius, dinamometras, jungiklis.

Pagal apraSyma atlikdami tyrima

Laboratorinis darbas ,,Tolygiai greité¢jancio kiino

pagreicio nustatymas*.

Laboratorinis darbas ,,PavirSiaus jtempimo koe-

ficiento nustatymas®.

Gaudami ir apdorodami bandymy rezultatus

Paveiksle pavaizduotas skysc¢io

J

prilas¢jes matavimo cilindras.

tn
C

Nustatykite skyscio tiirj.

|

1
= L Ps
Dlg =
i

Mokinys, atlikdamas eksperimentg, gavo lente-
1¢je pateiktus duomenis. Nubrézkite trinties jé-
gos priklausomybés nuo atramos reakcijos jégos

grafika.

Siaurg, 5 cm ilgio vielos

£,

rémelj, 1§ vandens trauke
dinamometru. Paveiksle

pavaizduota dinamometro

skalé pries rémeliui atit-

rukstant nuo vandens.

Kokio dydzio jéga iSmatavo mokiniai?

Mokinys, atlikdamas eksperimenta, gavo lente-
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Bandymo | Trinties jéga | PavirSiaus reakcijos
Nr. Frrinties, N jégaN, N
1. 0,15 0,5
2. 0,45 1,5
3. 0,75 2,5
4. 1,05 3,5

1¢je pateiktus duomenis. Nubrézkite trinties jé-

gos priklausomybés nuo atramos reakcijos jé-

gos grafika.
Bandymo| Trinties jéga |PavirSiaus reakcijos
Nr. Frrinties, N jégaN, N
1. 0,15 0,5
2. 0,45 1,4
3. 0,75 2,6
4. 1,05 3,5

Ivertindami absoliutines ir santykines matavimo paklaidas

UzraSykite ampermetro rodmenis ir nurodykite

absoliuting ir santyking matavimo paklaidas.

1

hllt'.llllllf.',l_ujrl,ll.l/
\\§\\ iy,
\\\\\\ ”"/////2

mA

N

Paveiksle pavaizduota eksperimentui atlikti su-
jungtos grandinés schema ir voltmetro rodme-
nys, kol jungiklis buvo i§jungtas. UZrasykite
juos ir apskai¢iuokite santyking elektrovaros

matavimo paklaida.

. : 4
| f{\wmml T
L
|l
— !

Darydami duomenimis pagristas iSvadas

Pasinaudodami diagrama nurodykite, kuri iSvada
apie 200 metry distancijos motery bégima olim-

piadose yra teisinga.

Remdamiesi lenteléje pateiktais psichrometro
termometry rodmenimis nustatykite, kaip pa-

talpoje kito santykiné oro drégmeé.

Motery 200 m bégimo olimpiniai rekordai
g 225 Savaités | Termometry rodmenys (°C)
= 22 4
s . "
2 2151 dienos sauso drégno
(=
@ 211 <H> Pirmadienis 20 18
20,5 T T T T T T T 1 < T
1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 Antradienis 20 17
M i v N B
i Treciadienis 20 16
A 200 m distancijg moteris greic¢iausiai nubego

1976 mety olimpiadoje.

B 200 m distancija moteris léCiausiai nubégo

1988 mety olimpiadoje.

Paveiksle pavaizduota kaip kito vidutiné meti-

né oro temperatiira Vilniuje 1778-2010 metais.

Ar galima remiantis Siuo grafiku teigti, kad
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C 200 m distancijos bégimo laikas trumpéjo
nuo 1980 iki 1988 mety olimpiados.
D 200 m distancijos bégimo laikas trump¢jo

nuo 1996 iki 2004 mety olimpiados.

Nustatydamas mediniy pavirSiy slydimo trinties

koeficiento verte mokinys j lentele surasé tokius

duomenis:
Bandymo Nr. 1 2 3 4
Reakcijos jéga, N |1 5 7 9
Trinties jéga, N 03 |16 (21 |27

Kuris bandymas atliktas netiksliai?

klimatas siltéja? Atsakymga pagriskite.

°C

Y
4

——————————————————————

— Mety temperatiros vidurkis

Problemy sprendimas

Atpazindami moksliniais metodais sprendziamas problemas

Ar nurodytas teiginys

gali biiti moksliskai pa-

tikrintas laboratorijoje?
Taip Ne

Tualetinis popie-
rius

Yra stiprus

Geral sugeria
drégme

Lengvai iStgZta
vandenyje
Masiskai ir pigiai
gaminamas

Zmonés jvairias biidais skatinami rasiuoti §iuks-
les. Ar Zemiau nurodyti §i0s problemos spren-
dimo biidai yra paremti technologijy naudojimu?

Ne

Ar §is problemos sprendimo Taip
buidas yra paremtas technologi-

Jjy naudojimu?

Nertsiuoty Siuksliy iSvezimo

kainos didinimas

Konteineriy Siuksliy rasiavimui

gaminimas

Konsultacijy zmonéms, keti-

Kuris i$ teiginiy geriausiai tinka mokslinei Vi-
satos evoliucijos teorijai?

A Visatos evoliucijos teorija negalima tikéti,
nes nejmanoma matyti kaip Visata keiciasi.

B Visatos evoliucijos teorijos teisingumas pag-
ristas moksliniais eksperimentais.

C Visatos evoliucijos teorija yra moksliné te-
orija pagrista daugeliu stebé¢jimy.

D Visatos evoliucijos teorija galioja aplinki-
niam pasauliui, bet negali biiti pritaikyta Ze-

mei.

Niudienos Zmoniy sgmonéje mistinémis aplin-
kybémis laukuose atsirade pieSiniai (Zr. pav.)
dazniausiai priskiriami arba ateiviams, arba
zmonéms, nevengiantiems pakurstyti sgmokslo
teorijas. Ar moksliniais metodais galima istirti
kokia yra tokio pieSinio kilmé? Atsakyma pag-
rjskite.
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nantiems rasiuoti Siuksles, tei-

kimas

©Steve Alexander

Integruodami moksly zinias ir désningumus, reika

lingus problemai spresti

Siltnamio efektas — tai reiskinys, kai atsispindé-
jusi nuo Zemés pavirsiaus siluma sulaikoma at-
mosferos dujomis. Siltnamio efektui daugiausia
jtakos turi anglies dioksido koncentracija at-
mosferoje. Vienas i§ anglies dioksido Saltiniy —
jvairaus kuro deginimas.

1. Nurodykite dvi galimas pasekmes miisy

planetai dél padidéjusio Siltnamio efekto.
2. Jei visiSkai nepasireiksty Siltnamio efek-

tas, kaip pasikeisty Zemés klimatas?

I indg pripilta skysc¢io. Skyscio tankio dydziai,
esant skirtingai temperatiirai, pateikti lenteléje. |
skystj dedami rutuliukai, kuriy tankj Siame tem-
peratiiry intervale galima laikyti pastoviu ir ly-
giu 1120 kg/m®. Paveiksle pavaizduokite kur bus
rutuliukai skirtingos temperatiiros skysciuose.

t, °C 15 20 25
1125 1120 | 1115

P, kg/m3

15°C 20°C

Paveiksle pateiktas pastovios
masés dujy buvio ciklas. Kurio

vyksmo metu dujos i iSorés

gauna energijos? Kiek karty di-
dziausias dujy turis yra didesnis uz maziausia,

jEi Tmax = l,lein?

Kertantis rit¢ magnetinis srautas kinta laikui
bégant taip, kaip parodyta paveiksle. Kokiame
laiko intervale ritéje indukuotos elektrovaros

verté didZiausia?

D, Wb
6,
4,
ZIV
O T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 ¢ s

Akmuo be pradinio greicio 1§ nedidelio aukscio
krinta Zemyn. Kuris grafikas
vaizduoja akmens judesio kiekio (mv) priklau-

somybe nuo kritimo trukmeés (t)?
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Paveiksle pavaizduota kiino potencinés energijos

priklausomybés nuo aukscio grafikas. Kam lygi

kiino mase?
Ep, J
400
200
o 1 2 3 4 5hm

Trys vienodos masés skirtingi kiinai kaitinami
vienodais Sildytuvais. Naudodamiesi kiiny tem-
peratiiros priklausomybés nuo laiko grafikais,

palyginkite kiiny savitgsias Silumas.

A |
temperatura
1

»
»

laikas

Aci>cy>cn
Beo<cn<cnm
Cc=cu<cm

D c<cu=cm

mv 1, .2
3

4

0 t

Formuluodami probleminj klausimg ir hipoteze

Sukuojantis plaukai jsielektrina. Jsielektrinimo
stiprumas priklauso nuo medziagos, i§ kurios
pagamintos Sukos. Suformuluokite probleminj

tyrimo klausimg ir hipotezg.

Yra daug rasiy tualetinio popieriaus. Jo kokybe
lemia savybeés: stiprus, lengvai sugeria drégme,
lengvai istezta vandenyje ir pan. Suformuluoki-
te probleminj tyrimo klausimg ir hipoteze vie-

nai 1$ iSvardyty savybiy istirti.

Numatydami priemones ir suplanuodami tyrimg hipotezei patikrinti

Suplanuokite tyrima, kuriuo nustatysite, kaip ru-
tuliuko svyravimo periodas priklauso nuo svyra-

vimy amplitudés, rutuliuko masés ir siiilo ilgio.

Turite pieStuka ir sgsiuvinj. Kaip su Siomis
priemonémis jsitikinti, kad ried¢jimo trintis yra

mazesné uz slydimo trintj?
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Vienu metu galite keisti tik vieng i$ iSvardinty

dydziy.

Darydami mokslo duomenimis ir faktais pagrjstas

iSvadas, argumentuodami sprendimus

Sj pavasarj, siekiant i§vengti Neries potvynio
Kauno rajone, aviatoriai béré¢ durpes ant Neries
ledo. Durpéms berti pasirinkta sauléta diena be
v¢jo. Kitos artimiausios dienos taip pat zada-
mos giedros. Pateikite du argumentus, pagrin-

dziancius tokio sprendimo teisinguma.

Atrinkdami ir tinkamai pateikdami patikima informacijg i§sakytai nuomonei, nevienareikSmiams

probleminiy klausimy atsakymams pagristi

Japonijos Siaurés rytuose zemes dreb¢jimo ir cu-
namio nuniokotoje atominéje jégainéje griaudéjo
sprogimai. Tokia spaudos informacija skatina
abejoti Lietuvos Vyriausybés pasirinktu spren-
dimu statyti nauja atoming elektring. Pateikite
savo nuomong Siuo klausimu ir pagrjskite ja nu-

rodydami dvi priezastis, kodel reikia taip daryti.

Pritaikydami mokslinius metodus problemoms spresti (iSanalizuoja problemg, numato galimus

sprendimo budus, juos jvertina ir pasirenka viena,

sprendZia, jvertina sprendima)

Nors Lietuvos upiy potenciné energija néra dide-
lé, hidroenergetikai Lietuvoje vél skiriama Siek
tiek démesio. Hidroelektrinés gaminama elektra
yra pigesné uzZ gaminamg Siluminéje elektringje,
nepaisant to, kad brangiai kainuoja uZtvankos
statyba, be to, neterSia aplinkos. Hidroelektrinés
generatorius galima greitai jjungti ir i§jungti pa-
gal elektros energijos poreikio padidéjimg ar
sumazéjimg. Taciau, uZtvankos suformuotas
vandens telkinys dazniausiai uzima dideles teri-
torijas, visam laikui palaidodamas zZemés tkio
naudmenis. Daugelio hidroelektriniy uztvankos

sutrikdo natiiralig Zuvy migracijg ] nerStavietes,

Siandien jau turbiit dauguma i§ miisy esam gir-
déje apie Saldytuvus ar dulkiy siurblius su
NANO sidabro technologijomis ar antibakteri-
némis dangomis. Jau sukurti ir vis labiau tobu-
linami nano-optiniai prietaisai, skaitmeniniam
vaizdavimui, rodymui ir telekomunikacijoms.
Kuriamos nanotechnologijos aplinkos apsaugai
pagerinti, gamybos sgnaudoms mazinti (naudo-
jamy medziagy, iStekliy atzvilgiu), tuo paciu
mazinant tar$g ir iSmetimus, vandens valymo
jrenginiai, galintys puikiai i§valyti didelius kie-
kius vandens, gerinamas saulés energijos nau-

dojimo efektyvumas (mazesnis plotas — dides-
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todél nukencia gamta.
1. Ivardykite tris problemas, su kuriomis susidu-
riama Lietuvoje statant hidroelektrines.

2. Pasitlykite kaip jas spresti.

nis gautos energijos kiekis). Nanotechnologijy
Kiirimas ir vystymas §iuo metu yra vienas di-
dziausiy prioritety visame pasaulyje.
Atradimai ir taikomosios nanotechnologijos
vystosi greiiau nei tiriamas trumpalaikis ir il-
galaikis jy poveikis zmogui, gyvajai gamtai ir
aplinkai. Nanodaleliy laisvaja migracijg yra la-
bai sudétinga stebéti, nes dar néra sukurti tyri-
my metodai ir technologijos. Mintis, jog buities
produktuose naudojamy nanodaleliy dydziai
yra tokie mazi ir gali lengvai patekti | Zmogaus
organizma, vercia susimastyti, ar tikrai Sie pro-
duktai saugiis? Kur nanodalelés nukeliauja atli-
kusios joms skirta uzduot] i§ antibakterinés
skalbimo masSinos ar Saldytuvo?

1. Ivardinkite problemg su kuria Zmonija susi-
duria taikydama nanotechnologijas.

2. Pateikite galimg jos sprendimo biida.
Atsakyma pagrjskite.

Vertindami mokslo ir technologijy poveikj aplinkai atsizvelgiant j ekonominius, socialinius ir eko-

loginius veiksnius

Vienas 18 sitilomy energijos trilkumo Lietuvoje
sprendimy yra véjo jégainiy statyba. [vertinkite
tokio sprendimo pagristuma pateikdami du

argumentus.

Apibendrindami ir kritiSkai vertindami informacijg apie fizikos mokslo atradimus, technologijy

plétote, aplinkosauga

Norint sumazinti elektros energijos suvartojima
naudojamos energija taupancios lemputés —
kompaktiskos fluorescencinés elektros lempu-
tés (toliau — KFL). KFL — tai fluorescenciné

dujinés iSkrovos principu veikianti elektros

lempute, kuri gali biiti jsukta j standartinj kait-
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rinei elektros lemputei skirtg lizdg. KFL veikia
5-12 karty ilgiau ir sunaudoja 8 kartus maziau
energijos, nei kaitrinés lemputés, t. y., 80-90
proc. elektros energijos pavercia Sviesa beveik
neiSskirdamos Silumos. Taciau nekokybiskos
arba senos konstrukcijos KFL gali skleisti tyly,
bet girdimg gaudesj. Senos konstrukcijos KFL
skleidzia ,,negyva“ baltg ir mirgancig Sviesa,
kuri sukelia diskomforta, o kai kuriems migre-
nos priepuolius ar net ir depresijg. Todél, tiek
gamintojai, tiek prekybininkai stengiasi jomis
kuo skubiau atsikratyti.

1. Kokias dvi rekomendacijas, remdamiesi pa-

teiktu tekstu, pasitlytuméte KFL pirkéjui?
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Mokiniy pasiekimy atliekant tyrimus lygiy poZymiai

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Tyrimo problema

Tyrimo problema praleista,
nepaaiskinta ar su dideliais
trukumais.

Hipotezés praleistos ar nepag-

rjstos.

Tyrimo problema paaiskinta, bet kai
kurie elementai praleisti.
Hipotezése truksta dalies aplinkybiy
numatymo, sunku patikrinti
/iSbandyti.

Tyrimo problema pateikta aiskiai.
Hipotezés pagrjstos, remiasi spéji-
mais su dalies aplinkybiy numaty-

mu, gali buti bandomos/tiriamos.

Tyrimo problema pateikta aiskiai, iS-
samiai.

Hipotezés tinkamos, remiasi spéji-
mais su jvairiy aplinkybiy numatymu,

gali buti bandomos/tiriamos.

Duomeny/informacijos gavimas/paieska

Surinkta informacija yra nesu-
sijusi su tiriamu Klausimu.
Informacija surinkta i§ per
mazo Saltiniy kiekio ir rasiy.
Pateikta informacija menkai
paaiskina/ nepaaiskina klau-

simo.

Dalis surinktos informacijos yra ne-
susijusi su tiriamu klausimu. Infor-
macija surinkta i§ minimalaus Saltiniy
kiekio.

Pateikta informacija nepilnai paaiski-
na klausima, ar yra dalykiniy klaidy,
praleisty fakty ar koncepcijy.

Surinkta informacija yra susijusi su
tiriamu klausimu. Informacija su-
rinkta 1§ jvairiy Saltiniy. Pateikta in-
formacija pilnai paaiskina klausima,
bet yra nedaug dalykiniy klaidy, pra-
leisty fakty ar koncepcijy.

Surinkta informacija fokusuota j ti-
riama klausima.

Informacija surinkta i$ daugelio jvai-
riy Saltiniy.

Pateikta informacija pilnai paaiskina
klausima, néra dalykiniy klaidy, pra-
leisty fakty ar koncepcijy.

Eksperimentavimas

Eksperimentas neatitinka
hipotezes ir yra rimty klaidy.
Eksperimento eigoje truksta

pagrindiniy zingsniy. Nenuro-

Eksperimentas nepilnai patikrina hi-
poteze ir yra klaidy.
Yra eksperimento atlikimo Zingsnis

po zingsnio eiga, kurioje praleista kai

Eksperimentas gana pagrjstai patik-
rina hipotezg ir atsako j tyrimo klau-
simg. AiSki eksperimento atlikimo

zingsnis po zingsnio eiga. Atsizvel-

Eksperimentas gerai patikrina hipote-
z¢ ir pilnai atsako j tyrimo klausima.
Aiski eksperimento atlikimo zingsnis

po zZingsnio eiga. Atsizvelgiama j vi-
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dyti svarbus kintamieji. Nenu-
rodyta jranga. Neuzsiminta a-
pie sauga. Per mazai informa-

cijos tyrimui pakartoti.

kurios svarbios detalés/dalys. Nuro-
dyti kai kurie tyrimo kintamieji. Uz-
siminta apie jrangg, bet neparodyta,
nenubréztos schemos. Paaiskinta kai
kuriy matavimy saugos taisyklés. Ty-

rimg galima pakartoti tik i$ dalies.

giama j daugelj nepriklausomy kin-
tamyjy. Yra apytikslé eksperimento
schema. Uzsiminta apie saugos tai-
sykles. Pasinaudojus papildoma in-
formacija tyrimas gali buti pakarto-
tas.

sus priklausomus/

nepriklausomus kintamuosius. Yra
eksperimento schema. PaaiSkintos
saugos taisyklés. Tyrimas gali biiti

tiksliai pakartotas.

Duomenuy surinkimas ir pateikimas

Duomeny surinkimo metody
paaiskinimo néra, duomeny
Kiekis nepakankamas.

Neéra statistinés duomeny ana-
lizés.

Duomenys nepateikti ar pa-

teikti neteisingai.

Duomeny surinkimo metody paaiski-
nimas nepilnas, surinktas minimalus
duomeny kiekis. Yra kai kurie duo-
menys ir daliné statistiné analizé.

Duomenys pateikti, bet nesutvarkyti.

Yra duomeny surinkimo metody pa-
aiSkinimas, surinktas pakankamas
duomeny kiekis. Panaudotos tinka-
mos statistings procediiros, bet yra
keletas klaidy. Dauguma duomeny
panaudota. Duomenys pateikti, bet

nepazymeti kintamieji.

Yra detalus duomeny surinkimo me-
tody paaiskinimas, duomenys surinkti
tinkamiausiu ir veiksmingiausiu badu.
Panaudotos tinkamos statistinés pro-
cediiros, paaiskintos jy panaudojimo
priezastys. Visi duomenys panaudoti.
Duomenys tinkamai pateikti, visi kin-

tamieji pazyméti.

ISvados

ISvados nesusietos su hipote-
ze. Analiz¢je nepanaudoti
duomenys argumentams pag-
rjsti. Analizéje nenagringja-

mos matavimy paklaidos. I§-

ISvados turi sgsajy su hipoteze. Ana-
liz¢ apima minimalius modeliy, kon-
cepcijy ir kt. paaiSkinimus, bet duo-
menys nepanaudoti kaip jrodymai.

Analizéje uzsimenama apie paklai-

ISvados aiSkiai susietos su hipoteze
ir jg patvirtina arba paneigia. Anali-
z¢ apima dalies modeliy, koncepcijy
ir kt. paaiskinimus, duomenys pa-

naudoti kaip jrodymai. Analizéje nu-

ISvada aiSkiai susieta su hipoteze ir ja
patvirtina arba paneigia ir nurodo eks-
perimento vaidmen] priimant spren-
dimg. Analizé apima modeliy, kon-

cepcijy ir kt. paaiskinimus, duomenys
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vadose néra surinktos infor-
macijos ir eksperimento re-
zultaty paaiskinimo, jy anali-
z¢s. Néra rezultaty panaudo-

jimo sitlymy.

das, bet jos nenurodomos. ISvadose
bandoma paaiskinti surinktos infor-
macijos ir eksperimento rezultatus,
bet néra jy analizés.

Yra pavieniai rezultaty panaudojimo

sitilymai nesusieti su i§vadomis.

rodytos galimos paklaidos. ISvadose
yra surinktos informacijos ir ekspe-

rimento rezultaty paaiskinimas ir a-

nalizés pradmenys. Yra sprendimy,

papildomy eksperimenty sitilymai

susieti su iSvadomis.

panaudoti kaip jrodymai. Analiz¢je
nurodytos galimos paklaidos ir paais-
kintos jy priezastys. ISvados apima su-
rinktos informacijos ir eksperimento
rezultaty analize ir interpretacija. Yra
sprendimy, papildomy eksperimenty
sitilymai susieti su iSvadomis nurodant

galimas pasekmes.
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Bendrojo kurso modulio Judéjimas. Jégos. Energija pirmojo etapo Tiesiaeigis tolygiai kintamas
Jjudéjimas diagnostinés uZduoties pavyzdys

Uzduotis parengta laikantis rekomenduojamy proporcijy: 30 proc. uzduoties tasky skirta zinioms ir

supratimui, 50 proc. — taikymui, o lik¢ 20 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti. Pagal

mokiniy pasiekimy lygj laikytasi tokiy proporcijy: 30 proc. uzduoties tasky skirta patenkinamo pa-

siekimy lygio klausimams, 40 proc. — pagrindinio ir 30 proc. — aukstesniojo pasiekimy lygio Klau-

simames.

Visi klausimai su pasirenkamuoju (1-10) atsakymu vertinami 1 tasku.
1. Automobilis juda 65 km/h grei¢iu. Kokj greitj rodo spidometras?
A Vidutinj greit}
B Momentin;j greitj
C Linijinj greitj
D Pradinj greitj
2. Kurie 1§ nurodyty fizikiniy dydziy abu yra skaliarai?
A Poslinkis ir pagreitis
B Pagreitis ir koordinaté
C Nueitas kelias ir poslinkis
D Nueitas kelias ir koordinaté
3. Kurie 18 Siy kiiny juda tiesiai ir tolygiai?
A Laikrodzio rodykle
B Prekybos centro eskalatorius
C IS stoties iSvykstantis traukinys
D Pajudantis liftas
4. Kokios yra tiesiaeigio tolyginio judéjimo metu kiino greicio ir poslinkio kryptys?
A Sutampa
B Priesingos
C Statmenos
D Sudaro smaily kampa
5. Greitis — vektorinis dydis; gali kisti tiek grei¢io modulis, tiek greic¢io kryptis. Kas kinta tiesiaei-
gio tolygiai kintamo judéjimo atveju?
A Tik greicio kryptis
B Tik grei¢io modulis
C Ir greicio kryptis, ir modulis
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a)

D Nekinta nei grei¢io modulis, nei kryptis
Tiesiai ir tolygiai judancio kiino pradiné koordinaté 300 m, o jud¢jimo greitis 36 km/h. Kokia

ktino judéjimo lygtis SI vienetais?

A x=10t
B x=300+36t
C x=300+10t

D x=-300+10t

Kiino judéjimo lygtis SI vienetais x = 10 + 6t2. Koks jo pradinis greitis ir pradiné koordinaté?
A 10m/sirém

B 6m/sirl0m

C Om/sirl0m

D 12m/sirOm

Dvira¢io koordinatés kitimo lygtis SI vienetais yra X = 130 + 1,5t + 0,1t2. Kokj greitj nuo judé-
jimo pradzios jgis dviratininkas per 20 s?

A 15mi/s

B 05mi/s

C 25mfs

D 55mi/s

Lentel¢je x paZymekite fizikiniy dydZiy SI sistemos matavimo vienetus.

Matavimo vienetai ]
km/h | km/h®> | m |m/s?| h | km |m/s| s | min.
Fizikinis dydis

Greitis

Pagreitis

Nueitas kelias

Poslinkis

Koordinaté

Laikas

(2 taskai)
Autostrada Vilnius — Kaunas vienas priesais kita vaziavo du automobiliai: i§ Kauno — 90 km/h,
1§ Vilniaus — 100 km/h grei¢iu. Po 0,53 h jie susitiko ir vaziavo toliau. Remdamiesi $iais duo-
menimis, atlikite tokias uzduotis:

Apskaiciuokite atstuma nuo Vilniaus iki Kauno. (2 taskai)

b) Kokio dydzio grei¢iu automobiliai juda vienas kito atzvilgiu? (2 taskai)
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c) Nubraizykite automobiliy poslinkio projekcijos priklausomybés nuo laiko grafikus sx(t). Koor-
dinaciy pradzios taskas yra Vilnius, koordinaciy asis nukreipta i§ Vilniaus j Kaung. Laikykite,

kad automobiliai juda tiesia linija. (3 taskai)

2. Per 1,5 min. keleivinio traukinio greitis padid¢jo tolygiai nuo 10 m/s iki 15 m/s, paskui 200 s
traukinys vaziavo tolygiai. Remdamiesi $iais duomenimis, atlikite tokias uzduotis:

a) Apskaiciuokite traukinio poslinkj, kai jis judéjo tolygiai. (2 taskai)

b) Apskaiciuokite traukinio poslinkj kai jis vaziavo greitédamas. (3 taskai)

€) Nubraizykite traukinio greicio grafika. (3 taskai)

d) Apskai¢iuokite vidutinj traukinio greitj. (2 taskai)

3. Atstumas tarp dviejy stociy 24 km. Traukinio jsibégéjimas ir stabdymas truko 4 min., tolygiai
traukinys vaziavo 16 min. Raskite traukinio tolygaus judéjimo greitj. Tarkite, kad traukinys jsi-

bégéjo ir stabdé vienodo dydzio pagreiéiu. (3 taskai)

Vertinimo instrukcija

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Teisingas
B D B A B C C D
atsakymas

atavimo vienetai

Fizikinis dydid km/h | km/h? | m |m/s>| h | km |m/s| s min.

Greitis X

Pagreitis X

Nueitas kelias X

Poslinkis X

Koordinaté X

Laikas X

1 uzdavinys
Nr. Sprendimas Taskai
S=vt+v,t=(v, +V,)t, 1

| s=(90+100)-0,53=100,70 (km). 1
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IS viso | 2 taSkai
V=V, +V,, 1
° v =90+100 =190 (km/h). 1
IS viso | 2 taSkai
Teisingai pasirinko koordinaciy asis (tinkamas mastelis, nurodytas 0) 1
c Teisingai pavaizdavo greicio grafiko dalj kai traukinys greitéjo 1
Teisingai pavaizdavo greicio grafiko dalj kai traukinys judéjo tolygiai 1
IS viso | 3 taSkai
2 uzdavinys
Nr. Sprendimas Taskai
S = Vt, 1
: s =15-200 = 3000 (m). 1
IS viso | 2 taskai
Vi -V,
> 22a — 1
b a:VZ_Vl,sz(V2+V1)t,
t 2 1
5= 15+10)-90 1155 (m).
1
IS viso | 3 taSkai
Teisingai pasirinko koordinaciy asis (tinkamas mastelis, nurodytas 0) 1
Teisingai pavaizdavo 1 automobilio poslinkio projekcijos priklausomybe nuo
c | laiko 1
Teisingai pavaizdavo 2 automobilio poslinkio projekcijos priklausomybe nuo
laiko 1
IS viso | 3 taskai
_Sts,
vid. '
’ t, +1, 1
Viig = % ~14,22 (m/s). .
IS viso | 2 taSkai
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3 uzdavinys

Nr. Sprendimas Taskai
Vi -] v, =V, v
S= , A= , S, =S, =— ,
za t 1 3 4 1
S=S,+S,+8S, =25 +5,, s=2£+vt2, V= 28 :
t, +2t, 1
v=224-80 o (kmim).
4+2-16 1
IS viso 3 taSkai
PaaiSkinimai
I deSimtbalés skalés pazymj sitiloma perskaiciuoti taip:
Pazymys 3 4 5 6 7 8 9 10
Tasky skaicius 7 8-10 11-13 14-17 18-21 22-25 26-28 | 29-30
Klausimy suskirstymas pagal mokiniy pasiekimy lygj
Patenkinamas lygis Pagrindinis lygis Aukstesnysis lygis

1, 2, 3, klausimai su pasiren-
kamaisiais atsakymais, 9, uzda-

viniy: 1 —a ir 2 —a klausimai

4,5, 6, 7 klausimai su pasiren-
kamaisiais atsakymais, uzdavi-

niy 1 —bir2-Db, ¢ klausimai

8 klausimas su pasirenkamai-
siais atsakymais, uzdaviniy: 1 —

¢, 2 —d klausimai ir 3

Klausimy suskirstymas pagal tikrinamus gebéjimus

Zinios ir supratimas

Taikymas

Problemy sprendimas

2, 4, 5 klausimai su pasirenka-
maisiais atsakymais, 9, uzdavi-

niy: 1 —a, 2 —a klausimai

1, 3,6, 7, 8 klausimai su pasi-
renkamaisiais atsakymais, uz-
daviniy 1 —-bir2-b,c,d

klausimai

Uzdaviniy: 1 — ¢ klausimas ir 3
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Bendrojo kurso modulio Judéjimas. Jégos. Energija apibendrinamosios uZduo-
ties pavyzdys
Apibendrinamoji uzduotis, skirta jvertinti mokiniy pasiekimus, baigus modulio Judéjimas.
Jégos. Energija programa. Paruosta 1 pamokai. RuoSiant remtasi modulio pasiekimy lentele. Uz-
duotis sudaryta laikantis tokio Ziniy ir gebéjimy santykio: 30 proc. uzduoties tasky skirta Ziniy ir
supratimo, 50 proc. — taikymo ir like 20 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti. Pagal
mokiniy pasiekimy lygj stengtasi laikytis tokiy proporcijy: 30 proc. uzduoties tasky skirta patenki-

namo lygio klausimams, 40 proc. — pagrindinio ir 30 proc. — aukstesniojo lygio klausimams.

Visi klausimai su pasirenkamuoju (1-10) atsakymu vertinami 1 tasku.
1. Ar gali kiinas judéti apskritimu neturédamas pagreicio?
A Gali, jeigu juda tolygiai
B Gali, nes apskritimu visada judama be pagreicio
C G@ali, kai néra pasipriesinimo jégy
D Kinas apskritimu judéti be pagreicio negali
2. Paveiksle pateiktas kiino greicio priklausomybés nuo laiko grafikas. Kuri i§ lyg€iy yra kiino ko-
ordinatés priklausomybé nuo laiko? Pradiniu laiko momentu kiinas yra taske x = 0. Lygtys pa-

teiktos Sl vienetais.

) Ax=3t+t2
v, m/s 7
9 B x =3t +2t?
|
6 & Cx=3+2
3 Dx=3+t

0 1 234t,s

3. Ar gali zmogus kylan¢iame eskalatoriuje nejudéti atskaitos sistemos, susietos su Zeme, atzvil-
giu?
A QGali, kai Zmogus juda eskalatoriumi aukstyn, jo judéjimo greiciu.
B Gali, kai zmogus juda zemyn eskalatoriaus judéjimo greiciu.
C Gali, kai zmogus bet kokiu grei¢iu juda eskalatoriumi zemyn.
D Negali.
4. a =0, jei F=0. Kokj désnj isreiskia $i sglyga?
A Pirmajj Niutono désnj
B Judesio kiekio tvermeés désnj

C Treciaji Niutono désnj
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10.

D Energijos tvermés désnj

Kurios i§ iSvardinty kiiny savybiy apibtidina inercijg?
I. Geb¢jimas islaikyti tiir]
Il. Gebé¢jimas iSlaikyti greit]

I1l. Gebéjimas islaikyti rimties biiseng

A lirll
B lirlll
C Ilirln
D Visos

Kuriuo atveju didéjimo tvarka teisingai iSdéstyti tg patj kiing veikianciy trinties jégy moduliai?
A FRiedéjimo < FRimties < FSIydimo
B FRiedéjimo < FSIydimo < Frimties
C Frimties < Friedéjimo < Fslydimo
D Frimties < Fslydimo < FRriedgjimo

Kuris grafikas iSreisSkia Huko désnj?
E A

B ¢

D
0 X

Vezimelis, kurio masé m, juda greiciu V ir susiduria su stovin¢iu kitu tokios pat masés vezime-

liu. Toliau veziméliai juda kartu. Koks veziméliy judéjimo greitis po susidiirimo?
AL

2 _

\Y

\'
B —. O O O O

,\/E [ ]
C v
D 2v.

Kuris i$ $iy dydziy jgyja tik teigiamas vertes?
A Darbas

B Potencin¢ energija

C Kinetin¢ energija

D Judesio kiekis

Kuris teiginys apibtuidina didzigsias planetas?

A Sukasi léCiau apie savo asj, nei Zemés tipo planetos.
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B Spinduliuoja daugiau $ilumos nei gauna i§ Saulés.
C Tankis didesnis nei Zemés tipo planety.
D Turi ziedy sistema.

11. Lenteléje x pazymekite fizikiniy dydziy SI sistemos matavimo vienetus.

Matavimo vienetai m m N
Fizikinis dydis Nk e gt% o
Masé
Jega
Standumas
Darbas
Energija
Judesio kiekis

(2 taskai)

12. Pradéjes judéti, 1 t masés automobilis per 5 sekundes jgyja 72 km/h greitj. Automobilio judéji-
ma laikykite tolygiai greitéjanciu.

e © e O

a) Pavaizduokite greitéjantj automobilj veikiancias jégas. (2 taskai)

b) Kokiu pagreiciu greitéja automobilis? (2 taskai)

c) Kokj kelig nuvaziuoja greitédamas automobilis? (2 taskai)

d) Kokio dydzio trinties jéga veikia automobilj, jei raty ir asfalto trinties koeficientas lygus 0,5?
Laisvojo kritimo pagreitj laikykite lygiu 10 m/s2. (2 taskai)

e) Kokio dydzio darbg atlieka automobilio traukos jéga greitéjant automobiliui? (3 faskai)

13. Sunkumy kilnotojas 200 kg masés svarmenis pakélé ; 2 m aukstj. Laisvojo
kritimo pagreitj laikykite lygiu 10 m/s?,

a) Kokj maziausia darbg atliko sportininkas? (2 taskai)

b) Kokia sportininko galia, jei kélimas truko 2,5 sekundés? (2 taskai)

€) Sportininkas paleido svarmenis laisvai kristi zemyn. Kokiu grei¢iu judés

svarmenys tuo momentu, kai jy potenciné energija lygi kinetinei energijai? |

Oro pasiprieSinimo nepaisykite. (3 taskai)
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Vertinimo instrukcija

Kiekvienas teisingas atsakymas j klausimg su pasirenkamuoju atsakymu vertinamas 1 tasku.

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Teisingas atsaky-
D A B A C B C A C D
mas

11. Uz bet kuriuos tris teisingai nurodytus matavimo vienetus vertinama 1 tasku. Viso 2 taskai.

Matavimo vienetai

m cm N
Fizikinis dydis M e e e A R e
Masé X
Jega X
Standumas X
Darbas X
Energija X
Judesio kiekis X
Nr. Sprendimas Taskai
a Teisingai pavaizdavo automobilj veikiancig sunkio jéga. 0,5
Teisingai pavaizdavo automobilj veikian¢ig atramos reakcijos jéga. 0,5
Teisingai pavaizdavo automobil] veikiancig trinties j€ga. 0,5
Teisingai pavaizdavo automobilj veikianc¢ig variklio traukos jéga. 0,5
IS viso | 2 taskai
b a- V=Y | 1
t
= % =4 m/s?. 1
IS viso | 2 taskai
c at? 1
s==
5:4'252=50m. 1
Gali biti: s=>—"0t, (/ taskas)
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S= 20+0 -5=50m. (! taskas)
IS viso | 2 taskai
d F = uN = umg, 1
F = 0,5-1000-10 = 5000 N. 1
IS viso | 2 taskai
e A =Fs, 1
F=ma+ Fy, A=m(a-+ ug)s, 1
A =1000-(4 + 0,5-10)-50 = 4,5-10° (J). 1
IS viso | 3 taskai
Nr. Sprendimas Taskai
a A =mgh, 1
A =200-10-2=4-10J =4 KkJ. 1
IS viso | 2 taskai
b P = mghtt, 1
P =200-10-2/2,5=1,6-10° W = 1,6 KW. 1
IS viso | 2 taskai
c Ep = Ex kai aukstis yra h/2. 1
h  mv?
mg P V= \/g_h .
v=4+10-2 ~ 4,5ms. 1
I$ viso | 3 taskai
PaaiSkinimai
I deSimtbalés skalés pazymj sitiloma perskaiciuoti taip:
PazZymys 3 4 5 6 7 8 9 10
Tasky skaicius 7 8-10 11-13 14-17 18-21 22-25 26-28 | 29-30
Klausimy suskirstymas pagal mokiniy pasiekimy lygj
Patenkinamas lygis Pagrindinis lygis AukStesnysis lygis

1 klausimas su pasirenkamuoju

atsakymu, 11, uzdaviniy: 12 — a

4.5,6,7,9, 10 klausimai su

pasirenkamaisiais atsakymais,

2, 3, 8 klausimai su pasirenka-

maisiais atsakymais, uzdaviniy:
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ir 13 —a ir b klausimai

uzdaviniy 12 — b, ¢, d klausi-

mai

12 — e, 13 — a klausimai

Klausimy suskirstymas pagal tikrinamus gebéjimus

Zinios ir supratimas

Taikymas

Problemy sprendimas

1,4,5,9, 10 klausimai su pasi-
renkamaisiais atsakymais, 11,

uzdaviniy: 13 — b klausimas

6, 8 klausimai su pasirenka-
Maisiais atsakymais, uzdaviniy
12 -a, b, c,d, eir 13 —a klau-

simai

2, 3, 7 klausimai su pasirenka-
maisiais atsakymais, uzdaviniy:

13 — ¢ klausimas
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UZduotys iliustruojancios taikomojo modulio Fizika gamtoje ir technologijose gebéjimus

Lenteléje naudojami trumpiniai: (Pt) — patenkinamo lygio uzduotis, (Pg) — pagrindinio, (A) — aukstesniojo.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.2. Susip- | 1.2.2. Nurodyti kaip apskai- | Naudodamiesi laikrodZiu su sekundine rodykle ir liniuote, taip pat Zinodami savo mase, apskaiciuokite,

!ietllnilli(t)it:‘igi- ;23;;5:22;%?52;;5 Egi%sasl kokj galig jus i§vystote, lipdami laiptais? (Pt)

Kinius tyri- | 1.2.3. Apibudinti fizikinius

mus. tlY;I.r;].oanql(sa:i(i/ltjiS.rnokslinés in- Apskaiciuokite ir pagaminkite sekunding svyruokle (ritinélis ant sitilo), kurios T/2=1s. (Pg)
formacijos formas ir jy kitimag
g?(iiﬁifiﬁéiiiﬁ?i’ps- Kaip, nesuardant mokyklinio transformatoriaus apvijos, nustatyti, i§ kiek vijy ji sudaryta? Atlikite ban-
niai, patentai, konferencijos, | dyma. (A)
skaitmeniné revoliucija).

1.3. Paais- | 1.3.1. Pateikti pavyzdziy, ku- | http://www.bef.It/naujiena.php?id=1205849800

Kinti fizikos | riy nepaaiskina klasikinés fi-

mokslo at- | zikos désniai.

radimy 1.3.2. Apibudinti kvantinés http://www.biotronika.lt/straipsniai/elektromagnetines_bangos_ir_ju_poveikiai.php

reikSme ir | fizikos kaip vienos pagrindi-

mokslo zi- | niy XX a. teorijy svarba.

niy absoliu- | 1.3.3. Nusakyti savitus mik- | http://www.space-It.eu/aprasymas.htm

tumo ir sg- | ropasaulio désningumus ir jy

lygiskumo | rysj su makroskopiniais reis-

aspektus. Kiniais. http://www.skvc.lt/files/leidiniai/mokslininku_laimejimai.pdf

Pagrjsti 1.3.4. Apibiidinti moksliniy

mokslo ir atradimy reikSme Zmonijai.
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technologi-
ju laimé;ji-
my verti-
nimo socia-
liniu, eko-
nominiu ir
aplinkosau-
gos aspek-
tais biitiny-
be.

Pateikti pavyzdziy, jrodanciy,
kad biitina mokslo ir techno-
logijy laiméjimus vertinti sO-
cialiniu, ekonominiu ir aplin-
kosaugos aspektais.

1.3.5. Nusakyti Lietuvos
mokslininky vaidmen;j fizikos
mokslo raidoje.

http://neris.mii.lt/mt/

2.1. Taikyti | 2.1.4. Apibudinti mechaninio | Upe plaukia plaustas. Nurodykite, kuriy kiiny atzvilgiu kinta plausto padétis ir kuriy kiiny atzvilgiu ji
Zinias apie judéjimo ir rimties reliatyvu- pastovi? (Pt)

mechaninj | ma.

judéjimag

?\fiﬁﬁ? ?tl(l)t_ Stebékite grojancia patefono plokstelg. Kokia trajektorija juda adatos galiukas patefono korpuso atzvil-
lyginj, to- giu? Nubrézkite jg. Kokia yra adatos trajektorija plokstelés atzvilgiu? (Pg)

lygiai kin-

tantj, tiesia-

eigj, krei- Skrendantiems Iéktuve keleiviams atrodo, kad léktuvas krinta j debesis, o i§ tikryjy jis skrenda vir§ de-
vaeigj) ju- oy 1

dejimo pa- besy. Paaiskinkite. (Pg)

vyzdZzius,

sprendziant . .. . . - ..

wrdavinius Sklandytojas sugebéjo nutupdyti sklandytuva ant lengvojo automobilio stogo. Kada tai jmanoma pada-
atliekant ryti? (A)

eksperi-

mentines

uzduotis. Kodél dirbtiniai Zemés palydovai nuo Zemés leidziami ryty kryptimi? (A)

2.3. Taikyti | 2.3.1. Formuluoti I, I1, 11 Kodél per ledonesj upés vingiuose susirenka ledai? (Pt)

E?l?s”(;]icrj:&;- Niutono, Huko ir gravitacijos Kodeél bégantis zmogus, uz ko nors uzkliuves, krinta bégimo kryptimi, o paslydes — priesinga kryptimi?
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mikos dés- | désnius. (Pt)
nIuS nagri- 1 5 3 5 Apibadinti jégy atsto-
ne) al.lt kiiny jamaja ir jg apskaiciuoti k- ) ) . .. .. . . . I e .
sgveikos nams judant tiese Berniukas uz siiilo laiko vandenilio pripildytg balionélj. Kokie poveikiai kompensuojasi, kai balionélis
avyzdzius, ' . . D ) T ..
Epl‘ﬁ?;l dviant | 2.3.3. lliustruoti dinamikos nejuda? Berniukas paleido sitilg. Kodél balionélis juda greitédamas? (Pg)
uzdavinius, | désnius pavyzdziais.
2}(';2&?? Skaldant malkas pliauskoje jstrigo kirvis. Kaip, norint perskelti pliauska, geriau suduoti j kieta pag-
mentines rinda: zemyn pliauska ar kirvapente? Kodél? (Pg)
uzduotis.
12 t masés troleibusas, pradéjes judéti horizontaliu keliu, per pirmasias 6 s nuvaziavo 12 m. Pasipriesi-
nimo koeficientas lygus 0,02. Apskaiciuokite troleibuso variklio traukos jéga. (Pg)
Kranas kelia pilng konteinerj. Kokios jégos veikia konteiner}, kai jis: a) nejuda; b) kyla tolygiai; c) ky-
la tolygiai greitédamas. Nubraizykite bréZinius. ( Pg, Pg, A)
Kaip pasireiSkia treciasis Niutono désnis, pjaunant malkas? (A)
2.4. Anali- | 2.4.2. Nusakyti judesio kie- | Ant stalo padéti trys loveliai. Kaip judés susidiir¢ du rutuliai, paleisti vienas
ZUOJa}n'F me- k.lo t\{ermes_ désnj I taikyti ji pries kitg i§ vienodo aukscio, kai jy masés vienodos ir kai skirtingos. Atsa-
chaningés tiese judantiems kiinams.
energijos 2.4.3. Nusakyti energijos kymus patikrinkite bandymu. (Pt)
virsmus, tvermés désnj ir taikyti jj
taikyti sprendZiant uzdavinius.
tvermeés 8 kg ir 6 kg masés rutuliai, kuriy greitis atitinkamai lygus 8 m/s ir 4 m/s, plastiskai atsimusa vienas ] ki-
désnius.

tg ir toliau juda kaip vienas kiinas. Kokiu greiciu po smiigio juda rutuliai, jei iki smiigio jie jud¢jo: a) ta

pacia tiese | vieng pusg; b) j prieSingas puses? (Pg)
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1000 kg ,,boba“, krisdama i§ 220 m aukscio, jsmigo j gruntg 0,2 m. Apskaiciuokite grunto pasipriesi-

nimo jéga. (A)

5.1. Paaiski
nti periodi-
nius vyks-
mus, tai-
kant juos
charakteri-
zuojancius
parametrus.
Juos tinka-
mai naudoti
sprendziant
uzdavinius.
Skirti svy-
ravimus ir
bangas.

5.1.1. Periodinius vyksmus
apibudinti kaip svyravimus ir
bangas, nurodyti jy skirtu-
mus.

5.1.2. I$vardinti ir nusakyti
periodinius vyksmus apibudi-
nancius pagrindinius para-
metrus: amplitude, daznj, pe-
riodq, bangos ilgj, sklidimo
greitj.

5.1.3. Nusakyti skersines ir i-
Silgines bangas.

Permeskite per kokj nors kabliuka virvute ir, prie vieno jos galo priris¢ nedidelj krovinj, lengvai jj isiii-
buokite. Kitg virvutes galg traukdami zemyn, kelkite i§ 1éto svyruojantj krovinj. Kaip keisis krovinio

svyravimo periodas? (Pt)

I abi puses atsidarancias ir spyruoklei padedant uzsidarancias duris galima islaikyti atidarytas panaudo-

jant 50 N jéga. Ar galima atidaryti Sias duris, panaudojant 0,5 N jéga? Kaip? (PQ)

Pakabinkite ant sitilo masyvy pasvarg ir piisdami jsiibuokite. Paaiskinkite reiskinj. (Pg)

Pro ramiai stovintj ant eZero kranto stebétojg per 4 s praéjo 4 bangy keteros. Atstumas tarp pirmosios ir
treciosios keteros 12 m. Kokiu dazniu svyravo vandens dalelés? (Pg) Kokiu greiciu skrido bangos (Pt)
ir kokio ilgio jos buvo? (Pg)

Zemés plutos iSilginés bangos, sukeltos Zemés drebéjimo sklinda labai giliai, kartais persismelkia per
visg Zemés rutulj. Skersinés bangos prasiskverbia tik iki 3000 km gylio. Kodél? Kokig i§vada galima

padaryti apie Zemés rutulio branduolio agregatinj bivj? (Pg)

Kokias bangas — isilgines ar skersines — sukelia smuiko strykas stygoje? Ore? (Pg) Kodél? (A)
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5.3. Skirti ir

5.3.4. Apibudinti bangavima,

Smarky liety nuo silpno galima atskirti i§ garso, kurj sukelia lietaus lasai krintantys ant namo stogo.

analizuoti ba.lngq plitima tamprlose' ter- Kuo tai paaiskinti? (Pt)
garso ban- | pése, garso bangas, atspindj.
gas. Aprasyti bangas jy dazniu,
;li(lljldlmo greiciu, bangos il- Vasarg Seima atostogavo pajliryte ir i$ ten atsivezé suvenyrag — grazig kriaukle. Vaikai daznai priglau-
dzia ja prie ausies ir klauso ,,jiiros 0Simo* kodél kriaukléje 18 tikryjy tarsi girdisi tolimas jiros oSimas?
(P9)
Pilkite vandens srove j auksta cilindrinj inda. Kodél indui pilnéjant, didéja garso aukstis? (A)
Kodél stygos, skirtos zemiems tonams gauti (bosinés stygos), apvyniojamos viela? (A)
3.2. Sieti 3.2.4 Apibudinti parametrus, | Kodél metaly dalelytés, susmulkinus j keliolikos mikrometry daleles sumaisytos su vandeniu, nenuséda
medziagos | nusakancius fazinius virsmus .
. _ . ant indo dugno? (Pt)
makrosko- | (virsmy temperatiiras, savitg-
pines savy- | sias $ilumas). Energijos tver-
bes. I" mak_- mes desnj taikyti faziniams Kodé¢l gausiai sningant, btina §il¢iau, o ledonesio metu prie upés vésiau? (Pt)
rosistemoje | virsmams.
vykstancius | 3.2.5. Apibidinti idealiyjy
fizikinius dujy modelj, biisenos para- ) . y . . )
’ ?
reigkinius metrus, uZrasyti ir paaiskinti Pelkétose vietose kar$tg org kesti sunkiau, negu sausose. Kodél? (Pg)
sumedzia- | idealiyjy dujy busenos lygti
gos mik- (Mendelejevo ir Klapeirono . _ . o . . o . I
roskopine lygti) bei taikyti ja uzdaviniy Jkaites kiinas spinduliuoja infraraudonuosius spindulius — jy nematome, bet galime pajusti ranka. Ledo
sandara. sprendimui. gabalas, priesingai, skleidzia Saltj. Atrodo, turéty egzistuoti ir Sal¢io spinduliai. Kodél fizikos vadove-

liai jy nemini? (Pg)
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Du visiSkai vienodi spiritiniai termometrai skiriasi vien spirito spalva. Ar termometrai rodys tokig pat

temperatiirg, jeigu juos laikysime sauléje? (A)

3.3. Taikyti | 3.3.4. Formuluoti I ir 11 ter- Termodinaminei sistemai buvo perduota 250 J silumos kiekis. Kaip pakito sistemos vidiné energija, kai
energuyos mOd'nam'kOS.desn".lS' .Ta'kyt' ta sistema atliko 450 J darbg?
tvermeés I termodinamikos désnj
désnj jvai- | sprendziant uzdavinius. a) Nepakito;
riy vidinés b) Padidéjo: AU = 250 J;
energijos
virsmy at- c) Sumazéjo: AU =450
Velu. d) Sumazéjo: AU =200 J. (Pg)
Izobariskai kaitinant 160 g deguonies (O2), kurio temperatiira buvo 27° C, jo taris padidéjo dvigubai.
Kai slégis pastovus, deguonies savitoji Siluma ¢ = 920 J/kgK, R = 8.31 J/mol'K.

1. Raskite besiplecianciy dujy atlikta darba. (A)

2. Raskite deguonies jSildymui sunaudotg Silumos kiekj. (Pg)

3. Padidé¢jo ar sumazéjo proceso metu dujy viding energija? (Pg) Kokiu dydziu? (A)
3.4. Ivertin- | 3.4.3. Apibrézti Siluminio va- | Garo maSina, kurios galia 14,7 kW, per vieng darbo valandg suvartoja 8,1 kg akmens angliy, kuriy de-
ti Siluminiy | riklio naudingumo koeficien- D . 7 . _ o . _ o
varikliy ta. Apskaiiuoti &iluminio va- gimo Siluma lygi 2,7 . 10 J/kg. Garo katilo temperatiira 200 °C, auSintuvo temperattra 58 °C.
svarba riklio naudingumo koeficien- 1. Kokj Silumos kiekj sudegdamos isskiria akmens anglys? (Pg)
technikoje | ta. e 1 . .
ir kasdie- 2. Apskaiciuokite masinos atlikta darba. (A)
niame gy- 3. Koks garo masinos naudingumo koeficientas? (Pg)
venime ir jy 4. Koks biity idealiosios Siluminés masinos naudingumo koeficientas? (Pg)
itaka aplin- ' 4 & 8
kai. 5. Palyginkite Siuos naudingumo koeficientus. (A)
4.1. Taikyti | 4.1.1. Paaigkinti elektrinio Atstumas tarp dviejy jelektrinty plok§éiy yra 5 cm. Tarp jy yram =210 kg masés ir q =101 C
statinés e- | lauko ir krtivio sgvokas, krii-
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lektros dés-
ningumus

vio tvermés bei Kulono dés-
nius. Taikyti Kulono désnj

krivio dalelé (g = 10 m/s?).

AR .. . 1. Brézinyje nubrézkite elektrinio laiko linijas (dalelés elektrinio lauko nepaisoma). (Pg)
uzdavi- sprendziant uzdavinius.
niams 2. Kauria kryptimi judéty dalelé, jei nepaisytume jos sunkio? (PQ)
Sprestl. 3. Kokia turi buti jtampa tarp ploks¢iy, kad dalelé, atsizvelgiant j jos sunkj, biity pusiausvyra?
(A)
4. Kas nutikty dalelei, jeigu jos kriivi padidintume, nekeisdami masés? (A)
5. Kas nutikty dalelei, jeigu jos kriiv] padidintume, nekeisdami kriivio? (A)
6. Ar priklauso 3 klausimo sprendinys nuo dalelés buvimo vietos tarp ploks¢iy? Kodel? (A)
Du vienodi kriiviai alyvoje veikia vienas kitg 0,9 mN jéga. Atstumas tarp kraviy 5 cm. Kokio didumo
yra tie kriiviai? (Pg)
4.2. Taikyti | 4.2.2. Nusakyti elektros sro- | Atrodo, nejmanoma vienoje medziagoje suderinti skyscio ir kristalo savybiy. Atomai ir molekulés skys-
nuolatinés | vés poveikj. . ot e : : . C C :
C tyje juda chaotiskai, todél jis visada jgauna indo forma. Kristale atomai iSsidéstg taisyklingai, lyg karei-
sroves des- o
i 4.2.4. Nusakyti buityje ir U rikiuote. todél kristal i bidi . e £ Vis del C 4 di
Bg:%g:gﬂs technikoje naudojamus srovés | VT iuoté, todél kristalas turi jam budingg simetriska forma. Vis délto egzistuoja medziagos, vadina-
ninky jun- Saltinius. mos skystaisiais kristalais. Kaip jos sudarytos ir kodél jos domina ne tik fizikus, bet ir jvairiy prietaisy
gimo badus | 4.2.5. Pateikti puslaidininki- | konstruktorius? (A)
apraSancius | Niy prietaisy panaudojimo
désnius ne- | pavyzdziy ir paaiskinti jy
sudeétin- naudojimo privalumus ir tri- | Kokie mokslininky darbai sudaré salygas radijo imtuvui atsirasti mobiliajame telefone? (Pg)
goms elekt- | kumus. ..
. Kas yra zaibas? (Pg)
rnems 4.2.6. Pateikti elektros isly- , o , o
granfilpsms dzio gamtoje ir technikoje Kuo naudingas $viestuky taikymas apsvietimui? (Pg)
nagrinéti.

pavyzdziy.

4.2.6. Pateikti skystyjy kris-
taly panaudojimo technikoje
pavyzdziy ir paaiskinti jy
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naudojimo privalumus ir tra-
kumus.

4.4. Anali- | 4.4.1. Pateikti elektromagne- | Transformatoriaus antring apvija, turin¢ig 100 vijy, kerta magnetinis srautas, kintantis pagal désnj
zuotl EIek.t_ tnes mdUKC.IJO? rsnskgnq fal- ® = 0,01 cos311t. Apskaiciuokite transformatoriaus antring apvija kertan¢io magnetinio srauto ampli-
romagneti- | kymo technikoje ir buityje
nés in- pavyzdziy. tude. (A)
d“.‘fc!l‘?s. 4.4.3. Nurodyti elektros ener-
're1tsk.11?;, T 1 gijos gamybos ir perdavimo Transh S oS apviia turi 2 - 102 vi 3 10% vitu. Encrad . .
Jb(:J | ?;j eyﬁlq orincipus. Apibadinti elektros | 1721 ormatoriaus pirmié apvija turi vijy, antring — vijy. Energijos nuostoliy transforma-
A nergijos raida Lietuvoje. iuj isyKi
technikoje. energijos raida Lietuvoje toriuje nepaisykite.
1. Koks tai (Zeminimo ar auks$tinimo) transformatorius? (Pg)
2. Apskaiciuokite transformatoriaus transformacijos koeficienta. (Pg)
3. Pirminé apvija jjungta j 90 V jtampos tinkla. Raskite antrinés apvijos gnybty itampa. (Pg)
4. Antrine apvija teka 2 A srové. Kokia srové teka pirmine apvija? (Pg)
5. Apskaiciuokite pirminés ir antrinés apvijy sroves galiag. (Pg)
6. Kam lygus $io transformatoriaus naudingumo koeficientas? (A)
5.5. Paais- | 5.5.4. Pateikti elektromagne- | Idéjus kiSeninj radijo imtuva j kibirg arba puoda ir uzdengus dangéiu, priémimas i$syk nutruks. Kodél?
kinti elekt- | tiniy bangy taikymo moder-
. oo (P9)
romagneti- | niose telekomunikacijos
niy bangy | priemonése, buityje, moksle
susidaryma, | ir pramongéje pavyzdziy (radi- . . . . . Y . 5
sieti ju sa- | jas, televizija, radiolokacija, Radijo imtuvas suderintas taip, kad priimty ultratrumpagsias bangas. Kaip reikia keisti kontiiro indukty
vybes ir is- | mobilieji telefonai, bevielis vuma norint priimti ilgasias bangas? Atsakyma pagriskite. (A)
sidéstymg | rySys ir kt.).
elektro-
magnetiné-
je bangy
skal¢je su
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juy dazniu

(ilgiu).

5.7. Skirti 5.7.1. Pateikti pavyzdziy kur | Kokiu reiskiniu paaiSkinamas vaivorykstés juostos susidarymas vandens pavirSiuje plaukiojan¢iame

reiskinius, | stebima Sviesos interferencija loname Zibalo sluoksnyje? (Pg)

budingus | ir difrakcija. P yerthe

bangoms. Ar gali interferuoti dviejy elektros lempuciy skleidziamos Sviesos bangos? Atsakymga pagriskite. (Pg)
Kodél fotoaparato objektyvo diafragma galima mazinti tik iki tam tikros ribos? (A)

6.4. Paais- | 6.4.2. Nurodyti pagrindinius | Kuo skiriasi Vilsono ir burbulinés kameros veikimas? Kurig i$ jy reikia naudoti tiriant didelés energijos

Kinti radio- radloakty_vum_o matavimo daleliy savybes? Kodél? (A)

aktyvumag metodus ir prietaisus naudo-

kaip nesta- | jamus technikoje, aplinko- Po branduolinio sprogimo aplinkoje liecka daug jvairiausio pusamzio radioaktyviyjy izotopy. Kurie jy

biliy bran- | saugoje. e . A . . . ) N 19

duoliy ski- | 6.4.4. Apibidinti biologinj kelia didziausig pavojy zmonéms, patekusiems ] tg vieta po tam tikro laiko? Kod¢l? (Pg)

limg; skirti | jonizuojancios spinduliuotés

alfa, beta ir | poveik].

gama ra-

dioaktyvia-

ja spindu-

livote.

6.5. Paais- | 6.5.5. Pateikti branduolinés Kovojant su elektrostatiniais kriiviais, gamyklose naudojami B spinduliy jonizatoriai, sukuriantys ore

kmtl.bran_ enerey o's‘talkymo p avyzd;u;, 1 pA stiprio jony srove. Per kiek laiko neutralizuojamas kriivis objekte, kurio elektriné talpa 18 pF, o

duolinés nusakyti jos pranaSumus ir

energijos iSkylancias ekologines prob- | potencialas 10 kV? (A)

kilme ir jos | lemas.

taikymo

ekologinius

aspektus.

7.1. Anali- | 7.1.1. Apibudinti fizikos ir ki- | Kokiais prietaisais galima stebéti ir fotografuoti Zvaigzdziy spektrus? (Pt)

zuoti fizi- ty moksly, tirian¢iy Zeme ir

kos mokslo | Visata, rysj.
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laiméjimy
taikyma
astronomi-
joje ir ki-
tuose moks-
luose, ti-
rian¢iu0se
Zeme;.

7.1.2. Apibudinti fizikos
mokslo jtaka astronomijai,
kosmologijai ir Kitiems tirian-
tiems Zeme ir Visata moks-
lams.

Ar vienodi Saulés ir Ménulio planety ir zvaigzdziy spektrai? (Pg)

http://www.tfai.vu.lt/ldanqus/
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2. Petty G. Siuolaikinis mokymas. Praktinis vadovas. Vilnius: Tyto Alba, 2007.
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Tinklalapiai:
http://www.olimpas.It/ (Fizikos olimpo svetainé. Cempionaty, olimpiady uzduotys, fizikos konspek-
tai ir kt.)

http://www.space-It.eu/aprasymas.htm (Lietuvos kosmoso asociacijos tinklalapis)

http://www.cosmos.lt/istorija/ (ethokosmologijos muziejaus tinklalapis)

http://www.tfai.vu.lt/ldangus/ (leidiniy ,,Lictuvos dangus* archyvas)

http://neris.mii.lt/mt/ (zurnalo Mokslas ir technika tinklalapis. Leidiniy archyvas)

http://phet.colorado.edu/ (fizikos mokymosi objektai angliskai)
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http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com content&view=article&id=16&Itemid=31

(projekto Mokiniy jaunujy tyréju atskleidimo ir ugdymo sistemos sukiirimas tinklalapis)
http://fizikavisiems.uzeik.in/index.php?subC=35&1D=35&sub=35 (mokytojo Juratés BlaZienés

tinklalapis Fizika visiems. Jame fizikos projekty, bandymy pavyzdziai ir kita naudinga medziaga)

http://www.tiksliukas.lt/?Naujienos (mokymuisi skirtos programos, keletas kontroliniy darby pa-

vyzdziy, uzdaviniy sprendimo pavyzdziai, pamoky konspektai, egzaminy ir olimpiady uzduotys ir
kt.)

http://www.fizika.lm.lt/ (jvairiausios nuorodos j jdomius su fizika susijusius puslapius, laboratoriniy

ir fizikos bandymy bei savarankisko mokymosi ir savikontrolés jrankiai)

http://www.ivillage.com/green (id¢jos kaip tausoti aplinkg, mazinti jos tarsa)

http://www.ilumina-dlib.org/browse.asp?taxon1=Physics (interaktyviis MO angly kalba)

http://mokslasplius.lt (projekto Mokslas — Mokslininkai — Visuomené svetaingé)
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