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l. Bendrosios fizikos programos 9-10 klasiy mokiniams dalies suskirstymas j privalomy moduliy programas

1. Modulis Vidiné kiiny energija ir jos taikymas technikoje

Modulio trukmé — 17 val.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir klirybingai tyrinéti gamtinius reiskinius.

e Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly Ziniy ir gebéjimy.
o Kiritiskai vertinti mokslo ir technologijy laiméjimus.

e Jausti atsakomybe uz gamtos iSsaugojima ir racionaly istekliy naudojima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savaranki$kai suplanuoti ir atlikti steb&jimus ir
bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir me-
dziagas. [vertinti ilgio, masés, temperataros, tario
(kai naudojamas matavimo cilindras), <...> absoliu-
tines matavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema, hipotez¢, steb¢jimas ar bandymas, rezultatai ir iSvados.
1.1.2. Pagal aprasymg atlikti steb&jimus ir bandymus.

1.1.3. Matuoti laika, ilgj, masg, temperatiirg, tiirj. Nurodyti jégos, slégio, <...> matavimo prietaisus. Nuro-
dyti, kaip teisingai perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei jrangg bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bei
jranga.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama ilgio, masés, temperataros, tario (kai naudojamas matavimo cilindras),
<...> absoliutiné matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technolo-
gijy pamokose jgytas zZinias ir geb¢jimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.

1.2.1. Vartojant fizikiniy dydziy simbolius uzrasSyti, kaip nustatoma vidutiné¢ dydziy reikSmeé.

1.2.2. Nubrézti skrituling ar stulpeling diagrama, paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus naudo-
jantis duomeny lentelémis ar skaiciuokle (pvz., Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydZzius, pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis nubréz-
ti papraséiausius dydziy priklausomybés grafikus.

1.2.4. UzraSyti standartine skaiciaus iSraiSka ir atlikti veiksmus su skaiciais, uzrasytais standartine iSraiska.
1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamos dydziy apskai¢iavimo formulés skai¢iuokléje (pvz., Micro-
soft Excel).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formulémis).




1.3. Jvertinti gauty bandymy rezultaty realuma, for-
muluoti pagrjstas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti
savo ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezulta-
ty skirtumus ir jy priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kar-
totinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, tiirio, temperatiiros, tankio, greicio, jégos, slégio, energi-
jos, laiko, <...> matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly moky-
mosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiriamgja
veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i$ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymaosi rezultatus,
kaip iSsiaisSkinti, kurios aSmeninés savybés, padeda mokytis gamtos moksly.

1.6. I8sakyti savo idéjas, savarankiSkai rasti reikiamag
informacijg jvairiuose $altiniuose, <...>, ja apibend-
rinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autoriy
teises.

1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamoksling informacijg internete naudojantis paieskos sistemomis, pvz., Google, Search.lt
ir kt.

1.6.3. Isvardyti patikimy gamtamokslinés informacijos Saltiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio prane$imo struktiira: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir
iSvadas, jy pritaikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie
vietos bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo sglygy
gerinimo budus, atsizvelgiant | socialiniy, ekonomi-
kos, aplinkos procesy ir reiSkiniy tarpusavio rysius
bei priklausomybe, gamtos moksly laiméjimus, tei-
giamus ir galimus neigiamus jy ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly zinios, pavyzdziy.

1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esanéiy pramonés jmoniy pavyzdziy.
Nurodyti jy gaminamg produkcija.

1.7.3. Nurodyti keletg gamtos moksly tyrimy sri¢iy, plétojamy Lietuvoje.

8.1. Zinias apie §iluminj judéjimg taikyti nagrinéjant
Siluminius reiskinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra §iluminis judéjimas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio judéjimo greitis.

8.2. Zinias apie judéjima apibtidinanéius fizikinius
dydZius ir jy sarysius taikyti nagrin¢jant Siluminius
<..> reiSkinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiSkinti trajektorijos, nueito kelio, greicio, judéjimo laiko savokas ir Siy dydziy
sarys$] taikyti nagrin¢jant Siluminj molekuliy judéjima <...>.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties jégas
taikyti nagringjant Siluminius <...> reiskinius.

8.4.1. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama sunkio jéga.

8.4.2. Paaiskinti tamprumo jégos atsiradimo prieZastis ir poveikj.

8.4.3. Paaiskinti trinties jégos atsiradimo priezastis ir poveikj judéjimui. Nurodyti trinties didinimo ir ma-
zinimo budy.

8.7. Nagringjant Siluminius reiSkinius remtis Archi-
medo désniu.

8.7.1. Savais zodziais paaisSkinti Archimedo désnj.




9.1. Taikyti zinias apie medziagos sandarg, darba,
galig, naudingumo koeficientg ir jy sarySius nagriné-
jant Siluminius reiSkinius.

9.1.1. Apibiudinti molekuling (atoming) medziagos sandarg.
9.1.2. Apibudinti darbg, galig, naudingumo koeficienta, nurodyti jy sarysius ir paprasCiausiais atvejais
apskaiciuoti.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvermés désnj, pabréziant jo fundamentalumg pateikti Sio
désnio reiskimosi gamtoje, buityje ir technikoje pavyzdziy.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibudinti
Siluminiy reiskiniy reikSme ekologijai. Pagrjsti ener-
gijos istekliy tausojimo bitinybe.

9.3.1. Apibudinti vidine kiiny energija, jos kitimo buidus, temperatiira, Silumos kiekj kaip vidinés energijos
pokycio mata.

9.3.2. Paaiskinti $ilumos perdavimo budus.

9.3.3. Medziagos biisenos kitima paaiskinti remiantis medziagos molekuliy (atomy) modeliu.

9.3.4. Apibudinti savitgja Siluma.

9.3.5. Paprasciausiais atvejais apskai¢iuoti Silumos kiekius.

9.3.6. Isvardyti pagrindinius Siluminius variklius, nurodyti, kur jie taikomi.

9.3.7. Apibudinti Siluminiy varikliy naudojimo jtaka aplinkai.

9.3.8. Skirti atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos isteklius.

9.3.9. Nurodyti ir pagrjsti keleta energijos taupymo, nebloginant gyvenimo kokybés, budy.

Turinio apimtis

MedZiagos agregatinés biisenos ir virsmai: mokomasi apibiidinti medziagos agregatines biisenas ir virsmus molekulinés sandaros poziiiriu.

Vidiné kiiny energija ir jos kitimas: aiSkinamasi, kas yra vidiné energija, kokiais bitidais ja galima keisti, mokomasi paprasCiausiais atvejais apskaiciuoti
Silumos kiekj, reikalingg kiinui susildyti, i§lydyti, iSgarinti, i$siskiriantj degant kurui; sprendziami paprasc¢iausi energijos tvermés désnio taikymo Siluminiams pro-
cesams uzdaviniai; atliekami nesudétingi laboratoriniai ir tiriamieji darbai ir daug démesio skiriama veiklos srities ,,Gamtos tyrimai* geb¢jimams ugdyti.

Siluminiai varikliai, §iluminiai rei§kiniai ir ekologinés problemos: mokomasi bendrais bruozais apibaidinti §iluminius variklius, aiskinamasi, kokias ekologi-

nes problemas sukelia iskastinio kuro deginimas.




2. Modulis Elektros srové ir jos désniai

Modulio trukmé — 17 val.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtos reiskinius.

e Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly ziniy ir geb&jimy.
o Kiritiskai vertinti mokslo ir technologijy laiméjimus.

e Jausti atsakomybe uz gamtos iSsaugojima ir racionaly istekliy naudojima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savaranki$kai suplanuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudoti mo-
kyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietai-
sus ir medziagas. [vertinti <...> srovés stiprio ir j-
tampos absoliucigsias matavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema, hipotezg, steb&jima ar bandyma, rezultatus ir iSvadas.
1.1.2. Pagal aprasg atlikti stebéjimus ir bandymus.

1.1.3. <...> Nurodyti <...> srovés stiprio, jtampos matavimo prietaisus. Nurodyti, kaip teisingai perskaityti
matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...> jrangg bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingg <...> jranga.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama <...> srovés stiprio ir jtampos absoliucioji matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy techno-
logijy pamokose jgytas Zinias ir gebé&jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodZiu ar raStu.

1.2.2. Nubrézti <...> paprasciausiy dydziy priklausomybés grafikus naudojantis duomeny lentelémis ar
skaic¢iuokle (pvz., Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti dydzius, pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis nubrézti
paprasciausius dydZziy priklausomybés grafikus.

1.2.4. Uzrasyti standarting skaiCiaus iSraiska ir atlikti veiksmus su skaiciais, uzrasytais standartine iSraiska.
1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamos dydziy apskai¢iavimo formulés skai¢iuokléje (pvz., Micro-
soft Excel).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formulémis).

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma, for-
muluoti pagrjstas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti
savo ir draugy gauty stebéjimy bei bandymy rezulta-
ty skirtumus ir jy priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kar-
totinius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrindi-

1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...> elektros srovés stiprio, jtampos, elektrinés varzos matavimo vienetus.




niais.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly moky-
mosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiriamajg
veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i§ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi rezultatus,
kaip iSsiaiSkinti, kurios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly.

1.6. I8sakyti savo idéjas, savarankiSkai rasti reikiama
informacijg jvairiuose $altiniuose, <...> ja apibend-
rinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autoriy
teises.

1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis.
1.6.2. Rasti gamtos moksly informacijos internete naudojantis paieSkos sistemomis, pvz., Google, Search.It
ir kt.

1.6.3. Isvardyti patikimy gamtos moksly informacijos Saltiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranesimo struktiirg: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir is-
vadas, jy pritaikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie
vietos bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy
gerinimo budus, atsizvelgiant j socialiniy, ekonomi-
kos, aplinkos procesy ir reisSkiniy tarpusavio rysius
bei priklausomybe, gamtos moksly laiméjimus, tei-
giamus ir galimus neigiamus jy ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly zinios, pavyzdziy.
1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esan¢iy pramonés jmoniy pavyzdziy.
Nurodyti jy gaminama produkecija.

8.2. Zinias apie judéjima apibtidinanéius fizikinius
dydZius ir jy sarysius taikyti nagrin¢jant <...> elekt-
rinius <...> reiskinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiskinti trajektorijos, nueito kelio, greicio, judéjimo laiko savokas ir $iy dydziy
sarys] taikyti nagrin¢jant Siluminj molekuliy judéjima <...> ir pan.

8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrinéjant elektrinio
<...> lauko poveikj.

8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtaka kino judéjimo greicio, krypties ar kiino formos kitimui.

9.4. Apibudinti elektros kriiviy pasiskirstyma jelekt-
rintuose kiinuose, kondensatoriaus veikima.

9.4.1. Apibudinti elektros kriiviy sgveika per elektrinj lauka.

9.4.2. Kiiny jsielektrinima aiSkinti elektrony peré¢jimu i§ vieno kiino i kitg. Paaiskinti, kad statinj elektros
kriiv] galima dalyti ir kad yra maziausias nedalomas (elektrono) kriivis.

9.4.3. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip jgyjamo statinio elektros kriivio dydis priklauso nuo konkre-
taus kiino pavirSiaus ploto. Paaiskinti jZeminima.

9.4.4. Apibudinti kondensatoriy kaip prietaisg elektros kriiviui kaupti ir pateikti jo taikymo technikoje pa-
vyzdziy.

9.5. Taikyti Omo désnj grandinés daliai, matuoti
sroves stiprj ir jtampa.

9.5.1. Apibudinti ir paprasCiausiais atvejais mokeéti iSmatuoti ir apskaiciuoti srovés stiprj bei jtampa.
9.5.2. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamas elektros sroveés stipris ir jtampa, kaip prietaisai jungiami j
granding.




9.5.3. Apibidinti, kas yra laidininko elektriné varza ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybiy, paprasciau-
siais atvejais mokéti ja apskaiciuoti.
9.5.4. Suformuluoti ir paaiSkinti Omo désnj.

9.6. Atpazinti miSriai sujungty grandiniy nuoseklyji
ir lygiagretyjj jungimus, apskai¢iuoti papraséiausiy
elektros grandiniy parametrus.

9.6.1. Apibudinti nuoseklyji laidininky jungima ir jo désnius bei pritaikyti juos papras¢iausiems atvejams.
9.6.2. Apibudinti lygiagretyjj laidininky jungima ir jo désnius bei pritaikyti juos paprasciausiais atvejais.
9.6.3. Pateikti nuosekliojo ir lygiagreciojo jungimo taikymo pavyzdziy.

9.7. Aiskinti papras¢iausiy elektros prietaisy veiki-
ma.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomis sglygomis elektros srovés Siluminis veikimas pasireiskia labiausiai. Pateikti
prietaisy, kuriems jis taikomas, pavyzdziy.

9.7.2. Paaiskinti bimetalinés plokstelés veikima.

9.7.3. Apibudinti saugiklio paskirtj elektros grandinéje, paaiskinti lydziyjy ir automatiniy saugikliy veiki-
ma.

Turinio apimtis

Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: aiSkinamasi, kaip jrodyti elektrinio lauko egzistavima; mokomasi paaiskinti kiiny jsielektrinimg re-

miantis atomo sandara; mokomasi apibtidinti elektring talpg, kondensatorius.

Elektros srové: mokomasi, kokie yra srovés Saltiniai, aiSkinamasi, kg rodo sroveés stipris, jtampa, varza, tatkkomas Omo désnis grandinés daliai; nagrinéjami
laidininky jungimo btidai, mokomasi apskaiCiuoti elektros srovés darbg ir galig; sprendziami nesudétingi elektros srovés désniy taikymo uzdaviniai; atlieckami e-
lektros srovés parametry matavimo laboratoriniai ir tiriamieji darbai, per kuriuos daug démesio skiriama veiklos srities ,,Gamtos tyrimai“ gebéjimams ugdyti.




3.  Modulis Sviesos reiskiniai

Modulio trukmeé — 17 val.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtos reiskinius.
Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly Ziniy ir geb¢jimy.

[
o Kiritiskai vertinti mokslo ir technologijy laiméjimus.
[ ]

Jausti atsakomybe uz gamtos i§saugojimg ir racionaly iStekliy naudojima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti stebéjimus ir ban-
dymus. Saugiai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos
tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medziagas. [ver-
tinti ilgio <...> absoliuc¢igsias matavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema, hipotezg, steb&jima ar bandyma, rezultatus ir iSvadas.
1.1.2. Pagal aprasg atlikti stebéjimus ir bandymus.

1.1.3. <...> Nurodyti, kaip teisingai perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...> jrangg bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingg <...> jranga.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama ilgio <...> absoliu¢ioji matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas Zinias ir geb¢jimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.

1.2.3. Pagal pateikta pavyzdj apskai¢iuoti dydzius, pildyti jy reik§miy lenteles ir jomis naudojantis
nubréZzti paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus.

1.2.4. Uzrasyti standarting skaiciaus iSraiska ir atlikti veiksmus su skaiciais, uzrasytais standartine
iSraiska.

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formu-
1émis).

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma, formu-
luoti pagrijstas iSvadas, analizuoti ir paaiSkinti savo ir
draugy gauty steb¢jimy ir bandymy rezultaty skirtumus ir
Ju priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi
uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiria-
maja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, 1§ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi
rezultatus, kaip iSsiaiSkinti, kurios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly.




1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiSkai rasti reikiamos
informacijos jvairiuose Saltiniu0se, <...>, ja apibendrinti
ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autoriy teises.

1.6.1. Mokeéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksly informacijos internete naudojantis paieskos sistemomis, pvz., Google,
Search.It ir kt.

1.6.3. Isvardyti patikimy gamtos moksly informacijos Saltiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio prane$imo struktara: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir
iSvadas, jy taikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie vie-
tos bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy gerinimo
budus, atsizvelgiant | socialiniy, ekonomikos, aplinkos
procesy ir reiskiniy tarpusavio rySius bei priklausomybe,
gamtos moksly laim¢jimus, teigiamus ir galimus neigia-
mus jy ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly zinios, pavyzdziy.

1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esan¢iy pramonés jmoniy pavyz-
dziy. Nurodyti jy gaminama produkcija.

1.7.3. Nurodyti keleta gamtos moksly tyrimy sri¢iy, plétojamy Lietuvoje.

8.2. Zinias apie judéjima apibiidinangius fizikinius dy-
dzius ir jy sarySius taikyti nagrinéjant <...> §viesos reis-
Kinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiSkinti trajektorijos, nueito kelio, greicio, judéjimo laiko savokas ir Siy dy-
dziy sarysj taikyti nagringjant <...> $viesos sklidimg <...>.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvermés désnj, pabréziant jo fundamentaluma pateikti $io
désnio reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pavyzdziy.

9.11. Zinias apie mechanines bangas taikyti nagrinéjant
elektromagnetines bangas. Analizuoti, kaip kinta elekt-
romagnetiniy bangy savybés keiciantis bangy dazniui.

9.11.1. Apibudinti mechanines skersines ir iSilgines bangas, nurodyti bangas apibtidinanciy fizikiniy
dydziy sarysj, energijos sklidimg bangomis.

9.11.2. I§vardyti elektromagnetiniy bangy risis, apibtidinti pagrindines jy savybes ir elektromagneti-
niy bangy skalg.

9.12. Apibudinti bangines ir kvantines §viesos savybes.

9.12.1. Paaiskinti ir standartinéms situacijoms taikyti §viesos atspindzio ir lGzimo désnj.

9.12.2. Paprasciausiais atvejais nubrezti spinduliy kelig pro glaudZiamajj ir sklaidomajj lesj, taikyti
plonojo lesio formule.

9.12.3. Paaiskinti akiniy, lupos veikimo principa.

9.12.4. Pateikiant pavyzdziy apibiidinti bangy interferencijg ir difrakcija, nurodyti, kad Sie reiskiniai
liudija banginj Sviesos pobiid;.

9.12.5. Savais zodziais apibudinti fotoefekto reiskinj, nurodyti, kad $is reiskinys atspindi §viesos kaip
daleliy (kvanty) savybe.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pavyzdziy.
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Turinio apimtis

Sviesa, §viesos sklidimo désniai, optiniai prietaisai: mokomasi apibudinti ir taikyti §viesos sklidimo désnius, brézti spinduliy kelig pro lg§j ir prizme, spresti
nesudétingus uzdavinius taikant plonojo Igsio formulg; susipazjstama su fotoaparato, mikroskopo, teleskopo veikimo principais; atlickami nesudétingi laboratori-
niai ir tirlamieji darbai.

Elektromagnetinés bangos: elektromagnetiniy bangy rusys ir savybés nagrinéjamos atsizvelgiant j bangy sklidima, sugertj ir praktinj naudojimg; susipazjs-
tama su elektromagnetiniy bangy skale.

Sviesos banginés savybés: §viesos banginés savybés nagrinéjamos remiantis artimiausios aplinkos pavyzdziais.

Fotonas, fotoefektas: mokomasi apibuidinti fotonus, fotoefekta (neaprasant désniais), jo taikyma.
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4. Modulis Zemé Visatoje
Modulio trukmé — 17 val.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtos reiskinius.

Suvokti Visatos didybe ir gyvybés trapuma.

Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly ziniy ir gebéjimy.
Kritiskai vertinti mokslo ir technologijy laiméjimus.
Jausti atsakomybe uz save, savo veiksmus, ripintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose jgytas zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

1.2.4. Uzrasyti standarting skaiciaus iSraiska ir atlikti veiksmus su skaiciais, uzrasytais standartine
iSraiska.

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formu-
lémis).

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartoti-
nius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, tiirio, temperatiiros, tankio, greicio, jégos, slégio, e-
nergijos, laiko, elektros srovés stiprio, itampos, elektrinés varzos matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi
uzdaviniy.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiria-
maja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, 1§ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi
rezultatus, kaip iSsiaiSkinti, kurios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly.

1.6. ISsakyti savo id¢jas, savarankiSkai rasti reikiamos
informacijos jvairiuose Saltiniuose, teisingai vertinti jos
patikimuma, ja apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti ki-
tiems. Gerbti autoriy teises.

1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksly informacijos internete naudojantis paieSkos sistemomis, pvz., Google,
Search.It ir kt.

1.6.3. Isvardyti patikimy gamtos moksly informacijos $altiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranesimo struktiira: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir
iSvadas, jy taikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie vie-
tos bendruomenes ir Lietuvos gyvenimo salygy gerinimo
budus, atsizvelgiant j socialiniy, ekonomikos, aplinkos
procesy ir reiSkiniy tarpusavio rySius bei priklausomybe,
gamtos moksly laim¢jimus, teigiamus ir galimus neigia-

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly Zinios, pavyzdziy.

1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esan¢iy pramonés jmoniy pavyz-
dziy. Nurodyti jy gaminamg produkcija.

1.7.3. Nurodyti keletg gamtos moksly tyrimy sri¢iy, plétojamy Lietuvoje.
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mus jy ypatumus.

8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrinéjant elektrinio ir

8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtakg kiino judéjimo grei¢io, krypties ar kiino formos kitimui.

magnetinio lauky poveikius ir kt.
8.4. Zinias apie gravitacijos, <...>, trinties jégas taikyti
nagrinéjant <...> kt. reiskinius.

8.4.1. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama sunkio jéga.
8.4.3. Paaiskinti trinties jégos atsiradimo priezastis ir poveikj judéjimui. Nurodyti trinties didinimo ir
mazinimo budy.

8.5. Taikyti Zinias apie inercijos reiskinj.

8.5.1. Savais zodziais apibiidinti inercijos reiSkinj, pateikti pavyzdziy.

8.6. Zinias apie slégj taikyti nagrinéjant astronomija,
<..>.

8.6.1. Apibidinti slégj ir jo perdavima kietuosiuose kiinuose, skys¢iuose ir dujose. Zinoti dazniausiai
vartojamus slégio vienetus.

9.8. Apibudinti magnetinj lauka.

9.8.4. Savais zodZiais paaiskinti Zemés magnetinio lauko reikime gyvybei Zeméje.

9.13. Analizuoti branduolinés energijos ir radioaktyviyjy
medziagy naudojimo pranaSumus ir trikumus.

9.13.1. Apibidinti <...> jonizuojanciaja spinduliuote <...>.

9.13.2. Apibiidinti gamtinés kilmés ir Zmoniy veikloje naudojamus jonizuojanc¢iosios spinduliuotés
Saltinius.

9.13.3. Apibudinti branduolines reakcijas.

10.1. Apibudinti astronomijos mokslo tyrimo metodus.

10.1.1. Paaiskinti, kodé¢l astronominiai tyrimai yra sudétingi.

10.1.2. Paaiskinti, kokig nauda zmonijai duoda kosminiai tyrimai.

10.1.3. ISvardyti keletg astronomijos mokslo tyrimo metody ir nurodyti, kokig informacija apie dan-
gaus kiinus jie teikia.

10.2. Palyginti fizikines Saulés sistemos planety ypaty-
bes.

10.2.1. Apibiidinti pagrindinius fizinius Zemés parametrus, jos sandara.
10.2.2. Apibudinti fizines salygas Ménulyje.
10.2.3. ISvardyti ir apibiidinti Saulés sistemos planetas (sandara, atmosfera, sukimasis, fizinés sagly-

gos).

10.3. Bendrais bruozais apibudinti zvaigzdes ir galakti-
kas.

10.3.1. Apibudinti pagrindines fizines Saulés ypatybes.

10.3.2. Remiantis Saulés pavyzdZiu apibudinti ZvaigZdes.

10.3.3. Paaiskinti, kas yra zvaigzdynas.

10.3.4. Zvaigzdéto dangaus vaizdo kitima paaiskinti Zemés judéjimu.
10.3.5. Apibudinti Pauksc¢iy Taka ir kitas galaktikas.

10.3.6. Zinoti, kad Visata pleciasi.

10.3.7. Bendrais bruozais nusakyti Visatos kilmés problema.

13




Turinio apimtis

Zemé Saulés sistemoje, zvaigzdés, Pauki&iy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi bendrais bruozais apibiidinti Saulés sistemos sudétj, Zemés padétj
Saulés sistemoje, Zemés fizines charakteristikas, jos magnetinj lauka, Saulés sistemos kiiny ir jonizuojan¢iosios spinduliuotés poveikj Zemei, Zemés grupés pla-
nety panaSumus ir skirtumus, didziyjy planety pagrindines savybes; susipazjstama su zvaigzdziy energetika, klasifikacija ir evoliucija, termobranduolinémis reak-
cijomis vykstan¢iomis zvaigzdziy gelmése, mazaisiais Saulés sistemos kiinais — kometomis, asteroidais, meteoroidais, Pauks¢iy Tako ir kitomis galaktikomis; nu-
rodoma Visatos kilmés problematika; aptariami naujausi astronomy atradimai; mokomasi rasti patikimos informacijos, ja jvertinti, sisteminti ir perteikti kitiems.
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5. Modulis Elektros energijos gamyba ir jos panaudojimas buityje ir technikoje

Modulio trukmé — 35 val.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtos reisSkinius.
e Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly ziniy ir gebéjimy.

o Kiritiskai vertinti mokslo ir technologijy laiméjimus.

e Jausti atsakomybe uz gamtos iSsaugojima ir racionaly istekliy naudojima.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti stebéjimus ir ban-
dymus. Saugiai ir kiirybingai naudoti mokyklines gamtos
tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medZiagas. [ver-
tinti <...> jégos, sroveés stiprio ir jtampos absoliuc¢igsias
matavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema, hipotezg, steb¢jimg ar bandyma, rezultatus ir iSvadas.
1.1.2. Pagal aprasg atlikti stebéjimus ir bandymus.

1.1.3. <...> Nurodyti jégos, <...>, srovés stiprio, jtampos matavimo prietaisus. Nurodyti, kaip teisingai
perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...> jrangg bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti <...> jrang3.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama <...> srovés stiprio ir jtampos absoliu¢ioji matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy technologijy
pamokose igytas zinias ir gebéjimus tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.

1.2.2. Nubrézti skrituling ar stulpeling diagrama, paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus nau-
dojantis duomeny lentelémis ar skaic¢iuokle (pvz., Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateikta pavyzdj apskaic¢iuoti dydzius, pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis
nubréZzti paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus.

1.2.4. Uzrasyti standarting skaiciaus iSraiska ir atlikti veiksmus su skaiciais, uzrasytais standartine
iSraiska.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamos dydziy

apskaiciavimo formulés skaiciuokléje (pvz., Microsoft Excel).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikéiy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formu-
lémis).

1.3. Jvertinti gauty bandymy rezultaty realuma, formu-
luoti pagrijstas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti savo ir
draugy gauty stebé&jimy bei bandymy rezultaty skirtumus

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.
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ir jy priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartoti-
nius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...> jégos, <...> laiko, elektros srovés stiprio, jtampos, elektrinés varzos
matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mokymosi
uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiria-
maja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, 1§ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi
rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly.

1.6. Issakyti savo id¢jas, savarankiskai rasti reikiamos
informacijos jvairiuose Saltiniuose, <...> jg apibendrinti ir
klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autoriy teises.

1.6.1. Mokeéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksly informacijos internete naudojantis paieSkos sistemomis, pvz., Google,
Search.It ir kt.

1.6.3. Isvardyti patikimy gamtos moksly informacijos $altiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtos moksly pranesimo struktiira: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir
iSvadas, jy taikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti apie vie-
tos bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo salygy gerinimo
budus, atsizvelgiant i socialiniy, ekonomikos, aplinkos
procesy ir reiSkiniy tarpusavio rysius bei priklausomybe,
gamtos moksly laiméjimus, teigiamus ir galimus neigia-
mus jy ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly zinios, pavyzdziy.

1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esan¢iy pramonés jmoniy pavyz-
dziy. Nurodyti jy gaminama produkcijg.

1.7.3. Nurodyti keletg gamtos moksly tyrimy sri¢iy, plétojamy Lietuvoje.

8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrinéjant elektrinio ir
magnetinio lauky poveikius ir k.

8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtaka kiino judéjimo greicio, krypties ar kiino formos kitimui.

9.2. AiSkinant energijos virsmus gamtoje, buityje ir
technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvermés désnj, pabréZiant jo fundamentaluma pateikti $io
désnio reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pavyzdziy.

9.8. Apibudinti magnetinj lauka.

9.8.1. PaaiSkinti magnetinio lauko kilmeg.

9.8.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti nuolatiniy magnety buvima.

9.8.3. Magneting jega aiSkinti vartojant lauko savoka.

9.8.4. Savais Zodziais paaiskinti Zemés magnetinio lauko reik§me gyvybei Zeméje.
9.8.5. Paaiskinti elektromagneto veikima, pateikti jo taikymo pavyzdziy.

9.9. Apibudinti energijos kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos gamybos technologijy jtaka
aplinkai.

9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektros srovés energija. Pateikti pavyzdziy.
9.9.2. Apibudinti energijos nuostolius elektros grandingje.
9.9.3. Paaiskinti elektros srovés darbo ir galios sagvokas, nurodyti jy skirtumus.
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9.9.4. Nurodyti, kaip apskaiciuojama ir standartiniais atvejais apskaiciuoti elektros srovés darbg ir
galia, zinoti jy vienetus.
9.9.5. Apibudinti elektros energijos Saltinius.

9.10. Palyginti kintamaja ir nuolating elektros sroves.

9.10.1. Apibidinti kintamosios srovés krypti, stipri, itampa.
9.10.2. Savais zodziais apibuidinti kintamosios srovés gavimo biida.
9.10.3. Nurodyti, kuo kintamoji srové pranasesné uz nuolating srove.

9.13. Analizuoti branduolinés energijos ir radioaktyviy
medziagy naudojimo pranaSumus ir trakumus.

9.13.1. Apibudinti radioaktyvuma, jonizuojancigja spinduliuotg ir apsisaugojimo nuo jy badus.
9.13.2. Apibiudinti gamtinés kilmés ir Zmoniy veikloje naudojamus jonizuojan¢iosios spinduliuotés
Saltinius.

9.13.3. Apibudinti branduolines reakcijas.

9.13.4. Savais zodziais, lyginant su $ilumine elektrine, apibiidinti atominés elektrinés veikima.

Turinio apimtis

Elektromagnetiniai reiSkiniai: mokomasi apibudinti elektros srovés magnetinj lauka, elektromagnetinius reiskinius, susipazjstama su elektromagnetinés in-
dukcijos reiSkiniu (atliekant bandymus, neapraSant désniais); nagrinéjami elektros varikliy, generatoriy, transformatoriy veikimo principai; atliekami nesudétingi

tiriamieji darbai.

Atomo branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis, jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai miisy aplinkoje, branduolinis
reaktorius, atominé energetika: remiantis medZiagos sandaros ziniomis apibiidinama atomo ir jo branduolio sandara, izotopai; mokomasi bendrais bruozais apibu-

dinti radioaktyvuma, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj, aptarti jonizuojanc¢iosios spinduliuotés Saltinius miisy aplinkoje, nurodyti apsisaugojimo nuo jos bi-
dus, apibudinti branduolines reakcijas atsizvelgiant | energijos sugérimg ar iSsiskyrimg, argumentuotai diskutuoti apie atoming energetikg ir jos alternatyvas Lietu-
voje darnaus vystymosi poziiiriu (branduolinis reaktorius nagrin¢jamas tik supazindinant).
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1. Privalomai pasirenkamy moduliy programos
1. Taikomasis modulis Zmogaus ir jo aplinkos fizika
Modulio trukmé — 35 val.

Ivadas

Modulj ,,Zmogaus ir jo aplinkos fizika“ mokiniai galés rinktis 10 klaséje, baige privalomus fizikos modulius. Jis orientuotas j mokinius, kurie jgytas Zinias
ir gebéjimus sieks taikyti praktiskai ir ateityje neketina nuodugniau studijuoti fizikos dalyko. Sio modulio programa skirta fizikiniy reiskiniy ir jy taikymo jvairiose
kasdienio gyvenimo ir profesinés veiklos srityse (pvz., medicinoje, zemés tikyje, elektrotechnikoje ir pan.) pazinimo gebéjimams ugdyti. Moduliu siekiama paro-
dyti fizikos reiskiniy svarbg kasdieniame gyvenime, ugdyti mokiniy gamtos moksly rastinguma, nora gyventi sveikoje aplinkoje.

Pagal $j taikomajj modulj galima rinktis patraukly ir mokiniams aktualy fizikos reiskiniy ir désningumy kontekstg. Pasirinkusiems $io modulio programa
sudaroma daugiau galimybiy mokytis fizikos pagal poreikius, polinkius ir gebéjimus. Igyvendinant modulio programa galima biity taikyti projektine veikla, atlikti
nesudétingus praktinius darbus, pazinti reiSkinius, taikant nesudétingus fizikinius tyrimo metodus. Tikétina, kad mokymasis pagal Sio modulio programg padés
mokiniams pasiekti geresniy mokymosi rezultaty, suzadins susidoméjimg fizikos reiskiniais ir ateityje paskatins juos tirti ir geriau pazinti aplinka, ja ripintis ir
prisiimti atsakomybe uz savo veikla.

Tikslai ir uzdaviniai
Tikslas — sudaryti galimybe mokiniams ugdytis gamtamoksling kompetencija, gebéjima pazinti pasaulj, sveikai gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas,
vadovaujantis i$siugdytomis vertybinémis nuostatomis.
UZdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:
e atpazjsta svarbiausius fizikinius rei$kinius, pastebi désningumus, taiko pagrindines fizikos sgvokas ir désnius jiems paaiskinti;
e saugiai naudodamiesi laboratorijos jranga ir medziagomis, planuoja ir atlieka stebéjimus ir bandymus, apibendrina gautus duomenis, formuluoja pagrjstas
1Svadas;
e tyrinédami ir analizuodami fizikinius gyvosios ir negyvosios gamtos reiskinius, i§siugdo moksling pasaulévoka ir atsakingg poziiirj  aplinka, gamta, gyvy-
be;
e susipazindami su fizikos mokslo ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies prioritetinémis technikos ir technologijy plétotés kryptimis, profe-
sijomis, kurioms reikia fizikos Ziniy ir geb&jimy, pasirengia tolesniam profesiniam mokymuisi.
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Didaktinés nuostatos

Igyvendinant pasirenkamojo taikomojo modulio programg islaikomas Bendrosiose programose numatytas gamtos moksly ugdymo testinumas ir integralu-
mas. Projektiniai darbai, bandymai, nesudétingi stebéjimai ir tyrimai, reikiamos informacijos ieskojimas jvairiuose Saltiniuose ir jvairiais biidais (pvz., i-
mant interviu i§ mokytojo ar specialisty; i§ interneto; miesto skaitykloje ir kt.) padés ugdyti mokymosi mokytis kompetencija, padarys mokymasi jdomesnj
ir parodys jo prasme, padés plétoti mokiniy gabumus ir kiekvienam i§ jy atrasti sau patrauklig saviraiskos sritj. Gebéjimas taikyti kasdieniame gyvenime
tai, ko iSmokta, didins tolesnio mokymosi motyvacija, padés suprasti jgyty ziniy ir geb&jimy svarbg toliau mokantis ar renkantis profesija.

Planuojant ugdyma issikeliamas aiSkus tikslas ir j rezultatg orientuoti, pamatuojami mokymosi uzdaviniai. Planuojant jvairig pamoky veikla, svarbu atsiz-
velgti i individualig kiekvieno mokinio patirtj, jo geb&jimus ir mokymosi stiliy, gilinti turimas zinias bei ugdyti gebé¢jimus. Atsizvelgiant ] mokiniy pasie-
kimus ir galimybes, bitina diferencijuoti veikla, parengti skirtingas uzduotis pagal vertinimo informacija ir mokiniy interesus. Planuojant svarbu tinkamai
organizuoti mokiniy pasiekimy vertinimg ir jsivertinima, ugdyti jy gebéjima analizuoti savo mokymasi, sékmes ir nesékmes, pasinaudoti jsivertinimu toles-
niam mokymuisi tobulinti.

Mokymasis grindziamas mokiniy tiriamaja veikla, fizikos rei$kiniy ir désningumy pazinimu atliekant nesudétingus tiriamuosius, praktinius darbus. Per
modulio pamokas svarbu uztikrinti jdomia, jvairig ir saugig praktine veiklg. Mokiniai skatinami stebéti ir tyrinéti kasdieniame gyvenime (buityje ir techni-
koje) vykstancius reiskinius, i§ turimy medziagy parengti jvairias mokymo priemones ir jranga. Mokymosi aplinka planuojama taip, kad visi mokiniai jaus-
tysi joje gerai ir galéty sékmingai bendrauti ir bendradarbiauti.

Svarbu, kad mokiniai mokytysi taikyti jgytas fizikos Zinias ir gebéjimus naujose situacijose. Praktinio darbo uzduotys, susietos su problemomis, su kurio-
mis mokiniai susiduria kasdieniame gyvenime, padeda geriau suprasti reiSkinius, kuriuos gvildena teorija. Susidurdami su naujomis problemomis, ieSko-
dami jy sprendimo biidy, mokiniai pasitikrina ir jsivertina, kaip suprato pagrindinius fizikos désningumus.

Labai svarbu ugdyti mokiniy kritin] mastymg ir komunikavimo kompetencija, geb&jima rasti, jvertinti ir atsirinkti informacija, jg sisteminti ir jvairiais bi-
dais perteikti kitiems. Veikla organizuojama taip, kad mokiniai savarankiskai ir dirbdami grupémis galéty naudotis jvairiais informacijos Saltiniais (Ziny-
nais, enciklopedijomis, internetu ir kt.), aptarty rasta informacijg su kitais mokiniais ir mokytoju. Mokiniams svarbu i8siugdyti geb&jima aiSkiai ir tiksliai
reiks$ti savo mintis ir pasakoti apie savo darbg kitiems.

Ypac daug démesio turéty biuti skiriama mokiniy savarankiSkumui ugdyti. Batina skatinti mokinius uZsiimti savarankiska tyrinéjimy ir aplinkosaugos veik-
la, dométis Lietuvos ir pasaulio mokslininky gyvenimu, jy nuveiktais darbais, Siuolaikinio fizikos mokslo atradimais ir jy pritaikymu buityje ir technikoje.
Mokiniy karybisSkumui, bendradarbiavimo gebéjimams ugdyti turéty buti taikomi aktyvaus mokymo ir mokymosi metodai (darbas grupémis, projektiniai
darbai, ekskursijos ir kt.).
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Mokiniy pasiekimai

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e  Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtos reiskinius.

Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly ziniy ir gebéjimy.
Jausti atsakomybe uz gamtos iS§saugojima ir racionaly iStekliy naudojima.

Dométis judéjimo désniais ir jy taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenime bei remtis jais jvairioje veikloje.

Jausti atsakomybe uz save, savo veiksmus, ripintis kitais.

Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai planuoti ir atlikti steb&jimus
bei bandymus. Saugiai ir kairybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius
prietaisus ir medziagas. <...>.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eigg: problema, hipoteze, steb¢jimg ar bandyma, rezultatus ir i§vadas.
1.1.2. Pagal aprasg atlikti stebéjimus ir bandymus.

1.1.3. Matuoti <...>, ilgj, <...>, temperatiirg, <...>. Nurodyti jégos, slégio, srovés stiprio, jtampos matavimo
prietaisus. Nurodyti, kaip teisingai perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...> jrangg bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bei jrangg.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy tech-
nologijy pamokose igytas zinias ir geb&jimus
tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti ZodZiu ar
raStu.

1.2.2. Nubrézti skrituling ar stulpeling diagrama, paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus naudojantis
duomeny lentelémis ar skai¢iuokle (pvz., Microsoft Excel).

1.2.4. Uzrasyti standartine skaiciaus iSraiska <...>.

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikciy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formulémis).

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma,
formuluoti pagrijstas iSvadas <...>.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.
<.>.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, mases, ploto, tiirio, temperattros, tankio, greicio, jégos, slégio, energijos,
laiko, elektros srovés stiprio, jtampos, elektrinés varzos matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly
mokymosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiriamaja veik-
la, kokias mokymosi strategijas taikyti, 1§ kuriy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi rezultatus, kaip 13-
siaiskinti, kurios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly.

1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti rei-
kiamos informacijos jvairiuose $altiniuose, <...>,
ja apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems.

1.6.1. Mokeéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksly informacijos internete naudojantis paieSkos sistemomis, pvz., Google, Search.lt ir
kt.
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Gerbti autoriy teises.

1.6.3. ISvardyti patikimy gamtos moksly informacijos Saltiniy rasis.
1.6.4. Nurodyti gamtos moksly pranesimo struktiirg: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir i§vadas,
jy taikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti
apie vietos bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo
salygy gerinimo biidus, atsizvelgiant j socialiniy,
ekonomikos, aplinkos procesy ir reiskiniy tarpu-
savio rysius bei priklausomybe, gamtos moksly
laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus jy
ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly zinios, pavyzdziy.
1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esan¢iy pramonés jmoniy pavyzdziy. Nuro-
dyti jy gaminama produkcija.

8.1. Zinias apie §iluminj judéjima taikyti nagri-
néjant Siluminius reiskinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra Siluminis judéjimas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio judéjimo greitis.

8.2. Zinias apie judéjima apibiidinancius fiziki-
nius dydzius ir jy sarysius taikyti nagrinéjant
Siluminius ir elektrinius reiSkinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiskinti trajektorijos, nueito kelio, greicio, judéjimo laiko savokas ir §iy dydziy sarysi
taikyti nagrinéjant Siluminj molekuliy judéjima, Sviesos sklidimg ir pan.

8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrin¢jant elektri-
nio ir magnetinio lauky poveikius ir kt.

8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtaka kiino judéjimo greicio, krypties ar kiino formos kitimui.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties
jégas taikyti nagrinéjant Siluminius elektrinius ir
kt. reigkinius.

8.4.1. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama sunkio jéga.

8.4.2. Paaiskinti tamprumo jégos atsiradimo priezastis ir poveikij.

8.4.3. Paaiskinti trinties jégos atsiradimo priezastis ir poveikj judéjimui. Nurodyti trinties didinimo ir mazini-
mo budy.

8.5. Taikyti Zinias apie inercijos rei$Kinj.

8.5.1. Savais zodZiais apibiidinti inercijos reiskinj, pateikti pavyzdziy.

8.6. Zinias apie slégj taikyti nagrinéjant astro-
nomija, Siluminius ir §viesos reiskinius.

8.6.1. Apibudinti slégj ir jo perdavimga kietuosiuose kiinuose, skys¢iuose ir dujose. Zinoti dazniausiai vartoja-
mus slégio vienetus.

8.7. Nagrin¢jant Siluminius reisSkinius remtis
Archimedo désniu.

8.7.1. Savais zodziais paaisSkinti Archimedo désnj.

9.1. Taikyti zinias apie medziagos sandarg <...>
nagringjant Siluminius reiskinius.

9.1.1. Apibudinti molekuling (atoming) medziagos sandara.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buity-
je ir technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvermés désnj, pabréZiant jo fundamentaluma pateikti §io désnio
pasireiSkimo gamtoje, buityje ir technikoje pavyzdziy.
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9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibiidinti
Siluminiy reiskiniy reikSme ekologijai. Pagristi
energijos istekliy tausojimo batinybe.

9.3.1. Apibudinti viding kiiny energija, jos kitimo budus, temperatiirg, Silumos kiekj kaip vidinés energijos po-
kyc¢io mata.

9.3.2. Paaiskinti Silumos perdavimo biidus.

9.3.4. Apibudinti savitgja Siluma.

9.3.6. I§vardyti pagrindinius Siluminius variklius, nurodyti, kur jie taikomi.

9.3.7. Apibudinti $iluminiy varikliy naudojimo jtaka aplinkai.

9.3.8. Skirti atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos isteklius.

9.3.9. Nurodyti ir pagrijsti keleta energijos taupymo, nebloginant gyvenimo kokybés, budy.

9.5. <...>, matuoti srovés stiprj ir jtampa.

9.5.1. Apibudinti ir paprasciausiais atvejais mokéti iSmatuoti ir apskaiciuoti srovés stiprj bei jtampa.

9.5.2. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamas elektros srovés stipris ir jtampa, kaip prietaisai jungiami j
granding.

9.5.3. Apibudinti, kas yra laidininko elektriné varza ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybiy, paprasciausiais
atvejais moketi ja apskaiciuoti.

9.7. Aiskinti paprasciausiy elektros prietaisy
veikima.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomis salygomis elektros srovés Siluminis veikimas reiskiasi labiausiai. Pateikti prietaisy,
kuriems jis pritaikomas, pavyzdziy.

9.7.2. Paaiskinti bimetalinés plokstelés veikima.

9.7.3. Apibudinti saugiklio paskirtj elektros grandinéje, paaiskinti lydziyjy ir automatiniy saugikliy veikima.

9.8. Apibudinti magnetinj lauka.

9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kilme.
9.8.3. Magneting jéga aiskinti vartojant lauko sgvoka.

9.9. Apibudinti energijos kitimus elektros gran-
dinése, jvairiy elektros energijos gamybos tech-
nologijy jtaka aplinkai.

9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektros srovés energija. Pateikti pavyzdziy.
9.9.2. Apibudinti energijos nuostolius elektros grandingje.

9.9.3. Paaiskinti elektros srovés darbo ir galios sgvokas, nurodyti jy skirtumus.
9.9.5. Apibudinti elektros energijos Saltinius.

9.11. <...> Analizuoti, kaip keiciasi elektromag-
netiniy bangy savybés keiciantis bangy dazniui.

9.11.2. I§vardyti elektromagnetiniy bangy rusis, apibiidinti pagrindines jy savybes ir elektromagnetiniy bangy
skalg.

9.12. Apibudinti bangines ir kvantines $viesos
savybes.

9.12.1. Paaiskinti ir standartinése situacijose taikyti Sviesos atspindZio ir liZimo désnj.

9.12.5. Savais zodziais apibiidinti fotoefekto reiSkinj, nurodyti, kad $is reiskinys atspindi Sviesos kaip daleliy
(kvanty) savybe.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pavyzdziy.
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Turinio apimtis

Pastaba. Pateiktas turinys gali biiti kei¢iamas mokytojo nuozitra j mokiniams aktualesnj, suteikiantj daugiau galimybiy mokytis atliekant praktinius darbus, atitin-
kantj atskiry klasiy ir mokiniy poreikius taip, kad mokiniai pagal savo iSgales galéty pasiekti kuo geresnius rezultatus.

Fizika statybose. Ilgio matavimas slankmaciu ir mikrometru. Vertikaliosios ir horizontaliosios krypties nustatymas svambalu ir guls¢iuku. Litavimas, suvirinimas.
Gyvenamuyjy patalpy $ildymas, §ilumos laidininky ir izoliatoriy naudojimas §iltinant nama. Damtraukiai ir ventiliacijos $achtos. Siltnamis. Saulés vandens $ildytu-
vai. Elektros instaliacija, ap$vietimas.

Fizika transporte. Transporto priemonés stabilumas. Inercija ir automobilis: saugos dirzai, oro pagalvés. Automobilio ridos matavimo prietaiso veikimo principas.
Tachografo paskirtis ir informacijos nuskaitymas. Amortizatoriy paskirtis. Automobilio duslintuvas, jo paskirtis ir sandara. Automobilio ir traktoriaus variklio vé-
sinimo sistema. Elektros grandiné automobilyje. Automobilio variklio zvaké. Duobiy susidarymas pavasarj asfaltuotame kelyje. Automobiliy eismo ribojimas se-
namiesciuose. Elektromobiliai, Siluminiai ir elektriniai traukiniai. Jgaubtyjy ir i8kilyjy veidrodziy naudojimas automobiliuose ir stebint eisma. Nuskendusiy laivy
iSkélimas, pontonai, doky pluduriavimas. Oro balionai ir oro tarSa. Elektros variklio surinkimas ir iSbandymas.

Fizika buityje. Kuro kokybiniai rodikliai: kaitrumas, peleningumas, drégnumas. Dujy skystinimas ir skysty dujy panaudojimas. Maistas kaip kuras. Garpuodzio ir
greitpuodzio veikimo principai. Vandens distiliacija. Oro kondicionierius. Ledainés. Gaisro signalizacija. Gaisry gesinimas. Fotoaparato blykstés veikimas ir kiti
kondensatoriy pritaikymai. Elektros srovés jvairiose terpése: Zaibas, dienos §viesos lempos, reklaminiai vamzdeliai, neoninés lempos, elektros lankas, termorezis-
toriai, fotorezistoriai, fotoelementai, elektrolizés panaudojimas (papuosaly ir stalo jrankiy sidabravimas ar paauksavimas, detaliy nikeliavimas ar chromavimas ir
kt.). Mikrobangy krosnelé. Elektrinis piemuo. Kopijuoklio veikimas. Zaibolaidis. Relé. Elektros energijos taupymas.

Zmogus ir telekomunikacijos priemonés. Palydoviné antena. Analoginiai ir skaitmeniniai signalai. Radijas, radijo rysys, skaitmeninis radijas, radijas Lietuvoje.
Televizija: skaitmening televizija, nuotolinio valdymo pultas, televizija Lietuvoje. Telefoninis rySys: mobilusis telefonas, pluostiné optika telefony tinkluose. In-
ternetas. Radijo bangomis valdomi jrenginiai. Elektromagnetiné tarSa.. Elektromagnetinio lauko poveikis Zmogaus organizmui.

Fizika gamtoje ir mogaus organizme: Sanariai. Sirdis, kaip siurblys. Pauks¢iai ir sklandytuvai. Vandens difuzija j augaly $aknis; deguonies difundavimas i3
plauciy j krauja. Gyvyjy organizmy kiino temperatiira ir termoreguliacija. Zmogaus odos elektrin¢ varza. Elektros energija kaupiancios zuvys. Sviesa skleidziantys
organizmai. Gamtiniai optiniai prietaisai. Akies savybiy tyrimas. Gamtos reiSkiniai: rasa, riikkas, debesys, lietus, sniegas, SerkSnas, krusa, mirazai, halo reiskiniai,
magnetinés audros, Saulés véjas, poliariné pasvaisté. Elektrokardiografija. Defibriliacija. Magnetiniai laukai medicinoje. Sviesolaidziy panaudojimas medicinoje.
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Vertinimas

Vertinant mokinius remiamasi Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo samprata (patvirtinta Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario
25 d. jsakymu Nr. ISAK-256). Mokantis taikomas formuojamasis ir diagnostinis vertinimas. Baigiant modulio programa, gali biiti taikomas apibendrinamasis ver-
tinimas. Daugiau démesio skiriama formuojamajam vertinimui, kuris néra sicjamas su pazymiu. MoKkiniui jis suteikia grjZztamosios informacijos apie mokymosi
pazangg, padeda iSsiaiSkinti spragas, o mokytojui padeda parinkti kiekvienam mokiniui tinkamas mokymo ir mokymosi strategijas. Ugdomas mokinio pasitikéji-
mas savo jégomis ir mokytoju. Diagnostinis vertinimas taikomas siekiant i$siaiSkinti, ar pasiekti mokymosi uzdaviniai, padeda numatyti tolesnius mokymosi
zingsnius. Svarbu, kad diagnostinio vertinimo uzduotys atitikty tai, ko buvo mokoma, mokiniai i§ anksto zinoty, kaip ir kokiais kriterijais remiantis bus vertinami.
Rengiant diagnostines uzduotis, rekomenduojama laikytis tokio ziniy ir gebéjimy santykio: 50 proc. uzduoties tasky turéty bati skirta Zinioms ir supratimui, o kiti
50 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti. Pagal uzduociy sunkumg diagnostinés uzduotys turéty biiti rengiamos stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30

proc. lengvy uzduociy, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduociy.
Lenteléje pateikiami mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai, pagal kuriuos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant
pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

Mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai.

Lygiai
Pasiekimuy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

AuksStesnysis

Zinios ir supratimas

Turi bendra supratimg apie artimiausioje
aplinkoje vykstancius fizikinius reiski-
nius, dalj jy atpazjsta ir jvardija.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja fizikos
sgvokas.

Turi esminiy Ziniy apie artimiausioje ap-
linkoje vykstancius fizikinius reiskinius ir
jas tikslingai taiko jprastinéms situaci-
joms.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja fizikos
sgvokas.

Taiko turimas esmines Zinias apie fizikinius
reiSkinius ne tik jprastinéms, bet ir naujoms si-
tuacijoms, aiskindamas aplinkos reiskinius ar
nagrinédamas fizikinés tematikos tekstus. Ski-
ria, lygina, savarankiskai papildo ir tinkamai
vartoja fizikos sgvokas.

Problemy sprendimas

Bando sieti vienos ar keliy fizikos sri¢iy
Zinias ] visuma, vertinti pateiktg infor-
macija, taikyti désnius nesudétingai
problemai (uzdaviniui) spresti.

Sieja vienos ir keliy fizikos sri¢iy zinias |
visumg, remiasi analogija ir bendrais dés-
ningumais, taiko kelis skirtingus désnius

problemai (uzdaviniui) spresti, atrenka ir
jvertina duomentis.

Integruoja ir vertina: geba matyti gyvaja ir ne-
gyvaja gamtg kaip visuma, jzvelgti tarpusavio
sasajas, bendrus désningumus. Analizuoja ir
taiko, argumentuotai diskutuoja, jrodo, apibend-
rina ir nustato rysius, vertina.
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Praktiniai gebéjimai

Atlieka pagrindiniy dydziy matavimus,
nesudétingus stebé¢jimus, bandymus ir
tyrimus, naudodamasis aprasais. Uzraso
ar kitaip pateikia gautus rezultatus.

Kelia hipotezes, savarankiSkai atlieka
tyrimus, apibendrina rezultatus, daro is-
vadas.

Kelia hipotezes, savarankiSkai planuoja tyrimus
ir juos atlieka, apibendrina rezultatus, palygina
juos su kity mokiniy gautais rezultatais, daro
iSvadas.

Gamtamokslinis ko-
munikavimas

Schemose, piesiniuose, tekste ir kituose
mokytojo nurodytuose Saltiniuose randa
informacijos apie konkrecius fizikinius
reiskinius ir désningumus.

Aiskiai désto mintis rastu ir zodZiu. Teks-
te, schemose, diagramose, grafikuose ir
Kituose informacijos Saltiniuose randa
informacijos apie fizikinius reiskinius,
procesus ir désningumus.

Pasirenka tinkamus informacijos $altinius, atsi-
renka, susistemina ir apibendrina informacija
bei tiksliai ir aiSkiai, tinkamai vartodamas fizi-
kos savokas, perteikia jg kitiems. Taiko mate-

Mokéjimas mokytis

Mokymosi veiklg planuoja padedamas
mokytojo, kartais sieja naujas Zinias su
turimomis, vertina savo mokymosi re-

zultatus.

Savarankiskai pasirenka tinkamus papil-
domus mokymosi Saltinius, planuoja ir
vertina mokymosi veikla, dazniausiai tai-
ko tinkamas mokymosi strategijas ir ap-
masto mokymasi.

matinj aparatg informacijai apdoroti.

Zino savo asmenines, padedan¢ias mokytis sa-
vybes. Kelia mokymosi tikslus, planuoja mo-
kymosi veikla, taiko jvairias mokymosi strategi-
jas, apmasto mokymasi.
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2. Akademinis modulis Fizikos problemos ir jy sprendimas
Modulio trukme — 35 val.

Ivadas

Modul;j ,,Fizikos problemos ir jy sprendimas® mokiniai galés rinktis 10 klaséje, baige privalomus fizikos modulius. Modulis skirtas mokiniams, kurie domi-
si fizikos mokslu, nori gilintis j jvairias mokslo teorijas ir gauti daugiau Ziniy bei i$siugdyti gebéjimy, kurie néra pagal numatytg fizikos branduolio moduliy prog-
rama. Mokiniai, pasirinke akademinius modulis, galés geriau pasiruoiti tolesniam fizikos mokymuisi 11-12 klasése. Sio modulio programa pritaikyta praktiniy ir
teoriniy uzdaviniy sprendimo, fizikiniy reiskiniy nagrinéjimo ir jy taikymo aktualioms Siuolaikinio gyvenimo problemoms spresti gebéjimams ugdyti.

Igyvendinant modulio programa, galima buty atlikti sudétingesnes eksperimentines uzduotis, taikyti kompiuterines programas. Tikétina, kad mokymasis
pagal $io modulio programg padés mokiniams pasiekti geresniy mokymosi rezultaty, suzadins susidoméjimg fizikos reiSkiniais ir ateityje paskatins juos tirti ir ge-
riau pazinti aplinka, ja ripintis ir prisiimti atsakomybe uz savo veikla.

Tikslai ir uzdaviniai

Tikslas — sudaryti galimybe mokiniams ugdytis gamtamoksling kompetencija, gebéjimus, reikalingus ateityje mokytis fizikos, pazinti pasaulj, sveikai gyventi ir
spresti darnaus vystymosi problemas, vadovaujantis i§siugdytomis vertybinémis nuostatomis.

UZdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

e atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius fizikinius reiskinius, pastebi désningumus, taiko pagrindines fizikos sgvokas, désnius ir teorijas jiems paaiskinti; tiks-
lingai vartoja fizikiniy dydziy simbolius ir dimensijas, sprendzia praktines gamtos moksly problemas, taiko jgytas zinias ir gebéjimus, spregsdami kasdienio
gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;

o Kkelia klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi laboratorijos jranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrina gau-
tus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas;

e tyrinédami ir analizuodami fizikinius gyvosios ir negyvosios gamtos reiSkinius i§siugdo moksling pasaulévokg ir atsakinga poziirj j aplinka, gamta, gyvy-
be;

e domédamiesi fizikos mokslo ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies prioritetinémis fizikos mokslo, technikos ir technologijy plétotés
kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia fizikos ziniy ir gebéjimy;

e pasirengia tolesniam fizikos mokymuisi 11-12 klasése.
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Didaktinés nuostatos

Igyvendinant pasirenkamojo akademinio modulio programa, iSlaikomas Bendrosiose programose numatyto gamtos moksly ugdymo testinumas ir integ-
ralumas. Projektiniai darbai, bandymai, stebéjimai ir tyrimai, reikiamos informacijos ieSkojimas jvairiuose Saltiniuose ir jvairiais budais (pvz., imant inter-
viu i§ mokytojo ar specialisty; i§ interneto; miesto skaitykloje ir kt.) padés ugdytis mokymosi mokytis kompetencija, padarys mokymasi jdomesnj, atskleis
bendradarbiavimo privalumus, padés plétoti mokiniy gabumus ir kiekvienam i8 jy atrasti sau patrauklig saviraiSkos sritj. Gebéjimas taikyti tai, kas iSmokta,
sudétingesniy uzdaviniy sprendimui didins tolesnio mokymosi motyvacija, padés suprasti igyty ziniy ir geb&jimy svarbg toliau mokantis fizikos.

Planuojant ugdyma iSsikeliamas aiSkus tikslas ir j rezultatg orientuoti, pamatuojami mokymosi uzdaviniai. Planuojant jvairig pamoky veiklg, svarbu atsiz-
velgti | kiekvieno mokinio pasiekimy lygj, mokymosi stiliy, gilinti turimas Zinias ir ugdyti gebéjimus. Atsizvelgiant | mokiniy pasiekimus ir galimybes, bi-
tina diferencijuoti veiklg, parengti skirtingas uzduotis remiantis vertinimo informacija ir mokiniy interesais. Planuojant svarbu tinkamai organizuoti moki-
niy pasiekimy vertinima ir jsivertinima, ugdyti jy gebéjimag analizuoti savo mokymasi, sékmes ir nesékmes, pasinaudoti jsivertinimu tolesniam mokymuisi
tobulinti ir tinkamoms mokymosi strategijoms pasirinkti.

Mokymasis glaudziai siejamas su tiriamaja mokiniy veikla, su fizikos reiskiniy ir désningumy pazinimu atliekant eksperimentines uzduotis, su fizikos
mokslo atradimy reik§més, kuriant naujas technologijas ir uztikrinant zmoniy gyvenimo kokybe, supratimu. Mokymosi aplinka planuojama taip, kad visi
mokiniai jaustysi joje gerai ir galéty sékmingai bendrauti ir bendradarbiauti.

Labai svarbu, kad mokiniai mokytysi taikyti jgytas fizikos Zinias ir gebéjimus naujose situacijose, spresdami sudétingesnes problemas ir uzdavinius. Tin-
kamai parinktos uzduotis padeda geriau suprasti fizikos mokslo teorijas. Spresdami kilusias problemas ir uzdavinius, atlikdami eksperimentines uzduotis,
mokiniai galés pasitikrinti ir jsivertinti, kaip suprato pagrindinius fizikos désningumus.

Daug démesio reikia skirti mokiniy kritinio mastymo ir komunikavimo kompetencijai ugdyti. Mokiniai turi ugdytis gebéjima ieskoti, atsirinkti ir jvertinti
rastg informacijg, jg sisteminti ir jvairiais buidais perteikti kitiems. Veikla organizuojama taip, kad mokiniai savarankiskai ir dirbdami grupémis galéty nau-
dotis jvairiais informacijos Saltiniais, aptarty rastg informacijg su kitais mokiniais ir mokytoju. Mokiniams svarbu ugdytis geb¢jima aiSkiai ir tiksliai reiksti
savo mintis, argumentuotai diskutuoti aktualiais klausimais.

Biitina skatinti mokinius uzsiimti savarankiska tyrin¢jimy ir aplinkosaugos veikla, dométis Lietuvos ir pasaulio mokslininky gyvenimu bei nuveiktais dar-
bais, Siuolaikinio fizikos mokslo atradimais ir jy taikymu buiciai ir technikai.

Ugdant mokiniy kiirybiskuma, nestandartinj mgstyma, bendradarbiavimo gebéjimus turi biiti taikomi aktyvaus mokymo metodai.
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Mokiniy pasiekimai

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir kiirybingai tyrinéti gamtos reiskinius.

e Dométis prioritetinémis gamtos moksly ir technologijy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itin reikia gamtos moksly Ziniy ir gebéjimy.
e Jausti atsakomybe¢ uz gamtos iSsaugojimg ir racionaly iStekliy naudojima.

e Jausti atsakomybe uz save, savo veiksmus, ripintis Kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai planuoti ir atlikti stebéjimus ir
bandymus. Saugiai ir kiirybingai naudoti mo-
kyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prie-
taisus ir medziagas. Jvertinti ilgio, masés, tempe-
ratiiros, turio (kai naudojamas matavimo cilind-
ras), jégos, sroves stiprio ir jtampos absoliucigsias
matavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy eiga: problema, hipotezg, steb¢jimg ar bandyma, rezultatus ir iSvadas.

1.1.2. Pagal aprasg atlikti stebéjimus ir bandymus.

1.1.3. Matuoti laika, ilgj, mase, temperatiira, tiirj. Nurodyti jégos, slégio, srovés stiprio, jtampos matavimo
prietaisus. Nurodyti, kaip teisingai perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...> jrangg bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus ir jranga.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama ilgio, masés, temperatiiros, tiirio (kai naudojamas matavimo cilindras), sro-
vés stiprio ir jtampos absoliu¢ioji matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informaciniy tech-
nologijy pamokose jgytas Zinias ir geb&jimus ty-
rimy rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar
rastu.

1.2.1. Vartojant fizikiniy dydziy simbolius uZrasyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy reikSme.

1.2.2. Nubrézti skrituling ar stulpeling diagrama, paprasc¢iausius dydziy priklausomybés grafikus naudojantis
duomeny lentelémis ar skai¢iuokle (pvz., Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateiktg pavyzdj apskaiiuoti dydzius, pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis naudojantis nubreézti
paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus.

1.2.4. Uzrasyti standarting skaiCiaus iSraiska ir atlikti veiksmus su skaiciais, uzrasSytais standartine iSraiska.
1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamos dydziy apskaiciavimo formulés skaiciuokl¢je.

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar formulémis).

1.3. Ivertinti gauty bandymy rezultaty realuma,
formuluoti pagrijstas iSvadas, analizuoti ir paais-
kinti savo ir draugy gauty steb¢jimy bei bandymy
rezultaty skirtUmus ir jy priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.
Kartotinius ar dalinius Sl vienetus paversti pag-

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, tlirio, temperatiiros, tankio, grei¢io, jégos, slégio, energijos,
laiko, elektros srovés stiprio, jtampos, elektrinés varzos matavimo vienetus.
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rindiniais.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty gamtos moksly mo-
kymosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir tiriamaja
veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i§ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi rezultatus, kaip
iSsiaiskinti, kurios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly.

1.6. Issakyti savo idéjas, savarankiskai rasti rei-
kiamos informacijos jvairiuose $altiniuose, teisin-
gai vertinti jos patikimuma, jg apibendrinti ir kla-
sifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autoriy teises.

1.6.1. Mokeéti naudotis biblioteky paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksly informacijos internete naudojantis paieSkos sistemomis, pvz., Google, Search.lt
1.6.3. ISvardyti patikimy gamtos moksly informacijos Saltiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtos moksly pranesimo struktiira: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultatus ir i$va-
das, jy taikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomong, diskutuoti
apie vietos bendruomenés ir Lietuvos gyvenimo
salygy gerinimo budus, atsizvelgiant i socialiniy,
ekonomikos, aplinkos procesy ir reiSkiniy tarpu-
savio ryS$ius bei priklausomybe, gamtos moksly
laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus jy
ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms biitinos gamtos moksly zinios, pavyzdziy.
1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esanciy pramonés jmoniy pavyzdziy. Nu-
rodyti jy gaminama produkcija.

8.1. Zinias apie $iluminj judéjima taikyti nagriné-
jant Siluminius reiskinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra Siluminis judéjimas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso $iluminio judéjimo greitis.

8.2. Zinias apie judéjima apibudinanéius fiziki-
nius dydzius ir jy sarySius taikyti nagrinéjant
Siluminius ir elektrinius reiskinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiskinti trajektorijos, nueito kelio, greicio, judéjimo laiko Savokas ir §iy dydziy sa-
rysj taikyti nagrinéjant Siluminj molekuliy judé€jima, Sviesos sklidimg ir pan.

8.3. Zinias apie jégas taikyti nagrinéjant elektrinio
ir magnetinio lauky poveikius ir kt.

8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtaka kiino judéjimo greicio, krypties ar kiino formos kitimui.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties
jégas taikyti nagrinéjant Siluminius elektrinius ir
kt. reiskinius.

8.4.1. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama sunkio jéga.

8.4.2. Paaiskinti tamprumo jégos atsiradimo priezastis ir poveikij.

8.4.3. Paaiskinti trinties jégos atsiradimo priezastis ir poveikj judéjimui. Nurodyti trinties didinimo ir mazi-
nimo budy.

8.5. Taikyti Zinias apie inercijos reiskinj.

8.5.1. Savais ZodZiais apibiidinti inercijos reiskinj, pateikti pavyzdziy.

8.6. Zinias apie slégj taikyti nagrin¢jant <...>,
Siluminius ir Sviesos reiskinius.

8.6.1. Apibudinti slégj ir jo perdavima kietuosiuose kiinuose, skys¢iuose ir dujose. Zinoti dazniausiai varto-
jamus slégio vienetus.

8.7. Nagrin¢jant Siluminius reiskinius remtis Ar-
chimedo désniu.

8.7.1. Savais zodziais paaiSkinti Archimedo désnj.
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9.1. Taikyti zinias apie medziagos sandarg, darba,
galia, naudingumo koeficientg ir jy sarysius nag-
rinéjant $iluminius reiSkinius.

9.1.1. Apibiudinti molekuling (atoming) medziagos sandarg.
9.1.2. Apibudinti darba, galig, naudingumo koeficienta, nurodyti jy sarysius ir <...> apskaiciuoti.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje
ir technikoje, remtis energijos tvermés désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvermés désnj, pabréziant jo fundamentaluma pateikti $io désnio
reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pavyzdziy.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apibudinti
Siluminiy reiskiniy reikSme ekologijai. Pagrjsti
energijos istekliy tausojimo bitinybe.

9.3.1. Apibudinti vidineg kiiny energija, jos kitimo buidus, temperatiira, Silumos kiekj kaip vidinés energijos
pokycio matg.

9.3.2. Paaiskinti Silumos perdavimo budus.

9.3.4. Apibudinti savitgja Siluma.

9.3.5. <...> apskaiciuoti Silumos kiekius.

9.3.8. Skirti atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos isteklius.

9.3.9. Nurodyti ir pagristi keletg energijos taupymo nebloginant gyvenimo kokybés biidy.

9.4. Apibudinti elektros kriiviy pasiskirstyma je-
lektrintuose kiinuose, kondensatoriaus veikima.

9.4.1. Apibudinti elektros kruiviy sgveika per elektrinj lauka.

9.4.2. Kuny jsielektrinimg aiskinti elektrony peréjimu i$ vieno kiino j kitg. PaaiSkinti, kad statinj elektros
kriivi galima dalyti ir kad yra maziausias nedalomas (elektrono) krtvis.

9.4.3. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip jgyjamo statinio elektros kriivio dydis priklauso nuo konkretaus
kiino pavirSiaus ploto. Paaiskinti jzeéminima.

9.4.4. Apibudinti kondensatoriy kaip prietaisg elektros kriiviui kaupti ir pateikti jo taikymo technikoje pavyz-
dziy.

9.5. Taikyti Omo désnj grandinés daliai, matuoti
sroves stiprj ir jtampa.

9.5.1. Apibudinti ir paprasCiausiais atvejais mokéti iSmatuoti ir apskaiciuoti srovés stiprj bei jtampa.

9.5.2. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamas elektros srovés stipris ir jtampa, kaip prietaisai jungiami j
granding.

9.5.3. Apibudinti, kas yra laidininko elektriné varZa ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybiy, paprasciau-
siais atvejais mokéti jg apskai¢iuoti.

9.5.4. Suformuluoti ir paaiSkinti Omo désnj.

9.6. Atpazinti miSriai sujungtose grandinése nuo-
seklyjj ir lygiagretyjj jungimus, apskaiciuoti pap-
ras¢iausiy elektros grandiniy parametrus.

9.6.1. Apibudinti nuoseklyji laidininky jungimg ir jo désnius bei pritaikyti juos paprasCiausiems atvejams.
9.6.2. Apibudinti lygiagrety;ji laidininky jungimg ir jo désnius bei pritaikyti juos paprasCiausiems atvejams.
9.6.3. Pateikti nuosekliojo ir lygiagreciojo jungimo pavyzdziy.

9.7. Aiskinti paprasCiausiy elektros prietaisy vei-
kima.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomis saglygomis elektros srovés Siluminis veikimas reiskiasi labiausiai. Pateikti prie-
taisy, kuriems jis taikomas, pavyzdziy.

9.7.2. Paaiskinti bimetalinés plokstelés veikima.

9.7.3. Apibudinti saugiklio paskirtj elektros grandinéje, paaiskinti lydZiyjy ir automatiniy saugikliy veikima.
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9.8. Apibiidinti magnetinj lauka.

9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kilme.

9.8.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti nuolatiniy magnety buvima.
9.8.3. Magneting jéga aiskinti vartojant lauko sagvoka.

9.8.5. Paaiskinti elektromagneto veikima, pateikti jo taikymo pavyzdziy.

9.9. Apibudinti energijos kitimus elektros grandi-
nése, jvairiy elektros energijos gamybos techno-
logijy jtaka aplinkai.

9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektros srovés energija. Pateikti pavyzdziy.

9.9.2. Apibudinti energijos nuostolius elektros grandinéje.

9.9.3. Paaiskinti elektros srovés darbo ir galios sagvokas, nurodyti jy skirtumus.

9.9.4. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama ir standartiniais atvejais apskaiciuoti elektros srovés darbg ir galig, Zino-
ti jy vienetus.

9.9.5. Apibudinti elektros energijos Saltinius.

9.11. Zinias apie mechanines bangas taikyti nag-
ringjant elektromagnetines bangas. Analizuoti,
kaip keiciasi elektromagnetiniy bangy savybés
kintant bangy dazniui.

9.11.1. Apibudinti mechanines skersines ir i$ilgines bangas, nurodyti bangas apibtidinanciy fizikiniy dydziy
sarysj, energijos sklidimg bangomis.

9.11.2. I§vardyti elektromagnetiniy bangy riisis, apibudinti pagrindines jy savybes ir elektromagnetiniy bangy
skale.

9.12. Apibudinti bangines ir kvantines Sviesos
savybes.

9.12.1. Paaiskinti ir standartinéms situacijoms taikyti Sviesos atspindzio ir l[iZimo désnj.

9.12.2. Paprasciausiais atvejais nubrézti spinduliy kelig pro glaudziamajj ir sklaidomajj l¢§j, taikyti plonojo
lgSio formulg.

9.12.3. Paaiskinti akiniy, lupos veikimo principa.

9.12.4. Pateikiant pavyzdziy apibudinti bangy interferencija ir difrakcija, nurodyti, kad Sie reiskiniai liudija
banginj Sviesos pobudj.

9.12.5. Savais ZodZiais apibtdinti fotoefekto reiSkinj, nurodyti, kad Sis reiSkinys atspindi Sviesos kaip daleliy
(kvanty) savybe.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pavyzdziy.

Turinio apimtis

Silumos kiekio, reikalingo kinui susildyti, i§lydyti, i§garinti, i§siskirian¢io degant kurui, apskai¢iavimas: sprendziami sudétingesni uzdaviniai (pvz., §ilumos
balanso lygties taikymas, kai Silumos apykaitoje dalyvauja daugiau nei du kiinai, mechaniné energija virsta vidine energija, yra energijos nuostoliy ir reikia atsiz-
velgti i Sildytuvo naudingumo koeficienta, kai iSsilydo ne visa medziagos masé ir pan.); atlieckami medziagos Siluminiy savybiy tyrimai ar sprendziami eksperi-
mentiniai uzdaviniai (pvz., ledo ar parafino savitosios lydimosi $ilumos nustatymas).

Siluminiy varikliy naudingumo koeficiento apskai¢iavimas: sprendziami sudétingesni uzdaviniai, kai reikia apskai¢iuoti naudingai atlikta mechaninj darba
arba sunaudota Silumos kiekj; suzinoti, koks kuras buvo naudojamas, kiek jo sunaudota ir pan.
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Elektros srovés désniy taikymas uzdaviniams spresti: mokomasi apskai¢iuoti misraus laidininky jungimo grandiniy parametrus, elektros srovés darbg ir galia,
i8siskyrusj Silumos kiekj skirtingose grandinés dalyse; atliekami tiriamieji darbai, sprendziami eksperimentiniai uzdaviniai: rezistoriaus varzos matavimas amper-
metru ir voltmetru; voltmetru ir Zinomos varzos rezistoriumi; ampermetru ir Zinomos varzos rezistoriumi; potenciometro veikimo tyrimas.

Elektros srové jvairiose terpése: aiskinamasi, kad elektros srové gali tekéti skyséiuose, dujose, vakuume ir puslaidininkiuose; nagrinéjamas metaly elektroni-
nis laidumas, elektros srovés tekéjimo jvairiose terpése taikymas (désniai ir voltamperinés charakteristikos nenagrinéjamos).

Elektromagnetiniai reiskiniai: atlickami elektromagnetinés indukcijos ir saviindukcijos rei$kiniy tyrimai, sprendziami eksperimentiniai transformatoriaus ri-
tés vijy nustatymo uzdaviniai.

Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos: susipazjstama su elektromagnetiniy bangy generavimu, analizuojamas elektromagnetiniy bangy savybiy pasikeitimas,
keiciantis jy dazniui (bangos ilgiui) ir jy taikymas, nagrinéjamos Siuolaikinés rySio priemonés, aptariamos skaitmeninio rysio galimybés.

Sviesos sklidimo désniy taikymas: atvaizdy gauty glaudziamaisiais ir sklaidomaisiais lgSiais tyrimas ir braizymas; uzdaviniy sprendimas taikant plonojo lesio
formulg; atvaizdy, gauty iSgaubtais ir jgaubtais veidrodziais, tyrimas; skaidrios medziagos, pvz., vandens liizio rodiklio nustatymas.

Fotonas, fotoefektas: mokomasi apibiidinti fotonus, fotoefekta, jo taikyma; susipazjstama su fotoefekto désniais.

Vertinimas

Vertinant mokinius remiamasi Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo samprata (patvirtinta Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro 2004 m.
vasario 25 d. jsakymu Nr. ISAK-256). Mokantis taikomas formuojamasis ir diagnostinis vertinimas. Baigiant modulio programa, gali biiti taikomas apibendrina-
masis vertinimas. Daugiau démesio skiriama formuojamajam vertinimui, kuris néra siejamas su pazymiu. Mokiniui jis suteikia griZztamosios informacijos apie mo-
kymosi pazanga, padeda iSsiaiSkinti spragas, o mokytojui padeda parinkti kiekvienam mokiniui tinkamas mokymo ir mokymaosi strategijas. Ugdomas mokinio pa-
sitikéjimas savo jégomis ir mokytoju. Diagnostinis vertinimas taikomas siekiant i$siaiskinti, ar pasiekti mokymosi uzdaviniai padeda numatyti tolesnius mokymosi
zingsnius. Svarbu, kad diagnostinio vertinimo uzduotys atitikty tai, ko buvo mokoma, mokiniai i$ anksto Zinoty, kaip ir kokiais Kkriterijais remiantis bus vertinami.
Rengiant diagnostines uzduotis rekomenduojama laikytis tokio ziniy ir geb&jimy santykio: 50 proc. uzduoties tasky turéty buti skirta zinioms ir supratimui, o kiti
50 proc. — problemy sprendimo geb¢jimams tikrinti. Pagal uzduoc¢iy sunkuma diagnostinés uzduotys turéty biiti rengiamos stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30
proc. lengvy uzduociy, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduociy.

Lentelé¢je pateikiami mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai, pagal kuriuos mokytojas numato mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant
pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9—10 baly.
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Mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai.

Lygiali
Pasiekimuy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Zinios ir supratimas

Turi bendrg supratima apie fizikinius
reiSkinius, dalj jy atpazjsta ir jvardija.
Skiria ir kartais tinkamai vartoja fizikos
sgvokas.

Turi esminiy Ziniy apie fizikinius reiski-
nius, turimas zinias tikslingai taiko jpras-
tinéms situacijoms nagrinéti.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja fizikos
sgvokas.

Zinias apie fizikinius reiskinius ir désningumus
taiko naujoms, nestandartinéms situacijoms.
Skiria, lygina, savarankiskai papildo ir tinkamai
vartoja fizikos sgvokas.

Problemy sprendimas

Bando sieti vienos ar keliy fizikos sri¢iy
zinias ] visuma, ieskoti bendry désnin-
gumy, vertinti pateikta informacija, tai-
kyti désnius problemai (uzdaviniui)
spresti.

Sieja vienos ir keliy fizikos sri¢iy zinias |
visuma, remiasi analogija ir bendrais dés-
ningumais, taiko kelis skirtingus désnius
uzdaviniui spresti, atrenka ir jvertina
duomenis.

Integruoja ir vertina: geba matyti gyvaja ir ne-
gyvaja gamtg kaip visuma, jzvelgti tarpusavio
sasajas, bendrus désningumus. Analizuoja ir
taiko, argumentuotai diskutuoja, jrodo, apibend-
rina ir nustato ry$ius, modeliuoja ir vertina.

Praktiniai gebéjimai

Atlieka pagrindiniy dydziy matavimus,
stebéjimus, bandymus ir tyrimus, nau-
dodamiesi aprasais. Uzraso ar kitaip pa-
teikia gautus rezultatus.

Kelia hipotezes, savarankiskai atlieka
tyrimus, apibendrina rezultatus, daro is-
vadas.

Kelia hipotezes, savarankiSkai planuoja tyrimus
ir juos atlieka, apibendrina rezultatus, palygina
juos su kity mokiniy gautais rezultatais, daro
iSvadas.

Gamtamokslinis ko-
munikavimas

Schemose, piesiniuose, tekste ir kituose
mokytojo nurodytuose Saltiniuose randa
informacijos apie konkrecius fizikinius
reiskinius ir désningumus.

Aiskiai désto mintis rastu ir Zodziu. Teks-
te, schemose, diagramose, grafikuose ir
kituose informacijos Saltiniuose randa
informacijos apie fizikinius reiskinius,
procesus ir désningumus.

Renkasi tinkamus informacijos $altinius, atsi-
renka, susistemina ir apibendrina informacija
bei tiksliai ir aiSkiai, tinkamai vartodamas fizi-
kos savokas, perteikia jg kitiems. Kiirybingai
pritaiko matematinj aparatg sudétingesniems
reiskiniams aiskinti.

Mokéjimas mokytis

Mokymosi veiklg planuoja padedamas
mokytojo, kartais sieja naujas zinias su
turimomis, vertina savo mokymosi re-

zultatus.

Savarankiskai pasirenka tinkamus papil-
domus mokymosi Saltinius, planuoja ir
vertina mokymosi veikla, dazniausiai tai-
ko tinkamas mokymaosi strategijas ir ap-
masto mokymasi.

Zino savo asmenines, padedan¢ias mokytis sa-
vybes. Kelia mokymosi tikslus, planuoja mo-
kymosi veikla, taiko jvairias mokymosi strategi-
jas, apmasto mokymasi.
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