Projektas „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“, 2014 m.
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Tikslas – skaičiuoti skaitinių reiškinių su smailiojo kampo sinusu, kosinusu ir tangentu reikšmes, naudojant skaičiuoklio atminties mygtukus.
Uždaviniai: 
· išsiaiškinti konkretaus skaičiuoklio atminties mygtukų paskirtį;
· išmokti perkelti skaičiuoklio indikatoriuje (ekrane) matomą skaičių į atmintį;
· išmokti skaičių iš skaičiuoklio atminties registro perkelti į indikatorių;
· apskaičiuoti paprastų skaitinių reiškinių su smailiojo kampo sinusu, kosinusu ir tangentu reikšmes naudojant skaičiuoklio atminties mygtukus;
· išmokti ištrinti skaičiuoklio atminties registro turinį;
· atpažinti paprasčiausius skaitinius reiškinius, kurių reikšmes skaičiuojant galima naudoti skaičiuoklio atminties mygtukus.
Užduotis:
1. Perskaitykite tekstą:
	„Skaičiuoklio atminties mygtukai 
	X→M
	,
	MR
	,
	CM


 leidžia išsaugoti skaičių arba tarpinį rezultatą skaičiuoklio atminties registre ir, atlikus papildomus skaičiavimus, pasinaudoti atminties registro turiniu. Šie mygtukai padeda lanksčiau naudotis skaičiuokliu ir greičiau apskaičiuoti rezultatą.
Perkėlimas į atmintį 
	Mygtukas 
	X→M
	perkelia indikatoriuje esantį skaičių į atmintį.


Atminties turinio iškvietimas
	Mygtukas 
	MR
	perkelia atminties registro skaičių į indikatorių (ekraną), ir tas skaičius iš karto gali būti naudojamas tolesniuose skaičiavimuose.
	.


Atminties registro turinys išlieka nepakitęs.
Atminties registro ištrynimas
	Mygtukas
	CM
	ištrina atminties registro turinį. Jeigu ištrynimo mygtukų nėra, tai atminties registro turinį galima ištrinti perkeliant skaičių 0 į atmintį
	



	mygtuku
	X→M
	:
	0
	
	X→M
	.



	Pastaba. Perkėlimo į atmintį mygtukų būna ir kitokių, pvz.
	MS
	,
	SM
	,
	STO
	,
	Min
	.



	Kartais pasitaikantis mygtukas 
	MRC
	vieną kartą paspaudus iškviečia atminties turinį, du kartus paeiliui paspaudus ištrina atminties registrą.


2. Remdamiesi perskaitytu tekstu, išsiaiškinkite, kokie atminties mygtukai yra jūsų skaičiuoklyje.
3. 
Apskaičiuokite reiškinio reikšmę naudodamiesi skaičiuoklio atmintimi.
[image: ]
Pirmiausia randama reiškinio sin 30° reikšmė, po to atliekamas dalybos veiksmas.
1) 
Skaičiuokliu sin 30° skaičiuojame taip (skaičiuoklio ekrane turi būti matomas užrašas DEG, o ne RAD ar GRAD – tai padaroma spaudant mygtuką DRG):
	30
	
	sin


gauname 0,5. Taigi sin 30° = 0,5.
Ekrane vaizdas spaudant mygtukus kis taip:
	    DEG                          
                                   0.
	

	    DEG                          
                                30.
	

	   DEG                            
                                0.5
	
.



2) Gautą skaičių 0,5 perkelkime į atmintį:
	X→M
	.



Ekrane vaizdas kis taip:
	    DEG                          
                                0.5
	

	    DEG                          
M
                                0.5
	
.



3) Atlikime dalybos veiksmą, naudodamiesi atmintimi:
	3
	
	÷
	
	MR
	
	=
	
	6
	.


Ekrane vaizdas kis taip:
	    DEG                          
M
                        0.5
	

	    DEG                          
M
                           3.
	

	    DEG                          
M
                           3.
	

	    DEG                          
M
                        0.5
	

	   DEG                          
M
                           6.


4) Išvalykime skaičiuoklio atmintį, perkeldami skaičių 0 į atmintį (dabar atminties ląstelėje tebėra skaičius 0,5):
	0
	
	X→M
	.


Ekrane vaizdas kis taip:
	    DEG                          
M
                          6.
	

	    DEG                          
M
                          0.
	

	    DEG                          
                          0.
	
. Dabar atminties ląstelėje stovi 0, todėl raidė M nebešviečia.


4. Išspręskite uždavinį, naudodamiesi skaičiuoklio atmintimi, ir pasitikrinkite atsakymą.

Duota: ∆ABC, C =90°. Rasti 0,001 tikslumu:
a) 
AB, kai A = 18°, BC = 10;
b) 
AB, kai B = 80°, BC = 14;
c) 
BC, kai B = 25°, AC = 4,5.
Atsakymas: a) AB ≈ 32,361; b) AB ≈ 80,623; c) BC ≈ 9,650.



2 PAVYZDYS
IKT taikymas mokant pagal 9 kl. modulio A-2 „Finansinio raštingumo elementai. Statistika. Tikimybių teorija“ programą
(parengtas remiantis Varėnos „Ąžuolo“ gimnazijos matematikos mokytojos Monikos Kemežienės patirtimi)

Siūlomas pavyzdys padeda naudojant Lietuvos statistikos departamento internetinę svetainę (http://mokyklele.stat.gov.lt) ugdyti mokinio gebėjimą priimti sprendimą imtis veiklos, susijusios su žinių tobulinimu, rūpintis žinių perėmimu, nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam (-ai), jog išmokta teisingai, sieti matematikos žinias su gyvenimu.
Tikslas – įtvirtinti skyriaus „Statistika“ teorinę medžiagą naudojant Lietuvos statistikos departamento internetinę svetainę (http://mokyklele.stat.gov.lt) ilgalaikei užduočiai „Statistinis tyrimas“ atlikti.
Uždaviniai:
Mokiniai gebės:
· skaityti statistinę informaciją, pateiktą lentele, diagrama, žemėlapiu;
· rinkti duomenis pagal vieną požymį;
· tvarkyti statistinius duomenis (užrašyti variacinę eilutę, sudaryti dažnių lentelę);
· pavaizduoti statistinius duomenis diagrama;
· rasti imties vidurkį, medianą, modą;
· paaiškinti koreliacijos idėją.
Svetainėje http://mokyklele.stat.gov.lt pateiktas E. statistikos pamokas sudaro 4 temos:
1. Kas yra statistika? (Paaiškinama, kas yra statistika ir kam ji reikalinga, kaip gaunama ir vaizduojama statistinė informacija ir t. t.).
2. Kaip atliekamas statistinis tyrimas? (Paaiškinama, kaip atlikti nesudėtingą statistinį tyrimą, kaip rinkti ir tvarkyti duomenis, kaip vaizduoti rezultatus).
3. Kaip atliekamas sudėtingesnis statistinis tyrimas? (Supažindinama su sudėtingesniu statistiniu tyrimu, duomenų rinkimu iš dokumentų, sudėtingesnėmis diagramomis).
4. Statistiniai skaičiavimai. (Supažindinama su variacine eilute, paaiškinama, kaip apskaičiuoti vidurkį, rasti modą ir medianą).
Pasirengimui atlikti ilgalaikę užduotį „Statistinis tyrimas“ skiriamos 2 pamokos. Po to atliekamas statistinis tyrimas, kurio siūloma trukmė 2 savaitės.
Pastaba. Koreliacijos ryšio kartojimą organizuoja mokytojas.

PIRMA PAMOKA
Mokiniai dirba Lietuvos statistikos departamento internetinės svetainės (http://mokyklele.stat.gov.lt) skiltyje „Moksleiviams“.
[image: ]

Pamokos uždavinys: 
Internete išklausę ir išnagrinėję epamokos temas „Kas yra statistika?“ ir „Kaip atliekamas statistinis tyrimas?“, mokiniai aptaria gautą informaciją porose, klasėje, po to, dirbdami individualiai arba poromis, atlieka testus „Kas yra statistika?“
(http://mokyklele.stat.gov.lt/e-mokyklele/site.html?navigate=0_0_0), „Kaip atliekamas statistinis tyrimas?“
(http://mokyklele.stat.gov.lt/e-mokyklele/site.html?navigate=1_0_0) ir įvertinami.
[image: ][image: ]

ANTRA PAMOKA
Pamokos uždavinys:
Internete išklausę ir išnagrinėję epamokos temas „Kaip atliekamas sudėtingesnis statistinis tyrimas?“ ir „Statistiniai skaičiavimai“, mokiniai, aptars gautą informaciją porose, klasėje, po to, dirbdami individualiai arba poromis, atlieka testus  „Kaip atliekamas sudėtingesnis statistinis tyrimas?“ (http://mokyklele.stat.gov.lt/e-mokyklele/site.html?navigate=2_0_0), „Statistiniai skaičiavimai“ 
(http://mokyklele.stat.gov.lt/e-mokyklele/site.html?navigate=3_0_0) ir įvertinami.
	
[image: ]
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Testų vertinimas
	Užduotis
	Taškai

	Testas  „Kas yra statistika?“
1 klausimas
2 klausimas
3 klausimas
4 klausimas
	4
1
1
1
1

	Testas „Kaip atliekamas statistinis tyrimas?“
1 klausimas
2 klausimas
3 klausimas
4 klausimas
5 klausimas
	8
1
1
1
2
3

	Testas  „Kaip atliekamas sudėtingesnis statistinis tyrimas?“
1 klausimas
2 klausimas
3 klausimas
4 klausimas
5 klausimas
	12
2
2
3
3
2

	Testas „Statistiniai skaičiavimai“
1 klausimas
2 klausimas
3 klausimas
4 klausimas
	6
1
1
1
3

	Iš viso
	30



Taškų konvertavimas į balus

	Taškai
	5-9
	10-14
	15-19
	20-25
	26-30

	Balai
	1
	2
	3
	4
	5




ILGALAIKĖ UŽDUOTIS „STATISTINIS TYRIMAS“
Tikslas: 
Padėti mokiniams ugdytis gebėjimus:
· rinkti įvairią statistinę informaciją, ją analizuoti, vertinti, daryti tinkamas išvadas;
· statistiškai apdoroti duomenis nesudėtingose situacijose;
· parengti darbo pristatymą.
Uždaviniai:
1. Pasirinkti statistinio tyrimo temą.
2. Suformuluoti statistinio tyrimo tikslą. 
3. Susidaryti tyrimo atlikimo veiksmų planą.
4. Surinkti duomenis pagal du požymius (tyrimo duomenys turi būti kiekybiniai).
5. Pagal kiekvieną požymį gautus duomenis apdoroti statistiškai, t. y.:
užrašyti imtį;
apskaičiuoti imties dydį;
surašyti duomenis variacine eilute;
apskaičiuoti imties plotį;
sudaryti sugrupuotų duomenų dažnių lentelę;
apskaičiuoti vidurkį;
apskaičiuoti medianą;
nustatyti modą;
pateikti duomenis diagramomis: stačiakampe, skrituline, stulpeline, taškine, jeigu tinka – ir linijine (diagramas sudaryti naudojantis skaičiuokle, pvz., Microsoft Excel).
6. Ištirti koreliaciją.
7. Išanalizavus rezultatus, padaryti išvadas.
8. Paruošti atlikto tyrimo pristatymo pateiktis (8−10 skaidrių).
9. Įtraukti skaičiavimus į pateiktis.
10. Darbą pristatyti auditorijai. Pristatymo trukmė apie 2−3 min.




Statistinio tyrimo vertinimas
	Užduoties vertinimo kriterijai
	Taškai

	1. Temos pasirinkimas, tikslo suformulavimas.
	1t.

	2. Pagal kiekvieną požymį gautų duomenų apdorojimas statistiškai:
	

	1) imties užrašymas;
	1 t.

	2) imties dydžio apskaičiavimas;
	1 t.

	3) duomenų surašymas variacine eilute;
	1 t.

	4) apskaičiuotas imties plotis;
	1 t.

	5) sugrupuotų duomenų dažnių lentelė;
	1 t.

	6) apskaičiuotas vidurkis;
	2 t.

	7) apskaičiuota mediana;
	2 t.

	8) nustatyta moda;
	1 t.

	9) diagramos: stačiakampė, skritulinė, stulpelinė, taškinė, linijinė (jei tinka).
	4 t.

	3. Ištirta koreliacija.
	2 t.

	4. Išvadų pateikimas.
	2 t.

	5. Pateikčių sukūrimas.
	4 t.

	6. Pristatymas.
	2 t.

	Viso:
	25 t.



Taškų konvertavimas į balus

	Taškai
	1−5
	6−9
	10−15
	16−20
	21−25

	Balai
	1
	2
	3
	4
	5



ILGALAIKĖS UŽDUOTIES VERTINIMAS

Galutinis įvertinimas = Testo balas + Statistinio tyrimo balas.

[bookmark: _Toc379218309][bookmark: _Toc379221780][bookmark: _Toc379222521][bookmark: _Toc379224190][bookmark: _Toc379225237][bookmark: _Toc379226389][bookmark: _Toc379227099][bookmark: _Toc379228254]

3 PAVYZDYS
IKT taikymas mokant statistikos pagal 9 kl. modulio A-2 „Finansinio raštingumo elementai. Statistika. Tikimybių teorija“ programą
(parengtas remiantis Molėtų gimnazijos mokytojos metodininkės Rimutės Andriukonienės ir Kauno Kovo 11-osios vidurinės mokyklos vyresniosios mokytojos Almos Sotkevičiūtės patirtimi)

Tikslas – taikyti MS EXCEL programą statistikos uždaviniams spręsti.
Uždaviniai:
· apskaičiuoti duomenų vidurkį; 
· apskaičiuoti dažnių sumą;
· nubraižyti stulpelinę diagramą;
· pavaizduoti dviejų dydžių koreliaciją.
Užduotis:
Dešimtokų matematikos kontrolinio darbo rezultatai yra tokie: 4,  7,  5,  3,  10,  8,  9,  7,  5,  3,  8,  5,  7,  6,  7,   7,  5,  6,  9,  9.
Fizikos kontrolinio darbo rezultatai yra tokie: 4,  5,  7,  3,  8,  9,  9, 6,  5,  5,  7,  4, 7,  7,  8,  8,  4,  4,   10,  8.
1) Kiek dešimtokų rašė matematikos kontrolinį darbą?
2) Koks vidutinis matematikos kontrolinio darbo pažymys?
3) Kiek dešimtokų rašė fizikos kontrolinį darbą?
4) Koks vidutinis fizikos kontrolinio darbo pažymys?
5) Pavaizduokite matematikos kontrolinio darbo rezultatus stulpeline diagrama.
6) Pavaizduokite fizikos kontrolinio darbo rezultatus skrituline diagrama.
7) Sudarykite diagramą, kuria remiantis būtų galima palyginti matematikos ir fizikos kontrolinių darbų rezultatus.
8) Nustatykite, ar dešimtokų matematikos ir fizikos kontrolinio darbo pažymiai tarpusavyje koreliuoti.
Sprendimas:
1) Atveriame naują MS EXCEL programos langą.
[image: ]
2) Surašome visus duomenis į lentelę ir apskaičiuojame matematikos ir fizikos pažymių vidurkius. Atveriame formulės laukelį fx ir pasirenkame funkciją AVERAGE.
[image: ]
3) Nurodome, kurio dydžio ir kurių to dydžio duomenų vidurkį skaičiuosime. Komanda OK.
[image: ]
4) Lange matematikos ir fizikos pažymius surašome į dažnių lentelę. Norėdami apskaičiuoti dažnių sumą, pažymime norimus duomenis ir paspaudžiame mygtuką AutoSum.
[image: ]
5) Sudarome stulpelinę diagramą. Pasižymime dažnių lentelėje duomenis ir Įrankių juostoje pasirenkame diagramos mygtuką, po to norimą diagramos tipą: stulpelinę, skritulinę ar kitą.
[image: ]
6) Pavaizduojame duotų dydžių reikšmių koreliaciją. Diagramų lange pasirenkame Scatter tipo diagramą.
[image: ]
7) Gauname duotų dydžių reikšmių koreliacijos diagramą. Remdamiesi šia diagrama, galime nustatyti, ar dydžiai yra koreliuoti.

[image: ]




4 PAVYZDYS
Programos GeoGebra taikymas su tiesės braižymu susijusiems uždaviniams spręsti
(parengtas remiantis Klaipėdos „Ąžuolyno“ gimnazijos matematikos mokytojos ekspertės Vilijos Šileikienės patirtimi)
Tikslas – taikyti programą GeoGebra su tiesės braižymu susijusiems uždaviniams spręsti.
Uždaviniai:
Mokiniai, taikydami programą GeoGebra, gebės:
· braižyti tiesinės funkcijos grafiką;
· pažymėti taškus, priklausančius ir nepriklausančius tiesei;
· užrašyti tiesinės funkcijos formulę prie grafiko;
· programos lange prie grafiko įterpti tekstą.
Tiesinės funkcijos grafiko braižymo taikant programą GeoGebra etapai:
1.  Atidarome programos langą.
[image: ] 
2. Paruošiame koordinačių plokštumą.
Pažymime koordinačių ašis ir tinklelį (mygtukai „Rodyti“ → „Grafikos vaizdas“), koordinačių ašis pažymime raidėmis X ir Y ( mygtukai „Pasirinkimai“ → „Pažangus“ → „Nustatymai“ → „Grafiko vaizdas“ → „X ašis“ → „Y ašis“).
Patikriname, ar lange yra funkcijos formulės įvesties laukas (dažniausiai jis yra lango apačioje, po koordinačių plokštuma). Jeigu nėra jo, spaudžiame mygtuką „Rodyti“ ir atsivėrusią  eilutę „Įvesties laukas“ pažymime varnele. Paspaudę mygtuką „Pasirinkimai“ pasirenkame kalbą. Galime pradėti tiesės brėžimą.
3. Tiesinės funkcijos, išreikštos formule, grafiko brėžimas.
Įvesties lauke įrašome funkcijos, kurios grafiką braižysime, formulę, pvz., y = 1.5x +2 (ženklo „kablelis“ programa nepažįsta). Spaudžiame klavišą „Enter“ ir koordinčių plokštumoje pasirodo tiesė.
[image: ]
4. Teksto, kitų žymėjimų spausdinimas programos lange.
Norėdami prie tiesės užrašyti jos formulę, spaudžiame dešiniuoju pelės klavišu ant tiesės ir atsiradusioje lentelėje pažymime eilutę „Nustatymai“ → „Algebra“ → „Lygtis“. Prie tiesės atsiranda jos lygtis. Pažymėję eilutę „Nustatymai“, galime keisti tiesę vaizduojančios linijos spalvą („Spalva“), storį, stilių (vientisa ar punktyrinė) („Stilius“).
Pravartu išmokti žymėti taškus, priklausančius ar nepriklausančius tiesei. Programos lango viršuje kairėje pusėje paspaudžiame antrojo kvadratėlio dešiniajame apatiniame kampe esantį trikampėlį.
[image: ]
Atsivėrus lentelei, spaudžiame „Naujas taškas“ ir pelės kairiuoju klavišu pažymime pageidaujamo taško vietą. Dešiniuoju pelės klavišu pažymėję tašką, atversime lentelę, kurioje pasirinkę „Nustatymai“ , galėsime keisti taško stilių, spalvą, pažymėti taško koordinates.
Norėdami programos lange išspausdinti tekstą, programos lango viršuje paspaudžiame kvadratėlio su raidėmis ABC dešiniajame apatiniame kampe esantį trikampėlį. 
[image: ]
Atsivėrus lentelei, spaudžiame eilutę „Įterpti tekstą“ ir „pelės“ kairiojo klavišo spustelėjimu du kartus pažymime koordinačių plokštumos vietą, kurioje pageidaujame įrašyti tekstą. Atsidaro langas, kuriame surenkame reikalingą tekstą.
[image: ]
[bookmark: _GoBack]Mokiniai, išmokę braižyti tieses taikant programą GeoGebra, gali spręsti įvairius uždavinius: rasti dviejų tiesių susikirtimo taško koordinates; patikrinti, ar taškas priklauso tiesei; remdamiesi grafiku, apibūdinti tiesinės funkcijos savybes. Jei mokytojas mano, kad tiesę braižant netikslinga naudoti IKT, mokinys gali pasitikrinti naudodamasis programa Geogebra darbą. Įgyti gebėjimai mokiniams padeda greičiau išmokti nubraižyti kvadratinės ir atvirkščiojo proporcingumo funkcijų grafikus.
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