Projektas „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“, 2012 m.

IV. LAISVAI PASIRENKAMOS MODULIŲ PROGRAMOS
L – 1
RASKITE VIENĄ AR DAUG SKAIČIŲ – AR TAI ĮMANOMA: KAIP IR KODĖL? (36 val.)
Įvadas. Laisvai pasirenkamas modulis „Raskite vieną ar daug skaičių – ar tai įmanoma: kaip ir kodėl?“ yra skiriamas 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams, kurie domisi matematika, lanko matematinio ugdymo būrelius, dalyvauja jaunųjų matematikų olimpiadose.

Modulio programa orientuota į mokinio matematinių (matematinio mąstymo, teorinių problemų sprendimo) ir asmeninių (pasitikėjimo savimi, pažinimo) kompetencijų ugdymą. Modulis turėtų padėti mokiniams pajusti, kad skaičių, tenkinančių nepainią natūralią sąlygą, suradimas yra kelių paprastų žingsnių darinys, nors ir visada turintis kūrybinių elementų ar jų užuomazgų. 
Tikslas:

Padėti mokiniams:

· plėsti pažintines galias ir kūrybingumą matematinių problemų sprendime remiantis skaitiniais pavyzdžiais, teoriniais modeliais ir loginiais samprotavimais.
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· sieti užduotį su konkrečiai vykdoma analize: vieno ar daugiau skaičių paieška, skaičių virtinių, lentelių ar masyvų sudarymu bei formavimu; 

· suvokti situacijos nagrinėjimo laipsniškumą ir įvertinti problemos sprendimo kiekviename iš etapų pasiektą pažangą;

· pagrįsti problemos sprendimo žingsnius skaičių teorijos žiniomis;

· suvokti, kad tam tikrų veiksmų atlikimo negalimumo pagrindimas irgi yra ,,konkretus“ rezultatas;

· daryti išvadas, remiantis skaitiniais pavyzdžiais ir loginiais samprotavimais.
Didaktinės nuostatos:

Planavimas. Modulio pagrindinis tikslas – greta dalykinių kompetencijų ugdyti bendrąsias kompetencijas, kurios leis mokiniams drąsiau ir giliau pažvelgti į skaičių teorijos sprendžiamas problemas. Todėl planuojant modulio programos įgyvendinimą būtina numatyti galimybes mokiniams mokytis, atsižvelgiant į kiekvieno mokinio asmenines savybes, mokymosi stilių, polinkius.

Organizavimas. Mokymo(si) organizavimas turėtų atitikti mokiniams priimtinus metodus ir formas, išlaikant dermę tarp individualaus, grupinio ir visos klasės darbo. Modulio tikslas reikalauja sudaryti sąlygas mokiniams patiems išbandyti, apmąstyti tai, ką nuveikė, skiriant pakankamai laiko svarbiausių dalykų įsisavinimui ir aptarimui. Patartina mokiniams skirti įvairaus sudėtingumo savarankiškas užduotis, kad jie galėtų išbandyti save įvairiose aplinkose, mažiau dėmesio skirti algoritmų taikymui, mokytis pastebėti dėsningumus.
Tiktų šie praktiniai operaciniai mokymo metodai:

· operavimas skaičių teorijos ir skaitine informacija įvairialypėse mokomosiose situacijose;

· situacijų aiškinimas bei jų sugretinimas ir kuo vaizdesnis informacijos pateikimas;

· sudominimas, ,,minčių lietus”, pokalbis, diskusija;
· pratybos, savarankiškas darbas.
Vertinimas. Vertinimas objektyvus tada, kai mokinys yra atviras, nebijo reikšti savo minčių, idėjų, pasiūlymų, žino, kad nebus nepagrįstai kritikuojamas ar nubaustas. Mokiniui svarbu jausti padrąsinimą ir skatinimą iš mokytojo bei klasės draugų. Toks mokinio ir mokytojo ryšys padeda mokytojui jausti esamą situaciją ir planuoti tolimesnį darbą siekiant modulio tikslo.
Modulio vertinimą lemia mokinio padaryta individuali pažanga ir įdėtos pastangos. Galima taikyti kaupiamąjį vertinimą ar kitokią mokytojui įprastą vertinimo sistemą. Vertinant rekomenduojama remtis su mokiniais iš anksto aptartais kriterijais.

Mokinių pasiekimai

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1. Nesudėtingais atvejais taikyti skaičių dalumo požymius uždavinių sprendime.

Įvertinti ar nustatyti, kiek skaičių tenkina tam tikrą dalumo/nedalumo sąlygą.
	1. Nesudėtingai atvejais pritaikyti dalumo požymius.

2. Taikyti skaičių sumos, skirtumo ir sandaugos dalumo savybes.

3. Pritaikyti dalumo iš 3 ir 9 požymį nustatant liekaną.

4. Pateikti skaičių, dalių iš nurodyto skaičiaus, pavyzdžių.

5. Rasti konkrečiai apibūdintą skaičių, tenkinantį tam tikrą dalumo/nedalumo sąlygą.

6. Rasti konkrečiai apibūdintų skaičių, tenkinančių tam tikrą dalumo/nedalumo sąlygą, virtinę.

7. Pastebėti dėsningumus skaičių dalumo/nedalumo uždaviniuose ir juos taikyti analogiškose situacijose.

	2. Spręsti uždavinius naudojant skaičių kodavimą.

Sudaryti paprastą analogišką užduotį.
	1. Rasti, koks simbolis kokį skaičių žymi sudėties, atimties, daugybos stulpeliu ir dalybos kampu veiksmuose.

2. Sudaryti paprastą analogišką užduotį.

	3. Išskirti pagal tam tikrą požymį apibūdintus skaičius skaičių virtinėje ar lentelėje.

Suvokti, kad ne visada galima surasti skaičių, skaičių virtinę ar lentelę, tenkinančias vieną ar kelias paprastas sąlygas.
	1. Įžvelgti, kad užduoties sprendimui ir atsakymo pateikčiai yra tikslinga skaičius užrašyti eilute ar lentele.

2. Suvokti, kad ne visada galima surasti skaičių, skaičių virtinę ar (turnyro) lentelę, tenkinančias vieną ar kelias paprastas sąlygas.

3. Pateikti situacijų, kuriose galima arba negalima surasti tam tikrą sąlygą tenkinančių skaičių, jų virtinių ar (turnyro) lentelių, pavyzdžių.

4. Įvertinti kiek ir kokių skaičių, (turnyrų) lentelių ar duomenų masyvų yra arba galėtų būti. 

5. Nustatyti ir argumentuoti skaitinės situacijos negalimumo priežastis.

6. Suvokti, kad norimų skaičių nebuvimo įrodymas yra pozityvus problemos sprendimo rezultatas.

	4. Sudaryti duomenų ar (turnyro) lentelę ir patikrinti, ar ji atitinka nurodytą situaciją.

Įvertinti sąlygų suderinamumą.


	1. Konkrečiais atvejais atskirti, kuri sudaryta lentelė atitinka uždavinio sąlygas, o kuri neatitinka.

2. Uždavinio sąlygų atitinkančią/neatitinkančią (turnyro) lentelę koreguoti sprendimo metu.

3. Rasti tinkamą lentelę, apibūdinančią sprendžiamo uždavinio atsakymą.

4. Spręsti sudoku.

	5. Nuosekliai analizuoti sprendimo eigoje susidarančią skaitinę situaciją. Samprotavimais įrodyti skaitinės situacijos neįmanomumą. Rasti panašių skaitinių situacijų pavyzdžių ir panaudoti juos praktikoje.
	1. Skirti surandamų ir nesurandamų skaičiaus, skaičių virtinės, (turnyro) lentelės ar kitokio masyvo nusakymo būdus.


Turinio apimtis
· Dalumo iš vienaženklių skaičių 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 požymiai.
· Dalumo iš 3 ir 9 požymiai nustatant liekaną.
· Skaičių sumos, skirtumo, sandaugos dalumo savybės.
· Dalumo iš dviženklių ir keliaženklių skaičių: 10, 11, 12, 15, 18, 24, 25, 50, 75, 99, 100, 999, 
[image: image1.wmf]n

10

, 999.....taikymas.
· Skaičių kodavimas sudėties, atimties, daugybos ir dalybos kampu veiksmuose.
· Reikšmingos skaičių savybės. Skaičių, tenkinančių sąlygą ir netenkinančių jos, ieškojimas. Skaičių virtinių sudarymas pagal nurodytą sąlygą, jų elementų skaičius. Įdomios skaičių virtinės. Skaičių virtinių sudarymo galimumas ir negalimumas.
· Skaičių masyvai, turnyrai, lentelės. Konkrečių skaičių nurodymas ir (turnyrų) lentelių sudarymas bei jų skaičiaus įvertinimas. Sudoku. Sėkmingas skaičių masyvų nurodymas ir praktiniai lentelių pildymo sunkumai.
L – 2
KAMPAI, ILGIAI IR PLOTAI (34 val.)
Įvadas. Laisvai pasirenkamas modulis „Kampai, ilgiai ir plotai bei skaičių masyvai“ yra skiriamas 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams, kurie domisi matematika, lanko matematinio ugdymo būrelius, dalyvauja matematikos olimpiadose.
Modulio programa orientuota į mokinio matematinių (matematinio mąstymo, problemų sprendimo) ir asmeninių (pasitikėjimo savimi, pažinimo)

kompetencijų ugdymą.
Tikslas:

Padėti mokiniams:

· suvokti pagrindines geometrijos sąvokas „kampas“, „ilgis“ ir „plotas“ pažintinio pasaulio kontekste ir jų įtaką žmogaus pažintinėms galioms;
· gilinti gebėjimą išreikšti matematinio samprotavimo procesą atitinkamų veiksmų sistema;

· lavinti vaizduotę, nagrinėjamų problemų sprendimą iliustruojant brėžiniais, kuriuos sprendimo eigoje būtina mokėti atlikti bei papildyti.

Uždaviniai:

Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· giliau suvokti mus supančios tikrovės geometrinę prigimtį, įžvelgti dėsningumus;
· brėžiniu iliustruoti nagrinėjamų problemų sprendimą;
· matematine kalba (modulio programoje vartojamais terminais) aprašyti paprastas realias situacijas, nagrinėjamas problemas ir jų sprendimus;
· suformuluoti gilesnes išvadas remiantis realiais pavyzdžiais, geometrine vaizduote bei turimais duomenimis, lentelėmis ir loginiais samprotavimais;
· įsivertinti padarytą pažangą (ir nedidelę sėkmę) ir tikslingai planuoti tolimesnius savo veiklos etapus.
Didaktinės nuostatos:
Planavimas. Modulio pagrindinis tikslas – greta dalykinių kompetencijų ugdyti bendrąsias kompetencijas, kurios leis mokiniams drąsiau ir giliau pažvelgti į matematikos ir gyvenimo sprendžiamas problemas. Todėl planuojant modulio programos įgyvendinimą būtina numatyti galimybes mokiniams mokytis, atsižvelgiant į kiekvieno mokinio asmenines savybes, mokymosi stilių, polinkius.

Organizavimas. Mokymo(si) organizavimas turėtų atitikti mokiniams priimtinus metodus ir formas, išlaikant dermę tarp individualaus, grupinio ir visos klasės darbo. Modulio tikslas reikalauja sudaryti sąlygas mokiniams patiems išbandyti, apmąstyti tai, ką nuveikė, skiriant pakankamai laiko svarbiausių dalykų įsisavinimui ir aptarimui. Patartina mokiniams skirti įvairaus sudėtingumo savarankiškas užduotis, kad jie galėtų išbandyti save įvairiose aplinkose. Tiktų šie praktiniai operaciniai mokymo metodai:

· operavimas geometrine bei skaitine informacija įvairialypėse mokomosiose situacijose;

· situacijų aiškinimas bei jų sugretinimas ir kuo vaizdesnis informacijos pateikimas;

· sudominimas, ,,minčių lietus”, pokalbis, diskusija.

Vertinimas. Vertinimas objektyvus tada, kai mokinys yra atviras, nebijo reikšti savo minčių, idėjų, pasiūlymų, žino, kad nebus nepagrįstai kritikuojamas ar nubaustas. Mokiniui svarbu jausti padrąsinimą ir skatinimą iš mokytojo bei klasės draugų. Toks mokinio ir mokytojo ryšys padeda mokytojui jausti esamą situaciją ir planuoti tolimesnius etapus siekiant modulio tikslo. 

Modulio vertinimą lemia mokinio padaryta individuali pažanga ir įdėtos pastangos. Galima taikyti kaupiamąjį vertinimą ar kitokią mokytojui įprastą vertinimo sistemą. Vertinant rekomenduojama remtis su mokiniais iš anksto aptartais kriterijais.
Mokinių pasiekimai
	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1. Taikyti geometrijos žinias apie statųjį trikampį, panašiuosius trikampius standartinėse situacijose.
Taikant Pitagoro teoremą, trikampio ploto formules, panašiųjų trikampių apibrėžimą įrodyti teiginius.


	1. Įrodyti Pitagoro teoremą, įrodymą iliustruojant geometrinių figūrų junginiais ir jų plotais.
2. Remiantis Pitagoro teorema įrodyti, kad stačiojo trikampio aukštinės, išvestos iš stačiojo kampo viršūnės, ilgis yra lygus to trikampio statinių projekcijų įžambinėje geometriniam vidurkiui.

3. Rasti įvairiakraščio trikampio aukštinės ilgį, remiantis Pitagoro teorema.

4. Žinoti trikampio, keturkampio plotų formules.
5. Paaiškinti trikampių, turinčių to paties ilgio aukštinę, plotų savybę.
6. Taikyti trikampių panašumo požymius. Paaiškinti panašiųjų trikampių perimetrų santykio savybę. Paaiškinti panašiųjų trikampių plotų santykio savybę.

	2. Nesudėtingame brėžinyje atpažinti tokio paties didumo figūrą, figūros pasirinkimą pagrįsti.

Argumentuotai nurodyti brėžinyje figūrą, kurios plotas lygus kitos figūros plotui, nors figūrų formos yra skirtingos.
	1. Paaiškinti, dėl ko dvi atkarpos būna lygūs. 

2. Paaiškinti, dėl ko dviejų kampų didumai būna lygūs. 

3. Paaiškinti, dėl ko dvi paprastos figūros (trikampiai) ar jų plotai būna lygūs.



	3. Nesudėtingame brėžinyje ieškoti ir rasti (jei įmanoma) panašią figūrą, figūros pasirinkimą pagrįsti.
	1. Paaiškinti, dėl ko du konkretūs daugiakampiai būna panašūs.
2. Paaiškinti panašių daugiakampių perimetrų santykio savybę. 

3. Paaiškinti panašių daugiakampių plotų santykio savybę.

	4. Spręsti problemas tinkamai papildant brėžinį.

	1. Tinkamai papildyti uždavinio brėžinį (tašku, atkarpa, pratęsiant atkarpą). Paaiškinti brėžinio papildymo tikslingumą.

	5. Konstruktyviai taikyti kelias standartines procedūras (brėžinio papildymą, to paties didumo ar panašių figūrų radimą, geometrijos faktų taikymą ir pan.) Sprendžiant sudėtingesnį uždavinį.
	1. Apsakičiuoti keturkampio, atkertamo trikampio pusiaukraštine bei per tos pusiaukraštinės tašką ir kitą to trikampio viršūnę einančia tiese, plotą, kai žinomas pradinio trikampio plotas.
2. Apskaičiuoti trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, plotą, kai žinomas to trikampio dalies plotas. 

3. Apskaičiuoti trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, dalies plotą, kai žinomas to trikampio plotas.

4. Spręsti uždavinį apie ,,įdomų” kvadrato vidaus tašką.

5. Nustatyti ryšį tarp stačiakampio ir trikampių, susidariusių vienos stačiakampio kraštinės tašką sujungus atkarpomis su priešingos kraštinės galais, plotų.
6. Nustatyti ryšį tarp plokštumos figūros (stačiakampio, trikampio) ir jos dalių, gautų skaidant ją į mažesnes, plotų.


Turinio apimtis
· Pitagoro teoremos įrodymas. Pitagoro teoremos taikymas įrodant, kad stačiojo trikampio aukštinės, išvestos iš stačiojo kampo viršūnės, ilgis yra lygus statinių projekcijų įžambinėje ilgių geometriniam vidurkiui. Pitagoro teoremos taikymas ieškant įvairiakraščio trikampio aukštinės ilgio.
· Trikampio, keturkampio plotų formulės. Trikampių, turinčių to paties ilgio aukštinę, plotų savybė.
· Trikampių panašumo požymiai. Panašiųjų trikampių perimetrų santykio savybė. Panašiųjų trikampių plotų santykio savybė. Panašiųjų daugiakampių sąvoka. Panašiųjų daugiakampių perimetrų santykio savybė. Panašiųjų daugiakampių plotų santykio savybė.
· Keturkampio, atkertamo trikampio pusiaukraštine bei per tos pusiaukraštinės tašką ir kitą to trikampio viršūnę einančia tiese, ploto skaičiavimas, kai žinomas pradinio trikampio plotas.
· Trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, ploto skaičiavimas, kai žinomas to trikampio dalies plotas. 
· Trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, dalies ploto skaičiavimas, kai žinomas to trikampio plotas. 
· Uždavinys apie ,,įdomų“ kvadrato vidaus tašką. 
· Stačiakampio ir trikampių, susidarančių stačiakampio kraštinės tašką sujungus atkarpomis su priešingos kraštinės galais, plotų uždaviniai.
· Stačiakampio, dalijamo į keturis mažesnius stačiakampius, bei trikampio, dalijamo į 6 mažesnius trikampius, plotų uždaviniai.
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