Projektas „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“, 2012 m.

III. PRIVALOMAI PASIRENKAMŲ MODULIŲ PROGRAMOS
Privalomai pasirenkamų (akademinių ar taikomųjų) modulių programas mokiniai renkasi, atsižvelgdami į savo polinkius, poreikius, numatydami tolesnę mokymosi kryptį, orientuodamiesi į matematikos mokymosi kursų (bendrojo ar išplėstinio) pasirinkimą 11-12 (gimnazijos III-IV) klasėse. Gilindamasis į abstraktų matematikos pasaulį, kiekvienas mokinys susiduria su savitais, vien jam būdingais sunkumais, todėl jam reikia rinktis: ar tenkintis tik būtinu kiekvienam minimaliu matematikos mokėjimu, ar gilintis į matematiką. Išmokstama tada, kai mokinys mokymo(si) dalykui pats sukuria prasmes. Paties mokinio pagal savo gebėjimus, mokymosi stilių pasirinkti akademiniai ar taikomieji moduliai motyvuos mokinius kurti prasmes naujai matematinei informacijai, ją apjungiant su jau turimomis žiniomis. Kad ir kokios pakraipos modulių (akademinių ar taikomųjų) mokinys mokysis pagrindinėje mokykloje, jis galės sėkmingai siekti vidurinio išsilavinimo. Akademiniai ir taikomieji moduliai mažai skiriasi teminiu požiūriu, pagrindinis jų skirtumas – ugdyme taikomi mokymo metodai, kurie leidžia mokiniams nagrinėti jiems aktualias situacijas, mokytis jiems priimtinu stiliumi, tempu, o atsiradus reikalui mokymosi eigoje keisti pasirinktų modulių pakraipą. Taip mokiniai neužgožia vieni kitų, o kiekvienas mokinys turi galimybę kuo plačiau vystyti savo matematinius gebėjimus ir patirti sėkmę.
Privalomai pasirenkami moduliai:
· 9 klasė - taikomieji moduliai T-1, T-2, akademiniai moduliai A-1, A-2;
· 10 klasė - taikomieji moduliai T-3, T-4, akademiniai moduliai A-3, A-4.
3.1. AKADEMINIAI MODULIAI
Įvadas. Akademiniai moduliai A-1 – A-4 yra skiriami 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams. Šios modulių programos skirtos platesnių matematinių gebėjimų ugdymui, abstraktesnių tikrovės elementų nagrinėjimui, mokymui(si) giliau taikyti matematiką skirtingose kasdienio gyvenimo srityse ir aprašyti savo veiklą įvairiais būdais. Mokinys šiuos modulius renkasi pagal savo individualiai suvokiamus mokymosi poreikius, ryškėjančius profesinius polinkius, mokymosi gebėjimus matematikoje, susijusius ir su jo pasiektu didesniu tikrovės abstrakcijos suvokimo lygmeniu ir teoriniu galėjimu suteikti tam matematinės raiškos pobūdį. Tai matematiškesnės pakraipos modulis su labiau teoriniu pasiekto matematinio tikrovės ir teorijos suvokimo lygio įtvirtinimu, gilinimu ir teorinių metodų panaudojimu. Pasirinkta modulinio mokymo forma suteikia mokiniui didesnes galimybes labiau individualizuoti matematinio ugdymosi procesą, praktinę veiklos programą ir leidžia mokiniui rinktis gilesnius įsisavinimo būdus, didesnę spartą.
Tikslai:
Padėti mokiniams:
· įsisavinti esmines matematikos sąvokas ir sampratas, ugdytis gebėjimą formuluoti matematines prielaidas ir hipotezes, jas tikrinti, formuluoti išvadas, argumentuoti sprendimus;
· įgytas žinias bei gebėjimus taikyti naujose mokymo(si) ir gyvenimo situacijose;
· ugdytis vertybines nuostatas.
Didaktinės nuostatos:
Planavimas. Modulio pradžioje išsiaiškinti mokinių pasiekimų lygį, turimą patirtį, mokymosi poreikius ir siekius. Supažindinti mokinius su konkretaus modulio mokymo(si) tikslais, uždaviniais, turiniu, laukiamais rezultatais, vertinimo sistema, atsiskaitymų terminais. Sudaryti lankstų, teikiantį daug keitimo galimybių atsižvelgiant į mokinių pasiekimų lygį, modulio mokymo(si) planą. Supažindinti mokinius su numatomu modulio programos įgyvendinimo planu, aptarti jį su mokiniais ir koreguoti. Aptarti, kokių jau įgytų gebėjimų reikės modulio programoje keliamų tikslų įgyvendinimui. Rinkti uždavinius iš kasdieninės mokinių aplinkos, kuriuos sprendžiant būtų taikomas kritinis mąstymas, situacijos analizė, loginis mąstymas, teorinis pagrindimas. Mokamąją medžiagą parinkti taip, kad ji iliustruotų matematikos taikymo galimybes, lavintų pažintinius sugebėjimus. Skatinti mokinių smalsumą ir domėjimąsi matematika formuluojant probleminius klausimus, o ne vien tik pateikiant konkrečius faktus. Modulio programa baigiama pasiektų rezultatų analize, apibendrinimu ir refleksija.
Organizavimas. Mokymo organizavimas turi atitikti individualius mokinių gebėjimus ir poreikius, turi leisti mokiniui pačiam rinktis mokymosi gilumo ir sudėtingumo laipsnį, skatinti mokinių bendradarbiavimą ir savitarpio pagalbą, skatinti mokinio kaip matematikos vartotojo ir kūrėjo asmenybės augimą. Rekomenduojamas nuolatinis dėmesys mokinių darbų kokybei: argumentavimui, tvarkingumui, išbaigtumui. Mokyti operuoti matematinėmis žiniomis ir metodais ne tik sprendžiant sudėtingesnius praktinius uždavinius, bet ir atliekant nesudėtingas teorines užduotis. Užduotis parinkti taip, kad leistų mokiniui: savarankiškai „atrasti“ matematinius ryšius; įveikti sprendimo sunkumus keičiant sprendimo būdą; naudoti visuminę ir smulkesnę analizę; konstruoti loginių samprotavimų grandines (pvz., naudojant „jei..., tai...“ sakinius); įrodyti ir paneigti teiginius; panaudoti kontrpavyzdžius; pastebėti nelogiškumus; pasirinkti įvairias pagrįstas interpretacijas; kelti naujus prasmingus klausimus ir skatintų mokinį mąstyti struktūriškai.
Kadangi vaikai vystosi ne išmokdami teisingus atsakymus, bet priimdami iššūkius, spręsdami konkrečias problemas ir klausimus, remdamiesi savo pačių prielaidomis, todėl mokytojo uždavinys –organizuoti mokymo procesą taip, kad mokiniai reikalingą informaciją ir veiklos būdus perimtų aktyviai protiškai dirbdami, savarankiškai protaudami, sąmoningai veikdami. Tuomet jų mokymasis bus aktyvi ir kūrybiška veikla, kuriai yra būdingi ieškojimai ir atradimai. Šių tikslų galima siekti kūrybiškai taikant aktyviuosius mokymo metodus: loginį įrodymą; kontekstines pratybas – komentavimą, aiškinimą; atradimo metodą; tyrimą ir jo rezultatų analizę; darbą grupėse ar porose; projektus ir jų pristatymus naudojant informacines technologijas; matematines ekskursijas.
Vertinimas. Vertinant mokinių pasiekimus remtis „Pagrindinio ugdymo bendrosiose programose” (2008 m.) aprašytais kriterijais ir „Mokinių pažangos ir pasiekimų vertinimo sampratoje“ (2004 m.) pateiktais vertinimo principais ir nuostatomis. Vertinimas bus objektyvus, jei mokinys iš anksto žinos, ko iš jo bus reikalaujama, kokios jo žinios ir gebėjimai bus vertinami viename ar kitame mokymosi etape, todėl vertinimo kriterijai aptariami su mokiniais jau įvadinėje modulio pamokoje. Svarbu įtraukti mokinį į sistemingą savo pažangos stebėjimą, neatimti galimybės kelti savo pasiekimų lygį. Mokinių pasiekimų akcentavimas skatina jų teigiamą požiūrį ir į matematiką, ir į save. Vertinama individuali mokinio pažanga – mokinio dabartiniai pasiekimai lyginami su ankstesniais. Vengiama lyginti atskirų mokinių pasiekimus. Vertinimas, turi padėti mokytis – laiku gaunama grįžtamoji informacija apie mokymosi pasiekimus moko mokinį vertinti ir įsivertinti daromą pažangą. Vertinant modulyje besimokančių mokinių pažangą ir pasiekimus taikomi vertinimai: mokant; formuojamasis (žodžiu ir raštu); diagnostinis; apibendrinamasis.
Galutinį modulio įvertinimą galėtų sudaryti baigiamojo modulio kontrolinio darbo ir kaupiamojo pažymio aritmetinis vidurkis. Kaupiamasis pažymys – tai savarankiškų darbų, projekto, namų darbų, atsakinėjimo žodžiu ir pan.vertinimų aritmetinis vidurkis.
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4–5, pagrindinis – 6–8, aukštesnysis – 9–10 balų. 
Apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai
	Lygiai
Pasiekimų sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Supranta ir skiria svarbiausias sąvokas, atkartoja tam tikras žinias, bet išmokimo lygis bei supratimas yra paviršutiniški, nėra pakankami, kad atitiktų standartą. Ugdymo turinio apibrėžtas procedūras taiko tik įprasto konteksto paprastiems uždaviniams. 
	Supranta pagrindines sąvokas, įsisavinęs su tema susijusias žinias, taiko jas naujose nesudėtingose situacijose, tačiau žinios nėra labai išsamios. Gerai taiko matematines procedūras, daro nežymias klaidas.
	Yra išmokęs visą temą, supranta visas pagrindines sąvokas, be klaidų atlieka visas matematines procedūras. Taiko įgytas žinias naujose situacijose ir neįprastame kontekste.

	Komunikavimas
	Suvokia paprastų uždavinių sąlygas ir bando perteikti jas, naudodamas simbolius ar žodžius. Spręsdamas paprastus uždavinius, tinkamai vartoja tik kai kuriuos terminus, simbolius. Daro komunikavimo klaidų. Uždavinio sprendimo fragmentai nesusieti, be paaiškinimų, matematinė informacija nerišli.
	Teisingai supranta svarbiausias sąvokas, procedūras, apibrėžtas ugdymo turinio tematikoje, ir nesudėtingų matematinio turinio uždavinių sąlygas. Gali savais žodžiais interpretuoti ir aiškinti sąvokas, sprendimus ar daromas logines išvadas. Teisingai ir aiškiai perteikia pagrindines mintis bei pateikia uždavinio sprendimą, tinkamai vartoja terminus ir simbolius. Kartais pritrūksta tikslumo, išsamumo.
	Teisingai supranta įvairiais būdais pateiktas uždavinio sąlygas ar matematinę informaciją, sprendžia neįprasto konteksto uždavinius. Veiksmingai, nuosekliai, tiksliai, aiškiai, glaustai, sklandžiai, taisyklingai perteikia uždavinio sprendimą. Tiksliai ir tikslingai vartoja terminus ir simbolius (žino jų žymenis ir pavadinimus)

	Matematinis mąstymas ir problemų sprendimas
	Dalį informacijos supranta teisingai, bet neranda ryšio tarp atskirų reiškinių ir objektų dalių. Pagrindines nagrinėjamų objektų ir reiškinių charakteristikas nusako teisingai, bet negali argumentuoti. Uždavinių sprendimai nėra pagrįsti, nedaro loginių išvadų, apsiriboja tik dalinių atvejų nagrinėjimu. Sprendžia paprasčiausias problemas, atlieka pagrindines procedūras. Išvadose ir loginiuose samprotavimuose pasitaiko klaidų.
	Mokinys demonstruoja produktyvų mąstymą įprastame kontekste. Įžvelgia ryšius, taiko analizę ir sintezę, tačiau objektus ir reiškinius nagrinėja ne pagal visus būdingus bruožus. Bando daryti logines ar teisingu sprendimu pagrįstas išvadas. Pasirenka tinkamas ir teisingas, nors kartais ne visai racionalias problemų sprendimo strategijas. Spręsdamas problemą standartinėse situacijose, suderina kelis algoritmus ir randa teisingą atsakymą, kurį sugeba patikrinti pradinės sąlygos kontekste.
	Mokinys demonstruoja kūrybiškam mąstymui būdingus elementus neįprastame kontekste. Apžvelgia būdingus objektų bei reiškinių bruožus, nustato ne tik pagrindinius, bet ir smulkesnius jų sąryšius ar dėsningumus. Demonstruoja savarankiškumą, minčių originalumą. Daro galutines, tikslias ir logiškas ar teisingu sprendimu pagrįstas išvadas.

Pasirenka veiksmingą ir racionalią problemos sprendimo strategiją. Tinkamai reflektuoja, daro galutines ir tikslias išvadas, paremtas teisingu problemos sprendimu ar loginiais samprotavimais. Randa teisingą atsakymą ar paaiškinimą, interpretuoja jį pradinės sąlygos kontekste. Pastebi ir žino, kaip ištaisyti klaidas ir netikslumus tiek sąlygoje, tiek sprendime.

	Mokėjimas mokytis
	Atlieka tai, kas pavesta. Noriai imasi užduočių, kurios padėtų ištaisyti turimas žinių spragas. Dirbdamas grupėje, daug klausinėja ir yra gana aktyvus. Nedrįsta imtis iniciatyvos naujame grupiniame darbe, mieliau dirba kitų vadovaujamas.
	Supranta matematikos mokymosi svarbą, jaučia atsakomybę už mokymosi rezultatus. Teigiamai vertina savo ir kitų daromą pažangą, vertina įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus. Noriai dalyvauja matematikos konkursuose.
	Domisi matematika, aktyviai dalyvauja mokymosi procese, pasitiki savo jėgomis matematikoje, siūlo originalių idėjų ir jų įgyvendinimo būdų. Dalyvauja konkursuose ir olimpiadose, kuriuos organizuoja tiek mokykla, tiek rajono ar šalies institucijos. Jaučia atsakomybę už savo ir kitų daromą pažangą, padeda kitiems mokytis, vertina įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, geba jas taikyti kituose dėstomuose dalykuose.


A–1
GEOMETRINIŲ SĄRYŠIŲ PAIEŠKA (18 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· apskaičiuoti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės;
· apskaičiuoti perimetrą, plotą, tūrį figūrų, kurios yra žinomų figūrų junginiai;
· įrodyti ir paneigti nesudėtingus teiginius;
· spręsti nesudėtingus uždavinius su ilgio, ploto, tūrio, masės ir tankio matavimo vienetais;

· spręsti nesudėtingus brėžimo ir konstravimo uždavinius.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti ir mokėti paaiškinti, kaip yra pritaikomos, apibendrinamos, struktūruojamos įgyjamos žinios ir gebėjimai, kaip įgyti gebėjimai pritaikomi kitiems dalykams. Suprasti, kaip mokydamiesi matematikos galime tobulinti gebėjimus spręsti problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.
	
	1. Pavyzdžiu paaiškinti, kaip rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.

	2. Nesudėtingais atvejais be matavimo įrankių įvertinti artimiausios aplinkos objektų ar daiktų parametrus (ilgį, plotą, tūrį, kampo didumą). Naudojantis skriestuvu, liniuote ir kampainiu nubrėžti trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę.
	1. Nurodyti buitinius prietaisus ir įrankius (liniuotę, skriestuvą, matlankį), kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus, ir paaiškinti, kaip jais naudotis.

2. Teisingai skaityti ir užrašyti įvairių matavimų rezultatus (standartine ir nestandartine išraiška).

3. Pateikti pavyzdžių, iliustruojančių 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km, 1 cm², 1 dm², 1 m², 1 cm³, 1 dm³, 1 m³ didumą.
	1. Spręsti nesudėtingus praktinio turinio uždavinius, kuriuose duomenys pateikti skirtingos išraiškos skaičiais ar skirtingais matavimo vienetais.

	3. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus, užrašytus standartine ir nestandartine išraiška.
	1. Apibūdinti matavimo vienetus ir  matavimo vienetų sąryšius: ilgio – mm, cm, dm, m, km; 

ploto – kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km; 

tūrio – kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m; 

talpos – ml, l; kampo didumo – laipsniai; 

masės – g, kg, cnt, t; pinigų – litai ir centai, eurai ir centai;

2. Atlikti veiksmus su matiniais skaičiais. Paaiškinti, kaip naudotis įrankiais ir buitiniais prietaisais, kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus.
	1. Susipažinti su kitose ES valstybėse ir pasaulio šalyse naudojamais matais ir taikyti skaičiavimuose.

	4. Apskaičiuoti (tiksliai arba nurodytu tikslumu) apskritimo ilgį, trikampio, keturkampio bei žinomų figūrų junginių perimetrą; kvadrato, stačiakampio, lygiagretainio, rombo, trapecijos, trikampio, skritulio ir jų junginių plotą; kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą, Taikyti daugiakampio kampų sumą nesudėtingiems uždaviniams spręsti.
	1.
Perimetrą suvokti kaip figūros krašto ilgį, plotą ar tūrį – kaip figūros užimamą plokštumos ar erdvės dalį.

2.
Apskaičiuoti trikampio, kvadrato, stačiakampio lygiagretainio, rombo, trapecijos perimetrą ir apskritimo ilgį.

3. Apskaičiuoti plotą: stačiojo trikampio 
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4. Apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą.
	1. Paaiškinti, kaip apskaičiuoti figūros, kuri yra žinomų figūrų junginys, perimetrą, plotą, tūrį
2. Spręsdami geometrijos uždavinius moka nubrėžti brėžinį, uždavinio sąlygoje ieškomų duomenų radimą argumentuoti.
3. Paaiškinti, kaip palyginti plotus trikampių, turinčių bendrą aukštinę (pagrindą), panašių trikampių bei keturkampių plotus.
4. Paaiškinti, kaip palyginti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės ir į juos panašių erdvinių fgūrų tūrius.

	5. Taikyti mastelį, santykį nesudėtingiems ilgio, ploto ir tūrio radimo uždaviniams spręsti. Pasirinkti tinkamą mastelį, kad būtų galima nubraižyti paprastą planą.
	1. Paaiškinti, ką rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai reikia apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros perimetrą, plotą, tūrį, kokie yra mastelio užrašymo būdai.

2. Rasti dviejų žinomų dydžių santykį arba vieną iš dydžių, kai nurodytas jų santykis ir kitas dydis.
	1. Sieti mastelį su tiesioginiu proporcingumu, panašiųjų figūrų atitinkamų matmenų ilgių santykiu.
2.Naudoti mastelį nesudėtingų kasdieniškų problemų sprendimui.

	6. Paprasčiausiose standartinėse situacijose, sprendžiant praktinio turinio uždavinius, taikyti matematikos žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines matematines sąvokas, teiginius, objektus, modelius, suprasti matematinius žymenis.

	7. Perskaityti, suprasti bei interpretuoti paprastą ar nesudėtingą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę ar įrodymą. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus, įrodymų idėjas taip, kad kiti galėtų tai suprasti ir įvertinti.
	
	1. Pavaizduoti uždavinio sąlygą schema (brėžinys, sutrumpinta sąlyga, ką reikia rasti ar ką įrodyti).

2. Apibūdinti, apibrėžti bei interpretuoti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

3. Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pagrindimas) bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais. 

	8. Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu ir bendruoju atveju.
	
	1. Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas matematiniai objektai, modeliai ar jų struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

2. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju ir bendruoju atveju.

	9. Kelti ir tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Pasiūlyti bent du alternatyvius teiginio įrodymo būdus ir kriterijus, pagal kuriuos reikėtų pasirinkti vieną iš jų. 

2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad atsakytų į pagrindinį.

3. Perskaičius nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja.

	10. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą,

reikalingumą, naudingumą.
	
	1. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuose dalykuose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Atstumas tarp taškų tiesėje ir plokštumoje. Atkarpos vidurio taško koordinačių radimas.
· Nesudėtingų realaus turinio uždavinių sprendimas, naudojant žinomų plokštumos figūrų plotų ir erdvės kūnų tūrių formules, teorinis sprendimo pagrindimas.
· Panašiųjų figūrų perimetrų, plotų ir tūrių skaičiavimas.
· Mastelio taikymas.
A-2

FINANSINIO RAŠTINGUMO ELEMENTAI. STATISTIKA. TIKIMYBIŲ TEORIJA ( 18 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· taikyti procentų skaičiavimą atliekant finansines operacijas;
· naudotis skaičiavimo algoritmais ir pavyzdžiais (aprašymu, vartotojo instrukcija, formule) sprendžiant praktines problemas;

· taikyti kombinatorikos taisykles nesudėtingiems uždaviniams spręsti;

· rasti reikiamus duomenis ir informaciją atitinkamose duomenų bazėse;
· informaciją iš duomenų bazės interpretuoti ir panaudoti nesudėtingoms užduotims atlikti;

· kritiškai vertinti informacijos pateikimą.
Mokinių pasiekimai

	Nuostatos: Suprasti, kad norint priimti pagrįstus sprendimus asmeniniame ir visuomeniniame gyvenime reikia mokėti įvairių rūšių statistinę informaciją, atrinkti, analizuoti ir vertinti. Pastebėti, kad teisingas įvykių tikimybių suvokimas padeda argumentuotai priimti sprendimus kasdieniame gyvenime. Suprasti, kad geri procentų skaičiavimo įgūdžiai leis pagrįstai pasirinkti mažiau rizikingas finansines operacijas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Nesudėtingais atvejais taikyti sąvokas (skaičiaus dalis, procentas).
	1. Pateikti skaičiaus (dydžio) ir jo dalies pavyzdžių. Paaiškinti, kaip surasti skaičiaus (dydžio) dalį (jos procentinę išraišką), kai žinomas skaičius (dydis). Paaiškinti, kaip surasti skaičių (dydį), kai žinoma jo dalis (procentinė dalis). Skaičiuojant procentus mokėti naudotis skaičiuotuvu.

2. Paprastais atvejais taikyti pagrindinę proporcijos savybę.
	1. Paaiškinti, kaip skaičių (dydį) padidinti (sumažinti) tam tikru procentų skaičiumi. 

2. Apibrėžti, kas yra paprastosios ir sudėtinės palūkanos, palūkanų norma, paprastieji ir sudėtiniai procentai. Žinoti sudėtinių procentų skaičiavimo formulę ir mokėti ją pritaikyti. Apskaičiuoti, kiek padidėjo (sumažėjo) dydis per nurodytą laiką, kai žinoma palūkanų norma.

3. Nustatyti pabrangimo, atpigimo procentinę dalį. 
4. Žinoti, kaip skaičiuojamas pelnas, ir mokėti paskirstyti pelną pagal įnašus. 
5. Argumentuotai pasirinkti finansines paslaugas, planuojant savo biudžetą.

	2. Įvairiuose informacijos šaltiniuose ieškoti informacijos, kuri padėtų rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Rinkti duomenis pagal vieną požymį ir juos sutvarkyti.


	1. Atrinkti iš pasiūlytų informacijos šaltinių duomenis, kurie galėtų padėti rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Stebint arba matuojant surinkti nurodyto dydžio imtį pagal vieną požymį.

2. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti negrupuotų duomenų dažnių lentele.
	1. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti grupuotų duomenų dažnių lentele.

	3. Skaityti informaciją, pateiktą įvairiomis diagramomis ar lentelėmis, paprasčiausiais atvejais pavaizduoti surinktus ir (ar) pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) programa ar (ir) be jos.


	1. Paaiškinti, kas pavaizduota įvairių tipų diagramomis (paprasta stulpeline, stačiakampe, skrituline, linijine diagramomis).

2. Paprasčiausiais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių l lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.
	1. Mokėti naudotis sąvokomis: „požymis ir jo reikšmės“, „kokybiniai ir kiekybiniai duomenys“, „dažnis“ („procentinis dažnis“), „dažnių ašis“, „padala“, „imtis“, „imties didumas“.

2. Nesudėtingais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.

	4. Skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos rasti imties vidurkį, medianą, modą, siūlyti sprendimus, paremtus jų analize. Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje.
	1. Paaiškinti, kaip iš duomenų eilutės, lentelės ar diagramos rasti imties vidurkį, medianą, modą, imties plotį. 

2. Imties vidurkį mokėti apskaičiuoti ar (ir) rasti jį naudojantis skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar skaičiuotuvu.
	1. Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje. 

2. Analizuoti statistinius duomenis remiantis vidurkiu, mediana, moda.

	5. Sprendžiant paprastus uždavinius, sudaryti kelių elementų rinkinių aibę, kai elementai imami iš skirtingų arba iš vienos aibės. Apskaičiuoti rinkinių variantų skaičių, kai elementų tvarka rinkinyje yra svarbi arba nesvarbi ir (ar) kai reikia taikyti sudėties ir (ar) daugybos taisyklę.
	1. Žinoti, kaip užrašomi variantai (sąrašo sudarymas, galimybių medžio ar galimybių lentelės braižymas ir pildymas).

	1. Pateikti kelių elementų rinkinių pavyzdžių, paaiškinti, kaip jie koduojami ir kaip užrašoma šių rinkinių aibė.

2. Pateikti kelių elementų rinkinių, kuriuose elementų tvarka svarbi, ir rinkinių, kuriuose elementų tvarka nesvarbi, pavyzdžių.
3.Apskaičiuoti elementų rinkinių, kuriuose elementų tvarka svarbi, ir rinkinių, kuriuose elementų tvarka nesvarbi, skaičių.
4. Nesudėtingais atvejais taikyti daugybos taisyklę.
5. Žinoti sudėties taisyklę ir paaiškinti, kada ją galima taikyti.

	6. Taikyti statistinį ir klasikinį tikimybės apibrėžimus, tikimybės savybę realaus turinio uždaviniams ir problemoms spręsti.
	1. Pavyzdžiais paaiškinti, kas yra bandymo baigtys, bandymo baigčių aibė, su bandymu susijęs įvykis, įvykiui palankios baigtys.

2. Pateikti su bandymu susijusių paprasčiausių įvykių pavyzdžių, paaiškinti, kuris iš jų yra labiau (mažiau) tikėtinas.
	1. Paaiškinti, kas yra (stochastinis) bandymas, kuo jis skiriasi nuo per kitus mokymo dalykus aptariamų bandymų.
2. Kartoti paprasčiausią bandymą daug kartų, apskaičiuoti santykinius baigčių dažnius. Pateikti klasikinio ir neklasikinio bandymo pavyzdžių.

3. Apskaičiuoti bandymų tikimybes remiantis klasikiniu tikimybės apibrėžimu, paaiškinti, koks įvykis yra būtinas, negalimas, įvykiui priešingas.

4. Žinoti tikimybių savybę.

	7. Paprasčiausiose standartinėse situacijose sprendžiant uždavinius taikyti matematines žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines sąvokas, teiginius, objektus, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

	8. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti bei interpretuoti paprastą ar nesudėtingą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, situacijoms modeliuoti. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus ir kitą informaciją taip, kad kiti galėtų ją suprasti ir įvertinti.
	
	1. Apibūdinti, apibrėžti bei interpretuoti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

2. Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas, vieno ar kito teiginio pagrindimas bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais.

	9. Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija. Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę konkrečiu ir (ar) bendruoju atveju.
	
	1. Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalime padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstomis.
2. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas konkrečiu atveju ir (ar) bendruoju atveju.

	10. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių arba ribojančių sąlygų. Kelti ir tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

2. Turint perteklinės informacijos, atsirinkti uždaviniui spręsti reikalingus duomenis, o esant informacijos trūkumui, nurodyti, kur jos rasti.

3. Įvertinti savo finansines pajamas ir išlaidas.

	11. Įvairiuose informacijos šaltiniuose savarankiškai rasti reikiamos informacijos, ją apibendrinti klasifikuoti ir kritiškai vertinti.
	
	1. Formuluoti klausimus, susijusius su statistinių duomenų rinkimu.

2. Naudotis įvairiais informacijos šaltiniais ieškant reikiamos informacijos.
3. Pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuose dalykuose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Paprastosios ir sudėtinės palūkanos. Sudėtinių procentų formulė.
· Nesudėtingų problemų, susijusių su šeimos biudžetu, sprendimas (paskolos, pirkimas išsimokėtinai, taupymas, kaupimas ir pan.)
· Duomenys. Duomenų imtis. Imties plotis. Imties vidurkis. Grupuotų duomenų dažnių lentele. Diagramos. Duomenų vaizdavimas diagramomis. Koreliacija.
· Rinkiniai. Jų užrašymas. Elementų rinkiniai, kuriuose elementų tvarka svarbi, ir rinkiniai, kuriuose elementų tvarka nesvarbi. Rinkinių skaičiaus apskaičiavimas.
· Bandymas ir jo baigtys. Būtinas, negalimas, įvykiui priešingas įvykis. Palankios įvykiui baigtys. Nepalankios įvykiui baigtys.
· Klasikinis tikimybės apibrėžimas. Tikimybės savybė.
A – 3

PROBLEMŲ SPRENDIMAS, TAIKANT FUNKCIJŲ SAVYBES (17 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· duotąją funciją išreikšti įvairiais būdais;
· atlikti funkcijų grafikų transformacijas;

· iš funkcijos grafiko užrašyti funkcijos formulę;

· spręsti optimizavimo uždaviniams.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti, kad dauguma aplinkos reiškinių aprašomi funkcijomis. Pajusti, pastebėti ir įsitikinti, kad funkcijų savybių ir naudojimosi jomis  principų suvokimas padeda suprasti, kodėl kiti mokslai taip plačiai taiko matematiką. Pastebėti, kad dauguma ekonomikos, verslo, statybos problemų sprendžiamos taikant funkcijas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus, taikyti funkcijos savybes.
	1. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomas, kuris priklausomas, žinoti, kaip rasti vieno jų reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė
	1. Iš grafiko ir aprašymo žodžiais nustatyti, ar dviejų dydžių priklausomybė yra funkcinė. Pateikti funkcijų ir nefunkcijų pavyzdžių iš aplinkos ir kitų mokomųjų dalykų.

2. Iš funkcijos formulės išreikšti nurodytą dydį.
3. Vienu būdu išreikštą funkciją mokėti išreikšti kitais būdais.
4. Rasti taškus, kuriuose funkcijos grafikas kerta koordinačių ašis.

	2. Atlikti grafiko y = x2 transformacijas: tempimą ašimi Oy (y = ax2), postūmius ašimis Ox ir Oy (y = x2 + n ir y = (x – m)2), simetriją ašies Ox atžvilgiu (y = – x2); sieti grafiko transformacijas su formulės y = x pasikeitimais.
	1. Suprasti, kiek taškų reikia pasirinkti, norint nubraižyti tiesę, parabolę ir hiperbolę.
	1. Žinoti, kaip galima transformuoti funkcijos grafiką, pasinaudojant grafiko postūmiu ašimis Ox ir Oy, tempimu (spaudimu), simetrija. 

2. Argumentuoti, kaip keičiasi funkcijos formulės išraiška, atliekant jos grafiko transformacijas.

	3. Remtis tiesioginio ar atvirkščiojo proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos modeliais bei savybėmis aiškinantis įvairaus turinio nesudėtingų uždavinių sprendimus.
	1. Atpažinti įvairiais būdais išreikštą tiesioginio ar atvirkštinio proporcingumo, tiesinę, kvadratinę funkcijas, pateikti su šiomis funkcijomis susijusių dydžių pavyzdžių.
	1. Paaiškinti, kaip iš tiesinės ir kvadratinės funkcijos grafiku užrašyti funkcijos išraišką.
2. Aprašytą nesudėtingą situaciją užrašyti funkcinės priklausomybės formule, pavaizduoti grafiku ir juo naudojantis spręsti optimizavimo uždavinius.

	4. Nesudėtingose situacijose, sprendžiant uždavinius taikyti matematines žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindinius su funkcijos sąvoka susijusius teiginius, suprasti matematinius žymenis.

	5. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, situacijoms modeliuoti.
	
	1. Apibrėžti bei interpretuoti su funkcijomis susijusius matematinius terminus ir simbolius.

	6. Pritaikyti taisyklę, formulę konkrečiu ir (ar) bendruoju atveju.
	
	1. Argumentuoti, kuri taisyklė ar formulė tinkamesnė (kodėl) konkrečiu atveju ir bendruoju atveju.

	7. Sieti matematikos žinias su gyvenimu, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	
	1. Pasakyti, pateikti funkcijų pritaikymo kasdieniame gyvenime ir per mokomuosius dalykus pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Funkcijos išraiškos keitimas. Argumento išreiškimas iš pateiktos funkcijos formulės.
· Funkcijos grafiko ir koordinačių ašių susikirtimo taškų radimas.
· Funkcijos grafiko brėžimas. Funkcijos grafiko transformacijos.
· Funkcijos formulės užrašymas, kai duotas jos grafikas.
· Optimizavimo uždaviniai panaudojant funkcijos grafiką (tiltai, arkos ir t.t.).
A–4

SITUACIJŲ APRAŠYMAS MATEMATINIAIS MODELIAIS (LYGTIMIS, NELYGYBĖMIS, JŲ SISTEMOMIS) (17 val.)
Uždaviniai:

Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· spręsti nesudėtingas racionaliąsias lygtis;

· spręsti nesudėtingas lygčių sistemas, kurių viena lygtis yra pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji;

· konstruoti lygtis, nelygybes ir jų sistemas, remiantis pateiktais loginiais samprotavimais.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kad matematiniai modeliai yra labai plačiai taikomi sprendžiant kasdienio gyvenimo problemas; pastebėti, kad tekstą galima interpretuoti, paversti formule; pastebėti, kad tekstuose būna per daug žodžių; įvertinti komunikavimo reikšmę matematikoje.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti nesudėtingas racionaliąsias lygtis. Nesudėtingais atvejais modeliuoti šiomis lygtimis uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.
	1. Atpažinti racionaliąsias lygtis su vienu nežinomuoju, sprendžiant jas prisilaikyti jų sprendimo algoritmo.
	1. Spręsti realaus turinio uždavinius, sudarant racionaliąsias lygtis, atrinkti uždavinio sąlygas tenkinančius sprendinius.

	2. Iš nesudėtingos uždavinio sąlygos sudaryti ir spręsti pirmojo laipsnio nelygybes su vienu nežinomuoju ir jų sistemas, kvadratines nelygybes.
	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti nelygybę, ką vadiname jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.
2. Atpažinti pirmojo ir antrojo laipsnio nelygybę su vienu nežinomuoju, žinoti, koks yra jų sprendimo algoritmas. 
tenkinančius nelygybės sprendinius.
	1. Spręsti įvairaus konteksto uždavinius, sudarant nelygybes ir pirmojo laisnio nelygybių sistemas. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikalaujama atrinkti tam tikras sąlygas tenkinančius nelygybės sprendinius.

	3. Aprašyti nesudėtingas 
situacijas sistemomis lygčių su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji.
	1. Paaiškinti, kokie yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys.
	1. Nesudėtingas situacijas aprašyti lygčių sistema su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo laipsnio, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio ir mokėti ją išspręsti.

	4. Perskaityti, suprasti bei interpretuoti nesudėtingą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus taip, kad kiti galėtų juos suprasti.
	
	1. Diskutuoti apie tai, koks uždavinio sprendimas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pagrindimas) bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais.

	5. Pasiūlyti kelis užduoties sprendimo būdus ir pasirinkti vieną iš jų. 
	
	1. Pasiūlyti bent du alternatyvius užduoties atlikimo būdus ir argumentuoti savo pasirinkimą.
2. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

	6. Nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam(-ai), jog išmokta teisingai.
	
	1. Pasakyti, ką jau moka gerai, ištaisyti nurodytas klaidas.
2. Užduoti klausimų, kad pasitikslintų ar įsitikintų, jog gerai suprato ar gerai atliko užduotį ir turimos žinios teisingai suprastos.


Turinio apimtis
· Tekstinių uždavinių sprendimas, sudarant lygtis, nelygybes ir jų sistemas. Sprendinių, tenkinančių uždavinio sąlygą, atrinkimas.
· Lygčių sistemų, kurių viena lygtis pirmojo, o kita ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji, sprendimas (judėjimo, darbo uždaviniai).
3.2. TAIKOMIEJI MODULIAI
Įvadas. Taikomieji moduliai T-1 – T-4 yra skiriami 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams. Šių modulių programas siūloma rinktis mokiniams, kurie sunkiau įgyja akademinių žinių per tradicines matematikos pamokas. Moduliuose praktinių polinkių mokiniams sudaromos galimybės aktyviai įsitraukti į ugdymo procesą: išbandyti įvairias sau tinkamas sėkmingo matematikos mokymo(si) strategijas bei mokymosi būdus, išsiaiškinti savo interesus, polinkius ir gebėjimus, stipriąsias ir tobulintinas matematikos mokymo(si) sritis, būtinas tolesniam mokymui(si) bei profesinei veiklai.
Ryšiai su gyvenimiška aplinka paverčia mokymąsi patirtimi, toks mokymasis „įtraukia“ visą asmenį, todėl yra gilesnis, ilgiau išliekantis atmintyje. Mokymosi metu atsirandantis vis gilesnis žinių esmės supratimas ir jų naudojimo gebėjimai skatina pasitikėti savimi, o tai daugeliu atveju gali būti daug svarbesnis vidinės motyvacijos veiksnys nei išoriniai „apdovanojimai“ (balai ir pan.).
Tikslai:
Padėti mokiniams:
· įgytas matematikos žinias ir gebėjimus pritaikyti paprastų praktinio turinio uždavinių sprendimui;
· sieti teorines žinias su praktika;
· prasmingai panaudoti matematikos gebėjimus konkrečioje praktinėje (nebūtinai matematinėje) veikloje ir ugdytis vertybines nuostatas.
Didaktinės nuostatos:
Planavimas. Modulio pradžioje išsiaiškinti mokinių pasiekimų lygį, turimą patirtį, mokymosi poreikius ir polinkius. Supažindinti mokinius su konkretaus modulio mokymo(si) tikslais, uždaviniais ir turiniu, vertinimo sistema, atsiskaitymo terminais. Sudaryti lankstų, teikiantį keitimo galimybių (atsižvelgiant į mokinių pasiekimo lygį) modulio mokymo(si) planą. Supažindinti mokinius su numatomu modulio programos įgyvendimimo planu, aptarti jį su mokiniais ir koreguoti. Aptarti, kokių anksčiau įgytų gebėjimų, žinių ir supratimo reikės modulio programoje keliamų tikslų įgyvendinimui (galima pateikti santrauką). Modulio tikslų įgyvendinimui mokamąją medžiagą parinkti taip, kad ji iliustruotų matematikos taikymo galimybes, lavintų pažintinius sugebėjimus, skatintų mokinių domėjimąsi matematika. Įprasmintos užduotys padeda mokiniams socializuotis, kartu su įgyjama praktine kompetencija mokiniai randa atsakymus į klausimus „kam man to reikia“, „kur aš tai panaudosiu“. Modulio programa baigiama pasiektų rezultatų analize, apibendrinimu ir refleksija.
Organizavimas. Mokymo organizavimas turi atitikti individualius mokinių gebėjimus ir poreikius, skatinti mokinių tarpusavio bendradarbiavimą ir savitarpio pagalbą bei mokinio kaip matematikos vartotojo augimą. Skatintinas naudojimasis šiuolaikinėmis informacinėmis komunikacinėmis technologijomis, praktiškas informacijos perdirbimas ir į sveiką euristinį gyvenimą orientuotas mąstymas. Matematiniai sąryšiai ir idėjos pateikiami per uždavinius, argumentuojami remiantis praktine veikla, o tik vėliau (atsižvelgiant į mokinių pasirengimo lygį) formalizuojami. Praktinių polinkių mokiniams praktiškai įgyti gebėjimai lengviau perkeliami į kitas gyvenimiškas situacijas, nei konkrečios teorinės žinios. Rekomenduojama užduotis parinkti taip, kad leistų mokiniui: pastebėti matematikos pritaikomumą kasdieniniame gyvenime, įveikti sprendimo sunkumus, keičiant sprendimo būdą; analizuoti paprastas situacijas ir mokytų mąstyti struktūriškai bei atvertų mokiniui kelią į taip reikalingą matematikos pasaulį.
Mokinių įgūdžiai formuojasi ne išmokstant teisingus atsakymus, bet sprendžiant konkrečias problemas ir klausimus, remiantis savo pačių prielaidomis ir įgyta patirtimi. Aktyvi ir kūrybiška veikla, kuriai yra būdingi ieškojimai ir atradimai, skatina mokiniui reikalingą informaciją ir veiklos būdus perimti aktyviai protiškai dirbant, sąmoningai veikiant. Šių tikslų galima pasiekti kūrybiškai taikant aktyviuosius mokymo metodus: „minčių žemėlapį”; „jėgos lauką”; kartojimą poromis; pratybas pagal pavyzdį; atradimo metodą; tyrimą ir jo rezultatų vaizdavimą, modelių gamybą; darbą grupėse ar porose; projektus ir jų pristatymus naudojant informacines technologijas; matematines ekskursijas. Užduotys, kiek leidžia galimybės, turėtų būti struktūruojamos, paremtos nuolatine sąveika su mokinio aplinka, žadinančios smalsumą ir reikalaujančios tegul ir paprasto, bet mokiniui įveikiamo teorinio pagrindimo. Norint, kad mokinys pajustų „aš galiu”, užduotis būtina individualizuoti.
Vertinimas. Vertinant mokinių pasiekimus remtis „Pagrindinio ugdymo bendrosiose programose” aprašytais kriterijais ir „Mokinių pažangos ir pasiekimų vertinimo sampratoje“ pateiktais vertinimo principais ir nuostatomis. Vertinimas bus objektyvus, jei mokinys iš anksto žinos, ko iš jo bus reikalaujama, kokios jo žinios ir gebėjimai bus vertinami viename ar kitame mokymosi etape, todėl vertinimo kriterijai aptariami su mokiniais modulio įvadinėje pamokoje. Svarbu įtraukti mokinį į sistemingą savo pažangos stebėjimą, neatimti galimybės kelti savo pasiekimų lygį. Mokinių pasiekimų akcentavimas skatina jų teigiamą požiūrį ir į matematiką, ir į save. Vertinama individuali mokinio pažanga – mokinio dabartiniai pasiekimai lyginami su ankstesniais. Vengiama lyginti mokinių pasiekimus. Vertinimas skirtas padėti mokytis – laiku gaunama grįžtamoji informacija apie mokymosi pasiekimus moko mokinį vertinti ir įsivertinti daromą pažangą. Vertinant mokinių pažangą ir pasiekimus taikomi vertinimai: mokant; formuojamasis (žodžiu ir raštu); diagnostinis; apibendrinamasis. 
Galutinį modulio įvertinimą galėtų sudaryti baigiamojo modulio kontrolinio darbo ir kaupiamojo pažymio aritmetinis vidurkis. Kaupiamasis pažymys – tai savarankiškų darbų, projekto, namų darbų, atsakinėjimo žodžiu ir pan.vertinimų aritmetinis vidurkis.
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4–5, pagrindinis – 6–8, aukštesnysis – 9–10 balų. 
Apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai.

	Lygiai
Pasiekimų sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Pagrindinių žinių ir išmokimo lygis minimalus. Atlikdamas ugdymo turinyje apibrėžtas standartines procedūras, spręsdamas supaprastintus uždavinius klysta retai.
	Turi su tema susijusių žinių, supranta didesnę dalį pagrindinių sąvokų. Gali taikyti žinias paprasčiausiose naujose situacijose, tačiau žinios paviršutiniškos. Taiko daugumą matematinių procedūrų, daro klaidas, kurios neturi įtakos galutiniam rezultatui.
	Yra išmokęs visą temą, supranta visas pagrindines sąvokas, be esminių klaidų atlieka standartines procedūras. Teisingai supranta tradiciškai pateiktą uždavinio sąlygą ar matematinę informaciją, sprendžia standartinio konteksto uždavinius.

	Komunikavimas
	Supranta paprasčiausių uždavinių sąlygas. Perteikia (žodžiais, simboliais ar kitaip) pagrindinę mintį, uždavinio sprendimą, tinkamai vartoja kai kuriuos simbolius, tačiau iš pateikimo ryškėja, kad nepakankamai supranta komunikavimo tikslą (daro komunikavimo klaidų). Pateikiami sprendimai be paaiškinimų, matematinė informacija pateikiama nerišliai.
	Supranta svarbiausias sąvokas ir procedūras, apibrėžtas ugdymo turinio tematikoje, ir paprasčiausių praktinio turinio uždavinių sąlygas. Daugeliu atveju paaiškina sąvokas ir sprendimus. Kartais daro logiškas išvadas. Teisingai perteikia pagrindines mintis bei pateikia uždavinio sprendimą, tinkamai vartoja simbolius ir terminus, tačiau trūksta rišlumo, išsamumo, glaustumo, kartojasi, nutrūksta mintys,

nepagrindžiami esminiai momentai.
	Nuosekliai, tiksliai, aiškiai, taisyklingai perteikia pagrindines mintis, tvarkingai pateikia uždavinio sprendimą. Tikslingai vartoja tinkamus terminus ir simbolius, jų žymenis. Sprendimo eiga nuosekli, rišli, nors ir trūksta matematinio tikslumo, racionalumo.

	Matematinis mąstymas ir problemų sprendimas
	Atpažįsta pagrindinius nagrinėjamus objektus ar reiškinius, bet klysta įvardydamas jų charakteristikas, žinomą kontekstą atpažįsta, bet suvokia neteisingai. Sprendimo rezultatų negali pagrįsti loginėmis išvadomis. Net ir atpažinęs jau žinomą kontekstą, paprasčiausias problemas įveikia sunkiai. Gauti rezultatai ar išvados nėra paremti sprendimais.

	Mokinys bando demonstruoti produktyvųjį mąstymą supaprastintame kontekste, įžvelgia ryšius, bando taikyti analizę, tačiau objektus ar reiškinius nagrinėja ne pagal visus būdingus bruožus. Bando daryti logines išvadas.
Pasirenka tinkamas, tačiau ne visai racionalias problemos sprendimo strategijas, nepilnai paaiškina uždavinio sprendimą, savo samprotavimus, gautus rezultatus ar išvadas. Standartinėse situacijose spręsdamas problemą, kurioje reikia suderinti kelis algoritmus, dažnai klysta, nesusieja sprendimo etapų, dėl to kartais sprendimas tarsi nutrūksta; nepadaro galutinių išvadų.
	Mokinys demonstruoja kūrybingą mąstymą įprastame kontekste. Apžvelgia būdingus objektų bei reiškinių bruožus, nustato jų pagrindinius sąryšius ar dėsningumus. Demonstruoja minčių savarankiškumą. Daro galutines, tikslias, teisingu sprendimu pagrįstas išvadas. Daugeliu atveju pasirenka racionalią problemos sprendimo strategiją. Tinkamai reflektuoja, daro galutines ir tikslias išvadas, ne visuomet galėdamas jas pagrįsti griežtu matematiniu įrodymu ar samprotavimu. Kūrybiškai taiko žinias įgytas kituose mokomuosiuose dalykuose.

	Mokėjimas mokytis
	Atlieka tik tai, kas pavesta. Mažas pasitikėjimas savo jėgomis matematikoje. Silpnas žinių pasitikrinimas. Mokydamasis noriai bendrauja ir priima pagalbą iš kitų.
	Supranta matematikos žinių ir matematikos mokymosi svarbą, siekia geresnių rezultatų, tačiau nepakankamas įdirbis tam trukdo. Noriai priima pagalbą iš kitų ir pagal savo galimybes bando padėti kitiems.
	Pastebi ir žino, kaip ištaisyti klaidas ir netikslumus savo sprendime.

Aktyviai dalyvauja mokymosi procese, pasitiki savo jėgomis matematikoje. Dalyvauja mokykloje rengiamuose matematikos konkursuose.


T–1
GEOMETRIJA KASDIENINIAME GYVENIME (18 VAL.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· pagal brėžinį nustatyti atkarpos galų koordinates ir apskaičiuoti atkarpos vidurio taško koordinates;

· naudotis matavimo vienetų sąryšiais;

· pasinaudojant brėžiniu, figūros išklotine ar modeliu apskaičiuoti geometrinės figūros paviršiaus plotą, tūrį, kūno masę;
· taikyti geometrines žinias realaus turinio uždaviniuose.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Praktinių uždavinių sprendimas padeda suprasti tikrovės, įvairių objektų ir reiškinių ryšius, padeda patikrinti mąstymo teisingumą, skatina pasitikėti savo gebėjimu mąstyti, suvokti, kad tik gerai suprastos žinios yra praktiškai pritaikomos.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.
	
	1. Pavyzdžiu paaiškinti, kaip rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.

	2. Nesudėtingais atvejais be matavimo įrankių įvertinti artimiausios aplinkos objektų ar daiktų parametrus (ilgį, plotą, tūrį, kampo didumą). Naudojantis skriestuvu, liniuote ir kampainiu nubrėžti trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę.
	1. Nurodyti buitinius prietaisus ir įrankius (liniuotę, skriestuvą, matlankį), kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus, ir paaiškinti, kaip jais naudotis.

2. Teisingai skaityti ir užrašyti įvairius matavimų rezultatus (standartine ir nestandartine išraiška).

3. Pateikti pavyzdžių, iliustruojančių 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km, 1 cm², 1 dm², 1 m², 1 cm³, 1 dm³, 
1 m³ didumą.
	1. Spręsti paprastus praktinio turinio uždavinius, kuriuose duomenys pateikti skirtingais matavimo vienetais.

	3. Spręsti paprastus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus.
	1. Apibūdinti matavimo vienetus ir  matavimo vienetų sąryšius: ilgio – mm, cm, dm, m, km; 

ploto – kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km; tūrio – kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m; 

talpos – ml, l; kampo didumo – laipsniai; masės – g, kg, cnt, t; pinigų – litai ir centai, eurai ir centai;

2. Atlikti veiksmus su matiniais skaičiais. Paaiškinti, kaip naudotis įrankiais ir buitiniais prietaisais, kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus.
	1. Susipažinti su kitose ES valstybėse ir pasaulio šalyse naudojamais matais ir taikyti skaičiavimuose.

	4. Apskaičiuoti (tiksliai arba nurodytu tikslumu) trikampio, keturkampio, skritulio perimetrą; kvadrato, stačiakampio, lygiagretainio, rombo, trapecijos, trikampio, skritulio plotą; kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, kūgio, taisyklingosios piramidės, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą, rutulio tūrį. Taikyti daugiakampio kampų sumą paprastiems uždaviniams spręsti.
	1. Perimetrą suvokti kaip figūros krašto ilgį, plotą ar tūrį – kaip figūros užimamą plokštumos ar erdvės dalį.

2. Apskaičiuoti trikampio, kvadrato, stačiakampio lygiagretainio, rombo ir trapecijos perimetrą, apskritimo ilgį.
3. Apskaičiuoti plotą: stačiojo trikampio 
(
[image: image5.wmf]ab

S

2

1

=

), trikampio (
[image: image6.wmf]ah

S

2

1

=

),

kvadrato (S = a2), stačiakampio

(S = ab), lygiagretainio (S = ah),

rombo (S = ah, 
[image: image7.wmf]2

1

2

1

d

d

S

×

=

), trapecijos (
[image: image8.wmf]h

b

a

S

)

(

2

1

+

=

), skritulio (S =πR² )
4. Apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą.
	1. Paaiškinti, kaip apskaičiuoti perimetrą, plotą, tūrį figūros, kuri yra žinomų figūrų junginys.
2. Apskaičiuoti pasigaminto modelio paviršiaus plotą, tūrį.
3. Spręsti tekstinius geometrijos uždavinius, susijusius su mokiniui artima aplinka.

	5.Taikyti mastelį, santykį paprastiems ilgio, ploto ir tūrio radimo uždaviniams spręsti. Pasirinkti tinkamą mastelį, kad būtų galima nubraižyti paprastą planą.
	1. Paaiškinti, ką rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai reikia apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros perimetrą, plotą, tūrį, kokie yra mastelio užrašymo būdai.

2. Rasti dviejų žinomų dydžių santykį arba vieną iš dydžių, kai nurodytas jų santykis ir kitas dydis.
	1. Mastelį sieti su panašumo koeficientu. 

2. Mastelį naudoti paprastų kasdieniškų problemų sprendimui.

	6. Sprendžiant paprasčiausius standartinius praktinio turinio uždavinius, taikyti matematikos žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti pagrindines matematines sąvokas, objektus, modelius, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

	7. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms ir ryšiams tarp jų nustatyti.
	
	1. Nurodyti, kas žinoma ir ką reikia rasti.
2. Apibūdinti, apibrėžti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

	8. Klasifikuoti matematinius objektus pagal pasiūlytą arba pasirinktą požymį.
	
	1. Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas objektai, modeliai ar struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

	9. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių kontekste.
	
	1. Perskaičius nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja. 

	10. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	
	1. Pasakyti, pateikti  matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir per  mokomuosius dalykus pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Atstumas tarp taškų tiesėje ir plokštumoje. Atkarpos vidurio taško koordinačių radimas.
· Praktinio turinio uždavinių sprendimas naudojant žinomų plokštumos figūrų plotų formules ir erdvės kūnų tūrių formules.
· Mastelio taikymas sprendžiant gyvenimiškas problemas (namų valdos ploto, remonto darbų, pasėlių ploto ir pan. skaičiavimas).
· Išklotinių braižymas, modelių konstravimas. Jų naudojimas sprendžiant uždavinius.
T–2
PLANUOJAME, RENKAME DUOMENIS, KOMBINUOJAME, TIKIMĖS…(18 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· taikyti procentų skaičiavimo algoritmus paprasčiausiems palūkanų, skolinimosi, namų ūkio biudžeto uždaviniams spręsti;
· rasti reikiamus duomenis duomenų bazėse (lentelėse, internete, skrajutėse), mokėti jais tinkamai naudotis;

· nustatyit rinkinių skaičių;
· apskaičiuoti įvykių tikimybes;
· taikyti procentų skaičiavimą asmeninių finansų tvarkymui.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kad norint priimti pagrįstus sprendimus visuomenės gyvenime reikia suprasti įvairių rūšių statistinę informaciją, mokėti ją analizuoti ir vertinti.  Suprasti, kad teisingas įvykių tikimybių suvokimas padeda argumentuotai apsispręsti ir kasdieniame gyvenime. Suprasti, kad matematika yra žmonių tarpusavio bendravimo dalis. Suprasti, kad geri procentų skaičiavimo įgūdžiai padės renkantis finansines paslaugas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Nesudėtingais atvejais taikyti sąvokas „skaičiaus dalis“, „procentas“.
	1. Pateikti skaičiaus (dydžio) ir jo dalies pavyzdžių. Paaiškinti, kaip surasti skaičiaus (dydžio) dalį (jos procentinę išraišką), kai žinomas skaičius (dydis). Paaiškinti, kaip surasti skaičių (dydį), kai žinoma jo dalis (procentinė dalis). Skaičiuojant procentus mokėti naudotis skaičiuotuvu.
	1. Paaiškinti, kaip skaičių (dydį) padidinti (sumažinti) tam tikru procentų skaičiumi. 

2. Apibrėžti, kas yra paprastosios ir sudėtinės palūkanos, palūkanų norma, paprastieji ir sudėtiniai procentai. Paaiškinti, kaip reikėtų apskaičiuoti, kiek padidėjo indėlis per nurodytą laiką, kai žinoma palūkanų norma.
3. Nustatyti pabrangimo, atpigimo procentinę dalį.

4. Žinoti, kaip skaičiuojamas pelnas, ir mokėti padalyti pelną pagal įnašus.

5. Apskaičiuoti, kokią sumą reikės grąžinti paėmus paskolą.

	2. Įvairiuose informacijos šaltiniuose ieškoti informacijos, kuri padėtų rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Rinkti duomenis pagal vieną požymį ir juos sutvarkyti.


	1. Atrinkti iš pasiūlytų informacijos šaltinių duomenis, kurie galėtų padėti rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Stebint arba matuojant surinkti nurodyto dydžio imtį pagal vieną požymį.

2. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti negrupuotų duomenų dažnių lentele.
	1. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti grupuotų duomenų dažnių lentele.

	3. Skaityti informaciją, pateiktą įvairiomis diagramomis ar lentelėmis, paprasčiausiais atvejais pavaizduoti surinktus ir (ar) pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“), programa ar (ir) be jos.

	1. Paaiškinti, kas pavaizduota įvairių tipų diagramomis (paprasta stulpeline, stačiakampe, skrituline, linijine).

2. Paprasčiausiais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių l lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.
	1. Mokėti naudotis sąvokomis: „požymis ir jo reikšmės“, „kokybiniai ir kiekybiniai duomenys“, „ dažnis“ („procentinis dažnis“), „dažnių ašis“, „padala“, „imtis“ , „imties didumas“.
2. Nesudėtingais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.

	4. Skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos rasti imties vidurkį, medianą, modą, siūlyti sprendimus, paremtus nustatytomis charakteristikomis. 
Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje.
	1. Paaiškinti, kaip iš duomenų eilutės, lentelės ar diagramos rasti imties vidurkį, medianą, modą, imties plotį. 

2. Mokėti apskaičiuoti imties vidurkį ar (ir) rasti jį naudojantis skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar skaičiuotuvu.
	1. Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje. 

2. Radus imties vidurkį, medianą, modą daryti išvadas praktinio turinio uždaviniuose. 

	5. Sprendžiant paprastus uždavinius, sudaryti rinkinių aibę, kai rinkinio elementai imami iš skirtingų aibių arba iš vienos aibės. Apskaičiuoti rinkinių variantų skaičių, kai į elementų tvarką rinkinyje atsižvelgiama (neatsižvelgiama) ir (ar) kai reikia taikyti sudėties ir (ar) daugybos taisyklę.
	1. Žinoti, kaip užrašomi variantai (sąrašo sudarymas, galimybių medžio ar galimybių lentelės pildymas). 


	1. Pateikti rinkinių pavyzdžių, paaiškinti, kaip jie koduojami ir kaip užrašoma šių rinkinių aibė. 

2. Pateikti elementų rinkinių, kuriuose į elementų tvarka atsižvelgiama, ir rinkinių, kuriuose į elementų tvarką neatsižvelgiama, pavyzdžių ir apskaičiuoti jų skaičių.

3. Paprastais atvejais taikyti daugybos taisyklę.
4. Žinoti sudėties taisyklę ir ją taikyti.

	6. Taikyti statistinį ir klasikinį tikimybės apibrėžimus, tikimybės savybę paprastiems praktinio turinio uždaviniams spręsti.
	1. Pavyzdžiais paaiškinti, kas yra bandymo baigtys, bandymo baigčių aibė, su bandymu susijęs įvykis, įvykiui palankios baigtys.

2. Pateikti su bandymu susijusių paprasčiausių įvykių pavyzdžių, paaiškinti, kuris iš jų yra daugiau (mažiau) tikėtinas.
	1. Paaiškinti, kas yra (stochastinis) bandymas, kuo jis skiriasi nuo kituose mokymo dalykuose aptariamų bandymų 
2. Kartoti paprasčiausią bandymą daug kartų, apskaičiuoti santykinius baigčių dažnius. Pateikti klasikinio ir neklasikinio bandymo pavyzdžių.

3. Apskaičiuoti bandymų tikimybes remiantis klasikiniu tikimybės apibrėžimu, paaiškinti, koks įvykis yra būtinas, negalimas, įvykiui priešingas.

4. Žinoti tikimybių savybę. 

	7. Paprasčiausiose standartinėse situacijose, sprendžiant uždavinius taikyti matematikos žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines sąvokas, teiginius, objektus, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

	8. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, situacijoms modeliuoti. Pateikti uždavinių sprendimus ir kitą informaciją taip, kad kiti galėtų ją suprasti ir įvertinti.
	
	2. Apibūdinti, apibrėžti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.
3. Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas ir jo užrašymo būdas laikomas tinkamu.

	9. Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija.

Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu ir (ar) bendruoju atveju.
	
	1. Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalime padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstomis.
2. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė,  apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju ir (ar) bendruoju atveju. 

	10. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių. Išnagrinėti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

2. Turint perteklinės informacijos, atsirinkti uždaviniui spręsti reikalingus duomenis.

3. Suprasti pinigų vertę ir planuoti biudžetą.

	11. Įvairiuose informacijos šaltiniuose rasti reikiamos informacijos, ją apibendrinti, klasifikuoti. 
	
	1. Ieškant reikiamos informacijos naudotis įvairiais informacijos šaltiniais,
2. Mokėti atlikti apklausą, norint surinkti reikiamus duomenis iš gyvenamosios aplinkos.
3. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuose dalykuose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Paprastosios ir sudėtinės palūkanos kasdieniniame gyvenime.
· Paprastų užduočių, susijusių su šeimos biudžetu, sprendimas (paskolos, pirkimas išsimokėtinai, taupymas, kaupimas ir pan.)
· Duomenys. Duomenų imtis. Imties plotis. Imties vidurkis. Grupuotų duomenų dažnių lentelė. Diagramos. Duomenų vaizdavimas diagramomis. Koreliacija.
· Rinkiniai. Jų užrašymas. Elementų rinkiniai, kuriuose į elementų tvarką atsižvelgiama , ir rinkiniai, kuriuose į elementų tvarką neatsižvelgiama. Rinkinių skaičiaus radimas.
· Bandymas ir jo baigtis. Būtinas, negalimas, įvykiui priešingas įvykis. Įvykiui palankios baigtys. Įvykiui nepalankios baigtys.
· Klasikinis tikimybės apibrėžimas.
T–3
FUNKCIJŲ SAVYBIŲ TAIKYMAS NAGRINĖJANT REALIAS SITUACIJAS ( 17 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· pateikti funkcinės priklausomybės pavyzdžių iš aplinkos;
· brėžti kvadratinės funkcijos grafiką ir jį nagrinėti;

· naudojantis šablonais atlikti parabolės transformacijas ašių Ox ir Oy atžvilgiu;
· spręsti paprasčiausius realaus turinio optimizavimo uždavinius (struktūruotus), naudojantis funkcijų savybėmis.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kad funkcijos yra plačiai taikomos realiame gyvenime, kad jų atpažinimas ir pritaikymas daugeliu atveju palengvina gyvenimiškų situacijų sprendimo būdus, supaprastina iš pažiūros neįveikiamą problemą, padaro ją prieinamą ir suprantamą.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus, nagrinėti funkcijų savybes.
	1. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomas, kuris priklausomas, žinoti, kaip rasti vieno jų reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė.
2. Iš grafiko nustatyti, ar dviejų dydžių priklausomybė yra funkcinė. Pateikti funkcijų ir nefunkcijų pavyzdžių.
3. Iš grafiko rasti funkcijos apibrėžimo bei reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo, pastovumo intervalus, didžiausią ar mažiausią funkcijos reikšmę.
	1. Paaiškinti, kaip patikrinti, ar taškas priklauso funkcijai išreikštai grafiku ar formule.
2. Rasti funkcijos ir koordinačių ašių susikirtimo taškus.

	2. Atlikti grafiko y = x2 transformacijas:

tempimą ašimi Oy (y = ax2), postūmius ašimis Ox ir Oy (y = x2 + n ir y = (x – m)2), simetriją ašies Ox atžvilgiu (y = – x2).
	1. Moka nubrėžti funkcijos y = x2grafiką.
	1. Žinoti, kaip galima transformuoti funkcijos grafiką, pasinaudojant grafiko postūmiu ašimis Ox ir Oy ir simetrija ašies Ox atžvilgiu.Atliekant transformacijas, naudoti parabolių šablonus. 

	3. Remtis tiesinės, kvadratinės funkcijos modeliais bei savybėmis aiškinantis paprastų  įvairaus turinio uždavinių sprendimą.
	1. Atpažinti įvairiais būdais išreikštą tiesioginio ir atvirkščio proporcingumo, tiesinę, kvadratinę funkcijas.
	1. Paaiškinti, kaip iš tiesinės ir kvadratinės funkcijos grafiko užrašyti funkcijos išraišką.

2. Remiantis kvadratinės funkcijos grafiku, spręsti paprastus optimizavimo uždavinius 

	4. Standartinėse situacijose taikyti matematikos žinias.
	
	1. Atlikti paprastas standartines procedūras ir standartinius algoritmus, reikalingus funkcijų grafikų brėžimui.

	5. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą arba uždavinio sąlygą.
	
	1. Nurodyti, kas uždavinio sąlygoje žinoma, ką reikia rasti, į kokį klausimą atsakyti.

	6. Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę konkrečiu atveju.
	
	1. Paaiškinti, ką ketina daryti, kad atsakytų į paprasto uždavinio klausimą


Turinio apimtis
· Funkcijos reikšmės radimas, kai duota argumento reikšmė ir argumento reikšmės radimas, kai duota funkcijos reikšmė.
· Funkcijos grafiko skaitymas: funkcijos savybių nustatymas remiantis grafiku.
· Parabolės transformacijos naudojantis šablonais.
· Funkcijų y = kx, y = kx+b, y = ax2, y = ax2+c formulių užrašymas iš pateikto grafiko.
· Optimizavimo uždavinių (struktūruotų) sprendimas (tiltai, arkos ir pan.).
T – 4
KASDIENIŲ SITUACIJŲ APRAŠYMAS LYGTIMIS, NELYGYBĖMIS, JŲ SISTEMOMIS (17 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· spręsti paprastas racionaliąsias lygtis;
· keitimo būdu spręsti paprastas lygčių sistemas, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji;

· užrašyti uždavinio sąlygoje pateiktus sąryšius lygtimi ar nelygybe ir ją išspręsti;
· užrašyti uždavinio sąlygoje pateiktus sąryšius lygčių ar pirmojo laipsnio nelygybių sistema ir ją išspręsti;
· patikrinti, ar gautasis sprendinys(iai) atitinka uždavinio sąlygą.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti, kad tekstas gali būti užrašomas formulėmis ir lygtimis; įsitikinti, kad matematikos reikia kitiems dalykams ir realiam gyvenimui; suprasti, kad taikant matematiką, daugumą gyvenimiškų problemų galima lengvai įveikti.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti paprastas racionaliasias lygtis. Paprastais atvejais uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.modeliuoti šiomis lygtimis. 
	1. Mokėti paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip jį užrašome. Patikrinti, ar rastas skaičius yra duotosios lygties sprendinys.
2. Atpažinti lygtį (tiesinė, kvadratinė, racionalioji) ir sprendžiant prisilaikyti jos sprendimo algoritmo.
	1. Mokėti nagrinėti tekstą, sudaryti pagal jį paprastą racionaliąją lygtį ir ją spręsti. 

	2. Iš paprastos uždavinio sąlygos sudaryti ir spręsti pirmojo laipsnio nelygybes su vienu nežinomuoju ir jų sistemas, kvadratines nelygybes.
	1. Mokėti spręsti nelygybes ir jų sistemas. Žinoti, ką vadiname jų sprendiniais. Patikrinti, ar skaičius yra nelygybės (ar pirmojo laipsnio nelygybių sistemos) sprendinys.

2. Pavaizduoti nelygybės (ar pirmojo laipsnio nelygybių sistemos) sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu.
	1. Iš paprastos uždavinio sąlygos sudaryti ir išspręsti nelygybę.

	3. Aprašyti paprastas situacijas sistemomis lygčių su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji.
	1. Paaiškinti, kokie yra lygčių sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra lygčių sistemos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys.
	1. Paprastą situaciją aprašyti lygčių sistema, kurios viena lygtis yra pirmojo laipsnio, o kita ne aukštesnio kaip antrojo arba racionalioji; ją išspręsti keitimo būdu ir atrinkti uždavinio sąlygą tenkinančius sprendinius.

	4. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti.
	
	1. Nagrinėti uždavinio sąlygą, nurodyti, kas yra žinoma ir ką reikia rasti, į kokį klausimą reikia atsakyti.

	5. Ištaisyti savo darbą atsižvelgiant į išsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdį.
	
	1. Išsiaiškinti darbe padarytas klaidas, jas ištaisyti, nustatyti, kodėl jos buvo padarytos.

	6. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Perskaičius paprastą matematinį tekstą, išskirti, kas yra žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja.


Turinio apimtis
· Paprastų racionaliųjų lygčių sprendimas.

· Lygčių sistemų, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji, sprendimas.
· Paprastų tekstinių uždavinių nagrinėjimas ir sprendimas, sudarant lygtis, lygčių sistemas, nelygybes (darbo, judėjimo uždaviniai). 
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