Projektas „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“, 2012 m.

II. PRIVALOMŲJŲ MODULIŲ PROGRAMOS
Privalomųjų modulių programose ugdomi gebėjimai, kurie būtini gilesniam matematikos esmės supratimui, sėkmingam gyvenimiškų problemų sprendimui privalomai pasirenkamuose moduliuose bei tolesniam mokymuisi 11-12 (gimnazijos III–IV) klasėse.
Ugdymo praktikoje įprasta matuoti mokinių matematikos žinias ir gebėjimus, bet yra labai svarbi informacija apie turimus mokinio bendruosius gebėjimus ir nuostatas. Mokinio specialiųjų ir bendrųjų gebėjimų vertinimas leidžia pažvelgti į mokinio pasiekimus išsamiau ir nuodugniau, todėl svarbu numatyti ir aprašyti vertinimo kriterijus kiekvienoje pasiekimų srityje: žiniose ir supratime, matematiniame mąstyme, problemų sprendime, mokėjime mokytis ir domėjimesi matematika.

Reikalavimai moduliuose B-1 – B-8 ugdomiems matematiniams gebėjimams išsamiai aprašyti kiekvieno modulio programoje, o bendriesiems gebėjimams – pateikiami apibendrintai vienoje lentelėje. Remiantis mokinio pasiekimų aprašais nustatomi konkrečios pamokos, kontrolinio ar kito darbo vertinimo kriterijai. 
Apibendrinti mokinių pasiekimai B-1 – B-8 moduliuose
	Nuostatos
	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	Veiklos sritis: Žinios ir supratimas

	Suvokti, kad gebėjimai ugdomi remiantis gerai perprastomis žiniomis. Prisiimti atsakomybę už įgyjamas žinias.
	Paprasčiausiose standartinėse situacijose sprendžiant uždavinius taikyti matematikos žinias.
	Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines matematines sąvokas, teiginius, objektus, modelius, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

Atlikti paprastas standartines procedūras ir standartinius algoritmus.

	Veiklos sritis: Matematinis komunikavimas

	Suprasti, kaip žmonės tarpusavyje gali bendrauti vartodami matematikos sąvokas ir taikydami matematikos informacijos užrašymo būdus, vartodami matematikos terminus bei simbolius (žymenis).
	Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę ar įrodymą.
Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, paprasčiausioms situacijoms modeliuoti. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus, įrodymų idėjas bei kitą informaciją taip, kad kiti galėtų ją suprasti ir įvertinti.
	Pavaizduoti uždavinio sąlygą schema, nurodyti, kas žinoma ir ką reikia rasti ar ką įrodyti, į kokį klausimą atsakyti.

Apibūdinti, apibrėžti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pagrindimas) bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais.




	Veiklos sritis: Matematinis mąstymas

	Pastebėti ir mokėti paaiškinti, kaip yra pritaikomos, apibendrinamos, struktūruojamos įgyjamos žinios ir gebėjimai, kaip įgyti gebėjimai pritaikomi kitiems dalykams.
	Klasifikuoti matematinius objektus pagal pasiūlytą arba pasirinktą požymį.
Pasitikrinti ir ištaisyti savo darbą, atsižvelgiant į išsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdį. Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija. 

Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu atveju.
	Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas matematiniai objektai ar reiškiniai, modeliai ar struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

Paaiškinti, ką ketina daryti ir kodėl ketina daryti, kad atsakytų į uždavinio klausimą ar įrodytų paprasčiausią teiginį.

Pasiūlyti ir paaiškinti, koks uždavinio atsakymas ar teiginys būtų teisingas ir prasmingas, argumentuoti, kodėl.

Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalima padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstos.

Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju.

	Veiklos sritis: Problemų sprendimas

	Suprasti, kaip mokantis matematikos tobulinami problemų sprendimo gebėjimai.
	Pasiūlyti užduoties sprendimo būdą. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių arba ribojančių sąlygų. Tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	Pasiūlyti bent vieną užduoties atlikimo ar teiginio įrodymo būdą.

Formuluoti tarpinius klausimus, kad būtų atsakyta į pagrindinį.

Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

Perskaičius nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja. 

	Veiklos sritis: Mokėjimas mokytis ir domėjimasis matematika

	Suprasti, kokie yra gero matematikos mokymosi kriterijai, siekti gerinti matematikos mokymosi rezultatus. Pasakyti, kiek jiems asmeniškai yra svarbios matematikos žinios ir kuo šis suvokimas pagrįstas. Įvardyti nuostatas, emocijas, su žiniomis susijusį supratimo lygį.
	Priimti sprendimą imtis veiklos, susijusios su kiekvieno modulio naujų žinių įgijimu ir jų tobulinimu. Sistemingai rūpintis žinių perėmimu. Nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam (-ai), jog išmokta teisingai. Sieti matematikos žinias su gyvenimu.

Įvairiuose informacijos šaltiniuose savarankiškai rasti reikiamos informacijos. Gerbti autorių teises. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	Patariant mokytojui sudaryti su modulio žinių įgijimu susijusį planą.
Pasakyti, ką jau moka padaryti gerai, ištaisyti nurodytas klaidas.
Užduoti klausimų, kad pasitikslintų ar įsitikintų, jog gerai suprato ar gerai atliko užduotį, o suklydus ištaisyti nurodytas klaidas.

Naudoti informacines komunikacines technologijas.
Naudotis įvairiais informacijos šaltiniais, norint rasti su matematika susijusios informacijos ir tinkamai panaudoti tikslo įgyvendinimui.

Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomiesiems dalykams pavyzdžių.


Matematikos veiklos sritys susietos vidiniais ryšiais, matematikos mokymuisi būdingas nuoseklumas, todėl privalomieji moduliai sunumeruoti. Siūlome pateikto modulių eiliškumo nekeisti.

Mokinių pasirengimas įgyti naujų gebėjimų priklauso nuo jų anksčiau įgytų žinių, supratimo ir gebėjimų, todėl skirtingai nuo Matematikos bendrųjų programų modulių programose B-1 – B-8 mokinių žinios ir supratimas yra suskirstyti į dvi dalis: įgytus žemesnėse klasėse ir įgyjamus einamojoje klasėje.

Modulių programos B-9 ir B-10 skiriamos pagrindinės mokyklos matematikos programos įtvirtinimui ir sisteminimui. Modulio B-9 programa numato kurso sisteminimą pagal veiklos sritis, o modulio B-10 programa skiriama mokymuisi kompleksiškai naudoti turimus gebėjimus, savikontrolei, mokėjimo mokytis stiprinimui.
B - 1
VEIKSMAI REALIŲJŲ SKAIČIŲ AIBĖJE (18 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suprasti, kad geri skaičiavimo įgūdžiai yra būtini ir naudingi sprendžiant įvairias praktines ir teorines problemas, visų dalykų sėkmingam mokymuisi, orientavimuisi mus supančioje aplinkoje.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Perskaityti, užrašyti žodžiais, skaitmenimis, standartine išraiška skaičius. Įvairiais būdais palyginti bet kokius du skaičius. Taikyti apytikslio skaičiavimo ir skaičių apvalinimo taisykles nesudėtingiems uždaviniams spręsti.

	1. Perskaityti, užrašyti natūraliuosius, sveikuosius, racionaliuosius skaičius. Skaičių užrašyti standartine išraiška.
2. Pavyzdžiais atskleisti natūraliųjų, sveikųjų, racionaliųjų skaičių, paprastųjų ir dešimtainių trupmenų tarpusavio sąryšius.

3. Pasakyti neigiamaisiais skaičiais išreiškiamų dydžių pavyzdžių, mokėti perskaityti neigiamuosius skaičius. Suvokti, kad neigiamieji skaičiai yra priešingi teigiamiesiems ir skaičių ašyje atidedami į kairę nuo nulio.

	1. Perskaityti, užrašyti pateiktus iracionaliuosius (π; 
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, ...), realiuosius skaičius.
2. Atidėti realiuosius skaičius skaičių tiesėje. Įvairiais būdais (vaizduojant skaičių tiesėje, remiantis skaičių skirtumu, keliant kvadratu...) palyginti bet kokius du realiuosius skaičius. Užrašyti realiuosius skaičius didėjimo (mažėjimo) tvarka. Suprasti, ką reiškia ženklai „≤, ≥, <, >“.
3. Pateikiant pavyzdžių paaiškinti, kaip apvalinami tarpiniai apytikslių skaičiavimų rezultatai, kad nenukentėtų galutinis rezultatas. 

Pateikti pavyzdžių, kai uždavinio atsakymas užrašomas atsižvelgiant į uždavinio sąlygą ir kai jis užrašomas atsižvelgiant į apvalinimo taisykles.

	2. Atlikti aritmetinius veiksmus su realiaisiais skaičiais. Pasirinkti tinkamus veiksmus ir skaičiavimo būdą nesudėtingiems įvairaus turinio uždaviniams spręsti. Numatyti ir įvertinti skaičiavimo rezultatus, pasitikrinti juos skaičiuotuvu ar atvirkštiniais veiksmais.
	1. Raštu, mintinai ar skaičiuotuvu atlikti veiksmus su sveikaisiais skaičiais ir dešimtainėmis trupmenomis.
2. Atlikti paprastus veiksmus su paprastosiomis trupmenomis ir nevienodos išraiškos skaičiais.

3. Pateikti situacijų pavyzdžių, kada yra naudojami sudėties, atimties, daugybos ar dalybos veiksmai.
4. Paaiškinti, kaip atliekami aritmetiniai veiksmai skaičiuotuvu.
	1. Atlikti paprastus veiksmus su realiaisiais skaičiais. Teisingai pasirinkti ar numatyti veiksmų su realiaisiais skaičiais atlikimo tvarką.

	3. Spręsti paprastus uždavinius, kuriuose reikia taikyti laipsnio su sveikuoju rodikliu ir kvadratinės šaknies savybes.
	1. Apibūdinti, ką reiškia skaičių pakelti sveikuoju laipsnio rodikliu. Žinoti, kokios yra laipsnio su sveikuoju rodikliu savybės. Skaičiuotuvu pakelti skaičių laipsniu.
	1. Paaiškinti, ką reiškia ištraukti kvadratinę ir kubinę šaknį. Pavyzdžiais iliustruoti kvadratinės šaknies savybes. Ištraukti iš skaičiaus kvadratinę ir kubinę šaknį skaičiuotuvu.

	4. Nesudėtingais atvejais taikyti dalumo požymius, sąvokas (priešingas, atvirkštinis, lyginis (nelyginis), modulis, dviejų skaičių (didžiausias) bendrasis daliklis ar (mažiausiasis) bendrasis kartotinis, skaičiaus dalis, pirminiai ir sudėtiniai skaičiai).
	1. Paaiškinti, kada ir kaip taikomi dalumo iš 2, 5, 10, 3 ir 9 požymiai. Paprastais atvejais surasti dviejų ar trijų skaičių (didžiausiąjį) bendrąjį daliklį ir (mažiausiąjį) bendrąjį kartotinį. Apskaičiuoti duoto skaičiaus modulį.
	

	5. Skaičiuotuvu ir be jo apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes, sveikųjų ir trupmeninių reiškinių skaitines reikšmes.
	1. Numatyti aritmetinių ir kėlimo laipsniu veiksmų atlikimo tvarką atsižvelgiant į skliaustus.
	1. Numatyti aritmetinių ir šaknies traukimo veiksmų atlikimo tvarką atsižvelgiant į skliaustus.

	6. Pertvarkant skaitinius reiškinius taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes.

Pertvarkant paprastus skaitinius reiškinius taikyti sudėties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo dėsnius. Atskliausti reiškinius ir (ar) sutraukti juose esančius panašiuosius narius. Paprasčiausiais atvejais skaičių išskaidyti daugikliais. Pertvarkant skaitinius reiškinius taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes.
	1. Pavyzdžiais paaiškinti, kaip yra atskliaudžiami reiškiniai, kas yra panašieji nariai ir kaip jie yra sutraukiami. 

2. Apibrėžti laipsnį su natūraliuoju ir sveikuoju rodikliu, paaiškinti, kaip žymimas laipsnis, apibūdinti laipsnį, laipsnio pagrindą ir rodiklį. Veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes iliustruoti pavyzdžiais.
	1. Apibrėžti kvadratinę ir kubinę šaknį, paaiškinti, kaip ji žymima, apibūdinti šaknies laipsnį ir pošaknio reiškinį. Veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes iliustruoti pavyzdžiais.
2. Atlikti veiksmus (sudėtį, atimtį, daugybą, dalybą, kėlimą laipsniu) su kvadratinėmis šaknimis.

	7. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus, užrašytus standartine ir nestandartine išraiška.
	1. Užrašyti skaičius standartine išraiška.
	2. Atlikti aritmetinius veiksmus su tos pačios ir (arba) skirtingos eilės standartinės išraiškos matiniais skaičiais.


Turinio apimtis
· Veiksmai su realiaisiais skaičiais. Skaičiaus standartinė išraiška. Veiksmai su standartinės išraiškos skaičiais.
· Skaičių aibės, jų žymėjimai. Iracionalieji skaičiai. Skaičių vaizdavimas skaičių tiesėje. Skaičių palyginimas. Skaičių apvalinimas.
· Laipsniai su sveikuoju rodikliu, jų savybės.
· Šaknys, jų reikšmių radimas nurodytu tikslumu. Šaknų savybės. Skaitinių reiškinių su šaknimis pertvarkiai: daugiklio iškėlimas prieš kvadratinės šaknies ženklą, įkėlimas po šaknies ženklu, atskliaudimas, panašiųjų narių sutraukimas.
B-2
PLOKŠTUMOS GEOMETRIJA (18val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suprasti plokštumos geometrinių figūrų klasifikavimo, jų savybių įrodymo ir taikymo svarbą sprendžiant teorines ir praktines problemas. 

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėje (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Atpažinti, pavaizduoti, apibūdinti paprasčiausias plokštumos geometrines figūras (jų elementus). Klasifikuoti kampus ir daugiakampius. Taikyti gretutinių ir kryžminių kampų savybes, lygiagrečiųjų tiesių savybes paprastiems uždaviniams spręsti. Taikyti žinias apie trikampį, keturkampį ir apskritimą paprastiems uždaviniams spręsti.
	1. Pavaizduoti ir pavadinti tašką, atkarpą, spindulį, tiesę; atstumą nuo taško iki tiesės, lygiagrečias ir statmenas tieses, kampus, trikampius, stačiakampį, lygiagretainį, rombą, trapecijas, skritulį, taisyklinguosius daugiakampius. Figūrų elementus (kraštines, viršūnes, aukštines, pusiaukampines, pusiaukraštines, įstrižaines) parodyti brėžinyje ar figūros modelyje, pažymėti brėžinyje. Sudėtingesnę figūrą išreikšti paprasčiausiomis figūromis. 

2. Nurodyti duotojo kampo rūšį (smailusis, statusis, bukasis, ištiestinis, pilnasis). Nubrėžti kampą ir jo pusiaukampinę. Žinoti, kokios yra gretutinių, kryžminių kampų bei kampų, gautų dvi lygiagrečiąsias tieses perkirtus trečiąja, savybės.
3. Klasifikuoti trikampius pagal pasirinktą požymį. Žinoti trikampio nelygybę, įrodyti, kam lygi trikampio kampų suma, lygiašonio ir lygiakraščio trikampio savybes, Pitagoro (ir jai atvirkštinę) teoremą, statinio, esančio prieš 30° kampą, savybę. 
4. Klasifikuoti keturkampius pagal nurodytą požymį. Rasti daugiakampio kampų sumą. Žinoti, kokios yra lygiagretainio, rombo, kvadrato, lygiašonės trapecijos savybės (ir mokėti jas įrodyti).
5. Pavaizduoti brėžinyje apskritimo spindulį, skersmenį, stygą.
	1. Apibrėžti trikampio vidurinę liniją. Žinoti trikampio vidurinės linijos ir pusiaukraštinių savybes. Paaiškinti, kaip palyginti plotus trikampių, turinčių bendrą aukštinę (pagrindą). 
2. Apibrėžti trapecijos vidurinę liniją ir žinoti trapecijos vidurinės linijos savybę.
3. Pavaizduoti brėžinyje apskritimo lanką, kirstinę, liestinę, centrinį kampą, skritulio išpjovą, nuopjovą. Apibūdinti apskritimo liestinės savybę.

	2. Taikyti lygumo, panašumo, ašinės ir centrinės simetrijos sąvokas sprendžiant paprastus uždavinius. 
Taikyti trigonometrinius sąryšius stačiojo trikampio elementams rasti.
	1. Atpažinti lygias figūras plokštumoje. Žinoti trikampių lygumo požymius.
2. Paaiškinti, kaip gauti figūrą simetrišką, duotajai figūrai taško ar tiesės atžvilgiu. Pateikti taško ar tiesės atžvilgiu simetriškų figūrų pavyzdžių. Nustatyti figūros simetrijos centrą, ašį (jeigu yra).
	1. Atpažinti panašias figūras plokštumoje. Žinoti trikampių panašumo požymius. Paaiškinti, kaip ir kodėl keičiasi panašių figūrų atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai.
2. Apskaičiuoti smailiojo kampo sinusą, kosinusą, tangentą. Iš reikšmių lentelės ir skaičiuotuvu rasti laipsniais išreikšto kampo sinuso, kosinuso ir tangento reikšmes nurodytu tikslumu.

	3. Naudojantis matlankiu, liniuote, kampainiu ir skriestuvu nubrėžti trikampį, lygų duotajam; lygiagretainį, skritulį (jo išpjovą, nupjovą), o naudojantis skriestuvu, liniuote ir kampainiu – trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę.
	1. Nurodyti buitinius prietaisus ir įrankius (liniuotę, skriestuvą, matlankį), kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus, ir paaiškinti, kaip jais naudotis. 


	1. Nubrėžti skritulio išpjovą ir nuopjovą.

	4. Apskaičiuoti skritulio (jo išpjovos, nuopjovos) plotą (tikslų arba nurodytu tikslumu). 
	1. Apskaičiuoti apskritimo ilgį.

2. Apskaičiuoti skritulio plotą (
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3. Žinoti, kad trikampio kampų suma lygi 180°, o bet kurio iškilojo daugiakampio kampų sumą galima apskaičiuoti daugiakampį padalijus į trikampius.
	1. Apskaičiuoti apskritimo lanko ilgį.
2. Apskaičiuoti skritulio išpjovos, nuopjovos plotą.


Turinio apimtis
· Trikampių klasifikacija.Trikampio pusiaukampinės, pusiaukraštinės ir aukštinės. Pusiaukraštinių savybė. Trikampio vidurinė linija ir jos savybė.
· Stačiojo trikampio smailiojo kampo sinusas, kosinusas, tangentas.
· Proporcingosios atkarpos. Trikampių panašumo požymiai. Panašieji daugiakampiai.
· Keturkampių klasifikacija, savybės. Trapecijos vidurinė linija jos savybė.
· Apskritimas, kirstinė, liestinė. Liestinės savybė. Centrinis kampas. Apskritimo lanko ilgis. Skritulio išpjova, nuopjova. Skritulio išpjovos, nuopjovos plotai.
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LYGTYS IR LYGČIŲ SISTEMOS (18 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suvokti matematinės simbolikos patogumą ir universalumą, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi įvairiose žmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau lygčių, lygčių sistemų, jų modelių, jų sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti pirmojo laipsnio lygtis su vienu nežinomuoju, kvadratines lygtis ax²+bx+c=0 (a ≠ 0), lygtį ax3 = b (a, b > 0) ir pavidalo A(x)·B(x) = 0 lygtis (čia A(x), B(x) – pirmojo laipsnio dvinariai), bei nesudėtingas lygtis, kurios gali būti suvedamos į atitinkamą pavidalą. 
Paprastais atvejais modeliuoti kvadratinėmis lygtimis uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.
	1. Paaiškinti, ką reiškia „išspręsti lygtį“ką vadiname lygties su vienu nežinomuoju sprendiniu, kaip jį užrašome, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys.

2. Sprendžiant pirmojo laipsnio lygtį su vienu nežinomuoju, prisilaikyti jos sprendimo algoritmo.
	1. Atpažinti kvadratinę lygtį. Paaiškinti, kaip kvadratinės lygties sprendinių skaičius priklauso nuo diskriminanto ženklo. Spręsti kvadratinę lygtį remiantis kvadratinės lygties sprendinių formule.

2. Suprasti, kad lygtis A(x)·B(x)=0, kurioje A(x), B(x) – pirmojo laipsnio dvinariai, yra kvadratinė.

3. Spręsti lygtis ax2 = b ir ax3 = b (a, b > 0).
4. Paprastą situaciją aprašyti kvadratine lygtimi. Gautus lygties sprendinius susieti su situacija.

	2. Paprasčiausiais atvejais skaidyti daugianarius daugikliais.
	1. Žinoti daugianarių skaidymo daugikliais būdus ir jų taikymo algoritmus: bendrojo daugiklio iškėlimą prieš skliaustus, grupavimą, greitosios daugybos formulių a2 – b2 = (a – b)(a + b) ir 
a² ± 2ab + b2= (a ± b)2 taikymą. 
	1. Skaidyti kvadratinį trinarį tiesiniais daugikliais remiantis formule ax2 + bx + c = a(x – x
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	3. Spręsti paprastas tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemas keitimo, sudėties, grafiniu būdu.

Aprašyti paprasčiausias situacijas dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistema.
	
	2. Atpažinti tiesinę lygtį su dviem nežinomaisiais. Paaiškinti, kas yra šios lygties sprendinys, mokėti jį užrašyti ir pavaizduoti koordinačių plokštumoje, patikrinti, ar skaičių pora yra tiesinės lygties su dviem nežinomaisiais sprendinys. 

3. Rasti tiesinės lygties su dviem nežinomaisiais sprendinį.
4. Iš grafikų rasti dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais bendrą sprendinį.

5. Atpažinti tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemą. Paaiškinti, kokie yra tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra jos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių sistemos sprendinys.

6. Pavaizduoti tiesinės lygties su dviem nežinomaisiais ir lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinius koordinačių sistemoje.
7. Situacijas aprašyti lygtimis su dviem nežinomaisiais bei jų sistemomis. Gautus lygčių sistemos sprendinius susieti su situacija.


Turinio apimtis
· Kvadratinės lygties ax2 + bx + c = 0 (a ≠ 0) apibrėžimas, sprendinys, sprendinių skaičiaus priklausomybė nuo diskriminanto ženklo, sprendimas taikant kvadratinės lygties sprendinių formulę. Kvadratinio trinario skaidymas tiesiniais daugikliais. Lygties ax³ = b (a, b > 0) sprendimas. Paprasčiausių situacijų aprašymas kvadratinėmis lygtimis.
· Tiesinė lygtis su dviem nežinomaisiais: vieno nežinomojo išreiškimas kitu, lygties sprendinys, sprendinių vaizdavimas koordinačių plokštumoje.
· Dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos prasmė. Tiesinių lygčių sistemų sprendimo būdai: keitimo, grafinis, sudėties.
· Paprasčiausių situacijų aprašymas dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis.
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FUNKCIJA. FUNKCIJŲ y=kx+b, y=k/x ir y =ax
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+bx+c GRAFIKAI (18 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Pastebėti, kad dauguma aplinkos reiškinių aprašomi funkcijomis. Pajausti ir įsitikinti, kad funkcijų, jų savybių ir naudojimosi jomis principų suvokimas padeda suprasti, kodėl kiti mokslai taip plačiai taiko matematiką.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus, taikyti funkcijos savybes sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius.
	
	1. Apibūdinti nepriklausomojo kintamojo (argumento) ir priklausomojo kintamojo (funkcijos reikšmės) sąvokas, užrašyti jų žymenis. Suprasti užrašus: y=f(x), f(2), f(x)=2, (x; f(x)) ir pan.
2. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomasis, kuris priklausomasis, žinoti, kaip rasti vieno jų reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė.

3. Iš grafiko nustatyti, ar dviejų dydžių priklausomybė yra funkcinė. Pateikti funkcijų ir nefunkcijų pavyzdžių.
4. Paaiškinti, kaip patikrinti, ar taškas priklauso funkcijos grafikui.
5. Iš grafiko rasti funkcijos apibrėžimo bei  reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo, pastovumo intervalus, didžiausią ar mažiausią funkcijos reikšmę.

	2.Remtis tiesioginio ar atvirkščiojo proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos modeliais bei savybėmis, proporcijos savybe aiškinantis paprastų įvairaus turinio uždavinių sprendimus. 
	
	1. Atpažinti įvairiais būdais išreikštą tiesioginio ir atvirkštinio proporcingumo, tiesinę, kvadratinę funkcijas.
2. Suprasti, kiek taškų reikia pasirinkti, norint nubraižyti formulėmis y = kx + b, y = k/x ir y = x2, y = ax2 + bx + c išreikštų funkcijų grafikus, žinoti, kokie yra grafikų pavadinimai. Braižyti šiuos grafikus.

	3. Grafiniu būdu apytiksliai spręsti lygtis f(x)=a, f(x)=g(x), kurių f(x) ir g(x) yra tiesioginio, atvirkštinio proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos, o a yra skaičius.
	
	3. Remiantis pavyzdžiu paaiškinti, kaip grafiko rasti lygčių f(x)=a ir f(x) = g(x) sprendinį.


Turinio apimtis
· Funkcijos sąvoka, funkcijos reiškimo būdai. Funkcijos apibrėžimo sritis, reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo intervalai. Intervalai, kuriuose funkcijos reikšmės teigiamos, neigiamos. Funkcijos nuliai. Funkcijos grafiko skaitymas.
· Funkcijų, išreikštų formulėmis y = kx, y = kx + b, y = k/x, y = ax2 , y = ax2 + bx +c grafikų braižymas.
· Lygčių f(x)=a, f(x)=g(x) sprendimas grafiniu būdu.
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NELYGYBĖS. NELYGYBIŲ SISTEMOS (17 val.)
Mokinių pasiekimai 
	Nuostatos: Suvokti matematinės simbolikos patogumą ir universalumą, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi įvairiose žmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau nelygybių bei sistemų modelių, jų sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti pirmojo laipsnio nelygybes su vienu nežinomuoju ir jų sistemas,

kvadratines nelygybes su vienu nežinomuoju.

	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti nelygybę, ką vadiname jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.
2. Atpažinti pirmojo laipsnio nelygybę su vienu nežinomuoju, žinoti, koks yra jos sprendimo algoritmas. Pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu.
	1. Atpažinti pirmojo laipsnio nelygybių su vienu nežinomuoju sistemą, žinoti kas yra jos sprendiniai, mokėti patikrinti ar skaičius yra nelygybių sistemos sprendinys.
2. Žinoti, kaip spręsti pirmojo laipsnio nelygybių su vienu nežinomuoju sistemas. Pavaizduoti nelygybių sistemos sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu.

3. Spręsti dvigubąsias nelygybes.
4. Atpažinti kvadratinę nelygybę su vienu nežinomuoju, žinoti, koks yra jos sprendimo algoritmas. Pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu. 

5. Žinoti, kaip galima rasti, su kuriomis argumento reikšmėmis funkcijos reikšmės yra teigiamosios ( arba neigiamosios), kai funkcija išreikšta formule.

	2. Grafiniu būdu apytiksliai spręsti nelygybes f(x) < a, f(x) > a, f(x) ≤ a, f(x) ≥ a, kur f(x) yra tiesioginio, atvirkštinio proporcingumo, tiesinė, kvadratinė funkcijos, o a yra skaičius.
	1. Suprasti, kiek reikia taškų pasirinkti, norint nubraižyti formulėmis y = kx + b, y = k/x, y = x2, y = ax2 + bx + c, y = a(x – x1)(x – x2) išreikštų funkcijų grafikų eskizus.
	1. Suprasti, ką reiškia y ≥ a, y ≤ a , kur a yra skaičius, o y = kx + b, y = k/x, y = x2, y = ax2 + bx + c.

3.4.1 Savais žodžiais paaiškinti grafinio metodo esmę.

2. Remiantis pavyzdžiu paaiškinti, kaip iš grafiko rasti nelygybės su vienu nežinomuoju sprendinį.


Turinio apimtis
· Dviejų skaičių palyginimas. Sąvokų „nedaugiau“, „nemažiau“ užrašymas nelygybėmis.
· Pirmojo laipsnio nelygybės su vienu nežinomuoju sprendimas. Pirmojo laipsnio nelygybių su vienu nežinomuoju sistemos sprendimas ir jos sprendinių užrašymas intervalu. Dviguboji nelygybė.
· Kvadratinių nelygybių sprendimas (grafiniu ir algebriniu būdu).

· Nelygybės 
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 b) grafinis sprendimas.

· Paprasčiausiųjų praktinių situacijų užrašymas nelygybe su vienu nežinomuoju.
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RACIONALIEJI REIŠKINIAI IR JŲ PERTVARKIAI (17 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suprasti, kad geri reiškinių pertvarkymo įgūdžiai yra būtini ir naudingi sprendžiant įvairias praktines problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Skaičiuotuvu ir be jo apskaičiuoti nesudėtingų sveikųjų ir racionaliųjų reiškinių skaitines reikšmes ir įvairių dydžių reikšmes pagal nurodytą formulę. Rasti kintamųjų reikšmes, su kuriomis reiškinys įgyja tam tikras reikšmes arba jų neįgyja. 
	1. Numatyti aritmetinių ir kėlimo laipsniu bei šaknies traukimo veiksmų atlikimo tvarką atsižvelgiant į skliaustus.

2. Matematiniais simboliais pažymėti kintamuosius, paaiškinti, ką vadiname kintamojo ir reiškinio skaitinėmis reikšmėmis.

3. Į reiškinį ar nurodytą formulę vietoje kintamųjų įrašyti skaitines jų reikšmes.
	1. Paaiškinti, ką reiškia: „reiškinio apibrėžimo sritis“, „galimos kintamojo reikšmės“, „reiškinys turi prasmę“ („yra apibrėžtas“).
2. Paaiškinti, ką reikia daryti, kai prašoma „nustatyti, su kuriomis kintamojo reikšmėmis reiškinys ar dydis įgyja tam tikrą skaitinę reikšmę“, „du reiškiniai yra lygūs (vienas jų didesnis (ar nedidesnis), mažesnis (ar nemažesnis) už kitą“).

	2. Paprastas praktines ir teorines situacijas aprašyti pirmojo laipsnio daugianariais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais į kvadratinį trinarį, algebriniais trupmeniniais reiškiniais.
	1. Užrašyti algebriniu reiškiniu faktą, kad skaičius yra lyginis, nelyginis, kurio nors skaičiaus kartotinis, nurodytam dydžiui priešingas ar atvirkštinis, paaiškinti, ką reiškia užrašai a, - a, 2a, x/y, a2, 
[image: image10.wmf]a

 ir pan.
	1. Pateikti reiškinių su vienu ar dviem kintamaisiais pavyzdžių. Paaiškinti, ką vadiname daugianario su vienu kintamuoju laipsniu. Pateikti vienanario, dvinario, trinario pavyzdžių.



	3. Pertvarkant paprastus raidinius reiškinius taikyti sudėties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo dėsnius. Atskliausti reiškinius ir (ar) sutraukti juose esančius panašiuosius narius. Paprasčiausiais atvejais skaidyti daugianarius daugikliais. 
Pertvarkant algebrinius reiškinius taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes, veiksmų su trupmeniniais reiškiniais savybes.
	1. Parinkti raidinių reiškinių sudėties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo dėsnių taikymo pavyzdžių.

2. Pavyzdžiais paaiškinti, kaip yra atskliaudžiami reiškiniai, kas yra panašieji nariai ir kaip jie yra sutraukiami.
3. Pateikiant pavyzdžių iliustruoti šiuos daugianarių skaidymo daugikliais ir jų taikymo algoritmus: bendrojo daugiklio iškėlimą prieš skliaustus, grupavimą, greitosios daugybos formulių taikymą, kvadratinio trinario skaidymo tiesiniais daugikliais.
4. Apibrėžti laipsnį su natūraliuoju ir sveikuoju rodikliu, paaiškinti, kaip žymimas laipsnis, apibūdinti laipsnį, laipsnio pagrindą ir rodiklį. 
	1. Taikyti laipsnių su sveikuoju rodikliu savybes pertvarkant racionaliuosius reiškinius.
2. Pateikiant pavyzdžių paaiškinti sąvokas: algebrinės trupmenos, jų savybės ir veiksmai. 
Veiksmų su racionaliaisiais reiškiniais savybes iliustruoti pavyzdžiais.
3. Atlikti veiksmus su racionaliaisiais reiškiniais: sudėtį, atimtį, prastinimą, daugybą, dalybą, kėlimą laipsniu.
4. Atliekant veiksmus su racionaliaisiais reiškiniais taikyti bendrojo daugiklio iškėlimą prieš skliaustus, greitosios daugybos formules, kvadratinio trinario skaidymo tiesiniais daugikliais.


Turinio apimtis
· Racionalusis reiškinys. Racionaliojo reiškinio apibrėžimo sritis.
· Racionaliųjų reiškinių sudėtis, atimtis, prastinimas, daugyba, dalyba, kėlimas laipsniu, pertvarkiai.
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RACIONALIOSIOS LYGTYS. LYGČIŲ SISTEMOS, KURIŲ VIENA LYGTIS NETIESINĖ (17 val.)
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi įvairiose žmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Paprastas praktines ir teorines situacijas aprašyti pirmojo laipsnio daugianariais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais į kvadratinį trinarį, algebriniais racionaliaisiais reiškiniais.
	1. Paminėti keletą konkrečių situacijų, kurios atspindėtų nurodytą paprasčiausią reiškinį su vienu ar dviem kintamaisiais. 
	1. Paminėti keletą konkrečių situacijų, kurios atspindėtų nurodytą paprasčiausią racionalųjį reiškinį su vienu kintamuoju.

	2. Spręsti A(x)/B(x) =0 pavidalo lygtis ir paprastas lygtis, suvedamas į tam tikrą pavidalą. 
Paprastais atvejais modeliuoti racionaliosiomis lygtimis uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.
	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip sprendinius užrašome, kaip pavaizduojame skaičių tiesėje, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys.

2. Sprendžiant kvadratines lygtis, prisilaikyti jų sprendimo algoritmo.
	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti racionaliąją lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip sprendinius užrašome, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys.

2. Atpažinti racionaliąsias lygtis su vienu nežinomuoju, sprendžiant jas prisilaikyti jų sprendimo algoritmo.
3. Paprastą praktinę situaciją aprašyti racionaliąja lygtimi, ją išspręsti ir atrinkti uždavinio sąlygą tenkinančius sprendinius.

	3. Keitimo būdu spręsti paprastas lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
Aprašyti paprastas situacijas sistemomis su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
	1. Atpažinti tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemą. Paaiškinti, kokie yra tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra jos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių sistemos sprendinys.


	1. Mokėti spręsti keitimo būdu paprastas lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
2. Sudaryti paprastas lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio, ir jas išspręsti.
3. Aprašyti tą pačią situaciją lygtimi su vienu nežinomuoju ir lygčių sistema su dviem nežinomaisiais.


Turinio apimtis
· Racionalioji lygtis. Lygties apibrėžimo sritis.
· Paprastųjų racionaliųjų lygčių sprendimas.
· Situacijų aprašymas paprastosiomis racionaliosiomis lygtimis.
· Lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų, kurių viena lygtis tiesinė, o kita – kvadratinė, sprendimas.

· Lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų, kurių viena lygtis tiesinė, o kita – racionalioji, sprendimas.
· Praktinių situacijų aprašymas lygčių sistema su dviem nežinomaisiais, kurių viena netiesinė.
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ERDVĖS GEOMETRIJA (17 val.)
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti erdvės geometrinių figūrų klasifikavimo, jų savybių taikymo svarbą sprendžiant teorines ir praktines problemas. Pastebėti, kaip įgyti gebėjimai pritaikomi kitiems dalykams.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Parodyti ir paprastais atvejais apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, stačiosios prizmės, taisyklingosios piramidės, ritinio, kūgio, rutulio elementus. Klasifikuoti briaunainius ir sukinius. 
	1. Atpažinti, apibūdinti ir pavaizduoti kubą, stačiakampį gretasienį, stačiąją prizmę, ritinį, kūgį, rutulį, taisyklingąją piramidę. Kūnų elementus (viršūnę, briauną, aukštinę, sieną, pagrindą, įstrižainę, rutulio spindulį, pagrindo spindulį, sudaromąją) parodyti kūno brėžinyje ar modelyje. Sudėtingesnį kūną suskaidyti į paprasčiausius kūnus.
2. Pagal pavyzdį nusibrėžti nurodytų matmenų figūros išklotinę. Iš duotų išklotinių išrinkti, kurios iš jų yra kubo, stačiakampio gretasienio, stačiosios prizmės, taisyklingosios piramidės, ritinio, kūgio.
	1. Pasiūlyti, kaip galima būtų apskaičiuoti tam tikrų kūnų elementus, remiantis uždavinio sąlygoje pateiktais duomenimis. 

	2. Modelyje ar brėžinyje parodyti lygiagrečiąsias ir statmenąsias tieses ir (ar) plokštumas, kampus tarp dviejų tiesių, tarp tiesės ir plokštumos. Mokytojui padedant, pagaminti kūgio modelį.
	
	1. Pavaizduoti, apibūdinti pasvirąją, pasvirosios projekciją ir paprastais atvejais apskaičiuoti.

Žinomų geometrinių kūnų modeliuose ir brėžiniuose parodyti lygiagrečiąsias ir statmenąsias, susikertančiąsias ir prasilenkiančiąsias tieses; lygiagrečiąsias, statmenąsias, susikertančiąsias plokštumas; kampus tarp tiesių, tarp stačiakampio gretasienio įstrižainės ir pagrindo, tarp taisyklingosios piramidės briaunos ir pagrindo.

	3. Taikyti lygumo ir panašumo sąvokas sprendžiant paprastus uždavinius.
	1. Atpažinti lygias ir panašias figūras plokštumoje.
Paaiškinti, kaip ir kodėl keičiasi panašių figūrų atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai.
	1. Atpažinti lygias ir panašias figūras erdvėje.

Paaiškinti, kaip ir kodėl keičiasi panašiųjų figūrų atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai, tūriai.

	4. Apskaičiuoti (tiksliai arba

nurodytu tikslumu) kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, kūgio, taisyklingosios piramidės, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą, rutulio tūrį. 
	1. Paaiškinti, kaip apskaičiuoti tūrį figūros, kuri yra žinomų figūrų junginys.

2. Apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą.
	1. Apskaičiuoti kūgio ir taisyklingosios piramidės tūrį ir paviršiaus plotą. Apskaičiuoti rutulio tūrį. Paaiškinti, kaip palyginti panašiųjų erdvinių figūrų tūrius.

	5. Taikyti mastelį, santykį paprastiems tūrio radimo uždaviniams spręsti.
	1. Paaiškinti, ką rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai reikia apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros plotą, kokie yra mastelio užrašymo būdai.
	1. Rasti dviejų žinomų dydžių santykį arba vieną iš dydžių, kai nurodytas jų santykis ir kitas dydis.
2. Paaiškinti, kaip naudotis masteliu apskaičiuojant panašiųjų figūrų tūrius.


Turinio apimtis
· Erdvinių figūrų klasifikacija.
· Briaunainiai. Stačiakampis gretasienis. Kubas. Prizmė. Taisyklingoji piramidė. Jų paviršiaus ploto ir tūrio skaičiavimas pagal pateiktas formules.
· Tiesių tarpusavio padėtis erdvėje.
· Atstumas nuo taško iki tiesės erdvėje.
· Pasviroji, jos projekcija plokštumoje. Kampas tarp pasvirosios ir jos projekcijos plokštumoje. Kampas tarp stačiakampio gretasienio įstrižainės ir pagrindo plokštumos.
· Plokštumų tarpusavio padėtys.
· Panašiųjų erdvinių figūrų paviršiaus ploto ir tūrio skaičiavimas. Mastelio taikymas panašiems erdviniams kūnams.
B-9

PAGRINDINIO UGDYMO MATEMATIKOS KURSO SISTEMINIMAS (17 val.)

Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suvokti atskirų matematikos sričių sąryšį; jų pritaikomumą; perprasti matematikos kurso sistematiką; suprasti, kad neišmokus vienos temos, sunku suprasti kitą; suvokti, kad tik gerai suprasti matematikos faktai padeda spręsti praktines problemas, orientuotis aplinkoje, taisyklingai ir suprantamai reikšti mintis.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	Veiklos sritis: Skaičiai ir skaičiavimai

	1. Skaityti, rašyti, lyginti, apvalinti skaičius.
	1. Atpažinti, skaityti, užrašyti realiuosius skaičius.

2. Palyginti ir apvalinti realiuosius skaičius.

3. Užrašyti realiuosius skaičius standartiniu pavidalu.

	2. Atlikti aritmetinius veiksmus su skaičiais.
	1. Nesudėtingais atvejais atlikti veiksmus su realiaisiais skaičiais.

2. Nesudėtingais atvejais atlikti veiksmus su skirtingo tipo trupmenomis. 

3. Mokėtinaudotis skaičiuoklių atlikant veiksmus.

	3. Kelti laipsniu ir traukti šaknį. 
	1. Spręsti uždavinius, kuriuose reikia taikyti žinias apie skaičiaus kėlimą sveikuoju laipsniu ir šaknies traukimą.

2. Žinoti kaip naudojantis skaičiuotuvu kelti natūraliuoju rodikliu ir traukti šaknį.

3. Mokėti įrodyti laipsnio su sveikuoju rodikliu savybes.

	4. Vartoti skaičių teorijos sąvokas.
	1. Nurodyti skaičiaus daliklius ir kartotinius.

2. Nesudėtingais atvejais taikyti dalumo požymius.

3. Atpažinti ir naudoti sąvokas: priešingas skaičiui skaičius, atvirkštinis skaičius, pirminiai skaičiai, sudėtiniai skaičiai.

4. Nesudėtingais atvejais rasti skisčiaus dalį (procentus) ir skaičių, kai žinoma dalis (procentus).

5. Mokėti naudotis skaičiuotuvu skaičiuojant procentus.

6. Spręsti nesudėtingus matematinio ir praktinio turinio skaičių teorijos uždavinius.

	Veiklos sritis: Reiškiniai, lygtys, nelygybės, sistemos. Sąryšiai ir funkcijos.

	1. Rasti kintamųjų ir reiškinių reikšmes.
	1. Apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes.

2 Apskaičiuoti įvairių dydžių reikšmes pagal uždavinyje nurodytą formulę.

3. Taikyti formules nesudėtingiems uždaviniams spręsti.

4. Suprasti matematinius terminus „reiškinio apibrėžimo sritis“, „galimos kintamojo reikšmės“, „reiškinys turi prasmę“ („yra apibrėžtas“), „nustatyti, su kuriomis kintamojo reikšmėmis reiškinys ar dydis įgyja tam tikrą skaitinę reikšmę“, „du reiškiniai yra lygūs (vienas jų didesnis (ar ne didesnis), mažesnis (ar ne mažesnis) už kitą)“ ir juos taikyti.

	2. Aprašyti situaciją reiškiniais.
	1. Sudaryti vienanarį ar daugianarį iš paprastos uždavinio sąlygos.

2. Aprašyti įvairias situacijas pirmojo laipsnio daugianariais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais į kvadratinį trinarį, algebriniais trupmeniniais reiškiniais.

	3. Atlikti tapačius reiškinių pertvarkius.
	1. Sudėti, atimti, sudauginti du vienanarius ir dvinarius paprastuose uždaviniuose.

2. Tapačiai pertvarkyti nesudėtingus daugianarius ir paprastus trupmeninius reiškinius.

3. Taikyti greitosios daugybos formules (a + b)(a – b) = a2 – b2;

(a ± b)2 = a2 ± 2ab + b2 nesudėtingiems reiškiniams pertvarkyti, skaičiavimams supaprastinti.

4. Pertvarkantalgebrinius reiškinius, taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis skaičius, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes, veiksmų su trupmeniniais reiškiniais savybes.

5. Skaidyti kvadratinį trinarį tiesiniais daugikliais.

	4. Modeliuoti situacijas lygtimis ir spręsti lygtis.

	1. Patikrinti, ar skaičius yra lygties sprendinys.
2. Spręsti pirmojo laipsnio lygtis ir nesudėtingas kvadratines lygtis.

3. Aprašyti nesudėtingas situacijas antrojo laipsnio lygtimis ir lygtimis pavidalo A(x)/B(x) = 0, kai (B(x) [image: image12.png]


0), A(x) ir B(x) – pirmojo laipsnio dvinariai.

	5. Modeliuoti situacijas nelygybėmis ir nelygybių sistemomis ir spręsti nelygybes.
	1. Patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.

2. Spręsti nelygybes su vienu nežinomuoju ir užrašyti jų sprendinius.

3. Aprašyti paprastas situacijas tiesinėmis ir kvadratinėmis nelygybėmis su vienu nežinomuoju.

	6. Modeliuoti situacijas sistemomis ir spręsti sistemas.
	1. Patikrinti, ar skaičių pora yra lygčių sistemos su dviem nežinomaisiais sprendinys.

2. Spręsti lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais keitimo būdu.

3. Aprašyti paprastas situacijas lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis, kuriose viena lygtis tiesinė, o kita – ne aukštesnė kaip antrojo laipsnio ir jas spręsti.

4. Pavaizduoti lygties sprendinius skaičių tiesėje; lygčių sistemos sprendinius koordinačių plokštumoje.

	7. Suprasti ir naudoti lenteles, formules ir grafikus.
	1. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės rastivieno dydžio reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė.

2. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus.

3. Taikyti funkcijų savybes paprastų praktinio ir matematinio turinių uždavinių sprendimui.

4. Rasti funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo, pastovumo intervalus, didžiausią ar mažiausią funkcijos reikšmę, kai funkcija išreikšta formule ar grafiku.

	8. Taikyti funkcijų modelius ir savybes.
	1. Paprastais atvejais tikrinti ar duotasis taškas priklauso nurodytos funkcijos grafikui.

2. Nubrėžti formulėmis y = kx + b, y = ax2, y=k/x, y = ax2+ bx+c, y= a(x – x1)(x – x2), y = a(x – m)2+ n išreikštų funkcijų grafikus.

3. Paprastų įvairaus turinio uždavinių sprendimuose remtis tiesioginio ar atvirkštinio proporcingumo, kvadratinės funkcijos modeliais ir savybėmis.

4. Tiesinės ir kvadratinės funkcijos grafikus užrašyti funkcijos formulės išraiška.

	9. Taikyti koordinačių metodą apibūdinant geometrines figūras ir tiriant jų savybes.
	1. Pavaizduoti taškus, atkarpas, kai duotos taškų koordinatės, trikampius, keturkampius, kai duotos viršūnių koordinatės.

2. Nubrėžti figūrai simetrišką figūrą taško ir tiesės atžvilgiu.

3. Rasti atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos galų koordinatės.

4. Nesudėtingais atvejais taikyti koordinačių metodą apibūdinant geometrines figūras ir tiriant jų savybes.

	10. Spręsti lygtis, nelygybes ir jų sistemas grafiniu būdu.
	1. Grafiniu būdu apytiksliai spręsti lygtis f(x) = a, f(x) = g(x) bei nelygybes f(x) ≤ a, f(x) ≥ a, f(x) > a, f(x) < a, kurių f(x) ir g(x) yra tiesioginio , atvirkštinio proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos, o a yra skaičius.

2. Spręsti tiesinių lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais grafiniu būdu.

	11. Transformuoti grafikus.
	1. Atlikti grafiko y = x2 transformacijas: tempimą Oy ašimi (y=ax2), postūmius Ox ir Oy ašimis (y = x2 + n ir y = (x – m)2, simetriją Ox ašies atžvilgiu (y = - x2).

2. Sieti grafiko transformacijas su formulės y = x2 pasikeitimais.

	Veiklos sritis: Geometrija. Matai ir matavimai

	1. Pažinti plokštumos figūras ir taikyti jų savybes.
	1. Atpažinti ir pavaizduoti tašką, atkarpą, spindulį, tiesę; atstumą nuo taško iki tiesės, lygiagrečias ir statmenas tieses, kampą, trikampį, kvadratą, stačiakampį, lygiagretainį, trapeciją, apskritimą, skritulį. 

2. Naudoti figūrų elementų pavadinimus (viršūnė, kraštinė, aukštinė, pusiaukampinė, pusiaukraštinė, įstrižainė, apskritimo centras, spindulys, skersmuo) ir parodyti juos brėžinyje.

3. Taikyti trikampio kampų sumą, lygiašonio ir lygiakraščio trikampio savybes, trikampio nelygybę, Pitagoro teoremą, trikampio vidurinės linijos ir pusiaukraštinių savybes, statinio prieš 300 kampą savybę.

4. Taikyti apskritimo liestinės savybę paprastiems uždaviniams spręsti.

5. Taikyti ir įrodyti lygiagretainio, rombo, kvadrato, lygiašonės trapecijos savybes, trapecijos vidurinės linijos savybę.

6. Sudėtingesnę figūrą išreikšti paprasčiausiomis figūromis.

	2. Pažinti erdvės figūras ir rasti jų elementus.
	1. Atpažinti ir nurodyti duotame brėžinyje paprasčiausius erdvinius kūnus (kubą, stačiakampį gretasienį, taisyklingąją piramidę, kūgį, ritinį, rutulį) bei jų elementus.

2. Atpažinti ir nurodyti geometrinių kūnų brėžiniuose pasvirąją ir pasvirosios projekciją, lygiagrečias ir statmenas, susikertančias ir prasilenkiančias tieses; lygiagrečias ir statmenas plokštumas; kampus tarp tiesių, tarp stačiakampio gretasienio įstrižainės ir pagrindo, tarp taisyklingosios piramidės briaunos ir pagrindo.

3. Sudėtingesnį erdvinį kūną išreikšti paprasčiausiais kūnais.

	3. Taikyti lygumo, panašumo, simetrijų ir trigonometrinių sąryšių savybes,
	1. Taikyti trikampių lygumo, panašumo ir trikampio vidurinės linijos savybę nesudėtingų uždavinių sprendimams.

2. Mokėti pavaizduoti figūras, simetriškas duotosioms.

3. Taikyti trigonometrinius sąryšius stačiojo trikampio elementams rasti.

	4. Braižyti objektus ir matuoti jų parametrus.
	1. Taikyti svarbiausius ilgio, ploto, tūrio, kampo didumo matavimo vienetus ir jų sąryšius paprastiems uždaviniams; teisingai užrašyti įvairių matavimų rezultatus.

2. Nubrėžti tiesei statmeną ir lygiagrečiąją tieses; trikampį lygų duotajam, trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę; lygiagretainį, skritulį ir jo išpjova bei nuopjovą; 

	5. Spręsti uždavinius, kuriuose reikia atlikti veiksmus su matiniais skaičiais.
	1. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus, užrašytus standartine ir nestandartine išraiška, taip pat naudotis įvairiais tvarkaraščiais ir valiutų kursų lentelėmis.

2. Taikyti kelio formulę nesudėtingoms praktinėms užduotims ir problemoms spręsti.

	6. Taikyti perimetro, tūrio, kampų sumos formules.
	1. Apskaičiuoti geometrinių kūnų ir jų junginių paviršiaus plotą ir tūrį.

2. Lyginti plotus trikampių, turinčių bendrą aukštinę (pagrindą), panašiųjų trikampių bei keturkampių plotus.

	7. Taikyti mastelį.
	1. Paprastais atvejais apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros perimetrą, plotą.

2. Taikyti mastelį, santykįpanašumą paprastiems ilgio. Ploto ir tūrio uždaviniams spręsti.

	Veiklos sritis: Statistika. Tikimybių teorija.

	1. Rinkti ir tvarkyti duomenis.
	1. Nesudėtingais atvejais surinktus duomenis užrašyti negrupuotų ar grupuotų duomenų dažnių lentele.

	2. Vaizduoti duomenis, skaityti diagramas ir lenteles.
	1. Skaityti informaciją, pateiktą stulpeline, stačiakampe, linijine diagramomis ar lentelėmis.

2. Nesudėtingais atvejais pavaizduoti duomenis įvairių tipų diagramomis.

3. Skaityti nesudėtingas dažnių lenteles.

	3. Daryti išvadas, vertinti ir interpretuoti duomenis.
	1. Paprastais atvejais apskaičiuoti imties vidurkį, imties plotį, nustatyti modą, kai duomenys pateikti paprasta eilute, dažnių lentele ar diagrama.

	4. Rasti rinkinių variantų skaičių.
	1. Nubraižyti galimybių medį ar galimybių lentelę dviejų elementų rinkiniams sudaryti, kai bendrasis rinkinių skaičius neviršija 12.

2. Taikyti kombinatorinę daugybos taisyklę uždaviniams spręsti, kai elementų tvarka svarbi.

	5. Taikyti klasikinį ir statistinį tikimybės apibrėžimą.
	1. Užrašyti bandymo baigčių aibę, rasti įvykiui palankių baigčių skaičių.

2. Paprastose situacijose atpažinti būtiną, negalimą ir įvykiui priešingą įvykius, apskaičiuoti jų tikimybes.

3. Nesudėtinguose uždaviniuose taikyti klasikinį įvykio tikimybės apibrėžimą ir tikimybės savybes.


Turinio apimtis
· Veiksmai su realiaisiais skaičiais.
· Reiškinių pertvarkiai.
· Lygčių, nelygybių ir jų sistemų sprendimas.
· Funkcijų savybių taikymas.
· Plokštumos ir erdvės geometrinių figūrų nurodytų elementų apskaičiavimas, naudotis jų savybėmis.
· Statistikos ir tikimybių teorijos sąvokų taikymas duomenų nagrinėjimui ir pateikimui.
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SPRENDIMO STRATEGIJOS PAIEŠKA (17 val.)
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kaip mokydamiesi matematikos galime tobulinti gebėjimus spręsti problemas; suprasti, kokie yra gero matematikos mokymosi kriterijai.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1. Klasifikuoti matematinius objektus pagal pasiūlytą arba pasirinktą požymį.

Iš kelių atvejų nurodyti, kuris yra bendresnis. Pasitikrinti ir ištaisyti savo darbą, atsižvelgiant į išsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdį.

Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija.

Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu ar bendruoju atveju.
	1. Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas matematiniai objektai ar reiškiniai, modeliai ar struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

2. Paaiškinti, ką ketina daryti ir kodėl ketina daryti, kad atsakytų  į uždavinio klausimą ar įrodytų teiginį.

3. Pasiūlyti ir paaiškinti, koks uždavinio atsakymas ar teiginys būtų teisingas ir prasmingas, argumentuoti kodėl.

4. Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalime padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstomis.

5. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju ar bendruoju atveju.

	2. Pasiūlyti kelias alternatyvas ir pasirinkti vieną iš jų. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių arba ribojančių sąlygų. Kelti ir tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių bei gebėjimų kontekste.
	1. Pasiūlyti bent du alternatyvius užduoties atlikimo ar teiginio įrodymo būdus ir kriterijus, pagal kuriuos reikėtų pasirinkti vieną iš jų.

2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad būtų galima atsakyti į pagrindinį.

3. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

4. Nagrinėjant nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja.

5. Turint perteklinės informacijos, atsirinkti uždaviniui spręsti reikalingus duomenis, o esant informacijos trūkumui, nurodyti, kur jos rasti.

	3. Priimti sprendimą imtis veiklos, susijusios su žinių tobulinimu. Sistemingai rūpintis žinių perėmimu. Nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam (-ai), jog išmokta teisingai. Sieti matematikos žinias su gyvenimu.
	1. Patariant mokytojui sudaryti su matematikos žinių įgijimu susijusį planą artimiausioms 1 – 2 savaitėms.

2. Pasakyti, ką jau moka padaryti gerai, ištaisyti klaidas pagal pateiktas taisykles ar nuorodas.

3. Užduoti klausimų siekiant pasitikslinti ar įsitikinti, jog gerai suprato ar gerai atliko užduotį ir turimos žinios teisingai suprastos.
4. Apibūdinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a) dėl turimų žinių .

5. Prisiimti atsakomybę produktyviai mokytis matematikos.

	4. Įvairiuose informacijos šaltiniuose savarankiškai rasti reikiamos informacijos apie matematikos ir kitų tiksliųjų mokslų, technologijų laimėjimus, tą informaciją apibendrinti, klasifikuoti ir kritiškai vertinti. Gerbti autorių teises. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	1. Naudotis įvairiais informacijos šaltiniais, norint rasti su matematika susijusios informacijos.

2. Pateikti matematikos taikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuse dalykuose pavyzdžių.

3. Pateikti matematikos mokslo atradimų, kurie yra pritaikomi įvairiose profesijose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Uždavinio problemos identifikavimas.
· Problemos sprendimo eigos numatymas.
· Matematinių procedūrų derinimas ir veiklos sričių integravimas.
· Gautų rezultatų kritinis vertinimas. Atsakymo pagrindimas.
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