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2.2. Ugdymo organizavimas, mokymo ir mokymosi metodų pavyzdžiai

Modulio veiklos organizuojamos, remiantis mokinių turima patirtimi ir aktyvia veikla.

	Problemos iškėlimas
Pradinės informacijos aptarimas
Tikslų ir uždavinių formulavimas 
Tyrimų, veiklos vietos ir metodų pasirinkimas

	
	
	

	Teoriniai tyrimai(reikalingos informacijos paieška, diskusijos anketų analizė ir t.t.)
	
	Praktinis problemos sprendimas (išvados, rekomendacijos)

	
	
	

	
	
Rezultatų pateikimas
Problemos apibendrinimas ar veiklos įsivertinimas
	




Apklausa
„Švaros priemonių naudojimas ............. rajono gyventojų tarpe “

Tikslas: išsiaiškinti ............ rajono gyventojų žinias apie ploviklius, ekologinio sąmoningumo lygį.

1. Kaip Jūs galvojate, ar švaros priemonės (skalbimo priemonės, indų plovikliai, balikliai) turi įtakos aplinkos kokybei?
A. visi jie kenksmingi aplinkai;
B. tik keletas iš jų nėra žalingi aplinkai;
C. visi jie nėra žalingi aplinkai;
D. nežinau.

2. Kas labiausiai įtakoja Jūsų pasirinkimą, perkant švaros priemones (pasirinkti du atsakymus)?
A. kaina;
B. priedai;
C. valymo efektas;
D. pakuotė, jos dizainas;
E. mažos kainos akcijos;
F. poveikis sveikatai;
G. poveikis aplinkai;
H. informacija ant pakuotės – cheminė ploviklio sudėtis;
I. kita;
J. nenaudoju ploviklių.

3. Kaip Jūs dozuojate švaros priemones?
A. pasižiūriu, koks plovimui reikiamas kiekis nurodytas ant pakuotės ir šį ploviklio kiekį atmatuoju dozimetru;
B. naudoju dozimetrą, tačiau visų ploviklių dedu vienodą kiekį;
C. dozuoju apytiksliai „iš akies“;
D. nenaudoju ploviklių.

4. Iš kur Jūs gaunate informacijos apie švaros priemones ir jų poveikį aplinkai?
A. iš TV ir radijo;
B. iš interneto;
C. iš laikraščių ir žurnalų;
D. iš gamintojų;
E. iš draugų;
F. iš parduotuvės darbuotojų;
G. iš valstybės aplinkosauginių institucijų;
H. iš reklamų;
I. iš užrašų ant ploviklio pakuotės;
J. kita;
K. negaunu informacijos iš niekur.
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Tiriamasis darbas „Muilo tirpalo putojimas kietame ir minkštame vandenyje“

Muilas — skysta arba kieta asmens higienos ir skalbimo priemonė. Manoma, kad muilą pirmieji pradėjo naudoti senovės šumerai, babiloniečiai, romėnai. Vėliau naudojo ir gamino germanai ir galai. Sunku įsivaizduoti vonios kambarį, kuriame nebūtų muilo. Juk čia mes praleidžiame tiek daug laiko, prižiūrėdami kūno švarą ir stiprindami sveikatą. Šis tiriamasis darbas supažindins mokinius su muilo plovimo efektyvumu, esant skirtingiems vandens tirpalams.
Darbo tikslas: Ištirti vandens kietumo poveikį muilo tirpalo putojimui/ plovimo efektyvumui.
Priemonės: laboratorinis stovas, mėgintuvėlių laikiklis, spiritinė lemputė/dujinis degiklis, mėgintuvėliai, kamščiai mėgintuvėliams, degtukai.
Medžiagos: kietas vanduo ( į nedidelį kiekį vandens įberkite kreidos miltelių (CaCO3) arba per tirpalą leiskite CO2 dujas iš Kipo aparato, kol nuosėdos neištirps), 6 % acto tirpalas, distiliuotas vanduo, muilo tirpalas.
Darbo eiga:
1. Į tris mėgintuvėlius įpilkite mokytojo paruošto kieto vandens, į ketvirtą – distiliuoto (minkšto) vandens. 
2. Į pirmą mėgintuvėlį su kietu vandeniu lašinkite muilo tirpalą, užkimškite mėgintuvėlį kamščiu ir papurtykite mėgintuvėlį, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = .........................................................
3. Antrą mėgintuvėlį su kietu vandeniu įtvirtinkite į mėgintuvėlių laikiklį ir atsargiai užvirinkite vandenį virš spiritinės lemputės/dujinio degiklio, paskui lašinkite muilo tirpalą ir, užkimšę mėgintuvėlį kamščiu, papurtykite, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = ..........................................................
4. Į trečią mėgintuvėlį su kietu vandeniu įlašinkite 6% acto tirpalo, lašinkite muilo tirpalą ir, užkimšę mėgintuvėlį kamščiu, papurtykite, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = .............................................................
5. Į ketvirtą mėgintuvėlį lašinkite muilo tirpalą ir, užkimšę mėgintuvėlį kamščiu, papurtykite, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = .............................................................

Atlikus tyrimą:
1. Suformuluokite pirmojo ir antrojo tyrimų išvadas.
2. Kuriame mėgintuvėlyje ir kodėl muilo tirpalas pradėjo putoti greičiausiai?
3. Paaiškinkite, kokią įtaką vandens kietumui turėjo trečiame mėgintuvėlyje naudotas 6% acto tirpalas?
4. Remdamiesi muilo tirpalo putojimo tyrimo duomenimis, padarykite išvadą, apie vandens kietumo įtaką sunaudojamų skalbimo priemonių kiekiams. 

Vertinimas: rekomenduojama naudoti formalų vertinimą, pagal pateiktus kriterijus: 
· pasiruošimas darbui ir darbo atlikimas, gebėjimas dirbti grupėje, darbo vietos sutvarkymas – 4 balai;
· medžiagų formulių ir reakcijų požymių fiksavimas lentelėje – 2 balai;
	Medžiagos
	Reakcijų požymiai, lygtys ir išvados

	
	


· molekulinių, pilnų ir sutrumpintų joninių reakcijų lygčių užrašymas ir sulyginimas – 2 balai;
· darbo išvadų suformulavimas – 2 balai.
Mokinys, kurio atliktas darbas atitinka pateiktus kriterijus gali gauti 10 balų įvertinimą. Darbo aprašą mokinys atlieka kontrolinių ar praktikos darbų sąsiuvinyje.

Mažeikių Merkelio Račkausko gimnazijos, vyr. chemijos mokytojos A. Daubarienės rekomenduojami praktikos ir tiriamieji darbai. Atliekant šiuos praktikos ir tiriamuosius darbus, rekomenduojama koreguoti modulio mokymo/si veiklos planavimą.

Praktikos darbas “Šaltojo kremo “Coldcream” gamyba”

Medžiagos: bičių vaškas (geriau būtų baltas) – 12,0 g, aliejus – 50,0 ml, rožių vanduo (ar kitoks kvapas) – 37,5 ml, natrio boratas – 0,5 g.
Priemonės: matavimo cilindras, vandens vonelė, stiklinė lazdelė, termometras, peilis, svarstyklės, indeliai kremui supilti.
Darbo eiga: 
1. Susmulkiname bičių vašką iki nedidelių gabalėlių.
2. Išlydome vandens vonioje.
3. Pridedame aliejaus ir šildome mišinį iki 70o C temperatūros. 
4. Natrio boratą ištirpiname 20 ml vandens, sušildome iki 70o C temperatūros.
5.  Intensyviai maišydami natrio boratą po truputį supilame į vaško bei aliejaus mišinį. 
6. Supilame rožių vandenį. 
7. Mišinį išmaišome iki vientisos masės. 
8. Atvėsinam iki 50o C temperatūros, supilstome į indelius ir atšaldome.

Tiriamasis darbas „Dantų pastos charakteristikų nustatymas“

Medžiagos: dantų pasta, distiliuotas vanduo.
Priemonės: pH–metras (arba indikatoriai), matavimo cilindras (500 ml) su kamščiu, chronometras ar kitas prietaisas laikui fiksuoti.
Darbo eiga:
1. pH nustatymas.
1.1. Paruošiame 20% dantų pastos suspensiją vandenyje. 
1.2. Išmatuojame gautos suspensijos pH pH–metru (galima naudoti ir indikatorius). 

2. Putojimo nustatymas.
2.1. Imame 5 g dantų pastos, ištirpiname 250 ml vandens. 
2.2. Matavimo cilindre, kuris turi būti užkimštas, purtome tirpalą 60 sekundžių, apie 120 kartų per minutę dažniu. 
2.3. Atkemšame cilindrą ir išmatuojame putų aukštį Vo, ml. 
2.4. Cilindrą užkemšame ir plakame dar 1 minutę.
2.5. Cilindrą atkemšame ir išmatuojame putų aukštį V1. 
2.6. Apskaičiuojame putų skaičių P, ml: 		P = 5Vo.


2.7. Apskaičiuojame putų stabilumą S:		 


Tiriamasis darbas „Kvepalų charakteristikų nustatymas“

Medžiagos: kvepalai, ledas, druska, vanduo.
Priemonės: marlė, porcelianinė lėkštelė, mėgintuvėlis, termometras, pincetas, kamštis su termometru.
Darbo eiga:
1. Išorinio vaizdo įvertinimas.
Išorinis vaizdas (kvepalų skaidrumas) įvertinamas apžiūrint ir vartant flakonus 40 W lemputės šviesoje, 20 cm atstumu nuo lempos ir 40 cm atstumu nuo stebėtojo. Vertinamas skaidrumas, homogeniškumas (vienalytiškumas).

2. Kvapo stabilumo įvertinimas.
2.1. Į porcelianinę lėkštelę įpilame 0,5 ml kvepalų.
2.2. Įmetame 510 cm balintos ir karštam vandeny išskalbtos marlės gabalėlį. 
2.3. Pamirkyta marlė ištraukiama pincetu ir nugręžus apdžiovinama 15 – 20 oC temperatūros patalpoje. 
2.4. Kvapo stabilumas įvertinamas uoslės pagalba. 


3. Skaidrumo įvertinimas.
3.1. 10 – 20 ml kvepalų įpilama į mėgintuvėlį, kuris užkemšamas kamščiu su termometru. 
3.2. Mėgintuvėlis atšaldomas iki 3 oC (ekstra klasės kvepalams) arba 5 oC (kitų klasių kvepalams) temperatūros ledo ir druskos šaldomajame mišinyje. 
3.3. Išimtas mėgintuvėlis stebimas dienos arba 40W leputės šviesoje.

Pamokos planas
Tiriamasis darbas „Duonos rūgštumo nustatymas“

Lietuvoje duona vartojama nuo pirmųjų amžių po Kristaus. Lietuvos kaime ruginė duona iki XX a. vidurio buvo pagrindinis valgis. Tai vienas iš svarbiausių maisto produktų. Dabar atgyja tradicija kepti duoną namuose. Įdomu ištirti, kokią duoną mokiniai kepa namuose, palyginti įvertinant jos rūgštumą su pramoniniu būdu iškepta duona. Integruojant šį tyrimą ir apjungiant lietuvių kalbos (ieškant literatūros apie duoną), technologijų (pasidomėti kepinio sudėtimi ir ruošimo procesu), biologijos (atlikti tyrimą apie duonos pelijimą), etikos/tikybos (tradicija, papročiai susiję su duona/ biblijoj cituojama duona) dalykų mokytojus galima paruošti projektinį darbą.
Pamokos uždaviniai: mokiniai, dirbdami grupėmis, naudodamiesi laboratorinėmis priemonėmis bei medžiagomis, ištirs ir pagal pateiktą formulę apskaičiuos duonos rūgštumą. Pateiks duonos gaminimo įmonių mūsų regione pavadinimų.
Ugdomi gebėjimai:
Mokiniai gebės nustatyti duonos rūgšumą, ir jį apskaičiuoti. Kels hipotezes, atliks eksperimentus, pristatys jo rezultatus.
Mokymo metodai: grupinis darbas, cheminis eksperimentas.
Mokymo priemonės:
1. Medžiagos: duona (balta ar juoda), bandelės, vanduo, 0,1 mol/l NaOH arba KOH tirpalai, fenolftaleinas.
2. Priemonės: 500 ml talpos kolba su kamščiu, 2 kolbutės titravimui, laboratorinis stovas su gnybtais, biuretė, peilis, medinė mentelė ar stiklinė lazdelė su guminiu antgaliu, tankus sietelis arba marlė, termometras, chronometras ar kitas prietaisas laikui fiksuoti, svarstyklės, matavimo cilindras, biuretė.
Pamokos eiga:
	Laikas
	Mokytojo veikla
	Mokinių veikla
	Darbo formos, užduotys mokiniams

	4-5 min.
	Paskelbia pamokos temą ir uždavinius, supažindina su darbo pobūdžiu, iškelia problemą.
	Klauso mokytojo aiškinimo, susiskirsto grupėmis po (2-3-4). Skaito darbo aprašymą.
	Grupinis darbas.

	5 min.
	Padeda iškelti hipotezę, suplanuoti bandymą, pasirinkti reikalingas priemones.
	Formuoja hipotezę, planuoja darbo eigą, atsineša priemones ir reagentus, pasiruošia eksperimento atlikimui.
	Grupinis darbas.

	15 min.
	Stebi darbą, jei reikia, teikia pagalbą. Konsultuoja iškilus neaiškumams.
	Atlieka bandymą, apskaičiuoja gautus rezultatus, užrašo juos atsiskaitymo lape. Atlieka pateiktas papildomas užduotis.
	Grupinis darbas.

	5 min.
	Konsultuoja iškilus neaiškumams.
	Pristato gautus rezultatus, formuluoja išvadą. Įsivertina savo darbą, įvertina kitų grupių darbus.
	Grupinis darbas.

	5 min.
	Padeda apibendrinti ir vertina grupių darbus, skiria namų darbus.
	Apibendrina, kuri duona buvo rūgščiausia. Užsirašo namų darbus.
	Grupinis darbas.



Vertinimo ir įsivertinimo kriterijai:
Darbą įsivertina patys mokiniai, įvertina kiti klasės mokiniai, mokytojas darbo metu vertina visus ar dalį mokinių pagal sutartą vertinimo sistemą, pvz. mokiniai gauna kaupiamuosius balus (2-4). 
Vertinamas gebėjimas planuoti eksperimentą, fiksuoti rezultatus, daryti išvadas, kelti naujas problemas.
Metodiniai patarimai:
1. Duonos rūgštumui nustatyti pateikiami du darbo aprašymai. I būdas yra laiko atžvilgiu ilgesnis, tad jį rekomenduojama atlikti gabesniems mokiniams. Pateiktas atsiskaitymo lapas yra skirtas darbo atlikimui II būdu.
2. Pasiūlykite mokiniams atsinešti kuo įvairesnių duonos gaminių. 
Darbo aprašymas
Duonos rūgštumas išreiškiamas laipsniais, kurie atitenka 1 mol/l natrio arba kalio šarmo kiekio, sunaudoto 100 g duonos minkštime esančioms rūgštims neutralizuoti. 
Darbo eiga:
I būdas
1. Iš laboratoriniam tyrimui turimų duonos pavyzdžių vienas perpjaunamas pusiau ar, jei perpjautas, nupjaunama apdžiūvusioji dalis ir atriekiama apie 0,5 cm storio riekutė. 
2. Aplink visą riekutę nupjaunamas 1 cm sluoksnis, pašalinant plutą ir prie jos esantį minkštimą. Tiriant mažų bandelių rūgštingumą, nuo paviršiaus nupjaunama pluta ir prie jos esantis minkštumas, kad iš viso liktų apie 70 g. Tada iš jo šalinami visi priedai, – razinos, marmeladas, uogienės ir pan.
3. Minkštimas greitai susmulkinamas ir gerai išmaišomas. 
4. 0,01 g tikslumu atsveriama 25 g paruošto minkštimo suberiama į 500 ml talpos kolbą. 
5. Į matavimo cilindrą įpilame 250 ml vandens. 
6. 60-70 ml vandens pilama ant duonos ir ištrinama medine mentele arba stikline lazdele su guminiu antgaliu, kol gaunama vienalytė masė. 
7. Supilamas likęs vanduo.
8. Kolba su mišiniu užkemšama pritrintu kamščiu ir 2 min. plakama. 
9. Paliekama ramiai stovėti kambario temperatūroje 10 min. 
10. Vėl 2 min. plakama ir vėl paliekama 8 min. ramiai pastovėti. 
11. Viršutinis mišinio sluoksnis nupilamas per tankų sietelį ar marlę į sausą stiklinę. 
12. Į dvi kolbutes įpilame po 50 ml tirpalo ir įlašiname po keletą lašų fenolftaleino. 
13. Titruojama 0,1 mol/l NaOH ar KOH tirpalu. Titruoti užbaigiama, kai pasirodo silpnai rusva 1 min. neišnykstanti spalva. 


14. Rūgštumas apskaičiuojamas pagal formulę: 

	X – duonos rūgštumas,
	

	m – tyrimui paimta duonos masė, g,
	25 g

	V1 – tyrimui paimto tirpalo kiekis, ml,
	50 ml

	z – koeficientas perskaičiuotas duonos kiekiui į 100 g,
	4

	c – naudojamo šarmo koncentracija,
	0,1 mol/l

	V2 – vandens kiekis duonai atskiesti, ml,
	250 ml

	V – titravimui sunaudotų 0,1 mol/l šarmo mililitrų skaičius.
	



II būdas (greitesnis).
 1. Iš laboratoriniam tyrimui turimų duonos pavyzdžių vienas perpjaunamas pusiau ar, jei perpjautas, nupjaunama apdžiūvusioji dalis ir atriekiama apie 0,5 cm storio riekutė. 
2. Aplink visą riekutę nupjaunamas 1 cm sluoksnis, pašalinant plutą ir prie jos esantį minkštimą. Tiriant mažų bandelių rūgštingumą, nuo paviršiaus nupjaunama pluta ir prie jos esantis minkštumas, kad iš viso liktų apie 70 g. Tada iš jo šalinami visi priedai, – razinos, marmeladas, uogienės ir pan..
3. Minkštimas greitai susmulkinamas ir gerai išmaišomas. 
4. Atsveriama 25 g duonos minkštimo.
5. Sudedama į 500 ml talpos kolbą ar butelį.
6. Į matavimo cilindrą įpilama 250 ml 60 ºC temperatūros vandens.
7. 60 – 70 ml vandens užpilama ant kolboje esančios duonos ir ištrinama iki vienalytės masės. 
8. Supilamas likęs vanduo, ir, užkimšus kamščiu, energingai plakama 3 min. 
9. Kolba paliekama ramiai stovėti 1 min. po to jau nukošiamas viršutinis sluoksnis per sietelį į sausą stiklinę ir darome kaip aprašyta aukščiau.
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____________________________
(Vardas, pavardė, klasė)
Atsiskaitymo lapas
TEMA: Duonos rūgštumo nustatymas

TIRIAMASIS DARBAS

DARBO MEDŽIAGOS: 
DARBO PRIEMONĖS: 
DARBO TIKSLAS: 
DARBO EIGA: 
1. Pasverkite 25 g duonos minkštimo.
2. Sudėkite į kolbą ar butelį pasvertą minkštimą, užpilkite 70 ml 60ºC vandens, kad apsemtų duonos minkštimą.
3. Sutrinkite iki vienalytės masės.
4. Supilkite likusį 180 ml vandenį ir uždarę kolbą ar butelį kamščiu plakite 3 min.
5. Kolba paliekama ramiai stovėti 1 min.
6. Viršutinį sluoksnį nukoškite į sausą stiklinę.
7. Po 50 ml gauto tirpalo pilkite į dvi kolbutes, įlašinkite fenolftaleino.
8. Titruokite duotu 0,1 mol/l šarmo tirpalu iki kol atsiras rausva spalva.

REZULTATŲ LENTELĖ: 

	Bandymo Nr.
	Titravimui panaudotas šarmo tūris
	Titravimui sunaudoto šarmo tūrių vidurkis

	1.
	

	


	2.
	

	

	X – duonos rūgštumas,
	
	



	m – tyrimui paimta duonos masė, g,
	25 g
	

	V1 – tyrimui paimto tirpalo kiekis, ml,
	50 ml
	

	z – koeficientas perskaičiuotas duonos kiekiui į 100 g,
	4
	

	c – naudojamo šarmo koncentracija,
	0,1 mol/l
	

	V2 – vandens kiekis duonai atskiesti, ml,
	250 ml
	

	V – titravimui sunaudotų 0,1 mol/l šarmo mililitrų skaičius.
	
	



ATLIKITE UŽDUOTIS:
I. Itališkai duonai „Pane di Matera“ gaminti reikia: 100 kg rupių kietųjų kviečių miltų, 20–30 kg raugo, 2,5–3 kg druskos, 75–85 l vandens. Jie dedami į maišyklę ir minkoma apie 25–35 minučių. Išminkius tešlą, ji dubenyje paliekama kilti apie 25–35 minutes, prieš tai pridengus medvilnės arba vilnos audiniu, kad tešla ir temperatūra kiltų tolygiai. Vėliau formuojami 1,2 ir 2,4 kg kepalai, kurie iškepę būna atitinkamai 1 ir 2 kg (galimas apie 10 % nukrypimas). 
1) Apskaičiuokite miltų masės dalį (%) tešloje.

2) Kiek bus suformuota duonos kepalų?


3) Apskaičiuokite gaminio išeigą?

4) Kodėl kepimo metu gaminio masė sumažėja?


II. Kokia reakcija vyksta titravimo metu?

IŠVADOS:.........................................................................................................................................

ĮSIVERTINIMAS:
(pildo mokinys) ...........................................................................................................................
PASTABOS:
(pildo mokytojas) ..........................................................................................................................
ĮVERTINIMAS:
(pildo mokytojas) ..........................................................................................................................










Vertinimo aprašas
	Nr.
	ATSAKYMŲ APRAŠYMAS
	TAŠKAI

	I.
	Duota: m1(miltų)=100 kg
m2(raugo)=20 kg
m3(druskos)=2,5 kg
V(H2O)=75 l=75000 cm3
Rasti: w%(miltų)-?
	Duota: m(miltų)=100 kg
m(raugo)=30 kg
m(druskos)=3 kg
V(H2O)=85 l=85000 cm3
Rasti: w%(miltų)-?
	

	
	Sprendimas:
1) 
m4(H2O)=      ρ(H2O)=1g/cm3
m4(H2O)=1g/cm3x75000 cm3=75000 g=75 kg
2) m(tešlos)=m1(miltų)+m2(raugo)+m3(druskos)+m4(H2O)
m(tešlos)=100 kg+20 kg+2,5 kg+75 kg=197,5 kg
3. 

; 50,64 %
	Sprendimas:
1) 
m4(H2O)=      ρ(H2O)=1g/cm3
m4(H2O)=1g/cm3x85000 cm3=85000 g=85 kg
2) m(tešlos)=m1(miltų)+m2(raugo)+m3(druskos)+m4(H2O)
m(tešlos)=100 kg+30 kg+3 kg+85 kg=218 kg
3) 

; 
	



2 taškai


	2.
	m(tešlos)=197,5 kg
	m(tešlos)=218 kg
	

	
	1,2 kg kepalai
	2,4 kg kepalai
	1,2 kg kepalai
	2,4 kg kepalai
	

	
	197,5 kg/1,2 kg=164 vienetai duonos kepalų
	197,5 kg/2,4 kg=82 vienetai duonos kepalų
	218 kg/1,2 kg=181 vienetai duonos kepalų
	218 kg/2,4 kg=90 vienetų duonos kepalų
	1 taškas

	3.
	


,  arba 
	1 taškas

	4.
	Gaminamos duonos masė sumažėja dėl kepimo metu išsiskyrusių dujų (CO2).
	0,5 taško

	II.
	Neutralizacijos reakcija
	0,5 taško

	
	Viso: 5 taškai
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