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(Nr. VP1-2.2-SMM -02-V-01-010)

DALELIY PASAULIS
CERN

Europos daleliy fizikos laboratorija / Europos branduoliniy tyrimy organizacija

Pagal Brian Sothworth, Jordi Boixader, El Mundo de las Particulas. (1999) CERN
ir http://www.educa.madrid.org/web/cie.madrid/archivos/comic_ CERN_1999.pdf

parengé 2agar'és gimnazijos ir Joniskio Mato Slanciausko progimnazijos
fizikos mokytoja metodininké Asta RadzZviliene

Knygos autoriai dékoja uz pagalbg profesoriui Leon Van Hove, kuris buvo Sio leidinio idéjos autorius.

Komiksai ..Daleliy pasaulis™ buvo pertvarkyti j pateiktj PowerPoint HST mokyklos mokytojy instituto CERN
vasaros stovykloje 2001 m.

Pristatymas ir komiksai gali bati laisvai naudojami su salyga nekeisti nei teksto, nei piesiniy ir nurodant
informacijos Saltinj ir CERN.

Leidyba: CERN
Fotografija: Fotografijos laboratorija CERN

Daugiau informacijos apie CERN http://www.cern.ch/
Daugiau informacijos apie CERN programa mokytojams http://teachers.web.cern.ch



http://www.educa.madrid.org/web/cie.madrid/archivos/comic_CERN_1999.pdf
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Apie
daleles ir
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CERN tesia tradicijas
- suprasti pasaulj ji
stebint.
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CERN mokslininkai iesko
mazy daleliy ir tiria, kaip is
juy susidaro masy pasaulis.

kad pa

XIX amziuje chemikai jrode, kad
medZiagos sudarytos i$§ atomy.

is sudarytas i$ maz

Eureka

Noras pazinti pasaulj siekia Antikos laikus. Anuomet Demokritas Teige,
ir nuolat judanciy daleliy...

y £

Oras

= Vanduo
Zeme “

¢
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[Fizikai atrado dar mazesniy
daleliy atomo viduje

Mes jau daug Zinome ir suprantame, bet
liko dar daug neatsakyty klausimy. CERN

?mokslininkai ieSko atsakymy |

? Siuos klausimus.




XX a.
pradzioje
buvo
pastebétas
elektrony
debesélis
iSorineje
atomo
dalyje.
Elektronai
pakeité masy
gyvenima...

Esu ypatinga
dalele, nes
dél manes...

_ sklinda viesa
-

teka elektros srove

veikia elektros frieftaisai —
-
( y
as lemiu mechani bes

dau chemines reakcijas

O tada suzinota,
kad atomo centre
yra mazytis
branduolys, kurio
skersmuo ne
didesnis kaip viena
milijardiné
centimetro dalis.
Branduolj sudaro
protonai ir
neutronai.

[ Mus laiko branduolines \

kilmés jegos. Mes
reikalingi medicinoje,
pramonéje ir zemes

Branduolj sudaro
protonai ir neutronai.




Ir daugiau daleliy buvo atrasta,..

ir fyrinéjamos jy savybés.

Nors tokiy daleliy, kaip as, milijonai
milijardy telpa vandens laselyje, CERN

mokslininkams reikia sudétingos jrangos

Mokslininkai nustate,
kad dalelés turi krivi,

kad daugelis
Ju mégsta suktis.

astebéjo daleliy - kvarky, turinciy
eisty savybiy, ir pavadino juos
Zaviuoju ir keistuoju.




Daleles reikia suskirstyti |
Seimas pagal joms badingus Vienos seimos nariai ir
7 elgtis turi panasiai.

Mokslininkai
atrado

Reikety padaryti tvarka,
tiek painiavos tarp

, bruozus
daleliu.

daugybe rety

ir skirtingy
daleliy, bet
hegaléjo
paaiskinti,

kaip P ?
susiformavo \/

Visata.

Kodél vienos seimos nariai

_ .. . 5
turi panasiai elgtis: Nes jose yra dar

mazesniy daleliy,
kurios nurodo, kq
reikia daryti.

PavyzdZiui, protono viduje
yra dar mazesniy daleliy,
vadinamy kvarkais. _/




IS kvarky sudaryti protonai ir neutronai sudaro branduolj, o jis kartu su elektronais sudaro
atoma. Ar dabar mes jau galime paaiskinti, kaip susidaré masy Visata?

Atomas .Q,
Kvarkas
= Eureka?
Branduolys -
4 Protonas :
O ne, susipazinome su Ar tikrai tie kvarkai reikalingi? O gal kvarky viduje dar
kvarkais, bet dar kazko % kas nors yra?
triksta? rac O kaip paaiskinti

elektrono sandara?
Ir kiek dar neatsakyty
klausimy!




Daleliy ir jas
sudaranciy
daleliy elgesij
kontroliuoja
skirtingos
Jégos.

Yra dar viena jéga, labai
stipri jéga - Simtus karty
stipresne.

Si jega suspaudzia

protonus ir neutronus j
. . /’

vieng, brandgol .

Geriausiai zinoma elektromagnetinés kilmes
jéga, kuri mums paaiskina magnety trauka...

...ir kodeél neigiamas elektronas
nepabéga nuo teigiamo branduolio.

Taip pat yra
silpnesné jeqa.

Vargsas sulpnas
neutronas.

Si jéga ardo neutrong j daleles.
Sis neutrono irimas - viena i$
deoakTyvumo formy.
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Suprantu, kaip elgiasi dalelés dél
elektromagnetines jegos poveikio...

— N——
L —
e ———
e

Neigiami elektronai bendrauja
su teigiamais protonais ir
sudaro atomus...

...energija iSspinduliuojama visomis
kryptimis per pasiuntinukais vadinamus
fotonus.

Dalelés siunéia viena kitai
fotonus.
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Stiprioji jega islaiko daleles branduolyje ir kvarkus protone taip Dalelés, kurios perduoda stiprigja saveika
i, kad niekaip nesugebéjome jo iSardyti. tarp kvarky, vadinamos gliuonais nuo

zodzio ,glue” - Kklijuoti.

Yra dar viena
Jéga -
gravitacijos,

/Taéiau Sios jegos \

poveikis toks
mazytis tarp

kuri mus laiko daleliy, kad mes jo

Zeméje, ir galime nepaisyti.

neleid¥ia Zemei
pabegti nuo
Sauleés.
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Silpnoji jega, dél kurios

O dar kelia nerima

paslaptingasis neutrinas. , Daugybé neutriny
mus pasiekia is

suyra neutronas, atrodo

labai paslaptinga.

Saulés ir zvaigzdziy.

Jie tokie skvarbis, kad gali be jokiy Dabar jau Zinome,

kad geriausia juos

roblemy pralisti pro Zeme. Ir $iuo metu
P 4 prai P . tirti CERN.

jus perveria milijonai neutriny.

Sviesdamos ir spindédamos Zvaigzdés mums
siuncia daug neutriny.
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Po 1970 m. jvyko persilauzimas aiskinantis daleliy elges;. Kodeél gi ta silpnoji saveika silpna?

Ir vel neutrinas! )I

Buvo sukurta bendra elektromagnetinés ir silpnosios sqveikos teorija.

PP | 11 : J

Nauja teorija buvo
patvirtinta CERN -
kiekviena saqveika

[ UZ $j atradima CERN mokslininkai apdovanoti
Nobelio premija.

perduodama
atitinkamomis
dalelémis.
Elektromagnetiné -

fotonais, o silpnoji
W ir Z daleléemis -
| bozonais.
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PazZinti Sias daleles bei jy elgesj pasaulis mokesi ir CERN.

DidZiule CERN mokslininky svajoné - kad iSausty diena, kai suprasime daleliy pasaul;j ir priversime ji

mums paklusti.
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Daugiau kaip 7000 mokslininky is jvairiy moksliniy tyrimy centry atlieka
tyrimus CERN. Jie atvyksta pasinaudoti didZiausia pasaulio laboratorija.

Lo E "

—

Cia daleles pagreitinamos, kol

Labai greitai Jy susiddrimai stebimi didzZiuliais daleliy detektoriais. Taip tiriamas
mazy daleliy

judédamos daleles

susiduria viena su
kita.
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Jei susidi

gali susidaryti naujos dalelés. Mase ir
energijq sieja rysys E = mc?

l Kuo labiau dalele
| Ppagreitinama, tuo daugiau

turi energijos, tuo giliau gali
isiskverbti.

CERN
greitintuvai
padeda atrasti ir
tirti naujas
daleles ir vis
tiksliau aiskina
medZiagos
sandara,

Dalelés turi per mazai
energijos, nes daleliy
tankis yra nejtikétinai
didelis.

Taip, kaip dramblio svoris nedaro didelio
poveikio, kai jis stovi ant plataus pavirsiaus...

...bet jis gali
tureti
tragiskas
pasekmes, jei
bus sutelktas |
vienq taska.
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Dauguma greitintuvy néra
dideli ir galingi. Mes juos

turime ir savo namuose.

Senesniy televizoriy kineskopai turéjo beveik visas pagrindines didziosios

CERN masinos dalis - daleliy Saltinj, irenginius joms paspartinti ir aptikti.

Elektrinis laukas juos

reitina. - |___:
7 (o
= m—
——:. —_— ©® Smp— e oe
=/ _-—'—’—.

‘ . Ve

Elektronus skleidzia
kaitinamas metalinis
sidlelis.

Elektromagnetinis laukas Jie aptinkami, kai atsitrenkia

juos valdo. televizoriaus kineskopo ekranq

-

Mane sukiré greifti , .
Turiu mazute CERN

namuose visq laika!

elektronai.

_ &;...
| DLk

d
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PavyzdzZiui, elektronas paleidiiamcg
tarp dviejy metaliniy ploksteliy,

Daleles galima
pagreitinti, nes jos
turi elektros kravj.

prijungty prie 1,5 V jtampos
c

... Ir juda huo nheigiamos
plokstelés teigiamos link.

Gavus Siq nedidele pagalbqg.
elektrono energija padidéja
1,5 elektronvol+to.

CERN greitintuvuose :
Sie spyriai 7

kartojami...

- ..milijonus
karty, kol
pasiekiama

- = didziule

energija.

Dideli greitintuvai veikia taip:
Dabar turiu daug

Mes Cia
}ll ( patenkame
" neturédamos
& daug energijos.

energijos

Q’MGSQ kelias N
turi bati tuscias.
Mes negalime

susidurti su oro
nolekuléemis.

_/

’! Kiekviename Zingsnyje
mus greitina elektriniai
laukai, ir mes tampame vis
energingesni.

Elektromagnetai padeda
mums judeti apskritimu,
kiekviename Zingsnyje mu
pasukdami.
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Pirmuoju CERN greitintuvu judéjo protonai.
Jis buvo vadinamas sinchrotronu ir buvo
skirtas branduoliy tyrimams.

'

Protonai buvo gaunami juos
iSlaisvinus i$ vandenilio

atomy, atskyrus elektronus.

Judeéti apskritimu juos priversdavo
elektromagnetas.

Protonai juda spirale didziuliu pagreiciu,

kol pasiekia 600 milijony elektronvolty
energija (600 MeV).

Sio
kad baty sukelti pokyciai

ergijos jau pakanka,

branduoliuose...

21



Sinchrotrone IZOLDA buvo
bandoma is Svino gauti auksa,

‘r:.;;? .

— e
=9

Tai leidZia suzinoti naujos
informacijos apie branduolius.
Panasiai botanikai tiria

hibridinius augalus.

a

Deja, aukso buvo tik mazyciai
pédsakai. CERN domino ir kiti
branduoliy poky¢iai.

I KUrie |

Branduolius galima tirti ir kitaip,
pvz., supazindinti juos su kitomis
dalelémis - ,uZsienietéemis".

y branduoliy, vadinamy izotopais, haudingi
pramonéje, medicinoje, zemés akyje...

22



\ 959 m. CERN pradéjo veikti pirmasis
rotony greitintuvas, vadinamas protony
inchrotronu (PS - Proton Synchrotron). Jis
algjo pagreitinti daleles iki 28 milijardy

Protonai pasiekdavo didziuli greiti.
Juy maseé padidédavo iki 30 karty.

- ktrpnvolty (286G eV).
,,'__XQ\
= : \\ - 8. L > pall .

Protony sinchrotronas buvo labai sékmingai taikomas jrenginys. Jis greitino protonus takstantj
karty grei¢iau negu buvo tikeétasi. Siuo metu tokiu badu greiTinamosj,yaipiesvdeleléj |
l

Protong sinchrotre |

‘ E/isi i laiva - protony

sinchrotrong,!




Naudodamiesi protony sinchrotronu
mokslininkai nustate, kad neutrinas,
susidires su protonu, gali likti neutrinu,

bet galj s sid\fxr'y‘ri ir nauja dalele.

Tai buvo pirmoji uzuomina, kad

silpnajai ir elektromagnetinei
t.galioja panasios

Kituose eksperimentuose
milijoninés dalies tikslumu buvo
matuojamas dalelés miuono
magneftinis laukas.

daleles 3altinis = ¥EE¥™  Zinios apie daleliy pasaul;j labai i$augo.

Eksperimentai, atlikti protony sinchrotronu, buvo didziulis informacijos apie
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T/Dar' giliau jsiskverbti dalelﬁ

pasaulj padéjo Super protony
sinchrotronas (SPS), kuris
pradéjo veikti CERN 1976 m.
ir galéjo suteikti protonams iki

wrgi\]os.

S

Beveik 7_km ilgio greitintuvas kerta

Sveicarijos ir Prancizijos siena,

Kad neniokoty gamtos, jis
irengtas 40 m gylio tunelyje.

Aukstos
Y energijos
protonai
nukreipiami j

metalinj ‘raikini./

/

Magnetus galima

parinkti pagal
daleliy tipa ir
\ener'gijq.

Tai gali bati protony,
vandenilio atomy ar

kity daleliy smagiai.

Tiriamos naujai

gautos dalelés.

25



Greitintuvu juda didelés energijos daleliy pluostas, pavyzdziui, neutriny srautas.

Sis jrenginys leido geriau
iStirti neutring,

Eksperimentai parodé, kad branduolio daleléese esantys Super ProT? u snnchr'o’rrqnas ki mllfzmlskos.evn.er‘vg oS

ST ST pagreitino Svino branduolius. Atrodé, kad milZiniska kvarky,
kvarkai elgiasi kitaip negu badami laisvi. gliuony ir kity daleliy valstybé panasi j daleliy .sriubq”, kuri
galéjo egzistuoti susidarant Visatai. Si ,sriuba" toliau buvo

VZ‘ & tiriama dar

U/ naujesnéje CERN

e __a M ”//_‘\'@ laboratorijoje LHC -
si— —z‘//\‘-’ priespriesiniy srauty

[—— p o . greitintuvu.
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Kai susiduria dvi didelés
energijos dalelés, jos gali
pasikeisti ar net sudaryti

haujas daleles.

Kai dalele patenka i SPS, biina kazkas panasaus kaip ant biliardo stalo. DidZio i
dalis energijos yra panaudojama rutuliukui judeti.

- —————————— s— e ——————— e ————ee et

—

reiskiniai.

Dviejy dalellq susiddrimas panasus j dviejy biliardo Nors kiekviename pluoste yra || Pirmas intensyvaus protony pluogto
kamuoliuky susiddrima, Susiddrimo metu vyksta jdomas| |daugybé daleliy, mazai tiketina

susiddrimo jrenginys atidarytas CERN
1971 m. Jis vadinamas

priespriesinio kaupimo
Ziedu (ISR)

kad dvi dalelés, kaip ir dvi
kulkos, gali susidurti. Jos labai
daznai prasnlenl;u

B
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Priespriesiniu daleliy
greitintfuvu greitinti daleles
yra pigiau, nes naudo jant
vieng magnety Ziedq galima
priversti daleles judéti dviem
priespriesiniais srautais.

riesinga,

Daleles galima siysti j vieng puse, o
antidaleles - j kita. Elektriniai laukai stumia
protonus | vieng puse, o antiprotonus - |

Tos antidaleles - keistos batybés. Vaizdas
lyg ir tas pats, o savybés priesingos.

Galima tik jsivaizduoti, kaip atrodo
antipasaulis.

Susijungusi medziaga ir antimedziaga turety iSnykti ir iSspinduliuoti
milZziniska energija. Jei Zmogus duoty rankag antizmogui, pasekmés baty
katastrofiskos.

28



Tai néra lengva - j vieng Greitaisiais protonais apsaudant O tada ypatingu magnetiniu ziedu

pluosta surinkti antiprotonus metalinj taikinj galima gauti jvairiy atskirti antiprotonus.
ir priversti juos susidurti su

. daleliy.
protonais. -

Taciau CERN
mokslininkai

sugalvojo, kaip tai
padaryti.

Stebimas jy elgesys Informacija apie jy elgesi Po keliy valandy milijonai antiprotony buvo

siunciama j kita tyrimy
istaiga,

Siame Ziedo taske. surikiuoti | Tvarkinga spindul;.

g

o
(@)
==
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Dél Sio iSradimo protonai ir
antiprotonai, pagreitinti Super
protony sinchrotrono, galéjo
susidurti.

Susidurdami jie turéjo pakankamai energijos isspinduliuoti W ir Z daleles.
Tai patvirtino, kad elektriniai, magnetiniai reiskiniai ir p skilimas yra
susije.

bendro.

Tai leido, mums, mokslininkams,
suprasti, kad visi reiskiniai turi kazkq

Dabar Super protony
sinchrotronas nebenaudojamas
kaip priespriesiniy srauty
greitintuyas. Cia atliekami

\ eksperimentai su
edidelés energijos
dalelémis.

Pavyzdziui, antiprotonai ir
pozitronai yra pagaunami ir laikomi
lyg magnetiniuose buteliuose. Jie
sumaisomi antivandenilio atomams
iSgauti. '
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Mokslininkai turi bati labai jZvalgds,
apsispresdami, kokia jranga bus

reikalinga tyrimams

Jie turéjo pasirinkti tarp priespriesiniy srauty protony greitintuvo (galima pasiekfi
labai didelés energijos daleles, bet kilty daug problemy su kvarkais ir gliuonais)...

Siuo metu LEP tunelyje jrengtas
ir veikia didysis hadrony
priespriesiniy srauty
greitintuvas (LHC)

O

... ir elektrony ir pozitrony priespriesiniy srauty greitintuvo (jo technologija néra
labai sudétinga, bet nepasiekiama labai dideliy energijy).

(LEP) statyba.

1989 m. CERN pradéjo didziojo elektrony-
pozitrony priespriesiniy srauty greitintuvo

Tirti medziagas atsirado
tokios galimybés, kokiy
hiekada nebuvo.

e LE P8

LARGE ELECTRON PoSiTERoN

31


http://lt.wikipedia.org/wiki/Didysis_hadron%C5%B3_prie%C5%A1prie%C5%A1ini%C5%B3_sraut%C5%B3_greitintuvas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Didysis_hadron%C5%B3_prie%C5%A1prie%C5%A1ini%C5%B3_sraut%C5%B3_greitintuvas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Didysis_hadron%C5%B3_prie%C5%A1prie%C5%A1ini%C5%B3_sraut%C5%B3_greitintuvas

LEP buvo pastatytas tunelyje 1 cm tikslumu buvo i$greZtas 27 km ilgio, 4 m skersmens Ziedo formos tunelis.
keliasdesimt metry po Zeme tarp —

Prancizijos ir Sveicarijos.

Esami CERN protony o S
greitintuvai buvo
pritaikyti tiekti
 elektronus ir pozitronus
LEP. R

32



Statant LEP buvo panaudota daug jvairiy naujausiy
technologijy...

Buvo panaudota vakuuminé kamera, kad
pasalinty oro molekules is daugiau kaip 20 km
ilgio vamzdzio.

Specialds
magnetai
kreipe
daleles
judeti
apskritimu ir
jas glaude.

Superlaidis takeliai padéjo
dalelems igyti didZiulj
pagreiti.

33



Tuo metu LEP buvo didZiausia moksliné laboratorija pasaulyje, kurioje veike takstaniai aukstyjy technologijy
irenginiy. Jo statybos buvo Europos technologijy ir pramones triumfas.

|

| TR 07 o]
j ‘f. ' | it
'.‘.l,:':" - .". / “

Keturi didzZiuliai daleliy
detektoriai, Zinomi kaip ALEPH,
DELPHi, OPAL ir L3 fiksavo
auksciausios energijos daleliy
susiddrimus.
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Reikalingi didZiuliai jrenginiai, kad galéetume
stebeti po daleliy susidarimo issiskyrusiq
milZziniska energija,

Norint aptikti daleles, naudojami
ivairds metodai, pavyzdziui, nedidelis
elektros impulsas gali pakeisti atomy
kelia,

Signalas pagaunamas detektoriuje
esanciose plony laidy uZuolaidose.
Tai padeda mokslininkams
nustatyti, kur dalele judéjo.

Yra ir kitas bddas: iSmatuoti
energija, iSsiskyrusiq per
susiddrima,

Prietaisai, skirti matuoti
Silumine energija, vadinami

Silumos matuokliais.

Daleliy susiddrimo vietq dideliame
detektoriuje supa elektros gijy uzuolaidos,
Silumos matuokliai ir kitokie detektoriai, kad
galétumeme stebéti susidirimo rezultatus.

35



Siuolaikiniai (er vieng susiddrima gauta
detektoriai . informacija galety uzpildyti

didesni uz nama, » storiausia knyga.

J : R -

Vieta, kur susiduria

dalelés.
rt=
-l e e :C'/ ” —_
=, Kad i$saugotume ir
iSanalizuotume visq,
Registruojame Dideli magnetai keicia mfomrnaan.qJ reikia galingy
g - kompiuteriy.
trekus, kuriuos dalelés judéjimo krypti, ir %
palieka daleles, mes suzinome jos kravi.

kad suzinotuméme

Jy energija. | f ' |
S 1
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Kai LEP jvykdeé savo uzduotis, Siame 27 km ilgio tunelyje buvo jrengtas naujas didysis priespriesiniy srauty hadrony
greitintuvas (LHC), fiksuojantis priespriesiniy protony srauty susiddrimus.

‘--‘a- ‘ 1

—

B
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Norint jrengti Norint pagaminti labai stiprius Labai plonais superlaidziais laidais
LHC reikejo dar e|ek-|-mmagne-|-us reikia labai stiprios tiekiama elektros srove magnetams.
naujesniy elektros sroves.
technologiju.

Kad pasiektume superlaiduma, Siais vamzd¥iais juda Dar reikia uztikrinti, kad

atsaldome skystu heliu iki -271 °C.

protonai, kol jgauna daleles kelyje nieko

" reikiama, energija, nebdty,

kad jai kelias baty
laisvas kaip kosmose.
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3 dalis
Apie CERN
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(AT \ Jie pateikia savo idéjas

am tikra prasme, Norint pastatyti ir valdyti didelius
mokslininkai turi kovoti, komitetams, kurie detektorius ir atlikti eksperimentus
kad igsiaiskinty, kas rekomenduoja ir priima arba gali prireikti $imty mokslininky
galés naudotis CERN. atmeta eksperimentus.

bendradarbiavimo.

Tai neturi nieko bendra su branduolinées

Niekas neslepiama. Apie

eksperimentus ir visus energij dojimu karo tikslais. Tai yra tyrimai apie Visatq ’
rezultatus yra paskelbiama. //'fi;;\\

f
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1950 m. pradzioje kai kurie mokslininkai ir Europos politikai
nusprende jkurti didele fizikos laboratorija, kad auksto lygio
fizikai galéty likti Europoje ir kad suvienyty karo suskaldytas
Salis.

Ji buvo jkurta kaip Europos 1953 m. buvo pasirasyta

branduoliniy moksliniy tyrimy organizacijos jsteigimo
taryba. I3 prancizisko jos konvencija
pavadinimo - Conseil Européen

pour la Recherche Nucleaire -
susideda akronimas CERN.

2015 m. geguzés men. CERN yra 21 valstybé naré: Austrija,
Belgija, Bulgarija, Cekijos Respublika, Danija, Graikija,
Ispanija, Italija, Izraelis, Jungtiné Karalyste, Lenkija,
Norvegija, Olandija, Portugalija, Prancizija, Slovakijos

Vokietija.

Turkija yra asocijuotoji nare.

42 3alys, tarp
kuriy yra ir
Lietuva, nég
narées, bet turi
bendradarbiavi

Japonija,

JAV, Rusija,
sutartis. Europos
17 Saliy palaiko Sqgjunga ir
mokslinius rysius UNESCO
su CERN. yra

stebétojos.

/Mni\ja ir Serbija siekia narystés CERN.
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Auksciausioji CERN institucija yra taryba, kuri paprastai posédziauja du kartus per metus ir kurioje kiekvienai narei
valstybei atstovauja mokslininkas ir mokslo administracijos ar valdymo pareiginas.

[y e W

Kiekviena 3alis turi vienodas Taryba leidZia ir patvirtina naujus didelius projektus ar svarbius projekty

balsavimo feises taryboje. Joje patobulinimus, balsuoja uz CERN biudZetq ir skiria generalinj direktoriy.
priimami sprendimai,

neatsizvelgiant j valstybiy dyd;.
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Valdybai talkina
du komitetai.

Mokslo politikos komitetas
kontroliuoja moksline laboratorijos

pletra,

A

Lt S 120 " iy
~ Ji sudaro'mokslininkai, skiriami pagal
kompetencija ir moksline veikla, bet ne
pagal tautybe.

Finansy komitetas valdo
CERN ekonomine plétra,

Ji sudaro finansy ekspertai,

atstovaujantys kiekvienai valstybei

Laboratorijos administracijai vadovauja
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Dalis, kuria kiekviena valstybé Metinis biudZetas naudojamas jsigyti irangai, moksliniy tyrimy ir infrastruktaros
naré prisideda prie CERN, pletrai, CERN darbuotojy darbo uzmokes¢iui.

proporcinga jos bendrajam
vidaus produktui.

Sy
-
'21'

1 \t'vﬁg e

Metinis CERN biudZetas yra toks, kad ji isdalijus valstybiy

c»‘*‘»

nariy gyventojams, kiekvienas gauty po du Sveicarijos frankus.

lu(lll |

Apskaiciuota, kad vienas éveicar'ijos frankas,
investuotas | CERN, uzdirba tris éveicar'ijos
frankus.
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pagrindines darbuotojy grupes.

| S fad siy N :
Daugiau negu trecdalis yra
mokslininkai ir inZinieriai.

Ketvirtis - 1
_ir projektuotojai.

echnologai

Ketvirtis - techninés
priezidros darbuotojai.

Kad daleliy tyrimai vykty sklandZiai, CERN darbuotojai turi bati jvairiy sri¢iy atstovai. Galima igskirti keturias

Likusieji - administracija.

CERN jungia apie 7000 Zmoniy.
IS jy apie 3300 yra CERN
darbuotojai, kiti atvyksta atlikti
tyrimy. Sie skaiciai nuolat auga.

Beveik visi darbuotojai i%
valstybiy nariy...
2 LA

.. Tik nesvarb kokios jie

tautybes.

Ir tarp tokios daugybés zmoniy né
vienas manes gerai nepazjsta, tfaciau
bando!
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RN statybai ir eksploatacija
reikalingos Zinios, jgudziai ir

ujausios technologijos.

e BN

CERN dirbama su
pazangiausiomis Siuolaikinés

pramonés technologijomis.

Iskaitant rysiy, elektronikos, vakuumo, kompiuteriy, meteorologijos, civilinés inZzinerijos, superlaidumo, daleliy

aptikimo... Net pasaulinj Ziniatinklj (angl. k. World Wide Web) isrado CERN mokslininkai.
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Visa tai vyksta labai grazioje vietoje,

y 3 Laboratorijy eksperimenty
ng)r_o,h Zenevos, Sveicarijoje. rezultatai yra laisvai
/ -0

. 3 B i pasiekiami mokslininkams.

»»»»»»

Zenevoje yra daug tarptautiniy

organizacijy, kurios pasirengusios
padeéti.

Dél laboratorijos pletros CERN issipléeté j Prancizija,
Tai vienintelé laboratorija pasaulyje, kuri fiziskai

kerta siena.
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e N

asmet takstanciai mokslininky is

valstybiy ne nariy atvyksta dirbti = i
unikalig moksliniy tyrimy laboratorijq

Dauguma i 90000\
lankytojuy,
atvykstanciy |
CERN kiekvienais

metais yra aukstyjy
mokykly studentai
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(ikimés, kad jums patiko keliauti po
daleliy pasaulj. Dar daug turime ismokti,

Laikas atsisveikintil

kaupti Zinias, saugoti gamta,..

-

(PABAIGA !
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