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Elementariyjy daleliy fizikos atradimai is laboratorijy labai sparciai
perkeliami j pramone ir buitj. Tikétina, kad ateityje sulauksime dar
daugiau produkty, sukurty remiantis greitintuvuose padarytais
atradimais.

Stai keletas dalyky, kurie i pirmo Zvilgsnio visai nesisieja su daleliy
greitintuvais.




Bulviy traskuciy pakelis

Ar jusy jsigytas bulviy traskuciy pakelis buvo sandariai uzdarytas? Jei
taip, padékokite daleliy greitintuvams.

Greitintuvuose greitinamy daleliy srautai nukreipiami pageidaujama
kryptimi. Kai kravj turinti dalelé pralekia pro atomg, ji, sgveikaudama su
to atomo elektronais, gali iSmusti juos iS jprastiniy orbity ir nutraukti
cheminius rysius tarp atomy. Tokiu btdu vieni junginiai gali skilti, o kiti —
polimerizuotis. Si savybé — viena pirmujy pramonéje pritaikyty daleliy
greitintuvy funkcijy.

Bulviy traskuciy pakelis pagamintas is
dviejy aliuminio folijos sluoksniy,
sandariai sulipinty klijais. Taciau jeigu
klijai buty dziovinami jprastiniu budu,
jie dziuty per ilgai, kad tai buty tinkama
masinei gamybai. Klijai ilgai buty lipnus.
Bet elektrony spinduliai juos sudziovina
akimirksniu.
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Elektrony spindulius galima sukalibruoti taip, kad jie naikinty
mikroorganizmus, bakterijas, virusus, bet neturéty jokios jtakos
paCiam maisto produktui — maistas netampa radioaktyvus.

Elektrony spinduliai yra visiskai kontroliuojami, be to, jie, kitaip negu
protony ar neutrony spinduliai, neskaido atomy branduoliy.
Spinduliuote skleidzia greitintuvas, todel greitintuva iSjungus, baigiasi
ir visa spinduliuoté.

Ant kai kuriy darzoviy pakuociy pavaizduotas
zenklas rodo, kad maistas yra apdorotas
elektrony spinduliais ar jonizuojancigja
spinduliuote.

Spinduliuoté naikina tokius patogenus kaip
salmonelés ar E. Coli bakterijos nuo obuoliy,
braskiy, Spinaty ir kity produkty.



Medicinos jrankiu steralizavimas

Elektrony srautai yra
naudojami dezinfekuojant
svirkstus, tvarsliavg, skalpelius,
stetoskopus ir kitas
medicinines priemones jy
nepazeidziant.

Medicinos jrankiai talpinami j
jiems sterilizuoti skirtg
prietaisg — rodotrong ir
paveikiami elektrony ar
rentgeno spinduliais. Per kelias
sekundes sunaikinami visi
pavirsiaus mikrobai.




Kaip anglis paversti ,,Svariu® kuru

Deginant anglis iSsiskiria daugybé nepageidaujamy junginiy — sieros
bei azoto oksidy.

Kai Sios dujos reaguoja su atmosferos vandeniu, susidaro sieros ir
azoto rugstys, kurios galiausiai nukrenta ant musy galvy ruagsciojo
lietaus pavidalu.

Bet jeigu anglies degimo produktai susimaisyty su amoniaku ir buty
paveikti elektrony spinduliais, jie virsty amonio sulfatu ir amonio
nitratu — trgSomis augalams.

Vykstant Siai reakcijai susidaro dulkiy pavidalo dalelés, kurios gali buti
surinktos elektrostatiniu ar centrifuginiu daleliy separatoriumi ir
iSbarstytos ant paséliu. 2

Pritaike Sj metodg, anglies deginima
paverstume ekologiskai priimtinu procesu.




Nuoteku valymas

Pasalinus iS vandens azoto ir fosforo junginius, buty galima iSvengti
jy sukeliamo vandens zydeéjimo ir kenksmingo poveikio Zzuvims.

Nuoteky vandenj veikiant elektrony spinduliais, stambus organiniai
junginiai suskilty j ne tokius kenksmingus junginius.

Spinduliai jonizuoja vandenj, pagamindami
daugiau H30+ ir OH- jony bei sukurdami
reakcijai palankig terpe, kurioje vykty
oksidacijos ir redukcijos procesai. Toks
tirpalas galéty suskaidyti sudétingus
vaistinius junginius j paprastus elementus,
taip pat iSnaikinty patogenus.

Apsvitintos nuotekos tapty medziaga,
kuria buty galima laistyti kopusty laukus.




Kompiuteriu gamyba

Greitintuvai taip pat tinkami ir naujoms medziagoms kurti.

Kompiuteriy lusty gamybos pramonéje naudojamas metodas,
vadinamas dopingu. Jj taikant boro ir fosforo jonai greitintuvais

implantuojami j silicio sluoksnius.

Jonai yra teigiamojo kravio, todél greitintuvai jony spindulius gali
tiksliai nukreipti elektromagnetiniu lauku. Jonai kerta silicio
plokstelés pavirSiy ir nuséda itin tiksliai numatytose vietose,
tinkamai pakeisdami silicio plokstés laiduma reikiamuose taskuose.
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Atominiai reaktoriai, kuriose avarija nejmanoma

Tradiciniuose branduoliniuose reaktoriuose skylant branduoliams
susidarantis neutrony perteklius valdomas kontroliniais strypais. Sio
pertekliaus nesuvaldzius, gali prasidéti nevaldoma grandininé reakcija.

Bet jeigu reakcijg kontroliuoty ne strypai, o greitintuvai, tuomet buty
valdomas skilimo metu j aplinkg isskiriamy neutrony kiekis, o ne
bandoma sugerti jy pertekliy.

Reaktoriuose, kuriuose reakcijg valdo greitintuvas, protonais buty
atakuojamas sunkiojo metalo, pavyzdziui, Svino ar gyvsidabrio, atomo
branduolys. Susidaryty ,,neutrony dusas”, kuris sukelty branduolinio
skilimo reakcijas. 3 - '

Tai yra saugiau, nes reakcija nutrakty =
iSkart po to, kai buty iSjungtas protony ==
spindulys.
Be to, greitintuvu branduolines atliekas

buty galima suskaidyti j trumpaamzius
izotopus.




Neutronai randa kurg

NesSiojamieji neutrony generatoriai
(arba neutrony vamzdziai) gali &

padeti aptikti naftos, dujy arba i ™
vandens telkinius, pritaikant metodg, ©
vadinamg neutrony registravimu.

leskant telkinio j zvalgomuosius
grezinius jkiSamas neutrony
generatorius. Greitintuvo isskirtiems
neutronams skverbiantis per zeme
aplink grezinj sgveikaujama su jvairiy
medziagy branduoliais.

Vykstant Siai sgveikai, iSsiskiria gama spinduliai, kuriuos galima
registruoti gama spinduliy jutikliais.

Signalo stiprumas priklauso nuo to, kokios medziagos yra greta
grezinio. Be to, vanduo ir nafta generuoja skirtingus gama spinduliy
kiekius.
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Miuony greitintuvai suteikia galimybe matyti kiaurai pro sienas.

Miuonai — subatominés dalelés, primenancios elektronus, taciau
masyvesnes, todeél gali kirsti kiaurai storus plieno lakstus ir sienas,
taCiau reaguoja su radioaktyviomis medziagomis.

Todél, pvz., pasienio kontrolés punkte persvietus sunkvezimj miuony
spinduliais, buty galima suzinoti, ar jame néra gabenama skilti galinCiy
medziagy. Miuonams reaguojant su tokiais branduoliais iSskiriami
didelés energijos gama spinduliai, o juos nesunku aptikti.

Miuony spindulj galima pasiysti per didelj atstumg. Miuony
greitintuvus sumontavus sraigtasparniuose, buty galima tikrinti net ir
didelius krovininius laivus ir nustatyti, ar jie negabena atominiy
bombuy daliy.

Miuony greitintuvai — nepamainoma priemoné ieskant branduolinés
grésmes saltiniy.



Gamtiniu duju iz

upymas

Gamtinéms dujoms gabenti batinas vamzdynas. Stai dél ko kasmet
milijonai kubiniy metry dujy yra sudeginama arba iSmetama |
atmosferg, o ne sunaudojama energijai gaminti — tai yra ir
svaistuniska, ir kenksminga aplinkai.

Cheminiais procesais gamtines dujas galima paversti skystais
angliavandeniliais arba nafta, tacCiau tam reikalinga auksta
temperatura ir slégis, kuriuos galima sukurti tik didelése gamyklose.

Greitintuvai tg patj darbg gali atlikti elektrony spinduliais
bombarduodami anglies-vandenilio  jungtis.  Tokiu budu
paskatinamas lakiy junginiy polimerizavimasis j stambesnius, kurie
kambario temperaturoje buna skysti.

Tiesa, Sis procesas, kuris teoriskai turéty bduti
veiksmingas, kol kas tik moksliné fantastika — dar
nesukurta né prototipiné gamtiniy dujy skystinimo
elektrony spinduliais jranga.




Greitintuval pallgina Zmogaus gyvenimg

Elektronai — ne vienintelés kravj turinCios dalelés, pasizymincios
gebéjimu naikinti nepageidaujamg gyvybe.

Protonai gali naikinti auglius — jie puikiai tinka vézio spindulinei
terapijai, nes yra skvarbesni uz elektronus. Jie gali beveik nezalodami
audinio keliauti iki savo paskirties vietos (vézZinio audinio). Ten jie
sukelia tikrg chaosg ir masinj véziniy lgsteliy iSmirima.

Mokslininkai daleliy greitintuvus gali sukalibruoti taip, kad juy
naikinamoji galia pasireiksty labai konkreCiame taske — vietoje,
kurioje yra véziniy lasteliy. B le S re NN

https://www.youtube.com/watch?v=iEKqv8q
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Spindulines terapijos takkymas meduloblastomai gydyti: Svitinant pacienty Rentgeno spinduliats, apSvitinamas ne

tik stuburas, bet i kit1 paciento vidiniai organai
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Pozitrony emisijos tomografijos metodas sitlomas kaip alternatyva
jonizuojanciosios spinduliuotés metodui ir yra daug saugesnis.

Taikant S metodg, j Zmogaus organizma suleidziama vaisty su radioaktyviaisiais
izotopais, kurie branduolinio skilimo metu iSspinduliuoja pozitrona:

p—> n+e*+v,, Cia n—neutronas, et — pozitronas, v, — elektroninis neutrinas.

Vaistas yra gliukozés pagrindu, didesni jo kiekiai pasiskirsto po biologiskai
aktyviausias vietas, kur gali buti augliy. Musy organizme yra daugybé elektrony,
kurie, sgveikaudami su pozitronais ,virsta fotonais, iSspinduliuojamais 180°
kampu. Fotony srautg fiksuoja specialts detektoriai. Tada kompiuterinés
programos apdoroja gautg informacijg ir visos aktyviosios vietos yra
pavaizduojamos nuotraukoje.

Onkologiniy ligy zidiniai taip pat pasizymi ..
metaboliniu aktyvumu, todél tose vietose bus %;f
nustatomas didesnis fotony srautas. 2 & "
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Tiriamo zmogaus tomografiné nuotrauka yra e L

lyginama su sveiko zmogaus tomografine nuotrauka L‘
ir taip randami pakitimai.
https://www.youtube.com/watch?v=oySvkmezdoO
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