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| DALIS

Problemy sprendimo
gebéjimy ugdymas
per matematikos
pamokas



Jvadas

Rengiant pirmaja rekomendacijy dalj, visy pirma, buvo siekiama giliau atskleisti pacig proble-
my sprendimo gebéjimy sampratg ir jos raiSkg matematiniame ugdyme. Taip pat atsizvelgta | daugeli
moksliniy darby, kuriuose sutariama, jog problemy sprendimo gebéjimy ugdymo per matematikos
pamokas sékmé priklauso nuo daugelio tarpusavyje susijusiy veiksniy, apimanc¢iy mokytojo pasiren-
gimg parinkti, kurti ir pritaikyti, adaptuoti, iSplétoti problemines uzduotis. Mokytojui taip pat labai
svarbu gebéti tinkamai organizuoti ir moderuoti vaiky dalyvavimg problemy sprendimo veiklose, jy
metu stebéti mokiniy pazangg, laiku vaikams suteikti kokybiska grjztamajj rysj. Tai 1émé, kad greta
teoriniy jzvalgy leidinyje nuspresta pasidalinti paprastomis praktinémis idéjomis, kaip praktiSkai
1gyvendinti sitilomus metodus.

Pirmame skyriuje aptariama, kodél problemy sprendimo geb¢jimai yra tokie svarbis ir kodél
juos gerinti matematikos pamokose yra prioritetiné uzduotis. Mokytojas kvie¢iamas apmastyti, kas
turéty keistis jo ugdymo praktikoje, supratus ir pripazinus Siy geb¢jimy ugdymo svarbuma.

Antrame-SeStame skyriuose nuosekliai supazindinama su originalia problemy sprendimo ge-
béjimy ugdymo metodika. Joje daug démesio skiriama ir bendrai filosofijai, kaip ugdyti problemy
sprendimo proceso pajauta, ir konkrecioms problemy sprendimo strategijoms bei jy mokymui.

Septintajame Sios dalies skyriuje aptariamos daZniausiai pasitaikancios klititys, su kuriomis
susiduria mokytojai, atsakingai ugdantys problemy sprendimo gebé¢jimus, o taip pat pateikiama daug
praktiniy patarimy, kaip Sias klititis galima jveikti.

Sioje rekomendacijy dalyje aptariami klausimai ir siilomos uzduotys gali biti naudingi ir daly-
kingje sistemoje dirbantiems matematikos mokytojams, ypac kai pastebima, kad mokiniy problemy
sprendimo srities pasiekimai néra pakankamai auksti.

Belieka palinkéti kolegoms susitelkti j tai, kas naudingiausia mokiniams ir kiirybiskai pritaikyti

Sio leidinio idéjas savo pamokose.

Pirmosios dalies autoreés



1. Problemy sprendimas -
svarbi matematinio ugdymo dalis

Problemy sprendimo gebéjimais vadinsime nuolating mgstymo veiklg,
kurios metu mes naudojame tai, kq Zinome, norédami atrasti tai, ko
nezinome. Tai apima ir kliiiciy jveikimq generuojant hipotezes, tikrinant
prognozes ir ieskant tinkamy sprendimy. Tai ir ,,zvilgsnis atgal “, kai
sistemingai apmgstome, kaip turimus gebéjimus sekasi panaudoti naujomis

aplinkybémis ir kq tai mums reiskia tolimesnéje perspektyvoje.

Kodel problemuy sprendimo gebeéjimus ugdyti svarbu?

Problemy sprendimo gebe¢jimus priskiriame aukStesnio lygio mastymo gebéjimy kategorijai.
Pastaroji gi yra vykstancios Svietimo reformos akcentas, ir ne tik musy Salyje. Norédami giliau su-
prasti, kg tai mums, ugdytojams, reiskia, turime bent trumpam stabteléti prie teorijy, aiSkinanciy, kaip
formuojasi mastymas, gilusis pazinimas.

IS esmés visose minétose mastymo procesus aiSkinanciose teorijose remiamasi Bloomo, Mar-
zano, Williamso, Webbo kognityvinése taksonomijose apraSytomis mastymo vystymosi pakopomis.
Ir nors pakopy skaicius taksonomijose jvairuoja, taciau visose jose galima iSskirti dvi pagrindines
mastymo gebéjimy grupes, kurias Svietimo kontekste jprasta vadinti Zemesnio ir aukStesnio lygio
mastymo gebé¢jimais. Kokie esminiai Siy grupiy skirtumai?

Zemesnio lygio mastymo gebéjimai siejami su kietaisiais mastymo gebéjimais, t. y. imoktomis
procediiromis ir sgvokomis, kurie atsiranda dél jgytos mokymosi patirties. Biitent  juos ir sutelkia-
mas visas ugdytojy démesys. Siuos gebéjimus jprasta apibaidinti tokiais veiksmazodziais, kaip atpa-
Zinti, suprasti, taikyti (panasiomis aplinkybémis, kaip kad buvo mokytasi). Be abejonés, $iy geb¢jimy
grupé labai svarbi, nes yra racionalaus, logisko mastymo pagrindas, jgalinantis asmenj uZztikrintai
veikti aiskiai ir tiksliai apibréztomis sglygomis. Jrodyta, kad zemesnio lygio gebéjimy formavimo
s¢kmé labiausiai priklauso nuo tinkamai parinkty mokymo metody, kruopsc¢iai apgalvotos ir nuosek-
liai sudéliotos mokymosi medziagos.

Pasaulis jzengé ] kitg savo vystymosi etapa, kuriame vis daugiau neapibréztumo. Sparciai auga
naujos informacijos srautai, kaip niekad greitai vystosi mokslas ir technologijos. Didé¢ja poreikis ge-
béti spresti abstrak¢iojo mastymo reikalaujancias problemas, mastyti placiau, kritiSkiau, lanksc¢iau,

kiirybiskiau. Visos §ios mastymo savybés yra siejamos su minkStaisiais, perkeliamaisiais mgstymo



jgidziais. Pernelyg j kietyjy mastymo gebéjimy ugdyma orientuotas Svietimas patiria isties daug is-
Stkiy, nes stokoja veiksmingy jrankiy Siems gebéjimams ugdyti.

Svietimo kryptis, akcentuojanti aukstesnio lygio mastymo gebéjimy ugdyma(si), nenuneigia
zemesnio lygio mastymo gebéjimy ugdymo reikSmés (juk nejmanoma iSmokti iSradingai operuoti sa-
vokomis, procediromis, id¢jomis, jeigu $iy paprasciausiai néra ar jos pavirSutiniskos). Taiau recep-
tai, kaip protingai subalansuoti  jvairias mgstymo savybes orientuotg ugdyma, dar kuriami. Tai néra
paprasta, nes aukStesnio lygio mastymo gebéjimai jvairiose teorijose apibiidinami ne taip vieningai,
kaip zemesnio lygio mastymo grupés.

Antai, Webbo taksonomijoje aukStesnio lygio mastymo gebéjimais vadinami strateginio ir 18-
pléstojo mastymo gebéjimai. Bloomo taksonomijoje kalbama apie analizés, vertinimo ir kiirybingu-
mo gebéjimus. Marzano taksonomijoje démesys krypsta | asmens metakognicijos ugdymg. Frankas
E. Williamsas teigia, kad aukStesnio lygio mastymo gebé&jimai neatsiejami nuo emociniy-vertybiniy
pajauty, tokiy kaip: drasa prisiimti i§Stikj; polinkis generuoti naujas, originalias idé¢jas, jsitraukti j
tirlamaja — eksperimenting veiklg; polinkis kurti vizualizacijas, kai perzengiamos jau iSnagrinéty vi-
zualizavimo biidy ribos; atkaklumas kuriant struktiiras i§ atskiry elementy; démesingumas; geb¢jimas
stebétis, kelti klausimus, apmastyti ir reflektuoti savo veikla, elges;j.

Apibendrinant i$sakytas mintis biitina pabrézti, kad atnaujintoje Matematikos bendrojoje prog-
ramoje (2022) siekta balanso tarp kietyjy ir minkstyjy mastymo gebéjimy ugdymo. Programoje is-
skirtos trys pasiekimy sritys: Gilus supratimas ir argumentavimas, Matematinis komunikavimas ir
Problemy sprendimas, o $iame leidinyje norima placiau pasidalinti, kaip veiksmingai ugdyti Proble-

my sprendimo srities geb¢jimus.

Matematikos dalyko tikslas — sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per

matematikos mokymosi turinj jgyti matematinj ir statistinj rastingumgq, jgali-
nantj juos matematiskai samprotauti ir taikyti jgytas matematines kompeten-
cijas jvairiy realiy, aktualiy ir mokiniams suprantamy problemy sprendimui

(Bendroji matematikos programa, 2022, p. 2).

K3 tai reiskia ugdytojams?

Mokyti spresti problemas, visy pirma reiskia pripazinti, kad mokiniai gali ir turi prisiimti di-
desne atsakomybe uz savo mgstymo gebéjimy ugdymg. Taigi, ugdytojy pareiga — pasitlyti mokiniams
gerokai jvairesn] mastymo geb¢jimy ugdymo priemoniy ir biidy rinkinj. Tai reiskia, kad:

e jprastas, privalomas ugdymosi turinys savo apimtimi turi biti labiau koncentruotas, apimantis

Jvairius nagrinéjamo klausimo / temos akcentus, leidziantis suvokti visuma,
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turésime daugiau galvoti apie ] mastymo veiklag mokinius jtraukiancius kontekstus,
samprotavimas turi biiti jvardijamas kaip esminis matematinio ra§tingumo elementas ir déme-
sys turi biiti sutelkiamas j mokiniy samprotavimo gebéjimy ugdyma,

turi biiti dedama daugiau pastangy, kad kiekvienas mokinys iSmokty galvoti apie savo masty-
ma, igusty padaryti ji ,,matomu®, kad kiti suprasty.

Mes padésime vaikams ugdytis problemy sprendimo gebéjimus, jei kursime tokig klasés kul-

tiirg, kurioje:

mokiniai mokosi i$ bendry diskusijy su bendraamziais ir mokytoju,

vertinami klausimai ir gilus mastymas, mokomasi pristatyti savo idéjas kitiems,

suprantama, kad i§ klaidy galima pasimokyti,

visy mokiniy idéjos vertinamos,

néra gédinga pripaZinti, kad ,,jstrigai®, neZinai, kg toliau daryti,

visi mokiniai yra jsitrauke ] probleminio uzdavinio sprendimo procesg ir stengiasi vieni kitiems
padéti.

Prisiimsime i$8tkj iSmokti suvaldyti problemy sprendimo mokymuisi skirtg laika, nes suprasi-

me, kad skirtingy problemos sprendimo biidy, strategijy paieska, jy palyginimas, mokiniy diskusijos

uztrunka (juk reikia jsigilinti ir suprasti kitokj pozitrj, jj pasverti, apmastyti). Laikas, skirtas moky-

muisi aiskiai iSreik$ti savo nuomone, samprotavimu pagrjsti savo mastyma, atsipirks, nes mokiniai

i8moks biiti lankstesni, labiau pasitikés savimi, patikés, jog skirtingi pozitriai j problema yra vertybe,

nes tai leidzia giliau pazinti pacig problema ir atrasti vis daugiau veiksmingy sprendimy paciose ne-

tikéCiausiose situacijose.



2. Probleminés uzduoties samprata

Problemy sprendimo gebéjimus mokiniai ugdosi, kai susiduria su naujomis situacijomis, jy (0
tam tikrais atvejais — ir mokytojo) dar nenagrinétais uzduociy formatais ir kontekstais, kuriuos anali-
zuojant tenka jdéti pastangy sprendimo keliui, biidui atrasti.

Per matematikos pamokas §i veikla daznai tapatinama su tekstiniy uzdaviniy sprendimu. Teks-
tiniais uzdaviniais vadinami jvairiomis formomis (zodZiais, schemomis, lentelémis ar kitaip pateikti
uzdaviniai apie dydzius ir jy sarysius). Mokiniai nuo pat pirmy mokymosi mokykloje mety turéty
susipazinti su §ia jvairove.

Ivestis (uzdavinio duomenys) gali biiti pateikta tekstu arba komiksais. Joje gali biiti citaty,
schemy, lenteliy ir pan. (1 pav.).

Klausimy taip pat gali buti jvairiy: tiesiogiai ir netiesiogiai suformuluoty. Klausimai gali skir-
tis abstraktumo laipsniu, reikalauti gilesnés analizés. Probleminéje situacijoje gali biiti palikta daug
laisvés pac¢iam mokiniui jj suformuluoti ar
interpretuoti.

Spresdami uzdavinj, atlikdami uz-
duotj, mokiniai taip pat turi iSmokti tinka-
mai reaguoti ] tai, kaip reikalaujama atlikti
uzduotj: pasirinkti vieng ar kelis atsakymus
1§ keliy pasitlyty, sugrupuoti, sudaryti tei-
giniy sgrasa, jraSyti, susieti, paaiskinti, is-

tirti, pateikti sprendima, pagristi ir kt. Sj

Zzodyna mokiniai turi ne tik jvaldyti, bet ir

j1 pasitelkti, kai turi laisve pasirinkti, kaip

perteikti savo mintis.
Mokiniai mokosi spresti problemas
1 PAV. Usduoties struktiira ne tik spresdami uzdavinius. Galime jiems
pasiiilyti nagrinéti jvairius Siuolaikiskus
tekstus, kuriuose slypi mokiniams suprantama matematiné (ir ne tik) informacija. Mokykime iSsakyti
savo nuomong, diskutuoti, formuluoti matematinius klausimus apie skaitomg teksta.

Siuolaikiski tekstai gali biti testiniai, netestiniai, mi$riis (kai viename tekste yra tiek testinio,
tiek netestinio teksto elementy) ar sudaryti i§ keliy daliy (uZduotis sudaroma ne i§ vieno, o i$ keliy
teksty). Teksto kontekstas turi jtraukti mokinj ir provokuoti ji veikti, todeél jis turi biti kuo labiau
autentisSkas, jtraukiantis mokinj, aktualus ir suprantamas jam (2 pav.).

Matematikos programa numato, kad mokiniai mokysis spresti problemas jvairiuose konteks-

tuose, taciau pradiniame ugdyme daugeliu atvejy tai bus asmeninio konteksto situacijos.
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Tinkamai suredaguotas Atitinkantis ,lygiy” galimybiy principa
1 ;
Kultdriniu poziuriu priimtinas I Atitinkantis mokymosi patirt]
Vil \ /4
Nekursto nesantaikos W\ |Suprantamas Atitinka interesus
4 W L /4
Nezeidzia >z [traukiantis
Mokiniui tinkamas AN
kontekstas Atitinka poreikius
///
' Tikroviskas (autentiskas) ReikSmingas visuomenéje
/4 : ==
IS realaus gyvenimo Aktualus Z
| /4
Svarbus asmeniskai Svarbus bendruomenegje

2 PAV. Mokiniui tinkan¢io konteksto poZymiai

Probleminiy situacijy kontekstai:

ASMENINIS. Sio konteksto situacijos apima matematikos taikymg asmens, jo $eimos ar
bendraamziy veiklose. Tai situacijos apie maisto gamyba, sporta, keliones, apsipirkimg, zaidimus,
sveikatg, sveikg gyvenseng ir kt. Mokymo(si) turinyje minimas asmeniniy finansy kontekstas taip pat
priskiriamas Siai konteksty riisiai.

PROFESINIS. Siam kontekstui priskiriamos situacijos, susijusios su profesiniy veikly pa-
sauliu. Tikty situacijos apie reikiamy statybiniy medziagy kiekio ir kainos skai¢iavimus (statyba),
apie darnius miestus ir gyvenvietes (architektiira, dizainas) ir kt.

VISUOMENINIS. Sio konteksto tematika susijusi su pasaulio, valstybés ar vietos bendruo-
mene. Tai situacijos apie rinkimy sistema, viesajj transporta, skurdo ir bado problemas pasaulyje,
reklama ir kt. Sio konteksto uzduotys turéty biiti orientuotos j visuomenés tendencijas ir perspektyva.

MOKSLINIS. Sio konteksto situacijos susijusios su mokslu bei technika. Tikty uzduotys apie
klimato kaitos prevencija, darnig energetika, aplinkos apsauga, ekosistemy, biologinés jvairovés ap-
saugg, medicing, visata, pazangias technologijas ir kt. Vidinés integracijos matematikoje atvejai taip

pat priskirtini Siam kontekstui.

11



Testiniy teksty rusys:

e PASAKOIIMAS - tai toks teksto tipas, kuriame kalbama apie objekty savybes laike.
Pasakojamieji tekstai paprastai atsako j klausimg ,,kada‘ arba ,,kokia jvykiy seka“.

o AISKINIMAS - teksto tipas, kuris apibrézia savokas, atlicka analizés ir klasifikavimo
procediiras, kurio tikslas yra paaiskinti, kokiu biidu sudedamieji elementai sgveikauja
sudarydami prasmingg visuma, ir kuris dazniausiai atsako j klausima ,,kaip*.

o APRASYMAS - tai teksto tipas, kuriame kalbama apie objekty savybes erdvéje. Ap-
raSomieji tekstai paprastai atsako j klausimg ,,koks / kokia®.

e INSTRUKCIJA — teksto tipas, duodantis nurodymus, kg daryti, ir dazniausiai patei-

kiantis procediras, taisykles, tiksliai apibtuidinancias, kaip tai padaryti.

Netestiniy teksty rusys:

e DIAGRAMOS —tai grafinis duomeny vaizdavimas. Naudojama mokslinése argumen-
tacijose, spaudoje, kai norima vizualiai pavaizduoti skaiciais iSreiSkiamg informacija.

o LENTELES — tai i§ eiludiy ir stulpeliy sudarytos formos. Stulpeliy ir eiludiy pavadi-
nimai yra teksto informacinés struktiiros dalis. Dazniausiai naudojami lenteliy tipai yra
tvarkarasciai, elektroninés skaiciuoklés, uzsakymo blankai.

e SCHEMOS - daznai pateikiamos prie techniniy apraSymy (pvz., buitiniy prietaisy da-
liy iliustravimas), aiSkinamyjy teksty ir instruktuojamyjy teksty (pvz., demonstravimas,
kaip surinkti buitinj prietaisg). ISskiriamos schemos, vaizduojancios procediras (kaip
padaryti?), ir schemos, vaizduojancios procesus (kaip veikia?).

o ZEMELAPIAI - tai tekstai, vaizduojantys geografiniy objekty arba reiskiniy erdvinj
pasiskirstyma ir jy savitarpio rysj. Zemélapiy yra jvairiy. Keliy Zemélapiai Zymi atstuma
ir marSrutus tarp nustatyty viety.

e FORMOS - tai tam tikros struktiiros ir formato tekstai, kuriuose skaitytojo praSoma
atsakyti | konkrecius klausimus konkreciu budu.

e INFORMACINIAI BLANKAI - skiriasi nuo formy tuo, kad jie nepraso pateikti
informacijos, o patys ja pateikia. Tvarkarasciai, kainorasciai, katalogai ir programos yra
tipiski Sio netestinio teksto tipo pavyzdziai.

e KVIETIMAI IR SKELBIMAI — tai dokumentai, kuriy tikslas kviesti skaitytoja ka
nors daryti, pvz., pirkti prekes arba paslaugas, dalyvauti susirinkime ar susitikime, 13-
rinkti asmenj i tam tikra tarnyba ir t. t.

e KVITAI — tai dokumentai, kurie liudija, kad jy savininkas turi teise j tam tikras paslau-
gas. Juose pateiktos informacijos turi uztekti suprasti, ar kvitas galioja, ar ne. Tipiski $io

dokumento tipo pavyzdziai gali biiti bilietai.
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3. Problemy sprendimo procesas

Kiekvienoje naujoje, netikétoje situacijoje i§ esmés susiduriama su problemy sprendimo pro-
cesu, kuris Matematikos programoje (2022) atsispindi pasiekimy srityje Problemy sprendimas. Sioje

pasiekimy srityje iSskiriami trys gebéjimai: (3 pav.).

SISIGILINIMAS .

Analizuoja jvairias problemines

situacijas, pasiulo matematinj model;j
problemai iSspresti. (C1)

.. VEIKIMAS

£ ZVILGSNIS
ATGAL

3 PAV. Problemy srities pasiekimai (Matematikos programa, 2022, p. 5)

Kiekvienas geb¢jimas atspindi vieng i§ problemy sprendimo proceso etapy. Patogumo délei
toliau juos vadinsime: jsigilinimu (C1), veikimu (C2) ir Zvilgsniu atgal (C3). Problemy sprendimo
proceso schemoje pavaizduota, j kokius klausimus dazniausiai ieSkoma atsakymy kiekviename prob-
lemos sprendimo etape (4 pav.). Pavaizduotos rodyklés rodo, kad nors problemy sprendimo etapai
turi savo eiliSkuma, taciau susidiirus su klititimis galimas grjZzimas atgal, naujy aplinkybiy i8siaiski-

nimas, kad sékmingai judétume toliau.



Ko ieskau?
Kas Zinoma?
Kaip parodau, kad tai
suprantu?

Kokius sprendimo
metodus zZinau?
Kuri(-iuos)
pasirinkau? Kodél?

Ar iSvados pagristos,
iSsamios, tikslios?
Ka dar galéciau istirti,
iSsiaiskinti?

4 PAV. Problemy sprendimo procesa vaizduojanti schema

Aptarkime Siuos etapus detaliau, nagrinédami uzduoties sprendimo pavyzdj.

UZDUOTIS

Rlientas turi atsiskaityti uz suteiktas paslaugas mokédamas j automatq
banknotus ir monetas. Jis sumokéjo 5 eury banknotu. Kiek ir kokios vertés

monety jis galéty gauti grqzos?

SPRENDIMAS

| ETAPAS. |SIGILINIMAS, t.y. problemos issiaiskinimas
ir formulavimas

Nagrinéti §ig situacija su mokiniais pradékime nuo aptarimo ir susitarimo,
kokios vertés monetas priima automatas ir kokig pinigy suma turés sumoketi

klientas uz suteiktas paslaugas. Tarkime, susitariama, kad klientas turés su-

mokéti 5 eurus, o automatas priima tik 10 ct, 20 ct, 50 ct, 1 Eur, 2 Eur vertés
monetas. Susiaurinkime klausima, | kuri bus ieSkoma atsakymo. Pavyzdziui, jis galéty buti toks:

,»Ar pavykty klientui sumokeéti reikiamg pinigy suma, jmetus lygiai 6 monetas?*.
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Kai susitarimai priimti, pasiilykime mokiniams sprendziamg problema pavaizduoti grafiskai,

pavyzdZiui:

Uzbaigdami pirmg problemos sprendimo etapa, jsitikinkime, kad visi mokiniai suprato nagrine-
jama situacija. Tuo jsitikinti galime, paprasydami mokiniy savais ZodZiais paaiSkinti, kas Siuo atveju

zinoma, ko ieskoma, kaip tai atsispindi nubraizytoje schemoje.

Apibendrinkime tai, kas vyksta pirmajame problemos sprendimo procese.

Kad galéty pradéti spresti problema, mokiniai pirmiausia turi suprasti, ko uzduotyje
klausiama.

Siame etape tenka iskirti esmine informacija, atmetant $aluting, jvertinti, ar turimy

ziniy pakanka, kur ir kaip galima biity rasti trikstamg informacijg.

Siame etape, stebédami mokinius, turétume kelti sau klausimus:
e Ar suformuluoja klausima, i kurj iesko atsakymo?
e Ar atsirenka reikiamus faktus, informacija? Kaip tai daro?
e Kokias problemines situacijas pavyksta pavaizduoti grafiskai?

e Kokias grafines priemones taiko situacijai pavaizduoti?

Labai svarbu, kad mokiniai iSmokty atidziai perskaityti uzduotj, ypa¢ kai tekste
sutinkami prielinksniai ar retesni zodziai. Jie turi suprasti, kad néra prasmés judéti toliau,
jei nesupranti klausimo. Mokiniai turi i8drjsti ir iSmokti prasyti pagalbos, jei Siame etape
patiria sunkumy, drgsiai dalintis jiems kylan¢iomis id¢jomis.

Padésime mokiniams iSmokti jveikti §j etapa, skatindami juos suformuluoti uzduotj
savais zodziais, sudaryti turimos ir trilkstamos informacijos sarasa, atrinkti reikiamg in-
formacija, pabraukti raktinius ZodZius, pagalvoti apie panasiy uzduodiy sprendima. Sia-
me etape labai veiksminga pasitlyti vizualizuoti problema, nubraizyti minéiy zemélapj,

kuriame atsispindéty mokiniy pozitiris ] problema, zvelgiant ] ja 18 jvairiy perspektyvy.
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Kai problema i$siaiskinta, pereiname prie antrojo problemos sprendimo etapo.

Il ETAPAS. VEIKIMAS, t.y. plano sudarymas
ir jo jgyvendinimas

Grjzkime prie miisy nagrin€¢jamo pavyzdzio. Paprasykime mokinius persipiesti

schemg ir vietoj klaustuky jrasyti galimas monety vertes. PapraSykime dirbti

savarankiskai, nesitariant su draugais. Po kurio laiko papraSome dirbti poromis
ir aptarti sugalvotas idéjas. Tas idéjas, kurios mokiniams atrodys tinkamos, tegul mokiniai uzraso ant
mokytojo paruosty popieriniy juosteliy (ant kiekvienos nupiesti 6 skrituliai ar langeliai). Tikétina, kad
mokiniai pastebés, jog galimi jvairiy monety deriniai. Tegu kiekvieng kitg uzraso vis kitoje juostelé-
je. Po keliy minuciy paprasykime kiekvienos poros po vieng juostele priklijuoti ant lentos. Prasykite
lentoje klijuoti tik skirtingus monety deriniy variantus. Pavyzdziui, vaikai galéty pateikti juosteles su

tokiais monety verc¢iy deriniais (jy yra ir daugiau):

2 Eur 2 Eur 50 ct 20 ct 20 ct 10 ct
2 Eur 1 Eur 50 Eur 50 Eur 50 ct 50 ct
1 Eur 1 Eur 1 Eur 1 Eur 50 ct 50 ct

Juosteliy klijavimo metu, tikétina, kils diskusija, ar juostele, kurioje monety vertés suraSytos
kita tvarka, yra naujas monety derinys? Reikéty paaiskinti, kad Siuo atveju tai visai nesvarbu, nes
mus domina tik bendra pinigy suma. Samprotavimg pagrjskime tuo, jog Siuo atveju rezultatas (suma)
nepriklauso nuo to, kokia tvarka sudedami skaiciai (démenys). Antras etapas laikomas baigtu, kai
mokiniai nusprgs, jog rado visus galimus monety derinius.

Sio etapo metu mokytojas neturéty siekti, kad mokiniai batinai surasty visus galimus atsakymy
variantus, taciau jis turéty stebéti, kaip mokiniai dirba poroje, kaip argumentuoja savo pasirinkima,

kaip elgiasi, kai supranta, kad suklydo.
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Apibendrinkime tai, kas vyksta antrajame problemos sprendimo procese.
Tai sprendimo strategijy kiirimo, galimy veikimo biidy numatymo, apsvarstymo ir

Jju igyvendinimo etapas iki bus surastas priimtinas rezultatas.

Siame etape stebédami mokinius turétume kelti sau klausimus:
e Ar gali pasitlyti kelis biidus, metodus uzduociai atlikti?
e Kaip argumentuoja, kodé¢l pasirenka vieng ar kitg uzdavinio sprendimo btida?
e Kaip sekasi sudaryti uzdavinio sprendimo plang?
e Kaip elgiasi, jei numatyto sprendimo plano nepavyksta jgyvendinti?

e Kaip sekasi derinti skirtingy temy faktus, metodus?

Jei jgyvendinamas sprendimo planas strigs, mokiniai gali sugalvoti kitg sprendimo
alternatyva ir vél ja iSbandyti.

Sudarykime sglygas mokiniams praktiskai jsitikinti, kad esama daug budy, jvai-
riy strategijy, kaip galima iSspresti uzduoty, ir tuo paciu néra vienos strategijos, metodo,

budo, kuris padéty iSspresti visas problemas.

Mokant mokinius jveikti §j etapa, galime pasiiilyti iSnagrinéti jvairius uzdaviniy sprendimo pa-
vyzdzius, juos palyginti. Svarbu, kad mokiniai jsitraukty j alternatyvy kiirima ir jy aptarima, kliticiy
numatyma, biidus jiems jveikti.

Taip pat labai svarbu, kad pradéjes jgyvendinti plang mokinys iSmokty stebéti savo sprendima
iki rezultato gavimo. Jam reikalingas griztamasis rysys i§ mokytojo ar bendraklasiy iki gaus sprendi-
mo rezultatg.

Pereikime prie treciojo problemos sprendimo etapo.

Il ETAPAS. ZVILGSNIS ATGAL, t. y. rezultaty jvertinimo,
apmastymo etapas

Misy nagriné¢jamo pavyzdzio atveju tai reikSty apgalvojimg, ar mokiniams

tikrai pavyko surasti visus galimus uzdavinio atsakymus. Kaip tuo jsitikinti?

PavyzdZziui, galima bandyti sudaryti tvarkinga varianty sarasa, kas Siuo atveju
reik$ty monety i8déliojima juosteléje, pradedant didziausios vertés moneta ir toliau pasirenkamas pa-
laipsniui mazéjancias monety vertes ne tik toje pacioje juosteléje, bet ir kiekvienoje kitoje juosteléje.

ISbandydami tvarkingo perrinkimo strategija, mokiniai galéty naudotis ir i8kirptais monety modeliais.
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Baigus nagrinéti uzdavinj, jtraukime mokinius j diskusijg apie jy taikyty strategijy veiksmingu-
ma (placiau apie strategijas skaitykite 5 skyriuje). PraSykime prisiminti ir pasidalinti, kaip keitési jy
mastymas: kokig strategija taiké pamokos pradzioje, kodél / ar reikéjo keisti pasirinkta strategija, ar
tai padéjo rasti visus galimus atsakymy variantus. Baigdami veiklg pasiiilykime mokiniams pagalvo-

ti, kur jie galéty pritaikyti jgyta patirti, ko dar noréty pasimokyti.

Apibendrinkime tai, kas vyksta tre¢iajame problemos sprendimo procese.
Tai labai svarbus etapas, kuriame patikrinama, ar gautasis atsakymas pagrjstas, lo-

giskas, ar tikrai atsakyta j iSkelta klausima, ar atsakyta visiskai.

Siame etape, stebédami mokinius, turétume kelti sau klausimus:
® Ar daromos iSvados yra pagristos?
e Ar ieSko trumpesnio, glaustesnio sprendimo?
e Kaip jsitikina, ar rado atsakyma j iSkeltg klausimg?
e Ar susieja gautus rezultatus su anksciau gautais / kity gautais rezultatais?

e Arremdamasis gautais rezultatais sitilo, kg galima bty dar iSsiaiskinti, iStirti?

Paskatinkime mokinius pagalvoti, gal yra ir kity problemos sprendimo buidy? Ste-
békime, ar mokiniai supranta sprendimo uzra§ymo svarbg, kaip jie supranta ir argumen-
tuoja, koks sprendimas yra aiSkus, tikslus, pagrjstas.

Siame etape labai svarbu sudaryti salygas mokiniams jsivertinti ir jy paéiy turimus
problemy sprendimo gebé&jimus, apmastyti, kg jie jau gali ir ko dar negali atlikti, ir kodél.
Neskubinkite. Skatinkite vaikus uzduoti daug klausimy ir suteikite jiems pakankamai
galimybiy dalintis id¢jomis, kalbétis apie savo darbus, mokytis 1§ kity.

Pasistenkime, kad mokiniai nebiity pernelyg priklausomi nuo mokytojo, kuris jver-
tina jo darbg. Taciau turékime omeny, kad saves vertinimo procesas néra lengvas. Jis
apima rizikos prisiémima, pasitikéjimag savimi ir tam tikrag nepriklausomumo lygj.

Mokiniams padéti galime uzduodami tokius klausimus, kaip ,,Kg manote apie savo
pazangg Sioje srityje?*, ,,Ar esate patenkinti gautais rezultatais?, ,,Kodél manote, kad tai

yra tinkamas sprendziamos problemos atsakymas?“
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4. Kaip ugdyti problemy sprendimo
proceso pajauta

Naudinga kiekvienam vaikui pa-
rengti aplanka ,,Kaip a§ sprendziu proble-
mas®, kuriame mokinys kaupty atliktus
darbus. Sie darbai galéty biiti atliekami ant
specialiai §iai veiklai skirty lapy.

Mokytojas galéty pasirengti keleta
tokiems lapams sukurti elektroniniy ruosi-
niy. 5 paveiksle pavaizduotas galimo ruo-
Sinio pavyzdys. Jis skirtas problemy spren-
dimo proceso pajautos ugdymui. Kaskart j
uzduoties ar kurj kitg laukelj / skiltj jvedes
duomenis, tokiu btidu paruosta lapa moky-
tojas galéty atspausdinti mokiniui. Siam
belikty pabaigti jj uzpildyti. Uzdaviniy sg-
lygas parinkty pagal vaiky pasiekimus.

Mokytojas turéty apsispresti, kokius
ruosinius naudos. Be 5 paveiksle pavaiz-
duoto ruoSinio, jam praversty atskiras prob-
lemy sprendimo proceso dalis vaizduo-
jantys ruoSiniai. 6 paveiksle pateikti tokiy
ruosiniy pavyzdziai, o 7-9 paveiksluose —
juose mokiniams pateikiamos uzduotys.

Parinkdamas uzduotis mokiniams,
mokytojas turéty apgalvoti, ko siekia. les-
kokime uzduoties pateikimo biidy, formy
ir kurios skatinty vaika jsitraukti ir veikti.
Nuo pat pirmy mokymosi mety vaikai turi
patirti $ig jvairove ir suprasti, kokiy rysiy
tarp jy esama. Vaikai turi patirti, kaip ta
pati mintis gali biti jvairiai pavaizduoja-
ma, perteikiama. Sie geb¢jimai jgalins juos

s¢kmingiau spresti problemas.

Sprendziu problemas

UZDUOTIS

?

ATSIGREZIU
ATGAL

5 PAV. Problemy sprendimo proceso pajautai

iSugdyti skirtas ruosinys
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Sprendziu problemas
“Eiﬂlhl} Oz P P

& Sprendziu problemas

©

UZDUOTIS w ﬁSprendiiu problemas

S Yamn

- ATSIGREZIU
[ UZDUOTIS ATGAL

[UiDUOTls j
{ [ J

© PAV. Problemy sprendimo proceso daliy pajautai iSugdyti skirti ruo$iniai

@ Sprendziu problemas

©
N1 LE

S

Mokytoja paprasé vaiky pavaizduoti, kaip sudélioty pavaizduotas kaladéles,
kad vertikaliai sudélioty kaladéliy skaiciy suma bity lygi horizontaliai sudélioty
kaladéliy skaicéiy sumai.

1) Trijy vaiky darbai pavaizduoti. Pakomentuokite juos.

Liepa Jonas Domas

4 1
1-. 1.5 5 4F
5

4\ 2

7 PAV. Isigilinti j uZduotj kvie¢ianti uzduotis
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105

Sprendziu problemas

Vaikai, ruosdamiesi renginiui, nusprendé nusipirkti 10 quaso rinkiniy, 70
teptuky ir 30 keturiy spalvy piestuky. Vieno quaso rinkinio kaina — 6 eurai.
Vieno teptuko kaina — 7 euras. Kiek kainuos visas pirkinys?

Vaikai nusprendé skaiciavimus atlikti sudarydami ir pildydami lentele.

Jsitikinkite, kad lentelé tinkama uzdaviniui isspresti. Uzpildykite jq.
N J

Prekiy Vieneto Visy kiekvienos rusies

Prekeé - . . .
skaicius kaina prekiy kaina

Guaso rinkinys

Teptukas

Piestukas

Viso pirkinio kaina

8 PAV. Isigilinti j planavimo ir jgyvendinimo veikla kviefianti uzduotis

Atskiriems probleminio uzdavinio sprendimo etapams skirti ruoSiniai turéty padéti mokiniams
greiCiau jsiminti problemos sprendimo etapus ir tuo paciu — kiekvieno etapo siekius. Tik jsitikings,
kad vienas problemos sprendimo zingsnis jau jveiktas ir yra pasirengta kitam, mokinys turéty testi
sprendima.

Paskutiniame, treciajame probleminio uzdavinio sprendimo zingsnyje sitilykime apmastyti ne
tik gautg sprendimo rezultatg (ar jis pagrjstas, protingas pradinés problemos sprendimo kontekste),
bet patj sprendimo kelig. Sidilykime jvertinti, kokia strategija, koks sprendimo biidas buvo tinkamiau-
sias Siam uzdaviniui spresti. PraSykime pagristi savo nuomong (zr. 9 pav). Taip pat labai mokiniy
mokymosi rezultatus ir jy motyvacija gali sustiprinti su iSsprestu uzdaviniu susijusiy probleminiy
uzdaviniy kiirimas. Mokiniai turés galimybe patys pasirinkti jiems patraukly konteksta, apgalvoti
sasajas tarp duomeny, jvertinti, ar duomeny pakanka, kad problema biity iSspresta. Daznai susijusios

probleminés uzduotys biina jdomesnés nei pradiné problema.
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Sprendziu problemas

ATSIGREZIU
ATGAL

-~

Mokiniai planuoja isvykq | muziejy. Jie iesko trumpiausio atstumo, kaip is mo-
kyklos ten nuvykti. Plane pavaizduotas miesto gatviy tinklas. Du vaikai pasiilé

savo galimo marsruto variantus.
Mariaus pasiilymas Monikos pasiilymas
MUZIEJUS MUZIEJUS
9 3
m i
A
—
)(/
|
P P
an an)
MOKYKLA MOKYKLA

Kq manai apie vaiky sialymus?
a) Pazymék langelj, kurio vaiko pasiilymas tau atrodo geresnis ir paaiskink kodél.
J

\
e
MaTIQUS ZEIESNIS, TIES ...eervveeurieiieerrierireereerteeereessaeeseesseesseenseesseesseessseessees
MONIKOS ZEIESNIS, TIES ...vveeirieeirieeiiieeiiieeeiteeeieeeeieeesaeeesaeeesnreeesereeesneeenns
Abu pasitlymai lygiavercial, NeS .........ccceveeeriieriieeiiieiie e
s B
b) CGal turi geresnj pasialymq? Pagrisk, kodél jis geresnis.
MUZIEJUS
i

an

MOKYKLA
(& %
S~
-

9 PAV. Isigilinti j uzduoties atlikties apmastymg kviecianti uzduotis
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5. Problemy sprendimas taikant strategijas

Kalbédami apie problemy sprendimg visuomet turime omeny sagmoningg veikimo buda, kurj
taikome, kad jveiktume neapibréztuma, kliati, iSkylancig vienoje ar kitoje probleminéje situacijoje.
Siuos universalius veikimo biidus vadinsime strategijomis.

Kazkuria prasme problemy sprendimas prilygsta kiirybai, nes tai paciai problemai iSspresti
dazniausiai galima pasiiilyti jvairiy sprendimo budy ir strategijy. Dar daugiau — tam, kas atrodo veiks-
minga vieniems mokiniams, nebiitinai pritars kiti, nes vienaip problemg spres daugiau zinantys, da-
lyka iSmanantys, kitaip — maziau ziniy ir patirties turintys mokiniai.

10 paveiksle pateikiame sgrasg strategijy, kurias taikydamas mokinys gali gerokai pagerinti

savo problemy sprendimo gebéjimus.

PROBLEMY SPRENDIMO STRATEGIJOS

Pavaizduok schemg

1. Vizualizuok Sudaryk lentele
Nubraizyk diagrama, brézinj

Manipuliuok daiktais, objektais

2. Pasitelk modelius Naudok priemones, jrankius
Ieskok matematinio modelio

Atsirink informacija

3. Modifikuok uzduotj Performuluok uzduotj
Rask raktinius ZodZius

Spresk zingsniais

4. Mastyk nuosekliai Sudaryk plang
Skaidyk j dalis

Veik paprasciau

5. Taikyk, derink metodus leskok pavyzdziy
Spresk atbuline tvarka
Spéek ir tikrink

6. Tyrinék, ieSkok désningumo | Perrink tvarkingai
Supaprastink

Pasitikrink atsakyma

7. Atsigrezk, apmastyk Patobulink sprendima
Apmastyk, ko iSmokai

10 PAV. Problemy sprendimo strategijos mokant matematikos pradinéje mokykloje
(Sicitiniené, 2022)
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Pateiktas strategijy sgraSas néra baigtinis, galéty biiti ir kitoks. Strategijy pavadinimus sten-
gémeés rasyti i§ mokinio perspektyvos, kad jie tarnauty lyg uzuominos, kuria kryptimi mastyti, kokj
bendresnj zodyng vartoti, kai norima paaiskinti kitiems savo mastyma.

Toliau nuosekliai aptarsime sarase iSvardintas strategijas, pateiksime kai kurias jy taikymo ge-
bé&jimy ugdymo rekomendacijas ir uzdaviniy pavyzdzius, kurie, miisy manymu, galéty biiti spren-
dziami taikant vieng ar kitg strategija.

Probleminiy uzdaviniy pavyzdzius suskirst¢éme pagal klases: 1-2 klasei ir 3—4 klasei. Taciau
toks skirstymas yra salyginis. Nuo pirmyjy matematikos pamoky mokykloje ugdant pirmoky proble-
my sprendimo gebé¢jimus, jiems nesunki bus ir didelé dalis 3—4 klasés mokiniams priskirty uzdaviniy.
Ir atvirks¢€iai: jei vyresniyjy pradiniy klasiy mokiniy patirtis sprendziant probleminius uzdavinius yra
menka, tai jiems bus tinkami ir kai kurie 1-2 klasés uzdaviniai. Taip pat mokytojas galéty vienam kla-
siy koncentrui priskirtas uzduotis pasiiilyti spresti kito koncentro klasés mokiniams, jas atitinkamai
pasunkindamas arba palengvindamas (kei¢iant duomenis, papildant duomenimis arba atvirksc¢iai —
atsisakant dalies informacijos, kei¢iant klausimg ir pan.).

Tikimes, kad Sie uzdaviniy pavyzdziai paskatins jus ne tik galvoti apie pateikty probleminiy

uzdaviniy tgsinius, bet ir savarankiSkai juos kurti, sudaryti probleminiy uzduoc€iy rinkinius.
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5.1. Strategija ,Vizualizuok® ir jos taikymas

{ PAVAIZDUOK
SCHEMA,

SUDARYK
LENTELE

NUBRAIZYK L
DIAGRAMA, BREZIN]|

Viena universaliausiy ir dazniausiai taikomy yra strategija ,,Vizualizuok*. Jos esmé — sukurti
grafin] problemos vaizdg. Taip aiSkiau pamatoma ir suprantama problema.

Mokiniai geb¢jima savo mintis perteikti pieSiniu iSsiugdo dar ikimokykliniame amziuje. Toks
minciy vizualizavimo buidas yra prieinamas ir suprantamas skirtingy kognityviniy geb¢jimy, kultiri-
nio ir kalbinio i$silavinimo vaikams (akivaizdi iSimtis yra vaikai su regé¢jimo negalia). Ta¢iau laisvas
pieSimas kaip tiksliy minciy raiSkos priemoné mokykloje néra efektyvus, nes reikalauja 1§ mokytojo
daug papildomo darbo, kad issiaiskinty, kokig prasme mokinys suteiké jvairioms pieSinio detaléms.

Mokykloje matematikos pamokose situacijy vaizdavimas pieSiniais palaipsniui pakei¢iamas
didesniu tikslumu, matematiniy simboliy naudojimu pasiZyminciomis vizualizavimo formomis. Pa-
grindiniai vizualizavimo buidai matematikoje — tai jvairios schemos, lentelés, diagramos, geometri-
niai bréziniai, grafikai.

Vizualizacija, kaip probleminio uZdavinio sprendimo strategija, su mokiniais aptarkime tuo-
met, kai jie jau bus susipazing su keliais jprastais, kasdienéje praktikoje naudojamais paprasciausiais
matematinio vizualizavimo biidais, tipiSkomis schemomis, lentelémis.

Visais atvejais 1§ pradziy parodykite pavyzdzius, kaip galima pasielgti nejprastoje situacijoje
(1 lentele). IS pradziy mokytojas galéty pats nubraizyti sudétingesne schema (1.1, 1.2. pavyzdys),
lentele ar Veno diagrama (1.3., 1.4. pavyzdys), o tada, uzduodamas atitinkamus klausimus, atkreipti
mokiniy démesj j svarbias detales ir jy Zyméjima vizualizacijoje. Turi biiti pazyméti zinomi ir ieSko-
mi elementai, matytis jy sgsajos.

Pasiiilykite mokiniams vizualizuoti keletg panaSiy situacijy, aptarkite, kaip keiciasi vizualiza-

cijos elementai priklausomai nuo teksto. Skirkite mokiniams ir atvirkstines uzduotis — sukurti teksta
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pagal pasiiilyta vizualizacijg. Mokiniai nustebs, kiek daug situacijy galima pavaizduoti tuo paciu
btidu. Mokiniams apskritai patinka kurti uzdavinius ir vizualizacijas, nes kiirimas suteikia daugiau
laisvés, galimybiy saviraiskai, diskusijoms.

Kiekvienos riisies vizualizacijos reikéty mokyti atskirai, ir tik pakankamai jgudus mokiniams,
pasitlyti patiems pasirinkti ar net sukurti vizualizacijos forma. NepamirSkime, kad pradin¢je moky-
kloje problemy sprendimo strategijy mokiniai tik pradeda mokuytis, ir jie nueis ilgg kelia, kol jgus
jas taikyti uztikrintai. Beje, $ig strategija galima taikyti bet kuriame problemos sprendimo etape, nes

neretai paties sprendimo pateikimas tokia forma yra gerokai paprastesnis, vaizdesnis.

1 LENTELE. Strategijos ,,Vizualizuok* taikymo pavyzdZiai.

Uzdavinys Strategijos taikymas

1.1. Mokyklos saléje po lygiai buvo Pasitilykime schematiSkai pavaizduoti uzdavinio salyga,

berniuky ir mergaiciy. Po to, kai nuosekliai aptardami uzdavinyje aptariamg situacija:

58 berniukai i$¢jo is salés, mer- Vizualizuoti galime pieSdami vienodo ilgio atkarpas

gai¢iy skaicius saléje tapo 3 kartus ar juosteles. Pavyzdziui:

didesnis uz berniuky skaiciy. Kiek
Buvo

- Berniukai

Atsakymas: 174 mokiniai. Mergaites

mokiniy i§ pradziy buvo saléje?

Klauskime:

e Kas pasikeité?

e Kaip galime pavaizduoti du skaicius, kai vienas
skaicius uz kitg didesnis tris kartus?

Tuomet pavaizduojama pakitusi situacija.

Dabar yra
ISejo
. 58 Berniukai

Mergaités

Aptarkime, kuri dalis berniuky i$¢jo, kuri liko.
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1.2. Sesés Dovilé ir Kamilé kolek-
cionuoja pasto zenklus. Dovilé

Jy turi 217, o Kamilé — 85 pasto
zenklais daugiau. Kiek jy turi abi

mergaités?

Atsakymas: 529 pasto zenklai.

Nubraizykime schema:

r Al

ol E—
?
bovic I

\ J\ J

217 85

Su mokiniais aptarkime:

e Kja schemoje vaizduoja juostelés?

e Ka schemoje zymi skaiCius 85?

e Arjmanoma vienu veiksmu atsakyti j uzdavinio

klausima? Kodel?

1.3. Pasitar¢ klasés draugai nu-
sprendé¢ pirkti 10 guaSo rinkiniy ir
40 piestuky. Guaso rinkinio kaina —
6 eurai, o vieno piestuko — 2 eurai.

Kiek kainuos visas pirkinys?

Atsakymas: 160 eury.

Nubrézkime lentele ir pasitlykime joje suraSyti

duomenis.

Visy tos
rasies prekiy
kaina

Prekiy | Vieneto

Prekeé e .
skaicius kaina

Guaso
rinkinys

Piestukas

Viso pirkinio
kaina:

Su mokiniais aptarkime:

e Ar iki galo uzpildg lentele galime teigti, kad iSspren-
déme uzdavinj?

e Kokig lentele braizytume, jeigu biity perkamos trijy,
keturiy rusiy prekés?
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1.4. Surtsiuokite Sias figiiras. a) Galime duoti mokiniams pavaizduoty figiry rinkinj

trec¢ig pozymj.

ir pasitilyti jas sugrupuoti pagal vieng pozymi, gautus
rezultatus suraSant lentelés stulpelyje ,,dydis*. Tuomet

3 grupuojama ir suraSoma pagal antrg, o véliau — pagal

b) Galima pasiiilyti persipiesti pavaizduota Veno dia-

. gramos ruosinj ir jame pabandyti sudélioti pavaizduota
‘ figliry rinkin;.

a) Lentelé¢je (zr. deSin¢je) nurodyki- o

te kiekvienos: Figtros Figuros

— figliros dydj (didel¢, ne didele), numeris | g4y qis forma spalva

— forma (trikampis, ne trikampis), }

_ spalva (zalia, ne Zalia) 1 Didele | Ne trikampis Zalia
2

b) Veno diagramoje (zr. desingje)

jrasykite figiry numerius. 3
4

Ne zalios Dideles

\ >

6

Atsakymas: b) kairéje diagramos
pus¢je 4 ir 5 figtiros, vidurinéje —
2 ir 6 figuros, desingje puséje —

1 ir 3 figuros.
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11 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 1-2 klasei

UZDAVINIAI

Atsakymai

1. Voljeras Dzekui

Kestutis nori savo Suniui DZekui pastatyti staciakampj voljera, kurio ilgis yra
10 m ir plotis — 8 m. Jei tvoros stulpeliai turi buti dedami per 2 m, tai kiek
stulpeliy reikia?

18 stulpeliy

2. Mociutés saldainiai

Lukos mociutés raSomajame stale yra keturi staliai. Luka Zino, kad j pirma
stal¢iy mociuté jdéjo 1 saldainj, j antrg — 2 saldainius, ] tre¢ig — dvigubai dau-
giau nei ] antrg, o ] ketvirta — dvigubai daugiau nei | trecig. Kiek saldainiy

Lukos mociuté paslépé savo raSomajame stale?

15 saldainiy

3. llgiausia liniuoté

RUTA: META: ZOJA:
Mano liniuoté 5 cm Mano liniuoté 4 cm AS turiu 20 cm
ilgesné nei Zojos. trumpesné nei Riitos. ilgio liniuote.

Kieno liniuoté ilgiausia? Kokio ji ilgio?

21 cm

4. Gimtadienis ELENA

Elena pasikvieté pietauti tris drauges: Margaritg, Nas-

tig ir Auste. Elena drauges nori pasodinti prie apskrito O‘ O

stalelio. Kiek yra skirtingy biidy susodinti drauges prie

apskrito stalelio? Elenos vieta nesikeicia!

6 variantai

5. Dviraciy takas
Dviraciy tako pradzioje, o toliau — kas 5 km, yra jrengtos poilsiavietés. Kiek
poilsiavieciy jrengta, jei dviraciy takas yra 20 km ilgio?

5 poilsiavietés

6. Figury seka

o B9 &

I figira 2 figura 3 figiira

Kiek taskeliy turés septinta figtira?

14 taskeliy
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1.2 LENTELE. UZdaviniy pavyzdZiai 3-4 klasei

Uzdaviniai Atsakymai

1. Klaipédos uoste
Klaipédos uoste vienas i$ sandéliy pilnas déziy su vaisiais. Vaisiy iSvezti | 140 deziy
parduotuves atvyko du sunkvezimiai. | pirmg sunkvezimj buvo pakrauta ir is-
vezta 20 déziy, o kitu sunkvezimiu i§veze trecdalj likusiy déziy. Po valandos
pusé likusiy déziy buvo perkelta | pakrovimo dokg lauke. Jei sandélyje liko

40 déziy su vaisiais, kiek jy buvo 18 pradziy?

2. Rasa taupo
Riitai kasdien tévai duoda 2,5 Eur, kuriuos ji gali i§leisti savo nuozitira. Rita Po 4 dieny
nuo pirmadienio nutaré taupyti, todél gauty pinigy neiSleidZia. Jos drauge
Rasa pirmadienj gavo 15 Eur ir kasdien po pamoky nusiperka ledy po 1,5 Eur.

Po kiek dieny Rita turés daugiau pinigy nei Rasa?

3. Sekmingas kepéjas
Norédamas atidaryti savo kepykléle, Mykolas pasiskolino pinigy i$ keliy Visiems gimi-
savo giminai¢iy. Darbas puikiai sekési ir jis gavo pakankamai pelno, kad su- | DaiCiams buvo
taupyty pinigy ir graZinty skolas. Pirmiausiai jis atidavé 1/4 savo sutaupyty | graZinta ta pati
pinigy mociutei Jadvygai. Tada 1/3 to, kas liko, sumokéjo dédei Petrui. Puse Sk

likusiy pinigy Mykolas atidavée tetai Virginijai.

Kuriam giminai¢iui Mykolas grazino didziausig pinigy suma?

4. Perku apgalvotai!
Vienas 10 kg

maisas, du

Kavinés savininkui Zigmui reikia

nusipirkti 17 kg ryziy. Parduotuve-

je ryziai parduodami maiseliuose maiSeliai po 3 kg

ir 1 maiSelis
1 kg

po 1 kg, po 3 kg ir po 10 kg. Kaip

supakuotus ryzius Zigmui labiau-

siai apsimoka pirkti?

30



5. Sultys

Obuoliy sultys sul¢iy spaudy-
kloje parduodamos po 2 /, po
3 /irpo 5 /. Kiek yra skirtingy
budy nusipirkti 12 / suléiy?

5 budai

6. Darbai ukyje

Trys draugai — Mykolas, Karolis ir Danielius — dirbo iikininko fermoje skir-
tingus darbus. UZ darbg tikininkas Karoliui kiekvieng darbo dieng mok¢jo du
kartus daugiau nei Mykolui, o Danieliui — tris kartus daugiau nei Mykolui.
Per penkias darbo dienas vaikinai kartu uzdirbo 840 Eur. Kiek pinigy uzdirbo
Mykolas per vieng darbo dieng?

28 Eur

7. Dalyba su liekana
Kiek yra didesniy nei 10, bet mazesniy nei 30 skaiciy, kuriuos dalijant i§ 3

gaunama liekana lygi 27

7 skaiciai
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5.2. Strategija ,Pasitelk modelius® ir jos taikymas

2. PASITELK
MODELIUS

IESKOK 7
MATEMATINIO 3
MODELIO

MANIPULIUOK
' DAIKTAIS,
OBIJEKTAIS

NAUDOK
PRIEMONES,
IRANKIUS

Strategijos ,,Pasitelk modelius* esme — fiziniy, virtualiy, elektroniniy priemoniy, daikty, jran-
gos pasitelkimas situacijai pavaizduoti, geriau suvokti. Modeliavimas Cia suprantamas kaip mokinio
judesiy ar kaip materialiy priemoniy komponavimas atspindint aptariamos matematinés situacijos
objekty sarysius.

Mokiniai gali délioti pagaliukus, konstruktorius, kaladéles, skaiciuoti ant pirSty, pasinaudoti
monety rinkiniais, figliry savybéms tirti naudoti tokias pagalbines priemones, kaip veidrodj, taskinj
$viesos Saltinj ir kt. Siai strategijai taikyti tinka pasitelkti ir jvairius daugkartinio ir plataus pritaikymo

Sablonus, ruosinius, trafaretus, geometrinius jrankius.
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2 lenteléje pateikti Sios strategijos mokymo pavyzdziai, kai pasitelkiamas kalendorius (2.1. pa-
vyzdys), laikrodzio modelis ar analoginis laikrodis (2.2. pavyzdys).

Terminu ,,modelis* galime vadinti ir susiformavusius specifinius vaizdinius apie tam tikros
objekty grupés veikimg (pvz., skaiciy spindulio modelis, lygties modelis, sekos modelis ir kt.). 2 len-
tel¢je pateikti Sios strategijos mokymo pavyzdziai, kai lygties sprendimui pasitelkiamas skaiciaus

spindulio modelis (2.3. pavyzdys), ieSkoma zinomo sekos tipo (2.4. pavyzdys), uzduociai atlikti pa-

sitelkiama Simto skaiciy lentelés ruoSinys (2.5. pavyzdys).

2 LENTELE. Strategijos ,,Modeliuok* taikymo pavyzdziai

Uzdavinys

Strategijos taikymas

2.1. Elzé stebéjo orus ir suskai¢iavo, kad
lapkri¢io ménesj sauléty dieny buvo 5 kartus
maziau negu debesuoty. Kiek sauléty dieny

buvo lapkric¢io ménesj?

Atsakymas: 25 saulétos dienos.

UZzdaviniui iSspresti reikia Zinoti, kiek lapkritis
turi dieny. Pasitikslinti mokinys gali paémes ka-

lendoriy ar naudodamasis savo ranky krumpliais.

2.2. Kiek pilny apsisukimy laikrodzio valan-
diné rodyklé padarys per vieng parg?

Atsakymas: 2 pilnus apsisukimus.

Mokinys gali naudoti laikrodzio modelj ar net
tikrg analoginj laikrodj, kuriame galéty sukioti
rodykles.

Kad atlikty $ig uzduotj, jis turi atpazinti valan-
ding rodykle ir i$siaiskinti, kad per 12 valandy ji
padaro tik vieng pilng apsisukima. Taigi per parg
(24 val.) ji padarys 2 pilnus apsisukimus.

2.3. Domas stebéjo, kaip jo brolis sprendé
lygti 12 — x =7 ir nusprend¢ pasitlyti alterna-
tyvy sprendimo biida. ,,Kod¢l nepasinaudojus
skaiciy spinduliu?* — pamasté berniukas.

Kaip Domas galéjo samprotauti?

Atsakymuy gali biti jvairiy.

Domas galé¢jo skaiciy spindulyje pazymeéti
skaicius 12 ir 7 taSkais, tada suskaiciuoti, kiek
zingsniuky prireiks nueiti nuo skaiciaus 12 iki
skai¢iaus 7. (Atsakymas: 5)

5

01234568 91010

Aiskindami §j uzdavinio sprendimg vaikams,

atkreipkime jy démesj i zingsniuky pavaizdavimag
brézinyje, susiekime rodykles krypti su atliekamu

veiksmu.
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2.4 Tstirk figliry sekg ir nupieSk dar vieng
figtra:

0] A\ K[0] A KR[O] A

Atsakymas: ®

Pasitilykime atrasti pavaizduotos sekos tipa (AB,
AAB, ABB, ABC, ...). Pirmg figiirg pazymékime
raide A, o tada pasiiilykime surasti visas tokias
pacias (lygias) figtiras sekoje ir pazZyméti Sia rai-
de. (Tikétina, kad mokiniai pasitlys raidémis B ir

C pazyméti kitas skirtingas figiiras).

O/\®OA®OA

Pasiteiraukime mokiniy, kokiy raidziy grupé
pasikartoja? (ABC).

Kokia kita raideé (ir figira)? (C raide
pazymeta figura).

2.5. Knygoje 64 sunumeruoti puslapiai.
Kiek karty juos numeruojant parasytas
skaitmuo 5?

Atsakymas: 15 karty.

Mokinys gali pasitelkti Simto skaiCiy lentele.
Pasitulykime pagalvoti, kuriame skyriuje gali biiti
parasSytas skaiCius 5, kuriame stulpelyje, eilutéje
18sidéste mus dominantys skaiciai. Atkreipkime
démesj, ar mokiniai nepamirso, jog knygoje tik
64 puslapiai.

m 12113 |14 | 15

16 | 17 |18 | 19 | 20

21 | 22 | 23 | 24 | 25

26 | 27 | 28 | 29 | 30

31 | 32 | 33 | 34 | 35

36 | 37 | 38 | 39 | 40

4| 42 | 43 | 44 [ 45

46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 | 52 | 53 | 54 | 55

56 | 57 | 58 | 59 | 60

6l | 62 | 63 | 64 | 65

66 | 67 | 68 | 69 | 70

71| 72 | 73 | 74 | 75

76 | 77 | 78 | 79 | 80

81 | 82| 83| 84| 85

86 | 87|88 |89 |90

91 | 92 | 93 | 94 | 95

9 | 97 | 98 | 99 | 100
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2.1 LENTELE. UzZdaviniy pavyzdZiai 1-2 Klasei

Uzdaviniai Atsakymas

1. Kiek sutaupys? 37,5 Eur
Zoja, Elzé ir Méta kasdien gauna pinigy prieSpieCiams. Zoja gauna 2 Eur,
Elzé — 2,5 Eur, o Méta — 3 Eur. Kiek i viso sutaupyty nuo pirmadienio iki
penktadienio mergaités, jei jos savo pinigy neisleisty?

2. Kubeliy bokstai

Karolis 1§ kubeliy pastaté statinj ir nupiesé jo 3 Z
vaizda i§ virSaus pazymédamas, kiek kubeliy yra
sudéta kiekviename stulpelyje. L [ L
Pastatyk statinj i$ kubeliy pagal Karolio pieSinj. T T
3. Atspek, kokios vertés monetos! 10 ct, 10 ct, 10 ct,
Agné turi 6 monetas, kuriy bendra verté 51 ct. 10ct, 10 ct, 1 ct
Kokias monetas gali turéti Agné? arba

20 ct, 10 ct, 10 ct,

S5ct,5ct, 1 ct.

4. Pica 3 picas

10 draugy nori uzsisakyti picy. Nutare, kad kiekvienam is$ jy uzteks po
ketvirtj picos. Kiek picy jie turi uzsakyti?

5. Prekybos centre 10 parduotuviy
Prekybos centre parduotuvés irengtos trijuose aukstuose. 6 parduotuvés yra
pirmajame aukste, 12 parduotuviy — antrajame aukSte. Jei prekybos centre
i$ viso yra 28 parduotuvés, tai kiek parduotuviy yra treciajame aukste?

6. Kokia kita figura?

* * * 7

7. Keliaujame | mokykla 88 mokiniai
,Berzelio* mokyklos mokiniai ] mokykla atvyksta skirtingais btidais. Puse
visy mokyklos mokiniy ateina i mokykla pésciomis, ketvirtadalis — atva-
Ziuoja autobusu, o likusius 22 mokinius kas rytg téveliai atveza automobi-
liais. Kiek mokykloje mokosi mokiniy?
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2.2 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 3-4 klasei

Uzdaviniai

Atsakymas

1. Ukininko triugiai
Ukininkas Mykolas suskai¢iavo savo triusius ir pagalvojo: ,,Manau, kad
pastaruosius penkerius metus juy kasmet padvigubéja®. Siuo metu Mykolas turi

128 triusius. Kiek jy buvo pries§ penkerius metus?

4 triusiai

2. Popierinis bokstas
Kokio auks¢io biity ,,bokStas®, jei ji pastatytume i§ 1 000 000 A4 formato

kopijavimo popieriaus lapy?

104 m

3. Sugedes laikrodis

Paskuting rugpjii¢io ménesio dieng ponia Agné susiruose¢ iSvykti ménesiui
atostogy. Pries iSvykdama ji pakeité savo sieninio laikrodzio elementus

ir nustate laikg — tuo metu buvo lygiai dvylikta valanda dienos. Po to, kai
paskutinj kartg buvo nustatytas laikas, laikrodis pradéjo véluoti: jis atsilikinéjo
nuo tikrojo laiko po 10 sekundziy kiekvieng dieng. Kiek valandy rodé ponios

Agnés laikrodis, kai ji grizo paskuting rugséjo ménesio dieng vidurdienj

11 val. 55 min.

Sono. Kiek kubeliy prireiké Mykolui pastatyti pilj?

Mykolo pilies piesinys

IS priekio iS virsaus iS Sono

namo?
4. Pilis 12 arba
Mykolas pastaté i$ kubeliy pilj ir nupiesé jos vaizda i$ virSaus, i$ priekio ir i§ 13 kubeliy
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5. Perkame vaisius 6 bananus ir
Monika pirko banany ir obuoliy. Obuoliy ji nupirko 2 kartus daugiau nei 12 obuoliy
banany. IS viso Monika nusipirko 18 vaisiy. Kiek obuoliy ir kiek banany pirko
Monika?

6. Figury seka

Figiiros spalvinamos prisilaikant tam tikro désningumo. Kokia figiira bus

klaustuko vietoje?

5 Besll S5 Neull SHENNNG
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5.3. Strategija ,Modifikuok uzduotj" ir jos taikymas

3. MODIFIKUOK
UZDUOT]

RASK RAKTINIUS |

ATSIRINK

. 'PERFORMULUOK
INFORMACIJA

TEIGINIUS

ZOD2ZIUS

Strategija ,,Modifikuok uzduotj* pataria mokiniui, kaip elgtis susidirus su sudétingesniu tekstu.

Paaiskinkime mokiniams, jog uzduotj sudaro jvestis ir klausimas. Pratinkime mokinj uzduotj
pradéti nagrinéti ne nuo jvesties, o nuo klausimo. Klausimg sitilykime perskaityti 1é¢iau, kelis kartus,
jei i$ pirmo karto mokiniui jis pasirodyty neaiSkus. Mokinys turi jsisgmoninti, kad, kol nesuformuluo-
tas tikslus matematinis klausimas, né neverta judéti toliau. Aiskiai suformuluotas klausimas padeda
suprasti, ] kg turime koncentruoti savo démesj. Juk nesuvokus jo, spresti uzduotj tiesiog beprasmiska.
Mokinys jsitikins Sio patarimo nauda, jei pasiiilysime jam iSspresti beprasmj uzdavinj. Tokio uzdavi-

nio pavyzdys:

Kaimenéje yra 125 avys ir 5 sunys. Kiek piemeniui mety?

Neijtikétina, kiek daug vaiky bando uzdavinio saglygoje esancius skaicius sudéti, atimti, padau-
ginti arba padalyti, kai uzdavinio salygoje néra tinkamos informacijos, kad biity imanoma atsakyti |
klausima.

Kai klausimas aiskiai suformuluotas, gilinamés ] jvestj, kurioje nurodyta uzdaviniui i§spresti
reikalingi duomenys. Joje gali buti pateikta daugiau informacijos nei jos reikéty atsakant j klausima.
Galime pamokyti Saluting informacija tiesiog iSbraukti / iStrinti. Tai labai patogu daryti plansetes /
kompiuterio ekrane ar popieriaus lape (3.1. pavyzdys). Taip pat galima parodyti mokiniams, kad ga-

lima pabraukti ar apibraukti faktus, raktinius Zodzius. Mokydami atrasti raktinius ZodZius, nepamirs-
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kime atkreipti mokiniy démes;j ir j bendra uzdavinio konteksta, j i§ pirmo zvilgsnio nematomus, bet
gilig prasme turincius prielinksnius, jungtukus ir pan. (3.2. pavyzdys).

Kai kurie probleminiai uzdaviniai gali turéti sudétingg ar nejprasta zodyna arba remtis idéjomis
bei faktais, kurie mokiniams néra zinomi. Prie§ pradedant spresti tokj uzdavinj, reikéty su mokiniais
aptarti, tikétina, jiems nezinomus ar neaiskius Zodzius, paaiskinti uzduotyje aprasomas situacijas. Kai
kuriy uzdaviniy geriau atsisakyti, jei manote, kad jy turinio aiSkinimas pernelyg ilgai uztruks arba ir
po paaiskinimo gali likti nesuprastas kai kuriy mokiniy.

Su mokiniais verta aptarti ir teiginio keitimo jam lygiaverc¢iu pagal prasme teiginiu klausima,
nes tai gali gerokai palengvinti uzdavinio sprendimg. Mokiniams galétume pasitlyti uzduociy su
tokiomis situacijomis, kuomet teiginyje objektus siejantj rysj galima buty nusakyti kitaip. Pavyz-
dziui, jei 3.3. pavyzdyje zaliame krepsyje yra vienu obuoliu maziau nei rudame, tai rudame krepsyje
yra vienu obuoliu daugiau nei Zaliame krepSyje. Tai naudinga, nes mokiniai ima suprasti, kad uzduo-
tis galima performuluoti ir kitaip, tuo paciu nepakei¢iant uzdavinio esmés.

Mokiniai turi patirti, kaip uzdavinio sprendimas, jo uzraSymas palengvéja, kai uzdavinio teksta
struktiiruojame (3.4. pavyzdys).

Mokiniui svarbu suvokti, kaip keiciasi uzduoties, sagvokos prasmeé, kai tekste vartojama neigi-
mo operacija (skaitoma ,,ne‘), suteikianti reiskiniui, sgvokai priesinga reikSme.

Pavyzdziui, tokios uzduoties pavyzdys — pasiiilyti vaikams atsirinkti tinkamas figtiras i§ daugia-

kampio rinkinio, kad kiekvienoje lentelés skiltyje buty po 1-2 figtras:

Trikampis Ne trikampis

Vienodo ilgio
krastines

Nevienodo ilgio
krastinés

Stebékime, kaip mokiniai grupuoja figiiras, jei reikia, patarkime i§ pradziy sugrupuoti figiiras
1 trikampius ir ne trikampius, o tada — kiekvieng grupe¢ padalinti j smulkesnes grupeles, atsizvelgiant
i figiiros krastiniy ilgius (vienodo / nevienodo ilgio). Si uzduotis vertinga ir tuo, kad galimi jvairiis

teisingi atsakymai.
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3 LENTELE. Strategijos ,,Modifikuok uzduotj* taikymo pavyzdziai

Uzdavinys

Strategijos taikymas

3.1. Remdamasis tekstu nustatyk, kiek mety
praéjo nuo tekste minimy dangoraiziy pasta-

tymo?

Europos bokstas — pirma-
sis ir auk$c¢iausias dango-
raizis Baltijos Salyse. Jo
aukstis — 148,30 metro.
Pastatas buvo uzbaigtas
ir oficialiai atidarytas

2004 mety geguzés 1-3ja,

Svenciant Lietuvos jstoji-
m3 ] Europos Sajunga.

2006 m. rugs¢jo 1 d. pranciizas Alenas Rober-
tas, pramintas Zzmogumi voru, i$ rytinés puses

uzkopé i dangoraizj.

Pirmasis istorijoje dango-
raizis, pastatytas 1885 m.
Cikagoje (JAV), vadi-
nosi ,,Home Insurance
Building®. IS pradziy jis

buvo deSimties auksty ir

sieké 42 metrus. Dar du
aukstai pastatyti 1890 metais. Deja, pirmasis
pasaulio dangoraiZis neisliko. 1931 m. jis
buvo nugriautas ir jo vietoje pastatytas naujas

45 aukSty pastatas.

Atsakymas nevienareik$mis, priklauso

nuo datos, kada sprendziamas uzdavinys.

Mokiniams galima pasiiilyti planSetés ekrane
perteklinj teksta tiesiog iSbraukti, o tada suras-

ti ir apibraukti reikalingus duomenis.

Europos bokstas — pirmasis ir aukSciausias
dangoraizis Baltijos Salyse. Jo-aukstts—
148;36-metro- Pastatas buvo uzbaigtas ir
oficialiai atidarytas‘metu[ geguzes 1-3ja,
Svenciant Lietuvos jstojimg j Europos Sajun-

£3.

Pirmasis istorijoje dangoraiZzis, pastatytas
1885)m. Cikagoje (FAV-vadinosiHonre-
Buildine Roradsin st

Tuomet jsitikinkime, kad mokiniai supranta,
kokio duomens dar reikia, kad atsakyty i klau-
simg. Jie turi atkreipti démesj ne tik ] metus,

bet ir | ménes;.
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3.2. Kiek saldainiy turi abu vaikai?
a) Domas turi 4 saldainius, o Marija — dviem

daugiau.

b) Rima turi 4 saldainius, kas yra dviem

daugiau, nei jy turi Pijus.

Atsakymas: a) 10 saldainiy; b) 6 saldainius.

a) Domas turi 4 saldainius, o Marija — dviem
daugiau. (ISeity, kad Marija turi daugiau sal-

dainiy nei Domas)

b) Rima turi 4 saldainius, kas yra dviem dau-
giau, nei jy turi Pijus. (ISeity, kad Pijus turi ma-

ziau saldainiy, nei jy turi Rima)

3.3. Ar Mantas sako tiesg?

,9 obuolius (jy nepjaustydamas) sudéjau | tris

krepSius taip, kad:

e m¢lyname krepSyje biity vienu obuoliu
daugiau nei zaliame;

e 7zaliame krepSyje buty vienu obuoliu ma-
Ziau nei geltoname;

e kiekviename krepSyje biity bent vienas

obuolys.*

Atsakymas: ne.

IS pradziy pasiiilykime mokiniams issiaiskinti,
kuriame krepsSyje obuoliy yra maziausiai (za-
liame).

Tada galima biity nuosekliai perrinkti, kiek
obuoliy galety buti kiekviename krepSyje.
(2, 1,2 arba 3, 2, 3).

Beliks rasti galimas obuoliy skai¢iy sumas ir
jsitikinti, kad Mantas sako netiesg.

3.4 Bendras 2 ra$ikliy ir 3 trintuky ilgis
45 cm. Bendras 6 trintuky ir 2 rasikliy ilgis
60 cm. Koks 3 trintuky ilgis?

Atsakymas: 15 cm.

2 raSikliy ir 3 trintuky 1lgis 45 cm
2 rasikliy ir 6 trintuky ilgis 60 cm
3 trintuky 1lgis ... cm




3.1 LENTELE. UZdaviniy pavyzdziai 1-2 klasei

Uzdaviniai

Atsakymas

1. Suskaiciuok rutuliukus
Elz¢ turi 3 maiselius, kuriuose yra po tiek pat rutuliuky, o i$ viso —
12 rutuliuky. Markas turi 3 maiselius, kuriuose yra po tiek pat rutuliuky,

1§ viso — 18 rutuliuky. Kiek rutuliuky Markas turi kiekviename maise?

6 rutuliukus

2. Ar toli iki ezero?

Suformuluok uzdavinj pagal pateikta schema.

3. Gélés

Karolis ir Jurgita tg pacig dieng pasodino po ma-
zyti géleés daigelj. Pirmg ménesj Karolio gelyté
paaugo 15 cm, o Jurgitos — 4 cm maziau. Dar po

ménesio Jurgitos gélés aukstis buvo 22 cm. Kiek

cm paaugo Jurgitos gélé per antrg ménesj?

11 cm

4. Vaisiai

Suformuluok uzdavinj pagal pateikta schema.

1359
S— 3759

Obuolys [ - ,

L4

Melionas [

\ J

?

Obuolio masé
135 g, 0o me-
lionas 375 g

sunkesnis.
Kiek sveria

melionas?
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5. Keltuvu | Gedimino kalnag 3 min 30 s
2003 m. Vilniuje prad¢jo veikti keltuvas, kuriuo nuo Gedimino kalno papéedés

iki vir§tinés gali pakilti visi norintieji. Vienu metu kilti j kalng gali 16 Zmoniy.

71 metro ilgio trasg keltuvas ] kalng jveikia per 35 sekundes, tiek pat laiko jam
prireikia tam, kad nusileisty. Kiek laiko uztruks 36 turisty grupé, kol visi jos

nariai uzkils ] Gedimino kalng?

6. Skaitome visi! 33 knygas
Vasaros atostogy metu Vasiliausky Seima daug skaité. Tetis Algimantas per-
skaite 20 knygy, mama Monika — 11 knygy. Jy stinus Jonas perskaité 12 kny-
gy, dukra Saulé — 14 knygy, o jaunelé Morta — 7 knygas. Kiek knygy i§ viso

perskaité Algimanto ir Monikos vaikai?
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3.2 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 3—4 klasei

Uzdaviniai Atsakymas
1. Pasidaryk liniuote! Reikes atplesti
Kajui reikia iSmatuoti savo kambario ilgj, bet jis neranda liniuotés. Kajus 4 juosteles;
nutaré pasidaryti 1 m ilgio liniuote 1§ A4 formato popieriaus, pléSydamas lapa 5 juosteles

juostelémis ir véliau jas suklijuodamas lipnia juosta. Jis Zino, kad jo raSomasis
stalas yra lygiai vieno metro ilgio. Kiek maziausiai popieriniy juosteliy jam
prireiks, jei plésys lapa juostelémis per visg lapo plotj? Kiek popieriniy juoste-

liy jam prireiks, jei pléSys lapa juostelémis per visg lapo ilgj?

2. Saldainiy fabrikas ,Ruta” 109 m.
»Riita*“ — ilgiausia istorija besididziuojantis saldainiy fabrikas Lietuvoje.
»Riita* gamina jvairiy rasiy, skoniy ir formy saldainius. Fabriko istorija prasi-
déjo 1913 m., kai 36 mety Antanas Gricevicius nedideliame mediniame name
jrengeé karamelés virimo katilg. Pirmieji darbininkai buvo patys savininkai —

A. Gricevi€ius ir jo zmona Juzefa. 2022 metais jmon¢je dirbo daugiau kaip 220
darbuotojy, kurie gamino 300 skirtingy gaminiy. Kiek mety praé¢jo nuo saldai-

niy fabriko jkiirimo iki $iy mety?

3. ApskaiCiuok ilgj ir plot] Ilgis 46 cm,
Staciakampio perimetras yra 60 cm. Raskite jo ilgj ir plotj, jei staCiakampio plotis 14 cm

ilgis yra 3 kartus ir dar 2 cm didesnis uz plot;.

4. Zaisliukai 7 Eur
3 meskiukai + 4 l¢lytés =41 Eur
3 meskiukai + 2 l¢lyté = 31 Eur

1 meskiukas = ?

5. Kiek suéda katé? 50 dieny
Kaciy auginimo specialistai rekomenduoja suaugusiai vidutinio dydzio katei
per parg duoti 70 g sauso ir 200 g skysto édalo. Vieng dieng iSmaitinti kate

kainuos apie 2,7 Eur. Nupirkta 3,6 kg sauso maisto katei. Ar galétum atsakyti

1 klausima, kuriam laikui jo uzteks, jei kate Sersime laikydamiesi specialisty

rekomendacijy?
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5.4. Strategija ,Mastyk nuosekliai® ir jos taikymas

4. MASTYK
NUOSEKLIAI

SUDARYK
PLANA

SPRESK
ZINGSNIAIS

SKAIDYK

| DALIS

Daznai sprendziant uzdavinius yra remiamasi anksciau jgytomis ziniomis. Stebékime, kaip mo-
kiniui sekasi tai daryti. Mokinys turi iSmokti uzrasyti teisingus teiginius (sakinius apie matematinius
sarysius), o tada sudélioti juos tokia tvarka, kad i§ nuosekliai daromy teisingy prielaidy gauty teisinga
iSvada. ISmokti dirbti logiskai — tai nepraleisti né vieno svarbaus sprendimo zingsnio, sekti, kur veda su-
galvota id¢ja, o ne Sokinéti nuo vienos idé¢jos prie kitos. Taigi, atrasti savarankiskas sprendimo dalis, jas
apraSyti teiginiais, apgalvoti jy eiliSkuma ir yra $ios strategijos esmé.

Mokytis uzrasyti mintis galima pradéti, aptariant mokytojo pasiiilyta uzdavinio sprendimo pla-
ng. PaaiSkinkime, kad planas padeda suprasti, kuriame uzdavinio sprendimo etape esame ir koks bus
tolimesnis zingsnis. Plano laikymasis padeda nesusipainioti, ypa¢ kai sprendziame sudétingesnes,
daugiau zingsniy apimancias problemas. Sudaryti plang ir uzrasyti jo realizacijg néra tas pats. 4.1. pa-
vyzdyje matome uZrasyta uzdavinio sprendimo plana, 4.2. pavyzdyje — sitiloma plang ir jo realizacija.

Pasitilykime mokiniams sudaryti ir iSbandyti kelis uzdavinio sprendimo planus, nes tokiu biidu
galime rasti veiksmingesnj sprendimg (4.3. pavyzdys).

UZzdavinio sprendimo plang ne visuomet pavyksta jzvelgti i§ karto. Dalis informacijos uzdavi-
nio salygoje paaisSkeja tik i§ bendro uzdavinio konteksto ir kai gilinamés j saglygoje slypinciy elementy
rysius, todél verta pamokyti uzdavinj suskaidyti j dalis. Yra daug biidy, kaip to mokyti, ypac veiks-

minga pasitelkti vizualizavimo strategijas (4.4. pavyzdys.).
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4 |LENTELE. Strategijos ,,Spresk Zingsniais“ taikymo pavyzdZiai

Uzdavinys Strategijos taikymas
4.1.1% 12 tokio paties ilgio tvoros Mokiniai galéty sudaryti tokj $io uzdavinio spren-
segmenty ketinama aptverti kuo didesnio dimo plang (veliau ji jgyvendinti):

ploto statiakampj zemes sklypa. Koks bus 1. Apgalvoti, kokio ilgio galéty buti dvi gretimos
sklypo plotas, jei tvoros segmento ilgis sta¢iakampio krastinés (Smir 1 m,4 mir 2 m; 3

1 metras? m ir 3 m);

2. Apskaiciuoti galimy staciakampiy plotus (5 m?,

Atsakymas: 9 m2. 5m?, 9 m?
3. I8rinkti didZiausig plota (9 m?).

4.2. Kiek &ia trikampiy? Pasitilykime surasti skirtingo dydZzio trikampius,
o tada suskaiciuoti, kiek jy yra.

Dideli Vidutinio dydzio Mazi

\ X/ X/ W W/

Atsakymas: yra 28 trikampiai. 3+16+9=28
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4.5, Ar atpazinsi mane?

Esu lyginis trizenklis, mazesnis uz 200
skaicius. Du mano skaitmenys sutampa,

0 visy trijy suma lygi 9.

Atsakymas: 144.

Pasitilykime mokiniams nuosekliai jgyvendinti
S$iuos du uzdavinio sprendimo planus:
1 planas:

1. Lyginis

2. Trizenklis

3. Mazesnis uz 200

4. Du skaitmenys sutampa

5. Trijy skaitmeny suma yra 9
2 planas:

1. Trizenklis

2. Mazesnis uz 200

3. Trijy skaitmeny suma yra 9

4. Du skaitmenys sutampa

5. Lyginis
Teisingai jgyvendinus bet kurj i§ plany gausime
ta patj atsakyma (144), bet ar planai lygiaverciai?

Kokie mokiniy argumentai?

4.4, Kavingje spurgos parduodamos
po 40 ct. Perkant daugiau nei keturias,
kiekvienai kitai taikoma 20 ct nuolaida.
Jon¢ pirko 5 spurgas. Pardaveéjai dave

2 eury monety. Kiek grazos ji gaus?

Atsakymas: 20 ct.

Pasitulykime nusibraizyti ir uzpildyti schema,
vaizduojancig atlieckamus veiksmus. Ji pagelbés
sudarant skaitinj reiskinj, beliks apskaiciuoti jo

reikSme.
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4] LENTELE. UZdaviniy pavyzdZiai 1-2 klasei

6. Pagalvok!

Kiek yra budy nuspalvinti tris langelius taip, kad jie biity vienoje ties¢je?

Uzdaviniai Atsakymai
1. Atspek skaiciy! 15
Vienas skaiciaus skaitmuo lygus 5. Tas skaicius yra didesnis nei 10, bet mazes-
nis nei 19.
2. DidZ¥iausias skirtumas 765 — 134 =
I8 skaiciy korteliy sudaryk du trizenklius skaicius taip, kad jy skirtumas biity 741
didziausias.

1 3 4 5 6 7
3. Didelé Seima 16
Poviliukas turi vieng seserj, 3 brolius, tét] ir mamg. Kartu dar gyvena mociuté.
Kiek 1§ viso stalo jrankiy (Sakuciy ir peiliy) reikia Siai Seimai per pietus?
4. Pirkiniai Negales
Sestadienj mo¢iuté padovanojo Karoliui 50 Eur. Pirmadienj jis nusipirko pies-
tuky rinkinj uz 10 Eur, antradienj jis 15 eury iSleido knygai. Ar galés treciadien;j
Karolis nusipirkti kamuolj uz 30 eury?
5. Kokie tai skaiciai? 43 ir 134
IS skaiciy 1, 3 ir 4 Marius sudar¢ didZiausig dviZenklj, o Milda maZiausig
trizenklj skaiciy. Kokie tai skaiciai?
8 budai
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4.2 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 3—4 Klasei

Uzdaviniai

Atsakymai

1. Kiek kainuoja kompiuteris?
Nesiojamas kompiuteris kainuoja 452 Eur daugiau nei spausdintuvas. 2 tokie
nesiojamieji kompiuteriai ir 3 tokie spausdintuvai i§ viso kainuoja 1889 Eur.

Kiek kainuoja vienas toks neSiojamasis kompiuteris?

649 Eur

2. Golfo aikstynas

Golfo aikStynas uzima 20 ha plotg. AikStyno vejai patresti reikia nupirkti traSy.
Kiek kainuos trasos, jei vieno tragsSy maiselio kaina yra 11,99 Eur, o jo uztenka
100 m? vejos?

23 980 Eur

3. Ar teisus Mykolas?

Karolis, Mykolas ir Odeta turi po 1 m vielos, i§ kurios per matematikos pamo-
ka i8lankste skirtingo ilgio kraStines turincius sta¢iakampius. Mykolas pasake
draugams: ,,Nors misy staciakampiy krastiniy ilgiai yra skirtingi, bet plotai yra

vienodi?** Ar teisus Mykolas?

Mykolas

neteisus

4, Kiek viety saléje?

Saléje kiekvienoje eil¢je yra tiek pat sédimy viety. Kai Silvija atsiséda j jos
biliete nurodyta vieta, ji pastebi, kad abiejose jos pusése yra 25 vietos. Ji taip pat
pastebi, kad pries jg yra 16, o uz jos — 23 vietos.

Kiek viety yra saléje?

2040 viety

5. Kiek kainuoja spausdintuvas?
5 kompiuteriai ir 3 spausdintuvai — 7100 Eur
4 kompiuteriai ir 3 spausdintuvai — 5920 Eur.

Raskite spausdintuvo kaing.

400 Eur

6. Ar uzteks viety?
Pajiirio kurorte viena Salia kitos yra dvi kavinés — ,,Mediiza“ ir ,,Banginis®.

Abiejose kavinése pastatyti tokio pat dydzio staliukai: ,,Mediizoje* yra 6 sta-

Negalés,
vienam

zmogui vietos

liukai, o ,,Banginyje* — 9 staliukai. Kavinéje ,,Banginis* daugiausiai gali susésti neuzteks
36 lankytojai. Siuo metu prie abiejy kaviniy stoviniuoja 27 Zmonés. Ar jiems uz-
teks vietos prie staliuko bent vienoje iS kaviniy, jei kavingje ,,Banginis* yra pusé
laisvy viety, o kavingje ,,Mediiza* neuzimta 1/3 visy viety?
9:3+1=4

7. Ar tai jmanoma?

Panaudodamas Siuos skaitmenis ir zenklus uzraSyk teisingg lygybe:
3’ 1’4’ 9’ +7 :’ =
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55. Strategija ,, Taikyk, derink metodus" ir jos taikymas

(5. TAIKYK, DERINK
' METODUS

SPRESK = ).
ATBULINE TVARKA

IESKOK
PAVYZDZIY

VEIK
PAPRASCIAU

Metodai — tai veikimo biidai, kurie leidzia pasiekti rezultatg veikiant panasiomis ] mokomasias
salygomis. Nepraleiskime progy parodyti mokiniams, jog nemaza dalis i§ pirmo zvilgsnio sudétingy
situacijy turi paprastesnius analogus. Pavyzdziui, pamokykime taikyti mazy, patogesniy skaiciavi-
mams skai¢iy naudojimu pagristg strategija ,, Veik paprasc¢iau‘. Salygoje esancius skaicius pakeitus
mazesniais, situacija mokiniui tampa atpazjstama, ir jis ja be vargo jveiks (5.1. pavyzdys).

Pazintis su jvairiais specifinio mastymo reikalaujanciais kontekstais yra prielaida mastyti pla-
¢iau, lanksciau, abstrakc¢iau (o tai galiausiai ir yra miisy siekis). Padékime mokiniams i$siugdyti pa-
jautg konteksty, kuriuose veiksminga taikyti vieng ar kita metoda. Pavyzdziui, nagrinédami objekty
judéjima | prieSingas puses, mokiniai gali vadovautis samprata apie kelio, laiko ir greicio rysj, pasi-
telkti kitas mokiniui patogias sprendimo strategijas (spresti pazingsniui, vizualizuoti ir pan.) (5.2. pa-
vyzdys).

Kartais labai naudinga pradéti mastyti nuo rezultato, kurj reikia gauti ir uzdavinj spresti atbu-
line tvarka, t. y. griZti po vieng Zingsnj | priekj, kol pasiekiamas sprendimo pradzios taSkas. Papras-
Ciausias pavyzdys, kaip galima mastyti atbuline tvarka matematikos dalyko kontekste, galéty biiti
toks: mokinys pirmg kartg susiduria su lygties x + 8 = 12 sprendimu (x vietoje gali bti ir langelis).
Mastoma taip: ,,Kai prie x pridéjau 8, tai gavau 12. Mastysiu atbuline tvarka, t. y. i§ 12 atimsiu 8§,
gaunu 4. Patikrinu: 4 + 8 = 12, taigi ieSkomas skaicius 4.

Kitas pavyzdys uzdavinio, sprendziamo atbuline tvarka, yra 5.3. uzdavinys. Mokiniams taip pat
gali biiti naudinga suprasti, kad $i strategija daznai pritaikoma ne tik sprendziant matematikos uzda-

vinius, bet ir ZaidZiant jvairius Zaidimus. Mokinys bando jsivaizduoti save pergalingg zingsnj uztikri-
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nancioje pozicijoje, o tada kaskart pagalvoja, koks turéty biiti jo €¢jimas pries tai. Pats paprasCiausias
tokio zaidimo pavyzdys — kryZiukai-nuliukai, sudétingesnis biity 5.4. zaidimo pavyzdys.

,»Spresk atbuline tvarka® strategija daznai taikoma ir realiame gyvenime. Pavyzdziui, kai uz-
sibréziame tam tikrg tikslg ir Zinome, kokj rezultata norime pasiekti, planuojame zingsnius, kurie

padéty mums tai jgyvendinti.

5 LENTELE. Strategijos ,,Taikyk, derink metodus“ taikymo pavyzdZiai

Uzdavinys

Strategijos taikymas

5.1. Jei 25 Pinai yra lygas Pokui, o
6 Pokai yra lygiis Gokui, tai keliems

1. Veikime paprasciau, pakeiskime skaicius mazesniais:

Jei 3 Pinai yra lygiis Pokui, o 2 Pokai lygiis Gokui,

Pinams prilygsta 2 Gokai? tai kiek Piny turi Gokas? (Tokj uzdavinj mokinys yra
sprendes, t. y. 3 X 2 =06.)
O jeigu Goky buity 2? (Tuomet ir Piny buty dvigubai

2=12)

Atsakymas: 2 Gokai prilygsta

180 Piny. daugiau, t. y. 6 X

2. Dabar veikime analogiskai su didesniais skaiciais:
Jei 25 Pinai yra lygiis Pokui, o 6 Pokai lygiis Gokui, tai
Gokas lygus 15 x 6 =90 Piny.

Tada 2 Gokai lygus 90 x 2 = 180 Piny.

5.2. Du automobiliai tuo pat metu ir Galima pasiiilyti pazingsnj sprendimg vaizduoti

i$ tos pacios vietos i§vaziavo prie- schemoje.

Singomis kryptimis.

ﬂ ﬁ' Startas

b L 1

@80 km 70 kﬁi

Po1val. —150 km

. 80 km 80 km 70 km 70 km

; e W O PoZvaI—’?km

Vienas vaziavo 70 km/val. greiciu, o

kitas — 80 km/val. greiciu. Kiek bus
nutole automobiliai vienas nuo kito

pragjus 2 valandoms?

Atsakymas: 300 km.
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5.3. Pirmoje stoteléje j autobusg jli-

po birys zmoniy, ir jis pajudéjo. Kai -1 + 4 ~15
antroje stotel¢je islipo 1 zmogus, < ) < ) ( ) @

antroje — jlipo 4 Zzmongs, o trecio-

N
N
4

je —i8lipo 15 zZmoniy, liko vaziuoti +1 —4 +15
2 zmonés. Kiek zmoniy jlipo pirmo-

je stoteléje?

Atsakymas: 14 zmoniy.

5.4. Kairiajame languotos juostos Pateikime mokiniams uzuoming: jeigu liks tik dvi sa-

1x20 langelyje guli 3 sagos. gos, turbiit zaisti bus paprasciau? (sprendimo nuo galo

Dviese Zaidzia tokj Zaidima: strategija). Koks turéty biiti pirmasis Zaidimg pradedan-
kiekvienas vienu &jimu gali per- ¢io zaid¢jo zingsnis? (Pirmajam zaidéjui pirmu éjimu

kelti bet kurig viena saga j degine tereikia perkelti vieng i$ sagy i labiausiai j deSing puse

per bet kokj langeliy skaiciy. Pra- nutolusj langelj. Paskui tereikés kartoti prieSininko &ji-

laimi tas. kuriam nelieka kur eiti. mus taip, kad po jo €jimo dvi likusios sagos vis atsidur-

Kuris zaidéjas — pirmas ar antras — ty viename langelyje.)

protingai zaisdamas laimeés?

Atsakymas: pirmas zaidéjas. bl B
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51 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 1-2 klasei

Uzdaviniai Atsakymai

1. Mugéje 24 obuolius
Darzoviy pardavéjas turi mazg dézutg obuoliy. Pirmajam pirkéjui jis parduoda
puse turéty obuoliy ir dar vieng obuolj, antras pirkéjas nusiperka 10 obuoliy.

Tuomet pardaveéjo dézutéje liko tik vienas obuolys. Kiek obuoliy jis turéjo pra-

dzioje?

2. Greipfrutas 450 g
Apelsino masé¢ yra 210 g, greipfrutas sveria du kartus ir dar 30 g daugiau. Kokia

yra greipfruto masé?

3. Sausainiai 21 sausainis
Urtés mama ant stalo paliko 1¢kste sausainiy. Urté suvalge 2 1§ jy, tétis — 3, dar
12 sausainiy Urté paslapcia atidavé savo Suniui Remiui. Dienos pabaigoje 1€ks-

teje liko tik 4 sausainiai. Kiek sausainiy buvo i§ viso palikta?

4. Kiek sutaupys? 37,5 Eur
Zoja, Elz¢ ir Méta kasdien gauna pinigy prieSpieiams. Zoja gauna 2 Eur, Elz¢ —
2,5 Eur, o Méta — 3 Eur. Kiek i§ viso sutaupyty nuo pirmadienio iki penktadienio

mergaités, jei jos savo pinigy neisleisty?

5. Kaip toli gali nuvaziuoti? 11,5 km
Grazvydas turi 24 Eur. Kiek kilometry jis galéty nuvaziuoti su taksi, jei vairuo-

tojas ima 1 Eur mokestj uz jsédimg ir 2 Eur uz kiekvieng nuvaziuotg kilometra?

6. Mykolas sportuoja 77 km
Mykolas kiekvieng ryta bégioja. Darbo dienomis jis nubéga po 9 km, o Sestadie-
nj ir sekmadienj — po 16 km. Kiek km jis nubéga per savaite?

7. Panasumai ir skirtumai

IS pavaizduoty erdvés figiiry pasirink dvi

figtiras. ParaSyk, kuo jos panasios ir kuo
skiriasi. 0 .
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5.2 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 3—4 klasei

Uzdaviniai

Atsakymai

1. Kiek keleiviy?

Mykolas yra autobuso vairuotojas. Kiekvieng darbo dieng jis perima autobuso
vairg i§ kolegos ketvirtoje marsruto stoteléje. Pradédamas vaziuoti, Mykolas
nekreipia démesio | tai, kiek keleiviy yra autobuse, taciau pastebi, kad kitoje
stotel¢je iSlipa trys keleiviai, kitose dviejose stotelése jlipa atitinkamai astuoni
ir du keleiviai, o stoteléje po jos iSlipa keturi. Jei dabar autobuse yra 14 kelei-

viy, kiek jy buvo, kai Mykolas pradéjo darba?

11 keleiviy

2. Kaip nepaveluoti?

Adélei pamokos mokykloje prasideda 8§ val. 30 min., bet Siandien ji nori pries
pamokas ateiti 15 minuciy anksc¢iau, kad aptarty su matematikos mokyto-

ja namy darby uzduotj. I mokykla ja veZa mama, jos kiekvieng ryta i§ namy
paima Adélés drauge Guste. Nuo Adélés iki Gustés namy 15 min kelio, o tada
jau iki mokyklos dar reikia vaziuoti 14 min. Kokiu laiku Adélé turi iSvaziuoti

1§ namy?

7 val. 46 min.

3. Ar Robertas islaidus?

Robertas isleido penktadalj pinigy, pirkdamas knyga, o po to puse to, kiek
liko — muzikos prekiy parduotuvéje. Tada jis uzsuko j ledaing, kur islei-
do 7 eurus. Grjzes namo jis suskaiciavo likusius pinigus: jam liko 13 eury.

Kiek pinigy jis turéjo i§ pradziy?

50 Eur

4. |kainuok savo varda!
Jei pirmos abécélés raidés verte yra 1 pinigélis, antrosios —2 pinigéliai,

treciosios — 3 pinigéliai, tai kiek pinigéliy kainuoja tavo vardas?

5. Kelioné | darba

Kotryna kiekvieng darbo dieng darbg pradeda 8 val. Savo automobilj ji laiko
saugomoje aiksteléje, iki kurios ji eina 15 min, dar 35 min ji uztrunka vaziuo-
dama iki darbo. Kelinta valanda Kotryna turi iSeiti i$§ namy, kad laiku bty
darbe?

7 val. 10 min.

54




6. Akvariumas

Milda turi jpilti ] savo naujg akvariuma lygiai vie-

ng litrg vandens, bet ji turi tik du matavimo indus.
Vienas yra septyniy litry talpos, o kitas — keturiy litry.

Kaip ji gali panaudoti Siuos du indus, kad j akvariuma

Ipilty lygiai vieng litrg vandens?

Vienas i§ sprendimo biidy yra toks:

e pripildykite 4 litry talpos inda;

supilkite §j vandenj i 7 litry talpos inda;

dar kartg pripildykite 4 litry talpos inda;

4 litry talpos inde esanc¢iu vandeniu pripildykite 7 litry talpos inda;

4 litry talpos inde turéty likti 1 litras vandens, kuri reikia ipilti i akvariuma.
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5.6. Strategija , Tyrinék, ieskok désningumao” ir jos taikymas

(6. TYRINEK, IESKOK
DESNINGUMO

SPEK
IR TIKRINK

PERRINK
TVARKINGAI

SUPAP_RASTINK

Strategija ,,Spék ir tikrink* skatina veikti, iSbandyti atsitiktinai parinktus atvejus. Mokinys su
spejamu skaiciumi (dydziu) atlieka uzdavinio salygoje nurodytas procediras ir patikrina, ar sp¢jimas
pasitvirtino. Nepavykus atspéti, spéjama i§ naujo. Sis sprendimo biidas matematinio samprotavimo
pozitriu lieka neiSbaigtas, nes mokiniai negalés grieztai pagrjsti, jog néra kity atsakymy varianty.

Taciau, nors §i strategija veiksminga tik atsitiktinumo déka, vis tik ji leidzia surinkti tam
tikrus faktus, duomenis, kurie gali tapti pagrindu tolimesniam samprotavimui. Sutelkime mokiniy
démes;j ] jy tolesniy veiksmy pasirinkima, kai atsitiktinis spéjimas nepasitvirtino. Paskatinkime juos
argumentuoti, paaiskinti, kodel nepasitvirtinus spéjimui, jie toliau pasirenka iSbandyti mazesnj ar
didesn;j skaiciy (dydj). Pamokykime uzraSyti savo samprotavimo i§vada po kiekvieno atlikto veiksmo
(6.1. pavyzdys).

Jei praSoma sudaryti tvarkingg objekty sarasa, nepamainoma yra strategija ,,Perrink tvarkin-
gai“. Kai kalbama apie sgraso sudaryma, tikimasi, kad objektai jame biity iSdéstomi tam tikra nati-
ralia tvarka. Pavyzdziui, pirkiniy sarasai paprastai néra sutvarkyti. Taciau Siek tiek pagalvojus juos
galima sutvarkyti. Tarkime, sudéti darzoves abécelés tvarka arba tokia tvarka, kaip jos sudétos preky-
bos centre. Bet kuriuo atveju, sugalvojama sistema, kaip nuosekliai i§siraSyti, perrinkti visus galimus
atvejus. Si strategija labai daznai derinama su vizualizavimo strategija (6.2. pavyzdys).

Strategija ,,Perrink tvarkingai* veiksminga ir tuomet, kai reikia surasti kelias salygas atitinkantj
atvej]. Tuomet nuosekliai nagrin€¢jami paprasciausi atvejai, kol pastebimas désningumas, atrandamas
kelias salygas atitinkantis atvejis. Perrinkti tvarkingai labai padeda braizomi galimybiy medZiai ar

sudaromos lentelés (6.3. pavyzdys).
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Mokiniai neretai sutrinka gave abstraktesne uzduotj. Pasitilykime pabandyti susiformuluoti

siauresng, konkretesne problema (6.4. pavyzdys). Tikétina, kad iSsiaiSkine situacija, paskutiniame

problemos sprendimo etape jie galés pateikti pagrindzianciy argumenty ir bendruoju atveju.

6 LENTELE. Strategijos ,,Jekok désningumy* taikymo pavyzdZiai

Uzdavinys

Strategijos taikymas

©.1. Vaiva, Donatas ir Tomas kar-
tu turi 59 lipdukus. Donatas jy turi
trimis daugiau nei Vaiva, o Tomas —
penkiais daugiau nei Donatas.

Kiek lipduky turi kiekvienas vaikas?

Atsakymas: Vaiva turi 16,
Donatas 19, o Tomas 24 lipdukus.

Pasitilykime spéjimus raSyti lenteléje.

+3 X +5 .
Vaivos | Donato| Tomo Suma
1 4 9 14 # 59 (per mazai)
10 13 18 14 # 59 (per mazai)
17 20 25 14 # 59 (per daug)
16 19 24 59 =59

6.2. Aidas renkasi, kuriuos du i$
trijy sitlomy bireliy lankys: lauko
teniso, dviraciy sporto ar beisbolo.

Kiek jis turi pasirinkimo varianty?

Atsakymas: 3 pasirinkimo

variantai.
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6.3. Jei tétis padalinty vaikams

po 4 lipdukus, jam likty 3 lipdu-
kai. O jei kiekvienas vaikas gauty
po 6 lipdukus, tai 3 lipduky pritrak-
ty. Kiek lipduky turéjo tétis?

Atsakymas: 15 lipduky.

Vaiky skaicius 2 3
Jei kiekvienas gauty g 1
po 4 lipdukus
Jei kiekvi t
el 1§ vienas gauty 1 18
po 6 lipdukus
Jei kiekvi t
el u? vienas gauty " @
po 4 lipdukus (+3)
Jei kiekvienas gaut

e | @
po 6 lipdukus (+3)

©.4. Praéjusig savaite Algis pasisko-
lino pinigy iS trijy savo draugy. Kai
jau tur¢jo pinigams grazinti reikiama
pinigy suma, ketvirtadalj jos atidavé
Domui, pusg likusios sumos — Ma-
riui, o likutj Povilui. IS kurio draugo
Algis buvo pasiskolings daugiausiai

pinigy?

Mokiniams sunkumy gali sukelti tai, kad salygoje

nenurodyta, kiek gi pinigy pasiskolino Algis.

Svarstykime: jei tiksli pinigy suma néra svarbi, tai
kodél gi jos nepasirinkus? Performuluokime problema,
pasitilydami iSspresti kiek kitokj uzdavinj, kuriame

bty nurodyta pasiskolinta pinigy suma (pvz., 12 Eur;

24 Eur).
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6.1 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 1-2 klasei

UZDAVINIAI

Atsakymai

1. Mociutés kieme
Mociutés kieme yra keletas parseliy ir visc¢iukai. IS viso yra 5 gyviinai ir jie visi
kartu turi 16 kojy. Kiek parseliy yra kieme?

3 parsSeliai ir

2 vi$éiukai

2. Atspék skaicius 1,2,5
Kajus sugalvojo tris skirtingus skaicius, kuriy suma yra 8. Kokius skaicius galé- arba 1, 3. 4
jo sugalvoti Kajus?
3. Koks tai skaicius? 8
Mokytoja iSdalino mokiniams korteles su skaiciais. Tomas gavo kor-
tele su skai¢iumi, didesniu nei 7. Méta gavo kortele, kurioje yra ma-
Zesnis nei 9 skaicius. Dziugas turi kortelg su skai¢iumi, didesniu nei
5. Paaiskéjo, kad visi mokiniai turi tg patj skaiciy! Koks tai skai¢ius?
4. Pratesk @ 316ir 332
Nustatyk taisykle, pagal kurig sudaryta T
81 skaiciy grandinglé ir paraSyk po vieng @

N 629 7
skai¢iy pradZioje ir pabaigoje. 2 7

= e
/I
?
2

5. Uzpildyk lentele!

Paulius nori  lentele surasyti visus skaicius nuo 1 iki 9 taip, kad kiekvienos
eilutés ir kiekvieno stulpelio visy trijy skai¢iy sumos biity po 15. Kai kuriuos
skaicius Paulius jau jrasé.

Koks skaicius gali biiti vietoje klaustuko?

? 4
7 5

6. Kokia kita figura?
Geometrinés figliros nupiesStos tam tikra tvarka.

Kokios figiiros turi biiti vietoje klaustuky?
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6.2 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 3—4 Kklasei

Uzdaviniai Atsakymai
1. Rask didZiausig plota! 625 m?
Koks galéty buti didziausias sta¢iakampio plotas, kurj galétum aplink apjuosti
turédamas 100 m STOP juostos?
2. Apsilankymas teatre 15 vaiky ir

Trecios klasés mokiniai iSsirengé i spektakli. Su jais eina keli suaugusieji:
mokytojai ir tévai. Bilietai vaikams kainuoja po 5 eurus, suaugusiems — po 12
eury. Uz visus bilietus buvo sumokéta 183 eurai. Kiek mokytojy ir vaiky nuéjo
1 spektaklj?

9 suaugusieji

3. Pasislépe skaiciai
Raskite du skaicius A ir B, jei
A+B=26

AxB=165

Ilir 15

4. Pratesk skaiciy seka

Rimantas pagal tam tikrg taisykle uzraSé skaiciy seka:
3,7,11, 15, ...

a) Koks buty kitas Sios skai¢iy sekos narys?

b) Koks skaicius biity 21-oje Sios sekos vietoje?

a) 19
b) 83

5. Pratesk délione!
Monika i§ danty krapsStuky déliojo trikampius taip, kaip parodyta paveikslélyje.
Kiek danty krapstuky jai prireiks 7-ai figiirai sudéti?

JAVAN

15 krapstuky

6. Brokuoti (sugede) laikrodziai

Vakare ir Tomas gavo dovany vienodus laikrodZius. Jie abu nustaté savo
laikrodZius 6:00. Vaikai pasteb¢jo, kad jy laikrodZiai eina netiksliai: kas valanda
Vakarés laikrodis vélavo po 2 minutes, o Tomo laikrodis po 1 minute skubg¢jo,

t. y. po valandos Vakarées laikrodis rodé 6:58, o Tomo — 07:01, po 2 valandy
Vakares — 7:56, o Tomo — 07:02. Kelintg valandg skirtumas tarp Vakarés ir

Tomo laikrodziy rodmeny bus 21 min?

13:00
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5.7. Strategija , Atsigrezk, apmastyk” ir jos taikymas

7. ATSIGREZK,
APMASTYK

{ PASITIKRINK
ATSAKYMA

PATOBULINK
SPRENDIMA

APMASTYK,
KO ISMOKAI

Mokinys turi iSsiugdyti jprotj pasitikrinti, ar jo gautas atsakymas teisingas. Tam yra jvairiy
budy. Pavyzdziui, galima uzdavin;j iSspresti kitu biidu. Jei gautas vél tas pats atsakymas, labai tikétina,
kad jis teisingas (7.1. pavyzdys). Mokiniai gali pasitikrinti atsakyma, jstatydami jj j uzdavinio salyga
(7.2. pavyzdys). Pamokykime vaika uzrasyti, kaip jis pasitikrina. Nauda dvejopa. Mokinys jpranta
save pats kontroliuoti, o tuo paciu tampa ir labiau nepriklausomas nuo kity. Mokytojas, matydamas
sprendima ir jo pasitikrinimg, geriau supranta, kaip samprotauja mokinys, kokie jo mastymo ypa-
tumai.

Mokiniams labai patinka uzduotys, kuriose nattraliai uzkoduotas pasitikrinimas. Tokios uz-
duoties pavyzdys biity roboto programavimo uzduotis ir praktinis sukurto plano iSbandymas (7.3. pa-
vyzdys).

Mokiniai gali iSmokti uzraSyti sprendima, taciau yra dar viena labai svarbi problemy spren-
dimo stotelé — apsispresti, ar tai kas atlikta, uzraSyta ir yra galutinis, geriausias siiilomas problemos
sprendimo variantas. Gerai, kuomet mokiniy sprendimai skiriasi. Tai erdveé diskusijoms apie spren-
dimy panaSuma, skirtumus. Tai labai svarbus patyrimas apie tai, jog to paties uzdavinio sprendimai
gali skirtis 1§ esmés dél pasirinkto sprendimo biido arba gali pasizyméti skirtumais tik kai kuriuose
sprendimo Zingsniuose.

DidZiausia verté yra uzraSytas sprendimas, kuriuo ir atsiskleidZzia mokinio samprotavimo bi-
das. Tuomet sudaromos prielaidos jtraukti mokinius j diskusija apie sprendimo teisinguma, pilnuma,
nuoseklumg, glaustumg. Neretai mokiniai, rad¢ vieng uzdavinio atsakyma, net neiesko kity, o juk
iki galo i8sprestas uzdavinys laikomas tuomet, kai yra iSnagrinéti visi uzdavinio salyga atitinkantys

atvejai. Tik perziirédami atliktus darbus, juos tobulindami ir aptardami su kitais, suvokiame savo
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mastymo ypatumus. Ir tik taip tampame maziau priklausomi nuo kity, nes pajauciame savo mastymo
galig.

[traukdami mokinius j apmastymus, ko galima pasimokyti i§ nagrinéto uzdavinio, kg verta jsi-
démeéti, paskatinkime juos pagalvoti, kur gali buti pritaikomos jy jgytos patirtys. Tikétina, kad kitg
syki mokinys norés iSbandyti tai, kg suprato, iSsiaiSkino. Pasitilykime iSspresti susiety uzdaviniy,
jtraukime ] nagrinétos problemos praplétimo, kiirybing veikla. Daugeliu atvejy §i veikla mokiniams
yra net jJdomesné, nes suteikia daug galimybiy kognityvinei saviraiskai.

Mokytojui svarbu stebéti, kokius sprendimo buidus pasirenka / nepasirenka mokinys spresda-
mas problemas, pasiaiskinti priezastis, kas lemia jy pasirinkimag, kaip mokiniai supranta, kas jy ma-

nymu, jiems sekési / nesiseka ir kodel.
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7 LENTELE. Strategijos ,,Pasitikrink* taikymo pavyzdZiai

Uzdavinys

Strategijos taikymas

"/.1. Yra du krep$iai: viename yra trikam-

pis ir kvadratas, o kitame — penkiakampis
ir skritulys. Nezitrint i§ kiekvieno krepSio
iSimama viena figiira. Kiek skirtingy figii-

ry pory galima tokiu biidu iStraukti?

Atsakymas: 4 skirtingas poras.

Uzdavinj i§spresti galima jvairiai, pavyzdziui,
pasitelkti galimybiy lentele arba schema (galimy-
biy medj).

1 budas II budas

AO

AO
EHO

HO

O
Q| 0 A ©
A AO/AO
B mo/mo

O
B0

'/.2. Kai klaséje suséda 23 mokiniai, lieka
viena laisva vieta, o kai klaséje suséda

12 mokiniy, laisvy viety lieka, bet laisvy
suoly ne. Kiek klasé¢je suoly?

Atsakymas: 12 suoly.

1. Rasime bendrg viety skaiciy, kuriose gali séd¢-
ti mokiniai: 23 + 1 = 24.

2. Kai suséda 12 mokiniy, laisvy suoly nelieka,
taigi maziausias suoly skaicius lygus 12.
Patikrinimas. Nesunku pasitikrinti, kad kiek-
viename suole susodins po 2 vaikus gautume

24 vaikus, kas patvirtina 1 dalies gautg rezultata.

'/.3. Robotas turés sutvarkyti kambarius jy

numeriy did¢jimo tvarka.

33 6 39 |1 21| 67

Robotas moka vykdyti komandas — eiti

kryptimis:

— = 11

Komandas vykdo tiksliai taip, kaip jam

nurodoma. ParaSyk komandy seka.

Mokiniams galima patarti i§ pradZiy nupiesti
schema (piesinij), kaip judés robotas, o tada i§
korteliy sudélioti komandy seka.

Komandy seka priklausys nuo to, i§ kur pradés
judéti robotas, taigi gali buti jvairiy sitalymy.
Savo darbus mokiniai galés patikrinti uZzprogra-

mave robota (pvz., Bitute — ,,Bee-bot*).
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71 LENTELE. Uzdaviniy pavyzdZiai 1-2 klasei

Uzdaviniai

Atsakymai

1. Zaisliukai

Jonas turi daugiau zaisliuky nei Odeta ir daugiau nei Barbora. Myko-
las turi daugiau zaisliuky nei Jonas. Kuria raide pazymeétas teiginys
teisingas?

A. Odeta turi daugiau zaisliuky nei Jonas.
B. Barbora turi daugiau zaisliuky nei Mykolas.
C. Odeta turi daugiau zaisliuky nei Mykolas.

D. Mykolas turi daugiau zaisliuky nei Barbora.

D

2. Kiek mety Nomedai?

Nomedos tévui 36 metai. Jei Nomedos amziy padidintume keturis kartus
ir dar pridétume 16 mety, tai gautume tévo amziy.

Kiek mety Nomedai?

5 metai

3. Trikampiai - kvadratai
Milda turi 16 vienody trikampiy. Kiek ir kokiy vienodo dydzio kvadraty

IR
NN

ji gali sudaryti panaudodama visus trikampius?

N ATA D
AN <7

N

A

AN
AN

Taip, gali. Milda gali
sudaryti 8 kvadra-
tus panaudodama

po 2 trikampius,

4 kvadratus panau-
dodama po 8 trikam-
pius, vieng kvadratg

i§ 8 trikampiy ir
keturis panaudoda-

ma po 2 trikampius.

4. Saldainiai
Dviejose dézutése buvo po lygiai saldainiy. Sveciai i§ vienos déZutés paé-

me 7 saldainius, o i8 kitos 5. Kurioje dézut¢je liko maZziau saldainiy?

Pirmoje dézutéje
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7.2 LENTELE. UzZdaviniy pavyzdZiai 3—4 Klasei

Karolis padalino staciakampyj,

- - - kurio ilgis 10 cm, plotis 4 cm,

1 dvi lygias dalis.

1) Jei Karolis sudéty B ir C daliy perimetrus, ar gauty A dalies perimetra?
2) Jei Karolis sudéty B ir C daliy plotus, ar gauty A dalies plotg?

Uzdaviniai Atsakymai
1. Ar lygios figuros? Teisus tik
10cm del ploto

2. Pasirink ledus!
IS ledy prekybos aparato galima rinktis tokius ledus: vafliniame ragelyje
arba ledy indelyje. Ledai yra trijy riiSiy: Sokoladiniai, vaisiniai ir vaniliniai.

Suskaic¢iuok visus skirtingus ledy pasirinkimo variantus.

6 variantai

3. Kiausiniai

Mociuté Jadvyga nesé j turgy parduoti kiauSinius. Aniiké Elenyté paklauseé:
,Kiek tu turi kiauSiniy?*‘. Mociuté atsake: ,,Jei juos skai¢iuotum po 4, tai likty
3 kiauSiniai. Jei skai¢iuotum po 35, tai likty 4.

Kiek kiauSiniy Zada parduoti Elenytés mociute?

19 kiauSiniy

prireike?

4. Riedutai 5,13, 21,29, 37
Voveraité Voveré per 5 dienas paslépé 105 riesutus. Kiekvieng diena, riesutus
pradedant antraja, ji paslépdavo 8 rieSutais daugiau nei dieng pries tai.

Kiek riesuty voveraité Vover¢ paslépé kiekvieng dieng?

5. Domanto pinigai

Jei Domantas pirkty 11 sasiuviniy, tai jam likty 50 ct, o jei pirkty

15 sasiuviniy, tai pritrukty 70 ct. Kiek pinigy turi Domantas?

6. Kokie daugikliai? Dvejety — 2,
Romas tyrinéjo skaiiy 2, 3 ir 5 sandaugas. Sudaugings kelis penketus, trejety — 1,
dvejetus ir trejetus, jis gavo 1500. Kiek dvejety, trejety ir penkety jam penkety — 3
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6. Problemy sprendimo gebéjimy ugdymasi
skatinanti klasés kulttra

6.1. Darbo pamokoje organizavimas

Organizuoti problemy sprendimo gebéjimy ugdymo pamokas galima jvairiai, tac¢iau ypac veiks-
minga mokyti spresti problemas derinant individualy mokiniy darbg su jy darbu poroje / grupg¢je.

Darbas bus sklandesnis, jeigu tokiose pamokose bus naudojami darbo lapai, kuriuose atsispindi
visi trys problemos sprendimo zingsniai. 8 lentel¢je pateikiama galima tokios pamokos eiga, aprasyti

mokiniy ir mokytojy vaidmenys kiekviename problemos sprendimo mokymo etape.

8 LENTELE. Mokiniy ir mokytojo vaidmenys, ugdant problemy sprendimo gebéjimus

pamokoje

Problemos

Mokiniy vaidmuo Mokytojo vaidmuo
sprendimo etapai “ kytoj

e Individualus mokinio | ® Praso mokiniy savarankis-
@ darbas. Mokiniai dirba kai perskaityti uzduotj ir

4 individualiai, bando jsivaiz- isivaizduoti, kokia istorija

duoti, ko uzduotyje prasoma, pasakojama uzduotyje.
kas Zinoma, kaip savo ma-
tymu pasidalins su draugu.

(Mokiniai tyliai galvoja.)

e Darbas poroje / e Stebi, kaip mokiniai dirba

grupeje. Mokiniai neraso, porose, esant poreikiui,

o tik ZodZiu tarpusavyje ap- uzduoda nukreipianéiy

taria, kaip suprato uzduotj. klausimy (zr. klausimy

e Atsitiktinai parinkti mo- pavyzdzius 9 lenteleje).

kiniai atsako | mokytojo e Uzduodamas klausimus

klausimus mokiniams, jsitikina, kad

visi klasés mokiniai suprato

uzduot;.

e Individualus mokinio | ® Stebédamas mokinius,

darbas. Mokinys rastu uz- mokytojas jsitikina, kad

pildo darbo lapo pirmq Skﬂti. uiduoti kiekvienas mokinys

tikrai suprato.
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e Darbas poroje /
grupeéje. Mokiniai bend-
radarbiaudami iSsiaiskina
zingsnius, kuriuos turéty
atlikti, kad gauty atsakyma.
Jie negali rasyti ar pasakyti
atsakyma. Tikslas — sukurti
plana / instrukcija, kaip bus
veikiama. Kartu dirbantys
partneriai gali nesutikti, bet
turéty jsiklausyti j vienas
kito id¢jas ir jas aptarti.
Individualus mokinio
darbas. Mokinys uzpildo
darbo lapo antrg skiltj.

e Veikla poroje ypac tinkama
mokiniams, kurie mégsta
mastyti garsiai (mastyti
kalbédami) ir tiems, kurie
nezino, kaip iSspresti pro-
blemg. Jei mokinys pajégus
dirbti vienas, suteikime jam
proga.

e Qreitai baigusiam darbg
mokiniui galima pasiiilyti
tg pacig uzduot] iSspresti
kitu budu.

Darbas poroje /
grupeje. Mokiniai atsigre-
Zia | savo partnerius ir paei-
liui rodo vienas kitam savo
darba, paaiskina savo veiks-
mus. Tokiu biidu mokiniai
gali suzinoti ir apie klasés
draugy taikytus sprendimo
budus, klausytis draugy

paaiskinimy.

e Stebi, kaip mokiniai dirba
porose, esant poreikiui,
uzduoda nukreipianciy

klausimy.

Darbas klaséje. Mokyto-
jui moderuojant nagrin¢jami
teisingi, veiksmingi uzdavi-
nio sprendimo pavyzdziai.
Vyksta diskusijos apie taiky-

ty strategijy veiksminguma.

e Mokytojas rodo ir ko-
mentuoja savo parengtus
sprendimo pavyzdZius ar
pasirinktus keliy klasés
mokiniy darbus, pabrézia,
kokias strategijas naudojo
mokiniai (galima paprasyti

paciy mokiniy tai padaryti).
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6.2. Mokiniy klausinejimas

Kaip matéme i§ 8 lentelés, mokytojo vaidmuo mokant spresti Zodinius uzdavinius yra proak-
tyvus. Pagrindiné jo veiklos funkcija yra stebéti vaiky mastymo procesus ir laiku uzduoti tinkamus
klausimus. Tac¢iau koks klausimas yra geras?

9 lentel¢je pateikti GERY KLAUSIMU mokiniams pavyzdziai ir tikétini mokiniy atsakymuy,
samprotavimy pavyzdziai. Visi lentel¢je pateikti klausimai gali biiti naudojami beveik bet kokiai
problemai spresti. Svarbu, kad jie buty atviri, skatinantys vaika susimastyti ir generuoti idéjas.

I gerus klausimus mokinys gali atsakyti jvairiai. Priimkime kiekvieng jo atsakyma, o norédami
nukreipti jo mastyma kita linkme uzduokime naujy klausimy. Atkreipkime démesj, kad uzduodant
mokiniui klausima, biitina mokiniui skirti pakankamai laiko pagalvoti ir tik tada atsakyti, tod¢l ne-
skubékite ir palaukite.

Jei mokiniams sekasi gerai ir be jiisy uzduodamy klausimy, tai galite tiesiog pasakyti ,,Labai
gera id¢ja“, ,, Teisingai®, ,,Gerai*, ,,Man patinka §i id¢ja* ir pan. Tokios frazes suteikia teigiama pa-
stiprinimg, kurio reikia kiekvienam.

Mokytojui svarbu i$siugdyti iprotj pastebéti, kokia klasés mokiniy dalis atsako ] jo pateiktus
klausimus. Ar tai dazniausiai tie patys mokiniai? Ar tai dazniau berniukai, ar mergaités? Ar tai tik tie,
kurie sklandziai kalba? Jei atsakéte bent j vieng Siy klausimy teigiamai, jums reikéty pergalvoti savo
klausinéjimo praktika ir jg keisti. Jus negalite ignoruoti nei vieno mokinio. Kiekvienas jusy klases
mokinys turi zinoti, kad jo nuomon¢ bus ne tik iSgirsta, bet ir gerbiama.

Sitllytume dar kelias idéjas, kurios galéty pagerinti jiisy klausinéjimo praktika:

e prie§ leisdami mokiniams atsakyti j klausima, palaukite bent 10-15 sekundziy. Tai leisty jlisy
mokiniams geriau apgalvoti savo atsakymus ir sklandziau atsakyti;

e lentoje ar plakate surasykite matematines sgvokas, kitus zodzius ir frazes, kurias tikslinga
vartoti aptariant problemos sprendimo id¢jas. Taip padésite ne taip sklandziai kalbantiems
mokiniams tinkamai jsitraukti j pokalbj;

e kartais pokalbj galite paskatinti sgmoningai klysdami ar pajuokaudami.
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9 LENTELE. Mokytojo klausimy pavyzdZiai kiekviename problemos sprendimo etape ir

mokiniy tikétiny atsakymuy pavyzdziai

Problemos spren-
dimo etapai

Mokytojy klausimy
pavyzdziai

Mokiniy atsakymuy
pavyzdziai

?

9

Ar galite savais zodZiais papasakoti
problemoje slypincig istorija?

Ko ieskome?

Kas zinoma?

Kaip parodysite, kad tai suprantate?
Ar kas anksciau susidiiréte su tokia
problema?

Ar galite pavaizduoti situacija?
Kurios informacijos gali prireikti,

kad atsakytume j klausima?

Papasakosiu, o tada nupiesiu
istorijq.

Perskaitysiu dar kartq, léciau.
Pavaizduosiu schema, kas cia
vyksta.

Klaustuku pazymeésiu, ko ieskau.
Isbrauksiu nereikalingq
informacijq.

Issiaiskinsiu, kq reiskia Sis Zodis.

Kokias sprendimo strategijas
Zinote?

Kurig strategijg pritaikysi? Kodél?
Kodél si idéja geresné uz ta?

Ar nenorétumei iSbandyti ir kitos
1d¢jos?

K3 darysi su gautu sprendimo
rezultatu?

Ar gali pagrjsti §] zingsnj?

Kaip uzrasysi sprendimag?

Pavaizduosiu, nusipiesiu,
pabandysiu atspéti.

Nes gerai Zinau, kaip tai
padaryti. Nes reikés atlikti
maziau veiksmy.

Pagalvosiu, kaip galima kitaip
iSspresti.

Palyginsiu su draugo atsakymu.
Galiu isspresti kitu biidu.
Galéciau uzrasyti skaitiniu

reiskiniu.

Ar atsakéte | klausima?

Ar apsvarstéte visus galimus
atvejus?

Ar patikrinote atsakyma?
Ar galimas kitas atsakymas?
Ar atsakymas pagrjstas?

Ar galétuméte patobulinti
sprendima?

Ar yra kitas sprendimas?

Ka dar galétuméme iSsiaiskinti?

Taip, pasitikrinau.

Radau du galimus sprendinius,
nezinau, ar gali biity daugiau?
Galéciau spresti sudarydamas
lentele.

Galéciau spresti sudarydamas

lygtj.
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6.3. Mokiniy skirstymas | grupes

Organizuojant mokiniy darbg grupése, mokytojui tenka apgalvoti, kokio dydzio turi biiti vaiky
grupé ir kaip suskirstyti vaikus j grupes.

Daugelio pedagogy nuomone, sprendziant problemas efektyviausiai dirba grupés, kurios suda-
romos i§ dviejy mokiniy. Kodél dviejy mokiniy grupés? Pirmiausia dél to, kad dirbant, pavyzdziui,
keturiy asmeny grupei, tenka susésti prieSingose stalo pusése. PrieSingose stalo pusése susédusiems
mokiniams tiesiog nepatogu ziliréti vieniems | kity darba. Konstruktyvus bendradarbiavimas jprastai
vyksta tik su sédin¢iuoju greta.

Trijy asmeny grupése daznai izoliuojamas vienas mokinys. Paprastai taip nutinka ne dél soci-
aliniy priezasCiy, o todé¢l, kad visiems trims sunku pasidalinti problemos sprendimui skirtu lapu ir
dirbti kartu.

Tada kyla klausimas, kaip sugrupuoti vaikus? Mokiniai dazniausiai nurodo, kad jiems labiau-
siai patinka dirbti su draugu. Jie sako, kad jie geriau jauciasi ir yra labiau linke dalytis savo idéjomis
su tais vaikais, kuriuos jie pakankamai gerai pazjsta. Visada galima iSbandyti §] poravimo biida. Jei
»~draugystés grupés veikia gerai, galime §j grupavimo biidg daznai taikyti.

Neretai mokytojams kyla klausimy, ar gabiis matematiniai mokiniai turéty dirbti tik su gabiais
mokiniais? Pastebima, kad darbas tokiose porose dazniausiai yra naudingas abiem vaikams, todél
nereikéty vengti ir tokio paskirstymo j poras biido.

Kai kurie mokytojai linke sudaryti poras i§ skirtingais geb&jimais pasizyminciy vaiky. Toks
grupavimas taip pat gali buti sekmingas, tik Siuo atveju mokiniy poras reikia ypac atidziai stebéti.
Mokinys, kurio mokymosi pasiekimai yra aukStesni, gali atlikti visg darbg ir nesuteikti galimybeés
igyti daugiau problemy sprendimo mokymosi patirties kitam poros nariui.

Kartais grupes galime suburti ir daugiau ar maziau atsitiktinai. Tai galima padaryti, pavyzdziui,
1§ dézutés traukiant geometriniy figiiry modelius, spalvotus popier¢lius ir pan. Vaikai, turintys tokia
pacia figiira ar tokios pat spalvos popierélj, sudaro grupg.

Kad ir kaip biity pasirinktos grupés, verta jas retkarciais pakeisti. Tokiu biidu vaikams suda-
romos galimybés bendradarbiauti su kitais vaikais, o grupés, kuriose darbas nebuvo pakankamai
efektyvus, iSardomos.

Mokiniams dirbant grupése, mokytojui labai svarbu stebéti jy pazangg. TaCiau viena i$ proble-
muy, susijusiy su darbo organizavimu poromis, yra ta, kad susidaro gana daug grupiy ir prireikia laiko,
norint suzinoti, kaip poroje dirbantiems mokiniams sekasi ir jiems pagal poreikj padéti.

Sioje situacijoje rekomenduojama stebéti visus mokinius ir jsitikinti, kad jie visi stengiasi atlik-

ti jiems skirtg uzduotj. Nebiitinai kiekvienoje pamokoje reikia praleisti daug laiko su kiekviena grupe.
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Turétume uztikrinti, kad kiekvienai grupei biity skiriamas daugiau nei pavirSutiniSkas démesys bent

kas antroje pamokoje.

Véliau, kai vaikai iSmoks gerai dirbti poromis, galima apsvarstyti galimybe juos suskirstyti |

didesnes grupes po keturis mokinius. Patirtis rodo, kad sudarius grupes i§ keturiy mokiniy, naudinga

juos dar suskirstyti poromis ir prasyti, kad jos palaikyty rysj, dalintysi problemos sprendimo planais,

pasitikrinty atskiry zingsniy rezultatus ir pan. Sudarius didesnes grupes, atsiranda galimybé ilgesn;j

laikg stebéti kiekvienos grupes darba ir teikti mokiniy poreikius atitinkancig pagalba.

Jeigu nusprendziama, kad savo atliktus grupése darbus mokiniai turés pristatyti kitiems vai-

kams, tai labai svarbu, kad kiekviena grupé mokytysi diskutuoti su visa klase, o ne tik su mokytoju.

Darby pristatymo kitiems mokiniams veikla prasminga, nes:

padeda mokiniams susipazinti su jvairiais mastymo budais. Daznai proble-
ma galima iSspresti keliais biidais. Vaikai turi galimybe iSmokti naudoti kitas sprendimo stra-
tegijas, kurias, tikétina, taiké kiti mokiniai. Pastebima, kad vaikai kartais geriau supranta tai,
ka sako jy bendraamZziai, nei tai, kg sako jy mokytojai. Galbut taip yra todé¢l, kad bendraamzis
tur¢jo spresti problemg pradédamas ,,nuo nulio* ir pateikia sprendimg maZesniais Zingsniais,
nei galéty tai padaryti mokytojas;

ugdytis matematinio komunikavimo gebejimus. Pristatydami uzduoties
sprendimus, vaikai turi iSreiksti savo mintis, naudodami matematines sgvokas, matematinei
kalbai budingus issireiSkimus. Tuo paciu §is procesas padeda jiems geriau suprasti savo dar-
ba — verbalizuodami savo sprendimus vaikai patys geriau juos supras;

didina mokiniy pasitikéjima savo ziniomis ir gebéjimais. Draugiskoje klasés
atmosferoje pristatydami savo darbg mokiniai gerai jauciasi, nebijo klysti, tai didina jy pasiti-
kéjima savimi ir savo matematikos Ziniomis bei geb¢jimais;

drauge iSsiaiskinamos dazniausiai pasitaikancios klaidos. Pastebima, kad
sprendimy aptarimas zodziu padeda daugeliui vaiky greiCiau pamatyti savo klaidas ir iSsiais-
kinti jy priezastis;

sudaromas pagrindas problemos isplétimul. Kai mokiniai jsitikins, kad jy
sprendimai yra jiems suprantami ir teisingi, mokytojas gali apibendrinti mokiniy atliktus dar-

bus ir pasitlyti spresti naujas susijusias problemas.
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7. Galimos kliatys ir kaip jas jveikti

Siame skyrelyje aptarsime kliiitis, su kuriomis gali susidurti mokiniai ir mokytojai, mokyda-
miesi ir mokydami spresti matematinius probleminius uzdavinius, numatysime biidus ir priemones

jas sumazinti.

7.1. Nepakankami mokiniy skaitymo jgudziai

Neretai manoma, kad mokyti spresti problemas reikia mokinius, kuriy mokymosi pasiekimai
priskiriami aukStesniajam lygiui. Taciau esama nemazai jrodymy, jog reguliariai ir tinkamai mo-
kant spresti problemas dauguma mokiniy, kurie blogai skaito arba nesugeba isigilinti i uzdavinio
salyga, skuba, gana greitai tobuléja ir pasiekia gery problemy sprendimo mokymosi rezultaty. Kiek
pagalbos ir paramos vaikams reikés, kad jsitraukty j teksto skaityma, neskubéty, ieSkoty prasmeés —
priklauso nuo vaiko, taciau gera Zinia ta, kad yra daugyb¢ budy, galin¢iy padéti jveikti §j sunkuma.

Toliau aptarsime Siuos budus:

e Kasdien¢ skaitymo praktika
e Susijusios strategijos

e Mokymasis i§ kity ir su kitais

e Kasdiene skaitymo praktika

Paverskite Zodiniy uzdaviniy skaityma kasdiene praktika. PaaiSkinkite mokiniams, kad yra la-
bai svarbu iSmokti skaityti, nes realiame pasaulyje daugeliu atveju naudojama biitent Zodin¢ for-
ma. Mokiniai turi tuo jsitikinti praktiskai.

Ypatinga démes;j skirkime teisingam teksto parinkimui. Mokiniui turi biiti jdomu ir jis turi jaus-
ti, kad jo jdétos pastangos atsiperka.

Skirkime laiko skaitymo sunkumy turincio vaiko steb¢jimui, atraskime jj dominancius tekstus,
jam artimus kasdienius kontekstus. Mokslininkai ir praktikai pastebi, kad uzdavinio tekstas, pateiktas
kaip jdomus pasakojimas, kaip istorija, mokiniams primena zaidybing situacija, galvosukj ar kasdie-
n¢ situacija i§ gyvenimo. Tikétina, kad j tokio teksto skaityma mokinys jsitrauks mieliau.

ISlaikysime mokinio pasitikéjimg savo jégomis, jei sitilomus skaityti ir analizuoti tekstinius uz-
davinius sunkinsime laipsniskai. Yra daug parametry, nuo kuriy priklauso skaitomo teksto sunkumas.
Pries skirdami uzdavinj mokiniui, jvertinkime uzdavinio salygos struktiirinj sudétinguma, salygoje
vartojamus zodzius ir frazes, teksto ir iliustracijy derme. Apgalvokime, kiek ir kokios prigimties in-

formacijos pateikta, koks jos abstraktumo laipsnis.
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e Susijusios situacijos

Dazniau nagrinékime susijusias situacijas. Skaityti ir suprasti tekstinius uzdavinius reikia mo-
kyti nuo pat pirmy mokykloje dieny. Netinka i§ pradziy apsiriboti tik rutininiy tekstiniy uzdaviniy
sprendimu, galvojant, kad nerutininius uZdavinius mokiniai mokysis spresti véliau. Pavyzdziui, dar
neretai pamokoje mokant padalyti, parenkami ir vieno Zingsnio — dalybos — reikalaujantys uzdavi-
niai. Maza to, tokie uzdaviniai mokiniams pasitilomi pamokos pabaigoje, o jei nelieka laiko, i§ viso
praleidziami. Biidami paskutiniais pamokoje jie atrodo maziau svarbiis. Kai tai vyksta nuolatos, mo-
kiniams susidaro jspudis, kad tekstinio uzdavinio tekstas néra svarbus. D¢l to jie paima du skaicius i$
uzdavinio salygos ir atlieka veiksma, kurio tuo metu mokomasi.

Tekstiniy uzdaviniy sprendimo geb¢jimy ugdymas turi biiti aiski ir svarbi matematinio ugdymo
kiekvienoje klaséje dalis, kurig turime suplanuoti ilgesniam laikui. Palaipsniui supaZindindami su
kitomis uzdaviniy pateikimo formomis, jy sprendimo strategijomis, mes galésime nuolatos pamokos
mokymosi turinj pratutinti netikétumo, naujumo elementais. Mokykime atpazinti susijusias situaci-
jas, kad su kiekvienu nauju uzdaviniu augty mokinio supratimas apie matematinés problematikos su-
pratimg. Pavyzdziui, tokiy situacijy gausu, kai mokomasi veiksmy ir jy savybiy. 11 paveiksle pateikti

tik keli tokiy situacijy su sudétimi ir atimtimi pavyzdziai.

Nezinoma suma Nezinomas kuris nors vienas démuo
Kuprinéje buvo 2 Kuprinéje buvo 2 kny- Kuprinéje buvo kelios
knygos. Tomas | j3 gos. Tomas | kupring knygos. Tomas j kupring
Sudetis idéjo dar 3 knygas. idéjo dar kelias knygas. idéjo 3 knygas. Dabar
(prideti Kiek knygy dabar yra Dabar kuprinéje yra 5 kuprinéje yra 5 knygos.
prie) kuprinéje? knygos. Kiek knygy i Kiek knygy i kuprine
kupring jdéjo Tomas? idéjo Tomas?
2+3="? 24+7?7=5 ?2+3=5
Kuprinéje buvo Kuprinéje buvo 5 kny- Kuprinéje buvo kelios
Atimtis 5 knygos. Tomas gos. Tomas i¢mé kelias | knygos. Tomas i§émé 2
(atimti iS) iSéme 2 knygas. knygas. Dabar kuprinéje | knygas. Dabar kuprinéje
Kiek knygy dabar yra 2 knygos. Kiek knygy 3 knygos. Kiek knygy
kuprinéje? iSimta? buvo kupringje?
5-2=7 5-7=2 ?7-2=3

11 pav. Susijusiy uzdaviniy pavyzdZiai
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Atkreipkime mokiniy démes; ] tai, kad sudétis ir atimtis — vienas kitam prieSingi veiksmai, t. y.
situacijg su atimtimi visai nesunkiai galime pakeisti analogiska situacija su sudétimi (ar atvirksciai).

Siuo atveju praversty su mokiniais nagrinéti dvi susijusias schemas:

Buvo knygy +  )déta Dabar yra knygy,

Buvo knygy  —  Jsimta Dabar yra knygy.

ISsprende kelis vienos rusies uzdavinius, ¢ia pat pasitlykime spresti susijusius su nagrinétai-
siais. Parodykime, kaip performuluoti pateikta uzdavinj j tokj, kurj jau moka iSspresti. Suprate esme,
vaikai noriai jsitrauks j tokiy susijusiy uzdaviniy paieska ir kiirima.

Labiau jgudusiems vaikams galésime pasitilyti ir sudétingesniy probleminiy uzdaviniy, susiju-
siy su Sia tema. Pavyzdziui, skirsime uzduotj atrasti kupriné€je buvusias ir iSimtas ar jdétas knygas, kai
zinomas tik vienas — dabar kuprin¢je esanciy knygy — skaicius (atsakymy gali biti jvairiy, taitkoma
varianty perrinkimo strategija).

Zemesnése klasése jgyta patirtj apie susijusius uzdavinius mokiniai galés pritaikyti ir aukstes-

nése klasése. Pavyzdziui, analogiSkas nagrinétiems uzdaviniams, su jais susijes biity toks uzdavinys:

Karolina turéjo x lipduky. Kai draugui atidavé 23 lipdukus, jai liko 45 lipdukai.
Rurig lygtj issprende rasime Karolinos turéty lipduky skaiciy x?
AYs -23=x Bx—23=45 Cx—45=23

e Mokymasis su kitais ir is kity

Mokinys iSmoksta skaityti sklandziau, kai naudojami mokymosi bendradarbiaujant metodai.
Jy yra jvairiy. Pavyzdziui, pasiiilykime problema, suformuluotg tekstu, skaityti dviem mokiniams, i$
kuriy vienas skaito geriau nei kitas. Tekstg jie skaitys pakaitomis, stipresnis skaitovas kitam taps pa-
vyzdziu, kaip tai daryti. Dirbant poromis praktikuojamasi gerokai dazniau nei biity skaitoma po vieng
pries klase, taigi mokiniai greiciau jgunda tai daryti.

Arba galime pasitilyti mokiniams suvaidinti, papasakoti ar pavaizduoti salygoje slypincia isto-
rija. Stebékime, kokius Zodzius vartoja kurdami istorija, pasitlykime tinkamy matematinei minciai
iSreiksti. Jtraukime juos j diskusija apie kity vaiky sukurtas istorijas, o jei sunku iSreiksti mintj, pasii-

lykime jas perteikti pieSiniais. Véliau vel pabandykime sugrjzti prie diskusijos.
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Tokios istorijos pavyzdys:

Jonas lanko plaukimo treniruotes. Js namy j baseing jis eina taip:
pasuka | desing ir eina Pusyno gatve iki sankryzos;

pasuka | kaire ir eina Ausros gatve iki parduotuvés;

uz parduotuvés pasuka j kaire ir pakyla laiptais;

deSinéje nuo laipty stovi baseino pastatas.

J$ baseino | namus jis grizta tuo pat keliu. Apibidinkite jo keliq namo.

Mokiniams gali atrodyti, kad jie jvalde kaZkurig problemy sprendimo strategija, taciau jei nega-
li jos paaiskinti kitam, tai reiSkia, kad strategijos néra perprates iki galo. Kai mokiniai aiskina vienas

kitam, tai tuo paciu pasitikrina, ar strategija suprato.

7.2. Mokiniy nedémesingumas

Mokytojai pastebi, kad dalis mokiniy sunkiai sutelkia, iSlaiko démesj. Kai nesugebama islai-
kyti minties tiek, kad ja galima biity apsvarstyti, susieti su kitomis mintimis, ne tik mokytis spresti
problemas, bet ir jsisavinti bet kokj mokymosi turinj vaikui sudétinga. Mokytojai turéty gerai apgal-
voti, kaip padéti mokiniui iSlaikyti démes;j ilgesnj laikg. Tam bitina sulétinti mokymo(si) procesa,
pasitelkti kuo daugiau priemoniy, padedanciy atpazinti panasias situacijas, uztikrinti jy nuolatinj pa-
kartojima.

Detaliau aptarsime Siuos budus:

Létas mokymasis

Sablonai (darbo lapai)

Démesio paskirstymas

Létas mokymasis

Neskubékime ir neskubinkime vaiky. Naujausi psichologijos tyrimai atskleidé, kad vaiky dar-
bin¢ atmintis néra didelé. Jie negali priimti ir jsisavinti daug naujos informacijos vienu metu, todél
net gerai suprastus dalykus greitai pamirSta. Reikia skirti pakankamai laiko vaikams praktikuotis,
sudaryti sglygas gerai suprasti kiekvieng smulky Zingsnelj ir jgusti jj atlikti. Tik tvirtai ir uZtikrintai
atlickamus zingsnelius jmanoma sékmingai jungti j sudétingesnes veiksmy sekas, ir tik tokiu bidu
pradedama suvokti, kas apskritai yra jungimas (sinteze) ir skaidymas (analiz¢). O Sitai yra bet kokio

sudétingesnio, gilesnio mastymo pagrindas.
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e Sablonai (darbo lapai)
Naudokime Sablonus (darbo lapus). Mokiniai bus labiau démesingi, geriau jsimins, jei pareng-
sime ir nuolat naudosime kelis tuos pacius Sablonus (darbo lapus). Pagrindinius sitilomus Sablonus

aptaréme 3 skyriuje. Taciau, priklausomai nuo keliamo tikslo, jy gali biti ir jvairesniy. PavyzdZiui,

12 paveiksle pateiktas Sablonas, skirtas uzdaviniy salygoms palyginti.

= Sprendziu problemas

PALYGINU

1. Tki Luko sodybos 24 km. | ja Lukas vazia-
vo dviraciu. ISvyko i§ namy 11 val., o atvyko
13 val. Kokiu grei¢iu vaziavo Lukas?

2. Milda susiruos¢ prie eZero, esancio
uz 45 km. Ji vaziavo dvirac¢iu 15 km/val.

grei¢iu. Kuriuo laiku ji atvyko, jei iSvyko

10 val.?

Atvyko 13:00 ISvyko 11:00

? km/val.

Atvyko ? ISvyko 10:00

15 km/val.

24 km 45 km

Kuo panasis ir kuo skiriasi uzdaviniai?
Panasumas: Abiem atvejais Zinoma, kada isvyksta dviratininkai ir kokj atstumq kiekvienas
nuvaziavo.

Skirtumas: Pirmame uZdavinyje ieskome greicio, o antrame — atvykimo laiko.

12 pav. Uzdaviniy palyginimo pavyzdys
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Sablonuose pateikiamy uzduodiy nauda akivaizdi. Viena vertus, kad juos uZpildyty, mokiniai
turi sulétinti tempa, neskubéti. O juk butent to reikia, kad mokinys, sutelkes démesj, jsigilinty ir |
teksta, ir  pacig problema.

Kita vertus, nuolat naudojamas Sablonas natiiraliai jpratina mokinj prisiminti svarbiausius pro-
blemos sprendimo zingsnius, taikomas strategijas.

Tokios pacios struktiiros darbus patogu analizuoti mokytojui. Ilgesnéje perspektyvoje gerai
matyti, kuriuos problemy sprendimo etapus mokinys jveikia be vargo, kokioms strategijoms teikia

prioriteta.

e Démesio paskirstymas
Mokykime mokinj sutelkti démesj j uzdavinio esme, o ne j detales. Kad vaikas nesikoncentruo-
ty 1 skaicius, o tik j uzdavinio esmg, visus skaicius uzdavinio salygoje galime tiesiog pasalinti. Tokiy

uzdaviniy pavyzdziai:

1) Zaidimy aiksteléje buvo ___ vaikai. J§ pradziy pietauti iséjo vaikai, véliau

dar __ vaikai. Kaip galétume suzinoti, kiek vaiky dabar yra aiksteléje?

2) Dziungliy ciabuvis Kukas issiruosé medzioti mangusty. Jis jsilipo | tiesiai j virsy
augandios akacijos kamiene, __ metry aukstyje esanciq dreve. Joje rado didelj
rieSutq. Jj prisiriso __ metry ilgio virvés gale, tikédamasis, kad metes | mangus-
tq priristq riesutq uzklups jj netikétai ir sumedzios. Po kurio pastebéjo__ metry
atstumu nuo akacijos ant Zemés sédintj mangustq. Kaip manai, ar riesutas gali

pasiekti mangustq?

Pabiikime pavyzdZiu mokiniams, parodykime, kaip tai darome mes ir papasakokime, kaip patys
mastome. Véliau mokiniai galés mokytis tai daryti naudodami tokias mokymosi bendradarbiaujant
formas, kaip klausyti kito ir glaustai atpasakoti, perskaityti teksto dalj ir savais zodziais paaiskinti,

kaip suprato, uzduoti vienas kitam klausimy pagal teksta ir kt.
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7.3. Mokinial jauciasi nesaugus

Jei mokiniai anks¢iau néra sprende atviro tipo uzdaviniy, nebuvo susidiire su tekstu, sprendimo
uzraSymu, jie jausis nesaugiai. Pradin] nesaugumo jausmg jiems jveikti gali padéti mokytojas, jei
elgsis atsargiai, apgalvotai ir naujus dalykus diegs palaipsniui.

Taciau net ir po tam tikro laiko mokiniai gali jausti nerima, nes jiems gali atrodyti, kad yra tiek
daug skirtingy uzdaviniy. Jie gali pradéti net abejoti, ar jmanoma visus juos iSmokti spresti?

Padékime mokiniams jgyti daugiau pasitikéjimo savo jégomis, pasakydami, kad klaidos yra
kiekvieno zmogaus mokymosi palydovas ir kad galima iSmokti jas ne tik pastebéti, bet ir paciam
iStaisyti.

Toliau aptarsime Siuos budus:

e Klaidos yra mokymo(si) dalis
e Tinkamos uzduotys

e Mokinio gird¢jimas

e Klaidos yra mokymo(si) dalis
Kurkime atmosfera, kurioje mokiniai nebijoty padaryti klaidy. Pasakykite, kad tikités auksty
mokymosi rezultaty i§ visy mokiniy ir daugelio dalyky pasistengus galima iSmokti. Nuraminkite
mokinius, pasakydami, kad ir suaugg zmonés ne viska supranta, o klaidy darymas — neiSvengiamas
mokymosi palydovas. Kai mokinys susiduria su sunkumu, drauge su juo ieskokime biuidy klititims
pasalinti. Ieskokite kity buidy ir formy mokymosi medziagai perteikti, sudarykite daugiau galimybiy
vaikui pasirinkti, kurkime situacijas, kuriose vaikas geriau pazinty save, iSmokty jsivertinti savo vei-

klos rezultatus. Biitinai teikite vaikui kokybiska griztamaji rysj.

e Tinkamos uzduotys
Mokiniams sitiloma uzduotis turi atitikti mokinio kognityvinj pasiekimy lygj ir turéti savyje
pakankama i$8tkj mokiniui. Jei uzduotis per sunki, mokinys nepajégia jos giliai suprasti net ir jg
paaiskinus. Per lengvos uzduotys klaidina mokinj, kad jis geras problemy sprendéjas ir kitomis aplin-
kybémis gali labai nuliGisti, nezinoti, ka daryti, kai nepasiseka rasti tinkamo sprendimo.
Skiriamos kelios mastymo pakopos, kuriose palaipsniui iSmokstama mastyti. Pati zemiausia
susijusi su geb&jimu mastyti tiesiskai, t. y. kai mastoma zingsnis po zingsnio, atkartojant panasias

situacijas, atsakant j tiesioginj klausima.
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Tokio uzdavinio pavyzdys:

Elzé turéjo 20 atviruky, 15 atviruky atidavé draugei. Kiek ji turi atviruky dabar?

Atsakyma mokinys ras atlikes veiksma 20 — 15. Be abejongs, $io zingsnio nesugebantis jveikti
mokinys negali sékmingai spresti probleminiy uzdaviniy.

Taciau, jei jam pasiiilysime spresti tik tokius, pazangos nesitikékime. Pavyzdziui, tg patj uzda-
vinj praturtinsime, jei po pirmo klausimo (arba ir be jo) suformuluosime dar vieng, analizuoti teksta
skatinantj klausimg. Musy aptartame pavyzdyje klausima ,,Kiek ji turi atviruky dabar?* pakeiskime

tokiu:

&lzé turéjo 20 atviruky, 15 atviruky atidavé draugei. Kuri schema atitinka
uzdavinio situacijg: 20 — 75 =0 ar 20 — O = 152 Paaiskinkite.

Siuo atveju mokinys jtraukiamas j gilesnio mastymo procesus. Situacija dar galime papildyti
praSymu sukurti kitg lygybe iliustruojantj teksta.

Taigi, visuomet pagalvokime, kokia vienu laipteliu lengvesné ar sunkesné uzduotis. Nepamirs-
kime, kad mokiniy mastymas vystosi laipsniSkai. Nesitikékime, kad mokinys iSsprgs nestandartinj
dalyko ziniomis grista uzdavinj, jeigu nemokés samprotauti apie uzdavinio salyga, uzdavinio spren-
dimga. I$ pradziy jie iSmoksta taikyti (atkartoti, palyginti, pratgsti) Zinias ir patirtis; veliau pagristi
(kritiSkai jvertinti, atmesti netinkama, papildyti, susieti, iliustruoti schema, pavyzdziu arba kontrapa-
vyzdziu) teiginius; galiausiai jsitraukia j modeliavimo veikla, reikalaujancia pastebéti, suformuluoti,
suplanuoti, sukurti.

Mokiniams patinka dalyvauti uzduociy ir klausimy kiirimo veiklose, dirbant grupelése: kurti
panasiai sprendZiamus uzdavinius, konstruoti salygas i§ atskiry teksto fragmenty, kurti perteklines ar
nepilnos informacijos uzduotis. Giléjant mastymui jie iSmoksta sukurti ne tik panasy uzdavinj, bet
ir nurodytus reikalavimus atitinkancias uzduotis, patys ima formuluoti problemas ir ieSkoti jy spren-

dimy.

e Mokinio girdéjimas
Neskubékite vertinti mokiniy pasisakymy. Atkreipkite démesj | tai, ar visada klausotés mokiniy
atsakymy ir stengiatés suprasti, kg jie sako? Ar reaguojate i mokinio atsakyma bandydami visai klasei

pasakyti, kas, jlisy nuomone, buvo pasakyta? O gal pakoreguojate tai, kas buvo mokiniy pasakyta,
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kad biity prasmingiau, atitikty ,,geresnj / teisingesnj atsakyma“? O gal i$ karto jvertinate atsakyma
sakydami: ,,Gerai*, ,,Puikiai®, ,, Teisingai®, ,,Gerai*, ,,Ne*, ,,Pagalvokite dar kartg*?

Atidziai jsiklausyti j tai, kg vaikai iS tikryjy sako, kartais yra sunkiau, nei mums atrodo. Galime
klausytis, bet negirdéti, kas mums sakoma, nes tikimeés gauti atsakyma, kurj 1§ anksto numatéme.

Turime biiti atviri mokiniy atsakymams ir smalsiis, kad suprastume, kg jie nori pasakyti. Netu-
rétume skubéti vertinti mokiniy pasisakymy, nes tai gali uzkirsti kelig tolimesnei diskusijai.

Id¢jos, kurias galima iSbandyti:

e venkite daryti prielaidas apie tai, kg mokinys nori pasakyti. Patikrinkite! Tai padés jums daug
veiksmingiau padéti mokiniui mokytis.

e jei mokinio atsakymas yra gana painus ar padrikas, daznai mums kyla pagunda perfrazuoti,
pertvarkyti ir pakartoti klasei jo atsakyma nauja, patobulinta forma. Vietoj to, pasidomékite,
ka mokinys noréjo pasakyti, uzduodami patikslinamajj klausima, pavyzdziui: ,,Taigi, nor¢jai
pasakyti, kad...?*.

Pazitirékite, kas nutiks, jei vietoj to, kad bandysite pasitikslinti, ar teisingai iSgirdote mokinio
zodzius, tiesiog pakartosite mokiniui tai, kg jis pasake, vartodami tuos pacius Zodzius, kuriuos jis
pavartojo. Stebékite, ar tai padés jam paciam uzbaigti sakinj, ji patikslinti ar pratesti. Tai gali padéti
mokiniams jgyti daugiau pasitikéjimo savimi ir uzbaigti tai, kg jie noréjo pasakyti, o ne tai, kg, miisy
manymu, jie noréjo pasakyti!

Apmastykite, ar jusy teikiama pagalba ir parama mokiniams veiksminga. Kg padarote prie$
leisdami savarankiskai dirbti, kad jsitikintuméte, jog mokiniai gerai suprato, ka turés daryti? Kaip
parodote mokiniams savo susidoméjimg jy darbu, pritarimg ar nepritarima?

Prie§ pradédami savarankiSka darba mokiniai turi ne tik gebéti patys jvardinti, kg jie turés pa-
daryti, bet ir zinoti, kokia pagalba jie galés pasinaudoti. Ar galés pasitarti su bendraklasiu (iais), ar
su mokytoju? Ar galés ieSkoti informacijos jvairiuose Saltiniuose? Jie turi Zinoti, kur yra mokymosi
priemonés, kuriomis jie galéty pasinaudoti atlikdami uzduot;.

Padrasinima, pritarimg ar nepritarimg galime iSreiks$ti ne tik ZodZiais, bet ir Sypsena, galvos

linktel¢jimu ar kitu gestu.

80



7.4. Darbas su skirtingy pasiekimuy lygiy mokiniais

Mokytojams neretai kyla klausimy, kaip elgtis, kaip organizuoti darbg su skirtingy pasiekimy
lygiy mokiniais. Kalbant apie problemy sprendima, reikia ypatingai apgalvoti mokiniams skiriamus
uzdavinius. Néra jokios prasmés skirti mokiniui uzdavinio, kurio jis net ir padedamas nejveiks. Kita
vertus, nepakankama kognityvinj i88§tkj mokiniui keliantys uzdaviniai vers ji nuobodziauti. Kad ga-
létume sklandziau diferencijuoti mokiniy darba, turétume i anksto pasirtipinti problemy sprendimui

tinkamy uzdaviniy rinkiniais.

e Specializuoty uzdaviniy rinkiniai
Sudarykime rinkinius uzdaviniy, kuriuos sprendziant gali buti taikoma konkreti problemy
sprendimo strategija. Kiekviename rinkinyje turéty buti jvairiy sunkumo lygiy uzdaviniy i§ jvairiy
temy nuo pirmos iki ketvirtos klasés. Tai leisty parinkti mokiniui tokius uzdavinius, kuriuos jis pa-
jégus jveikti tuo momentu. AukStesnése klasése jam vél pasiiilysime uzdaviniy i§ to paties rinkinio,
tik sudétingesniy. Mokinys jsitikins, kad ta pati taikoma strategija padeda iSspresti daug uzdaviniy ir,

tikétina, kad bus labiau motyvuotas iSmokti jy taikyti daugiau.

e Skirtingy sprendimuy pavyzdziai
Mokydami spresti problemas, visuomet pagalvokime ir apie geriau besimokancius, greiciau
mastancius mokinius. Neretai Sie mokiniai grei¢iau baigia klasés darbg ir, kad nenuobodziauty, gali-
me jiems pasitilyti tg patj uzdavinj iSspresti dar keliais biidais. Daug erdvés minciai, laisve savirais-
kai ypa¢ motyvuoja tokius mokinius. Biikime pasirenge mokiniams parodyti alternatyviy sprendimy
pavyzdzius (13 pav.). Tokiy uzdaviniy ir jy jvairiy sprendimy pavyzdzius taip pat naudinga kaupti

atskirame uzdaviniy rinkinyje.

Kiek dvizenkliy skaiéiy galima sudaryti is’ skaitmeny 7, 8 ir 97

I bidas. 77, 78, 79, 88, 87, 89, 97, 98, 99. 11 biidas. 71 g |9

Atsakymas: 9. 7 77| 78 |79

8 87| 88 |89

III bidas 77 99 9|97 |98 |99
78® 89 o8 Atsakymas: 9.

IV bidas. 3 x3=09.
Atsakymas: 9. Atsakymas: 9.

13 pav. Skirtingais budais i§spresto uzdavinio pavyzdys
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Autentiski vaiky sprendimy pavyzdziai ypatingai jdomiis mokiniams, jtraukia juos j sprendimy
aptarima.

e Mokymas pasirinkti

Mokiniai turi iSmokti ne tik generuoti idéjas, sitilyti alternatyvas, dalyvauti svarstymuose, bet ir
kiekviename problemos zingsnyje priimti sprendimus. Panagrinékime pavyzdj veiklos, kurios metu

sprendziama uzduotis ,,Staliukai®. Sios veiklos uzdavinys — padéti mokiniams mokytis pasirinkti uz-

davinio sprendimo strategija bei pagristi savo pasirinkimg.

UZDUOTIS ,,STALIUKAI*

] baldy parduotuvés sandélj buvo atvezta trikojy ir keturkojy staliuky.
Sandélininkas pastebéjo, kad trikojy staliuky yra 5 daugiau nei turinéiy % kojas.

Suskaiciaves visy staliuky kojas jis gavo 29. Ar gali pasakyti, kiek | sandélj
atvezé trikojy ir kiek keturkojy staliuky?

SPRENDIMAS

| budas. Issiaiskinus sglygg nubraizoma lentelé (taikomos strategijos ,,Modifikuok uzduotj*,
,»Mastyk logiskai®, ,,Vizualizuok*). Ji pildoma, spé¢jant vienos riisies staliuky skaiciy ir apskaiciuo-

jant visy bendrg skaiciy (strategija ,, Tyrinék, ieSkok désningumo®), kol gaunamas reikalaujamas at-
sakymas.

Keturkojuy staliuky skaicius x

Trikojy staliuky skaicius x
4 kojos = IS viso koju

Bendras koju skaicius
3 kojos = IS viso koju

5x4=20 10 x 3= 30 50 (netinka)
3x4=12 8x3=24 36 (netinka)
2x4=8 7x3=21 29 (tinka)

Atsakymas. 2 keturkojai ir 7 trikojai staliukai.
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|l budas. Sprendziant uzdavinj antruoju biidu, gali biiti taikytos strategijos ,,Mastyk nuosek-
liai* ir ,,Atsigrezk, apmastyk®. Pastebékime, kad trikojy staliuky yra 5 daugiau nei keturkojy, vadina-
si, maziausias galimas keturkojy staliuky skaicius yra 1. Tada trikojy staliuky bus 6.

Apskai¢iuojamas bendras visy staliuky kojy skaicius: 1 x 4 + 6 x 3 =22 (kojos).

Atkreipiame démes;, kad iki reikiamo kojy skai¢iaus triikksta 7 kojuy, t. y., tiek, kiek jy turi vienas
trikojis ir vienas keturkojis staliukas, kartu paémus. Padaroma iSvada, kad reikés dviejy keturkojy ir
septyniy trikojy staliuky. Pasitikrinama: 2 x 4 + 7 x 3 =29 (kojos).

Atsakymas. 2 keturkojai ir 7 trikojai staliukai.

Pabaigus spresti uzdavinj, mokytojas turéty jtraukti mokinius j diskusijg apie jy taikytus uzda-
vinio sprendimo biidus. Klauskime mokiniy:

e Kodél pasirinkote pradinj keturkojy staliuky skai¢iy lygy 5?

e Kodé¢l skaiCius reikeéjo mazinti?

e Keliais vienetais mazinote? Kodél?

e Kurig strategijg taikytuméte kitg karta spr¢sdami panaSy uzdavinj? Kodel?“.

Su mokiniais aptarkime, nuo ko priklauso sprendimo strategijos pasirinkimas? Ar galima kie-
kvieng kartg taikyti vis ta pacig gerai iSmokta strategija? Ar verta uzdavinj iSspresti keliais budais,
taikant skirtingas strategijas? Kodél?

Paprasykite jsivertinti, ko jie Sioje pamokoje iSmoko, kas jiems patiko, kg galés taikyti spres-

dami kitus uzdavinius.
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7.5. Mokytojo diskomfortas

Kartais mokytojai vengia spresti su mokiniais probleminius uzdavinius, nes pasijaucia nejau-
kiai, kai patys neissprendzia uzdavinio ar nesupranta idéjy, kurios kyla mokiniams.

Problemy sprendimo srityje maziau patirties turintys mokytojai taip pat nuogastauja, kad prob-
lemy sprendimas uzima labai daug laiko ir jie gali nespéti iSnagrinéti su mokiniais programoje nu-
matyty temy.

Aptarkime Siuos klausimus nuodugniau.

e Laiko vadyba

Geroji praktika rodo, kad problemy sprendimo mokymas ir mokymasis i$ pradziy tikrai atima
nemazai laiko. Taciau tik iki tol, kol mokytojai ir mokiniai pajunta, kaip tai veikia. Po Sio pradinio
laikotarpio 18 tikryjy galima laiméti nemazai laiko. Mokiniai iSmoksta jsigilinti | sglyga, skaito su-
prasdami, visur ieSko ir mato modelius ir rySius, turi daug idéjy ir noriai jomis dalijasi. Tai sukuria
tvirta pagrinda tolesniam mokiniy mokymuisi, o mokytoja jgalina perteikti idéjas greiciau, lanksciau,
kiirybingiau.

Kai spresdami probleminj uzdavinj diskutuojate su visa klase, atkreipkite démes;j | tai, kokia
dalj laiko kalbate jus ir kiek laiko leidziate kalbéti mokiniams. Jei daugiau nei pusg laiko kalbate jiis,
turite susirtipinti ir §] santykj keisti mokiniy naudai! Didelg¢ problemy sprendimo ugdymo patirtj tu-
rin¢iy pedagogy nuomone, mokytojas turéty kalbeti tik apie tre¢dalj diskusijai skirto laiko, kitg laiko
dalj turi leisti savo idéjas i$sakyti ir diskutuoti mokiniams.

Kartais gali atrodyti, kad mokiniy diskusija pernelyg ilgai uztruks, bus sugaista didelé dalis
pamokos laiko. Nerimaujame, kad mokiniai atsidurs ,,aklavietéje* ir praras pasitikéjimg savo gebé-
jimais ir pan. Siose situacijose turétume labiau pasitikéti savo mokiniais ir neuzmirsti, kad kiekvie-
na mokiniy i$sakyta sprendimo idéja, taip pat ir klaida padeda jiems geriau suprasti sprendziama
problema ir priartina juos prie atsakymo i uzduoties klausimg radimo. Mokiniai turi jaustis saugiai
zinodami, kad turés pakankamai laiko ir galimybiy savo idéjoms aptarti ir kad nieko blogo nenutiks,

jei jie suklys.

84



e Mokytojo nerimas

Joks zmogus nezino visko apie viska. Taigi neturétuméte jaustis nejaukiai, jei nesate tikri, ar
mokinio id¢€ja yra gera, ar ne. Nieko blogo pasakyti mokiniui, klasei ar grupei, kad nesate tikri, bet
bandysite i$siaiSkinti. Jums tikrai pavyks, ramiai atsisédus prie kavos puodelio arba pasitarus su kole-
gomis. Laikui bégant jus geriau suprasite, kaip mokiniai masto, iSmoksite greiciau reaguoti ] jvairias
situacijas.

Palaipsniui jiis jvaldysite vis daugiau veiksmingy strategijy, kurios leis jums ne tik spresti jvai-
riausius probleminius uzdavinius, bet ir iSmokti kurti ] matematinj tyrinéjimg jtraukiancias strukti-
ruotas uzduotis (zr. 14 pav.), kuriy paskirtis — zingsnis po zingsnio jtraukti mokinj j mgstymo procesa,

kuriame jis atrasty matematikos estetikg ir grozj.

SKAICIU VEIDRODIS

1. Esu skai¢iy veidrodis ir tyrinéju tam tikru budu sudarytas dvizenkliy skai¢iy poras. Tris

tokiy skaiciy poras parasiau. Pagalvok, kaip as pasirenku poras ir priraSyk dar viena.
91/19 26/62 12/27 85/53 ... [

2. Dabar ieSkau geriausio budo, kaip sudéti poros skai¢ius. Pazitrek, kg iSbandziau.
[ budas 91 +19=91+10 +9 Il budas 91 +19=91+20-1.

Ar galétumei mano sugalvotais buidais sudéti kitus mano skaicius?

3. Tyrinédamas tokiy dviZzenkliy skaiciy poras atradau, kad jy suma gali biti ir dvizenklis, ir
trizenklis skai€ius. Pavyzdziui, 12 + 21 =33,47 + 74 = 121.
Susimasciau, kiek yra tokiy pory, kad jy suma biity dvizenklis skaicius. Gal galétum pa-
déti man visus juos surasSyti ir apskaiciuoti jy sumas?
12 +21=33,
26 + 62 = 88,

4. Egzistuoja labai jdomi tokiy ,,veidrodiniy* skai¢iy sumy savybé. Jei jg pastebéjai — pa-

rasyk.

14 pav. Struktiiruotos uzduoties pavyzdys ,,Skaiiy veidrodis*
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Il DALIS

Tiriamosios veiklos
gebéjimy ugdymas
gamtos moksluose



Jvadas

Antrojoje rekomendacijy dalyje visas démesys skirtas mokiniy tyrinéjimo pasiekimy plétojimui
gamtamokslinio ugdymo pamokose. Pirmame skyriuje apZvelgiami gamtos moksly bendryjy programy
pasikeitimai, susij¢ su tyrin¢jimais. Mokytojai supazindinami su tyriné¢jimy pasiekimy sritimi ir jos
konkreciais pasiekimais. Mokytojams pateikiamas tyrimy etapy ciklas kaip tam tikra formulé, kurig
jsisaving mokiniai gebéty susiplanuoti ir atlikti bet kokj tyrimg. Antrame skyriuje paaiskinama, kodel
pasirinktas projekty metodas tyrinéjimy veikloms atlikti. Sio metodo pagalba parodoma, kaip galima
buty veikla organizuoti tarp klasiy ir netgi atskiry mokomuyjy dalyky. Siekiama padrasinti ir parodyti
mokytojams galimybes, kaip galima bendradarbiauti tarp atskiry klasiy, dalyky arba susivienijus
visai mokyklai.

TreCiame skyriuje buvo stengiamasi j tyrin¢jimo veikla pazvelgti 1§ atskiry ugdymo aplinky
perspektyvos. Sitiloma tyrinéti gamtamokslinius reiSkinius tiek esancius klaséje, mokykloje, tiek
nutolusius kiek toliau nuo artimiausios mokymosi aplinkos. Nuo lokalaus dalyky konteksto supratimo
pereinama | platesnj, globalesnj.

Siose rekomendacijose aptariami klausimai ir siilomos uzduotys gali biiti naudingi ir dalykinéje
sistemoje dirbantiems matematikos ir gamtos moksly mokytojams, ypac jei pastebima, kad mokiniy
problemy sprendimo srities ar tyrin¢jimy pasiekimai néra pakankamai auksti.

Nuo mokytojo daugeliu atvejy tiesiogiai priklauso, kiek mokinys iSmoks, todél belieka palinkéti
kolegoms susitelkti j tai, kas naudingiausia mokiniams ir kiirybiskai pritaikyti Sio leidinio id¢jas savo

pamokose.
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1. Gamtamokslinio ugdymo mokymosi
turinio pokyciai - kas naujo?

Gamtos mokslai kiekvieng mokinj lydi jau nuo pradiniy klasiy pirmyjy mokymo pakopy. Kie-
kvienam pradinio ugdymo mokytojui svarbu suprasti jy svarbg. Gamtos moksly pamokose kartu su
mokiniais galima atsakyti j daugelj Zzmones dominanciy ir jiems svarbiy klausimy apie supantj pasau-
lj. Atnaujintoje Gamtos moksly bendrojoje programoje gamtamokslinis ugdymas grindziamas gam-
tos reiskiniy bei procesy holistine interpretacija ir yra orientuotas j gamtoje vykstanciy reiskiniy pa-
zinimg juos interpretuojant lokaliame ir globaliame kontekste. Mokantis gamtos moksly nepaprastai
svarbus atradimo dziaugsmas ir natiralaus smalsumo apie supantj pasaulj skatinimas. Tyrinéjimams
atnaujintoje Gamtos moksly bendrojoje programoje skirtas ypatingas démesys, nes atsirado atskira
Gamtamokslinio tyrin¢jimo sritis. Tyrinéjimo veiklai tenka labai svarbi misija — tyrinéti gamtamoksli-
nius reiskinius ir objektus tiek esancius Salia, tiek nutolusius nuo fizinés mokymosi aplinkos. Mokan-
tis tyrin¢jant mokiniai turi iSmokti kelti probleminius klausimus, formuluoti hipotezes, susiplanuoti
ir atlikti tyrimg joms patikrinti, analizuoti gautus rezultatus ir duomenis, formuluoti iSvadas. Taip pat
mokiniams turi biiti formuojamas supratimas, kad atliekant tyrimus ir stebéjimus yra gaunami duo-
menys (Zinios), kurios reikalingos suprasti ir paaiskinti gamtoje vykstancius reiskinius ir procesus.
Turéty buti siekiama, kad mokiniai betarpiskai pazinty pasaulj ir stengtysi prisidéti prie tvarios kaitos,
nedarant zalos gamtai. Mokinys mokydamasis turi suvokti savo vietg ir vaidmenj gamtoje.

Pagal atnaujinta Gamtos moksly bendraja programa mokiniai, atlikdami tyrin¢jimo veiklas, turi

gebéti paaiskinti, kas yra tyrimai ir jvardinti tyrimy atlikimo etapus.

Siuose etapuose mokiniai:

1. Kelia probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus, for-
. muluoja hipotezes.
9 2. Planuoja tyrima: pasirenka tinkamg tyrimo biidg, priemones, medzia-
. gas, tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patiki-
. o mumo uztikrinima.
° 3. Atlieka tyrima: saugiai naudodamiesi priemonémis ir medziagomis atlie-
. ka numatytas tyrimo veiklas laikydamiesi etikos reikalavimy, tikslingai stebi
(] vykstanc¢ius procesus ir fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito matavimo prie-
. moniy rodmenis.
° . 4. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patiki-
L

muma, atrenka reikiamus iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir

pertvarkymus, pateikia tinkamais biidais.
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5. Formuluoja iSvadas atsizvelgdami j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato
tobulinimo ir plétotés galimybes.

Sie tyrimo etapai tarsi formulé, pagal kurig mokiniai i§moksta atlikti tyrima. Mokiniams galima

kartas nuo karto pateikti tyrimo etapy cikla (1 pav.) kaip vizualig priemoneg, skirta mokiniams pasizit-

réti ir jvertinti, kuriame etape jie yra.

© 1. KELIA
KLAUSIMA

2. PLANUOJA

5. 1ISVADOS

_ 4. ANALIZUOJA
REZULTATUS

1 pav. Tyrimo etapy ciklas

Nepriklausomai nuo to, kokios apimties bei trukmés yra planuojama mokiniy tiriamoji veikla,
galima vadovautis standartiniais tiriamosios veiklos vykdymo zingsniais. Nebiitinai $§iuos zingsnius
mokiniai turi apraSyti (kartais 1 kl. mokiniams tai sudétinga padaryti), ta¢iau mokytojui nuosekliai
uzduodant tinkamus klausimus, atkreipiant mokiniy démes;j ir skatinant jy smalsuma, galima moki-
nius sékmingai vesti per visus tyrimo etapus, ir taip padéti mokiniams iSmokti tinkamai susiplanuoti

bei atlikti pasitilyta, o véliau ir kitus, blisimus tyrimus.
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Pavyzdys. Tyrimas apie medZziagas (2 kl.).

Mokytojas gali uzduoti pirmg klausima: i§ kokiy medziagy pagaminti klas¢je esantys
daiktai?

Siejama su Gamtos moksly programos projektu 26.3.1. Daiktai ir medziagos. Mokomasi
atskirti daiktus ir medziagas, is kuriy pagaminti daiktai. Mokomasi atpazinti ir jvardyti medzia-
gas: popieriy, molj, medienq, stiklg, metalus (pvz., gelezj, aliuminj, sidabrg), plastikus, gumaq.
Aptariamas medziagy panaudojimas daiktams gaminti, siejant su jy savybémis.

Toliau gali biiti keliama hipotezé, kad daiktams klaséje pagaminti buvo naudojama dau-
giau nei 5 medziagy rasys.

Veéliau seka Sie klausimai mokiniams, nukreipiantys ir atitinkantys tyrimo etapus:

e Kaip mums geriausia susiplanuoti tyrimg?
e Kokiy priemoniy reikés tyrimui?

e Kada galime pradéti daryti tyrima?

e Kiek laiko reikéty / deréty skirti?

e Nuo ko pradésime atlikdami tyrima?

e K3 matome i$ gauty rezultaty?

e Kokias iSvadas galime daryti?

Svarbu, kad mokytojai tiriamosios veiklos atlikimo metu nuolat aptarty su mokiniais, kuris ty-
rimo etapas Siuo metu yra atliekamas, kaip tai siejasi su tyrimo tikslu, kokia bus vykdoma tolimesné

veikla. Tam gali biiti naudojamas 1 pav. Tyrimo etapy ciklas.

Kodel tiriamoji veikla tokia svarbi?

Tiriamosios veiklos svarba ugdymo procese ypa¢ pabréziama atnaujintoje Gamtos moksly
bendrojoje programoje gamtamokslinio ugdymo dalyje:

,Labai svarbi mokiniy tiriamoji veikla, apimanti ne tik konkre¢iy uzduociy atlikima, bet ir
tyrimy planavimga. Tai sudaro prielaidas mokiniams ugdytis kritinio ir kiirybinio mastymo, problemy
sprendimo gebé¢jimus, kelti asmeninius i$$tikius, susikurti naujy ziniy, identifikuoti problemas, ais-
kinti reiskinius, daryti jrodymais gristas iSvadas, naudoti tyrimy metodus ir kt.“ (Bendryjy ugdymo
programy Gamtos moksly programa).

Mokiniy tiriamoji veikla taip pat akcentuojama pradinio ugdymo Gamtos moksly bendrosios

programos uzdaviniuose ir mokiniy pasiekimy ugdymo srityje:
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MOKINIAI -

e Jgyja aktualiy ir prasmingy Ziniy apie save, artimiausios aplinkos gamtos objektus ir reiski-
nius; taiko jgytas gamtos moksly Zinias ir geb¢jimus spr¢sdami kasdienio gyvenimo, sveikos
gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;

e Plétoja gebejimus stebéti, tyrinéti, atliecka nesudétingus tyrimus saugiai naudodamiesi priemo-
némis ir medziagomis;

e Kelia klausimus ir iesko atsakymy; analizuoja informacija, ja interpretuoja, kritiSkai vertina;
kelia id¢jas ir kiirybisSkai numato jy jgyvendinima, apmasto jgytas Zinias ir patirtj (IS BUP

Gamtamokslinio ugdymo programa).

Tiriamosios veiklos taikymas gamtos moksly pamokose buvo pasirinktas kaip vienas pragma-
tinés pedagogikos metody, skirty ugdyti savarankiska, samoningg ir kritiSkai mgstancia asmeny-
be. Tiriamoji veikla (bandymas, eksperimentas, steb&jimas, tiriamasis pokalbis, darbas su moksline
literattira) kaip patirtis yra ne tik Zinios, bet veikla, Zzmogaus aktyvus santykis su aplinka. Lukocie-
né V. (2017) akcentuoja, kad tirdami mokiniai:

e Stebi pokycius.

e Fiksuoja faktus, sieja juos j priezastiniy rysiy sekas.

e Atkreipiamas démesys ] gamtinés aplinkos jvairove ir gyvybés formy tarpusavio priklauso-
mybe.

e I[SsiaiSkina augaly ir gyviiny tarpusavio rysius.

e Suvokia saulés, vandens ir oro jtakos reikSme¢ gyviems organizmames.

e Prognozuoja galimus rezultatus, analizuoja iSkeltas problemas.

e Daro iSvadas.

e Mokosi taikyti mokslinio darbo metoda

Akivaizdu, kad remiantis atnaujinty BUP reikalavimais siekiama, kad mokiniy tiriamoji veik-
la gamtos moksly pamokose turéty biti / tapty vyraujancia veikla.

Dar viena nepaprastai svarbi gamtamokslinio ugdymo dalis — mokiniy vertybiniy nuostaty
plétojimas. Todé¢l jgyvendinant Gamtos moksly bendraja programg ypatingai svarbu skirti démesj
kompetencijy (pazinimo, kiirybiSkumo, komunikavimo, socialinés, emocinés ir sveikos gyvensenos,
skaitmeninés, pilietiSkumo, kultiirinés) ugdymui. Trumpai perzvelgiant kompetencijy aprasus, pa-
teiktus Bendrojo ugdymo programose, prie Gamtos moksly matomos tiesioginés sgsajos su mokiniy
tyrinéjimy pasiekimais.

Pavyzdziui, prie pazinimo kompetencijos raSoma: ,,Gamtamokslinés Zinios konstruojamos

grindZiant moksline metodologija, mokiniai motyvuojami tyrinéti gamtos procesus, pritaikyti gamta-
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mokslinio mgstymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas iSvadas‘. Taip pat aisSki sgsaja
pateikiama prie kirybiskumo kompetencijos: ,,Ugdomas poreikis patiems tirti gamtos reiskinius ir
objektus, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti gamtamoksliniam tyrinéjimui reikalingg informacija,
kiirybiSkai pasirinkti tyrinéjimui reikalingas priemones ir prietaisus, generuoti sau ir kitiems reiks-
mingas idéjas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos vertinti; sudaromos galimybés tyrinéti
gamtos reiSkinius ir objektus, pasirinkti veiklg atsizvelgiant | galimus veiklos padarinius ateityje,
aptarti veiklos plétotés idéjas ir jy igyvendinimo prielaidas®. Prie komunikavimo kompetencijos pa-
bréziama iSmokimo rasti ir atsirinkti informacija jvairiuose informacijos Saltiniuose, skirti objektyviag
informacija nuo subjektyvios svarba. Taip, kaip ir prie skaitmeninés kompetencijos, nurodoma kii-
rybiskai ir tikslingai naudotis skaitmeninémis technologijomis informacijos paieskai, tyrimy, labora-
toriniy darby duomeny apdorojimui ir pateikimui, procesy ir reiSkiniy pazinimui ir tyrimui. Visa tai
svarbu atliekant tyrimus.

Bendrosios kompetencijos siejamos su visomis mokiniy pasiekimy sritimis gamtos moksluose,
Jju ugdymu betarpiskai norima padéti mokiniams siekti atskiry pasiekimy sri¢iy ir ugdant tam pama-

tines vertybines nuostatas.
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2. Projekty metodo taikymas
gamtos moksluose

Kodel projekty metodas?

Tiriamosios veiklos organizavimui pradinése klasése sitilomas projekty metodas. ,,Projekty me-
todas yra skirtingy didaktikos ir pedagogingje praktikoje pripazintas ir visavertis aktyvaus, patirtinio
ugdymo(si) metodas. Jis s€kmingai taikomas ir vaiky, ir suaugusiyjy mokymui(si)*“. (Projekty meto-
das priesmokyklinéje grupéje, P.7, 2021). Atnaujintose bendrosiose ugdymo programose moky-
tojams paliekama galimybé savo nuozitira planuotis 30 proc. pamoky. Projektinés veiklos atskirose
klasése ar visa mokykla apimancios projektinés veiklos yra nuostabus metodas jvairioms tikslinéms
integruotoms veikloms organizuoti.

Tiriamajai veiklai organizuoti ilgalaikiy projekty metodas yra itin tinkamas dé¢l savo holistinio
igyvendinimo, s3sajy su mokiniams artimu kasdieniu kontekstu, nagrinéjamy situacijy unikalumu.
Projektin¢ veikla leidzia kiekvienam mokiniui jam priimtiniausiais budais spresti kasdienes, aktua-
lias, o ne hipotetines problemas, lanksciai pritaikyti savo turimas zinias, pademonstruoti jvairiapusius
gebéjimus jvairiose vykdomo projekto veiklose.

Projekty metodo svarba pabréziama jau prieSmokykliniame ugdyme, o aukstesnése pakopose
jis gali biiti jgyvendinamas tiek lokaliuose, tiek platesniuose kontekstuose ir yra nepaprastai svarbus
mokiniy motyvacijai stiprinti.

,Projekty metodas padeda palaikyti ir stiprinti mokiniy mokymosi motyvacija, perprasti jvai-
rias mokymosi strategijas ir taip sukurti s€kmingo mokymosi prielaidas:

e mokiniai mokosi veikdami: isitraukia i veikla, plétoja iniciatyvas, planuoja, drauge dirba,
svarsto, tyrinéja, analizuoja, pristato rezultatus, laikosi susitarimy;

e mokiniai jgauna sékmingo mokymosi patir¢iy: gali susieti naujg informacijg su savo ankstesne
patirtimi, o tai, ko mokomasi, yra svarbu ir reikalinga jy ateiciai;

e mokymosi turinys yra vertingas — mokiniai supranta, kokia yra jy veiklos prasmé, kaip jy
veikla siejasi su tikru, kasdieniu gyvenimu,

e mokiniai mokosi jiems tinkamu tempu;

e mokiniai gali klysti ir vél bandyti;

e mokiniai supranta ir priima kitoniSkuma;

e mokiniai atranda ir iSbando sau priimtiniausig mokymosi biidg (-us);

e mokiniai pasitiki vienas kitu ir pedagogu (o pedagogas — vaikais).

(Projekty metodas prieSmokyklinéje grupéje, P. 12, 2021)
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2.1. Projektas ,Pokytis”

,Diemedzio*“ mokykloje per mokslo metus vykdomi 2 didesnés apimties testiniai tiriamieji
projektai. Projekto ,,Pokytis“ pedagoginis tikslas — ugdyti mokiniy tiriamosios veiklos gebéjimus.

Sios mokyklos mokytojai supranta, kad tiriamosios veiklos atlikimo metu reikia nuolat aptarti
su mokiniais, kuris tyrimo etapas $iuo metu yra atlickamas, kaip tai siejasi su tyrimo tikslu, kokia bus
vykdoma tolimesné¢ veikla.

Projekto ,,Pokytis* tirlamosios veiklos Zingsniai —

e Tikslas (klausimas, hipoteze). Zodziu jvardinti, uzrasyti, ka norime issiaiskinti, istirti,
patikrinti ir pan.

e Reikalingos priemoneés ir medziagos. Daznai prireikia nesudétingy priemoniy,
prietaisy, medziagy. Daug prietaisy telpa j iSmanyjj telefong: fotoaparatas, chronometras, kom-
pasas, navigacija, kalkuliatorius, Zingsniamatis ir t. t.

e Eiga. Veikla turéty biti aidkiai susijusi su iSsikeltais tikslais. Sudétingesniais atvejais tiria-
mosios veiklos planavimo metu reikia atkreipti démes;j i tai, kad butina atlikti kelias skirtingas
veiklas tam tikru eiliSkumu (nuoseklumu). Taip pat kartais reikia pakoreguoti ir reikalingy
priemoniy bei medziagy sarasa.

e Analizavimas ir iSvada (-0s). Reikéty atkreipti démesj | tai, kaip gautos mokiniy pateik-
tos iSvados formuluojamos ir kaip jos siejasi su tiriamosios veiklos tikslais ir hipoteze.

e Rezultaty pristatymas ir aptarimas. Tiriamosios veiklos rezultaty pristatymas mo-
kyklos bendruomenei galimas jvairiomis formomis — konferencija, protmusis, paroda, viesas
darby gynimas ir t. t. Aptarimas — tai grjZztamasis rySys mokiniams, kurj gali teikti patys
mokiniai, mokytojai, sveciai. Daznai aptarimo metu gimsta idéjos tolimesnei tiriamajai veiklai.
Mokiniams kyla ir daugiau klausimy, j kuriuos jie noréty rasti atsakymus tyrinédami aplinka.
Tokiu btidu yra artéjama prie fenomenais grjsto ugdymo sampratos, kuomet pati aplinka moty-
vuoja mokinius aktyviai mokymosi veiklai.

Remdamiesi $iais Zingsniais, sitilome susipaZinti su ,,DiemedZio* mokyklos pradiniy klasiy
mokiniy vykdytu tiriamuoju projektu ,,Pokytis®.

Projekto pradzioje planuojant naujg I semestro projekta gimé mintis pastebéti ir uzfiksuoti Salia
mokyklos bendruomenés, artimoje aplinkoje vykstancius pokyc¢ius. Véliau, gryninant idéjas klasése,
kai kurie mokiniai noréjo fiksuoti ne pokyc¢ius, o tiesiog atlikti tyrimus, kad iSsiaiskinty juos domi-
nancius klausimus ir gautais tyrimy rezultatais pasidalinty su mokyklos bendruomene.

Todél buvo suformuluotas kiek platesnis ,,Diemedzio* I pusmecio tiriamojo projekto tikslas ir

atitinkami uzdaviniai:
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e Pastebéti, nuspéti arba prognozuoti Salia miisy nuolat vykstancius pokyc¢ius ir juos uzfiksuoti.
e Pasirinkti savo tyrimui tinkamus, jdomius $alia musy vykstancius poky¢ius;

e Iskelti tyrimo tikslg (-us) ir / ar hipotezes;

e Susiplanuoti tyrimo eigg ir pasiruosti jam reikalingas medziagas bei priemones;

e Pasiruosti steb¢jimo fiksavimo jrankius — stebéjimo lenteles, fotografavimo grafika ir kt.;

e Vykdyti tyrima;

e Formuluoti iSvadas;

e Tyrimo rezultatus pristatyti bendruomenei.

Veikla (projekto trukmé — 2,5 mén.)
Tyrima atliko 1-4 klasiy mokiniai.

PasiruoSimas pokycio stebejimui

Su mokiniais buvo sutarta stebéti artimiausioje aplinkoje vykstancius pokycius. Pirmojo uzsié-
mimo metu mokiniai klasése sitilé idéjas, atsirinko labiausiai juos dominancias ir pagal sutampancius
interesus pasiskirsté i 4-5 misrias pagal amziy darbo grupes po 2-4 mokinius.

Mokiniai pasirinko stebéti:

e per kiek laiko supus obuoliai, laikomi skirtingomis salygomis;

e per kiek laiko ant skirtingy maisto produkty ir kokiomis saglygomis uzaugs pelésis;

e kokiuose skysciuose greiCiausiai suriidys sgvarzéleés ir vinys;

e kaip greitai uzauga skirtingi kristalai;

e kaip lesalas mokyklos lesykleléje susijes su atskrendanciy pauksciy skai¢iumi ir rasimis,

e kokia vyraujanti spalva x klasés mokiniy aprangoje (,,Diemedzio* mokykloje mokiniai unifor-
my nedévi).

Pirmiausia mokiniai turéjo iSsikelti (konkretizuoti) tyrimo tiksla, jeigu reikia — suformuluoti
hipotezg, apgalvoti ir sudaryti tyrimams vykdyti reikalingy priemoniy ir medZiagy sarasus, apgalvoti
(aprasyti) tyrimo eiga, pasiruosti duomeny fiksavimui reikalingas lenteles.

Atlike Siuos darbus, tyrimo plang mokiniy grupés turé¢jo suderinti su projekto vadovu / klasés
mokytoju. Projekto derinimo metu mokiniai turéjo aptarti ir suderinti Sias dalis:

1. Tyrimo pavadinima.

2. Tikslg ir / ar hipoteze.

3. Reikalingy priemoniy ir medziagy sarasa.

4. Planuojamo tyrimo eigg ir stebimo pokycio fiksavimo budus.

5. Numanomag rezultatg.

6. Tyrimo rezultaty pristatymg mokyklos bendruomenei.
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Tyrimo vykdymas

Mokiniai su mokytojy pagalba pasirtipino reikalingomis priemonémis bei medziagomis ir pra-
déjo tyrimus. Stebéjimai buvo vykdomi spalio-lapkri¢io ménesiais. Steb¢jimo rezultatus fiksavo pa-

¢iy mokiniy sudarytose stebéjimo lentelése. Vieng karta per savaite mokiniai stebéjimo rezultatus
aptardavo ir pristatydavo savo klasés draugams.

Pokycio stebéjimuy rezultaty sisteminimas, pasiruosimas
vieSam rezultaty pristatymui

Mokiniai savo darbo grupése analizavo ir sistemino gautus duomenis, rinkosi pristatymo for-

mas ir ruos¢ 3—5 min. trukmés pristatyma pagal 1§ anksto pateiktus kriterijus. Mokiniams buvo pa-
teikti Sie kriterijai:

e Aiski pristatymo struktiira.

e Pateiktas projekto pavadinimas, tikslas, hipoteze, eiga, iSvados.

e Pristatomo darbo estetika ir vaizdumas.
e Pristatymo sklandumas.

e Geb¢jimas atsakyti | dalyviy klausimus.

Mokiniy skaicius
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2.2. Projektas ,Tyrinéjame mokyklos aplinka”

Veikla rekomenduojama 14 klasiy mokiniams. Pateiktas pavyzdys buvo daromas ,,.Dieme-

dzio* mokyklos pradiniy klasiy mokiniy.

Si tyrin¢jimo veikla siejasi su §iuo BUP gamtos moksly turiniu ir pasiekimy sritimis.

PASIEKIMAI

Tinkamai vartoja gamtamokslines sqvokas,

matavimo vienetus (B1)

Formuluoja klausimus, argumentais grindzia
savo atsakymus (B5)

Planuoja tyrimq: pasirenka tinkamgq tyrimo
biidg, medziagas, tyrimo atlikimo vietq, laikq
bei trukme (C3)

Atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis prie-
monémis ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas (C4)

Atpazjsta gamtos moksly objektus ir
reiskinius, juos apibudina (D1)

Tikslingai taiko turimas gamtos moksly Zinias
jvairiose situacijose, aiskindamasis procesus
ir reiskinius, sieja skirtingy moksly Zinias

j visumg (D2)

Parenka tinkamas strategijas, prognozuoja
rezultatus, siiilo problemy sprendimo alterna-
tyvas (E1)

MOKYMO(SI) TURINYS

Mokosi skirti medzius, kriomus ir Zoles,
atpazinti artimiausios aplinkos medZius
(8-9 is savo aplinkos). Stebimas augaly
augimas, nagrinéjamas augalo gyvenimo
ciklas (25.2.3.)

Nagrinéjamas augaly prisitaikymas prie
aplinkos (27.2.2.)

BUP Gamtos moksly programa
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Ugdomos Sios kompetencijos:

PAZINIMO
KOMPETENCIJA

Mokiniai motyvuojami tyrinéti gamtos procesus, pritaikyti gamta-
mokslinio mgstymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagris-

tas isvadas.

KOMUNIKAVIMO
KOMPETENCIJA

Sudaroma galimybé mokiniams kurti, perduoti, suprasti gamtamoks-
lines Zinias parenkant jvairias priemones ir technologijas, iSmokti

rasti ir atsivinkti informacijq jvairiuose informacijos Saltiniuose.

PAZINIMO
KOMPETENCIJA

Mokiniai motyvuojami formuluoti pagristas iSvadas apmgstant gam-

tos moksly teorijq ir praktikq kurtis vientisq pasaulévaizdj.

SKAITMENINE
KOMUNIKACIJA

Mokiniai, atlikdami jvairias uzduotis, galéty kiirybiskai ir tikslingai

naudotis skaitmeninémis technologijomis informacijos paieskai.

KURYBISKUMO
KOMPETENCIJA

Generuoti reiksmingas idéjas, modeliuoti sprendimus ir juos vertinti.

2019-2020 mokslo mety pirmgjj pusmet] ,,.Diemedzio* mokyklos pradiniy klasiy mokiniai

vykdé projekta ,, Tyrinéjame mokyklos aplinkg“. 2019 mety rudenj ,,Diemedzio* bendruomené persi-

krausté¢ ] naujas patalpas, todé¢l sprendimas dél pirmo pusmecio projekto buvo akivaizdus — reikia is-

tyrinéti ir taip geriau pazinti aplinka, kurioje ir i§ kurios mokysimés, leisime laisvalaikj, iSkylausime.

Kartu su mokiniais buvo suplanuotas projektas ,,Tyrin¢jame mokyklos aplinkg*. Pateikiame

trumpa projekto apraSymg ir uzduociy lapus, kuriuos mokytojas turéty pritaikyti savo mokyklos

aplinkos tyrin¢jimui, pakeisdamas kelioniy planus ir uzduociy iliustracijas.

Tikslas

IStirti artimaja mokyklos aplinka.

Uzdaviniai;

e [stirti vietovei biidingus augalus, krastovaizdj, upe, Zmoniy veikla.

e Pasidométi vietoves istorija (Kur mes patekome? Kg jdomaus ¢ia galime rasti?)

Taip pat aptarta galimybé tyrinéti Sios vietovés gyviinus ir palikta erdvés galimiems netikétiems

atradimams — gal dar kazkas mus sudomins iSvyky metu.
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Veikla

Maziausiai 3 i§vykos j tyrinéjamas vietoves su uzduociy lapais, kuriose yra tyrinétojams-atra-
déjams skirty uzduociy.

Darbas su informaciniais Saltiniais mokykloje (taip pat ir skaitmeniniais).

Tyrin¢jamos veiklos rezultaty ir iSvady pristatymas klasése.

Grjztamasis rysys

Su projektine veikla susije 1-2 ir 3—4 klasiy mokiniy protmisiai.

Pirmoji projekto iSvyka skirta apylinkés medziy bei kriimy tyrinéjimui. Numatyta i§vy-
kos trukmé apie 1-1,5 val. Sio tyrin¢jimo metu mokiniai dirba misriose 1-2 ir 3—4 klasiy mokiniy
komandose po 4-5 mokinius. ISvykos metu naudojamas uzduociy lapas Nr. 1, kuris yra pritaikomas
prie mokiniy gebé&jimy iSbraukiant kai kurias lentelés skiltis ar mazinant informacijos apimtj, kurig
praSoma pateikti lentel¢je. Jei augalo mokiniai nepazjsta, tai fotografuoja jo lapg ar kamieng ir bando
surasti jo pavadinimg programéléje PlantNet. Jei negali nufotografuoti, tai ima augalo dalj (ziedyna,
lapg) ir nesasi ] mokykla. Grjzus ] mokyklg tesiamas lentelés pildymas grupése naudojantis jvairiais
informaciniais Saltiniais — interneto iStekliais, Zinynais, enciklopedijomis, pokalbiais su kitais moki-

niais, mokytojais.

Antrosios projekto iSvykos metu tesiamas grupése pasirinkty medziy tyringjimas. Dir-
bama tose paciose grupése kaip ir pirmosios iSvykos metu. Numatyta iSvykos trukmé — 1,5-2 val.
Zemiau pateikiamas §ios i§vykos metu naudojamas uzduogiy lapas. Mokiniai, dar mokykloje gave
uzduociy lapus Nr. 2, perskaito visas uzduotis, su mokytojais ar tarpusavyje issiaiskina neaiskias uz-

duoties vietas, sutartinius zenklus.
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Sutartiniai zenklai:

Keliy susikirtimas * Kryptis j pietus l

[e]
Kryptis j rytus p— Medis ‘
[=]
Sustojimas STOP

Isiraso savo grupés nariy vardus, susirenka reikalingas priemones arba uzsitikrina, kad gaus
jas 1§ mokytojo iSvykos metu (pvz., kompaso arba mobilaus telefono su kompasu grupé gali neturéti,
taciau kai Siy prietaisy prireiks, jie kreipsis j mokytoja ir juos gaus). Taip pat kartu su mokytoju suta-
ria, kurias uzduotis turi atlikti i§vykos metu, o kurias gali pasilikti atlikti klas¢je. Mokiniams grjzus
1 mokykla, skiriama pakankamai laiko tose paciose grupése baigti pildyti uzduociy lapus, praplés-
ti informacija naudojantis jvairiais informaciniais Saltiniais. UZsiémimo pabaigoje kiekviena grupé
atskirai pateikia mokytojui uzpildytus uzduociy lapus ir Zodziu aptaria iSkilusius sunkumus, tikslina

informacija, jsivertina savo grupinio darbo jgidzius ir t. t.
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Ketvirta ir penkta i§vykos organizuojamos be uzduociy lapy. Mokiniai miSriose grupése,
naudodamiesi vietovés planu ir telefono navigacija, keliauja j Kuckuriskiy piliakalnj bei Naujosios
Vilnios pilkapyna. Mokiniai fotografuoja, o véliau mokykloje renka medziaga (istorijg ir kitg su jais
susijusig informacijg) apie juos sudominusius objektus. Véliau atsiskaitymy metu Sia informacija
dalinasi su klasés draugais ir ruoSiasi baigiamajam projekto renginiui — protmusiui.

Sios tyrimo veiklos uzduociy lapai pateikiami nuo 103 iki 111 psl.

Dalinamés keliomis nuotraukomis objekty, kurie sudomino mokinius, ir véliau Sios nuotraukos

buvo naudojamos pristatymuose ir protmusyje.




1 N sede] ownr[QuriAy,

sewllouliAy soyuide , oizpawsaiq”
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~Diemedzio” aplinkos tyrinéjimas

Tyrinéjimo lapai Nr. 2

UZDUOTIS ATLIKO .
(JRASYKITE GRUPES
VARDUS): .
[ )
o
REIKALINGOS e KOMPASAS ARBA MOBILUSIS TELEFONAS
PRIEMONES: e PAPRASTAS PIESTUKAS
e KIETAS APLANKAS
e SIULAS
e ILGA LINIUOTE ARBA MATAVIMO JUOSTA
ISVYKOS DATA
ISVYKOS PRADZIOS
LAIKAS
ISVYKOS PABAIGOS
LAIKAS
ISVYKOS TRUKME

ORO SALYGOS

TEMPERATURA

KRITULIAI

VEJO KRYPTIS
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PANAGRINEKITE KELIONES PLANA, GRUPEJE APTARKITE ZENKLU REIKSME IR
KELIAUKITE IKI SIOS DIENOS KELIONES TIKSLO.

KELIONES PLANAS
VARTAT mmp $ l ‘ STOP
R P

1. KELIAUDAMI DAIRYKITES IR PARINKITE JUSU GRUPEI ZINOMU IR NEZINOMU
MEDZIU AR KRUMU LAPU.

2. PASIEKE KELIONES TIKSLA PATYRINEKITE TRIJU MEDZIU KAMIENUS. PALY GINKI-
TE JUOS IR SUVEDZIOKITE, KURIS KAMIENAS KURIAM MEDZIUI PRIKLAUSO.

T
L i s S

-’

3
.-‘

AZUOLAS

3. PAIMKITE POPIERIAUS LAPA IR KREIDELE, PADARYKITE SIU MEDZIU KAMIENU
ATSPAUDUS.

4. DABAR PASIRINKITE DU TYRINETUS MEDZIUS IR ISMATUOKITE JU KAMIENU
APIMTIS CENTIMETRAIS. APIMT] MATUOKITE 1 METRO NUO ZEMES AUKSTYJE.

APSKAICIUOKITE GAUTU DUOMENU SKIRTUMA,.

MEDZIO PAVADINIMAS KAMIENO APIMTIS (CM)
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SKIRTUMAS CM.

SKERSMUO — TAI ATKARPA, KURI EINA TIESIAI PER APSKRITIMO CENTRA NUO

KRASTO IKI KRASTO.

5. AR GALETUMETE APSKAICIUOTI
AZUOLO SKERSMEN]? SUSITARKITE,
KAIP TAI PADARYSITE.

AZUOLO SKERSMUO CM.

6. ZINANT AZUOLO SKERSMEN],
GALIME NUSPETI JO AMZIU.

PASITARKITE GRUPEJE IR PATEIKITE
SAVO SPEJIMA BEI ARGUMENTUS.
MANOME, KAD AZUOLUI

METU (-Al).

PAIESKOKITE INFORMACIJIOS APIE MEDZIU AMZIAUS NUSTATYMA [VAIRIUOSE

SALTINIUOSE.

7. APRASYKITE, KAIP ATRODO AZUOLO
SIAURINE PUSE.

8. SURASKITE ERTME AZUOLO KAMIE-
NE. KAIP MANOTE, KAS TAI:

DREVE UOKSAS
SAVO ATSAKYMA PAGRJSKITE:

9. KAIP GALITE VIENU ZODZIU
IVARDINTI VYRAUJANCIUS
APLINKOJE MEDZIUS?

10. VIENU ZODZIU JVARDINKITE KELIO-
NES PASAULIO KRYPT].

SI0S ISVYKOS METU KELIAVOME ]

11. RASKITE DAUGIAU INFORMACIJOS
INTERNETE APIE SIANDIEN GAMTO-
JE TYRINETUS MEDZIUS IR SURINK-
TUS JU LAPUS.
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TreCiosios i1SvyKos metu tyrinéjamas paupys ir upé. Mokiniy darbas organizuojamas kaip
ir antrosios 1Svykos metu ir pildomi uZduociy lapai Nr. 3. Numatyta iSvykos trukmé — 1,52 val. Ga-
lima toliau dirbti tokiomis pac¢iomis misriomis mokiniy grupémis, taciau jeigu kai kurioms grupéms

bus sunku dirbti dél grupinio darbo jgiidziy stokos, galima pabandyti performuoti grupes siekiant

efektyvesnio mokiniy grupiy darbo.
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~Diemedzio” aplinkos tyrinéjimas

Tyrinéjimo lapas Nr. 3

UZDUOTIS ATLIKO
(IRASYKITE GRUPES
VARDUS):
REIKALINGOS KOMPASAS ARBA MOBILUSIS TELEFONAS
PRIEMONES: PAPRASTAS PIESTUKAS
KIETAS APLANKAS
SIULAS
ILGA LINIUOTE ARBA MATAVIMO JUOSTA
TERMOMETRAS VANDENS TEMPERATURALI
MATUOTI
ISVYKOS DATA
ISVYKOS PRADZIOS
LAIKAS
ISVYKOS PABAIGOS
LAIKAS
ISVYKOS TRUKME
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ORO SALYGOS

TEMPERATURA

KRITULIAI

VEJO KRYPTIS

1. NUMATYKITE IR PARASYKITE, KIEK
ZINGSNIU YRA IKI ANTROS ISVYKOS
METU JOSU TYRINETO AZUOLO ?

2. PASKAICIUOKITE ZINGSNIUS
TIKSLIAL

PAGAL KELIONES PLANA EIKITE, KOL PASIEKSITE TYRINETA AZUOLA, O PO TO TES-
KITE KELIONE, KOL PASIEKSITE SIOS ISVYKOS TIKSLA.

VARTATL ‘ — P
[#] 0% %‘*’ w I

3. O KIEK TAI BUS METRU,
KILOMETRU?

4. PASTEBEKITE, KOKIA KELIO DANGA
EINATE? KUO JI JUMS IDOMI?

5. VIENU ZODZIU [VARDINKITE
KELIONES PASAULIO KRYPTL
SI0S ISVYKOS METU KELIAVOME |
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6. KOKIUS AUGALUS MATETE KELIONES METU? JRASYKITE TINKAMOJE LENTELES
SKILTYJE JU PAVADINIMUS. JEI AUGALO NEPAZJSTATE, NUFOTOGRAFUOKITE IR
PABANDYKITE J] SURASTI PROGRAMELEJE PLANTNET.

ZOLE KRUMAS MEDIS

7. KOKIUS PASTEBEJOTE GYVUNUS?

8. PARASYKITE PASTEBETUS ZMONIU
VEIKLOS GAMTOJE PEDSAKUS.

9. PARASYKITE PRIEITOS UPES
PAVADINIMA.

10. PASITARKITE GRUPEIJE, KAIP TAI TEMPERATURA
PADARYSITE IR NUSTATYKITE:

UPES TEKEJIMO KRYPT]

VANDENS TEMPERATURA

SROVES STIPRUMA
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11. UZRASYKITE ORO IR VANDENS
TEMPERATURU SKIRTUMA -

e PASIDOMEKITE, ] KOKIA UPE
ITEKA MUSU TYRINEJAMA UPE.
JIITEKA] -

e SUZINOKITE, KURIOJE VIETOJE
YRA SIOS UPES ISTAKA.

e UZRASYKITE TYRINEJAMOS UPES
ILG] -

e PAIESKOKITE INFORMACIJOS IR
UZRASYKITE, KIEK METRU SIEKIA
PLACIAUSIA TYRINEJAMOS UPES
VIETA.

e PAIESKOKITE INFORMACIJOS
IR UZRASYKITE, KOKS
VIDUTINISKAS TYRINEJAMOS
UPES GYLIS.
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3. Tyringjimai jvairiose aplinkose

Tyringjimai gali vykti mokyklose ar uz jos riby beveik kasdien. Siame skyrelyje kasdieniai
tyrinéjimai ir projektinés veiklos pateikiamos jvairiuose kontekstuose ir aplinkose. Pradedama nuo
artimos kasdieninés, jprastame kontekste esancios aplinkos (klasés ar savo kambario, mokyklos kie-
mo). Véliau tyrinéjamos naujos tolimesnés, nejprastos aplinkos (miestas ar miestelis, kuriame gyvena
mokiniai ir kitas rajonas ar miestas). Taip pleCiamas mokiniy akiratis ir jie skatinami zitiréti | dalykus

globaliau ir placiau.

2 pav. Skirtingos tyrinéjimy aplinkos.
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3.1. Tyringjimai klaséje. Medziagy savybiy tyringjimai,

naudojant video medziaga

Veikla rekomenduojama 2 klasés mokiniams.

Si tyrinéjimo veikla siejasi su §iuo BUP gamtos moksly turiniu ir pasiekimy sritimis.

PASIEKIMAI

Atsirenka reikiamgq jvairiais biidais pateiktq
informacijq is skirtingy Saltiniy, lygina,
kritiskai vertina, klasifikuoja, apibendrina,
interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy
informacijq (B2)

Formuluoja klausimus, argumentais grindzia

atsakymus (B3)

Klasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiski-
niusatsizvelgdamasjjysavybesirpozymius (D4)
Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas gamtos
moksly Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose (E2)

KritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelg-

damas j realy kontekstq (E3)

MOKYMO(SI) TURINYS

Mokomasi atskirti daiktus ir medziagas,
is kuriy pagaminti daiktai.
Mokomasi atpazinti ir jvardyti medziagas:

popieriy, molj, medieng, stiklg, metalus,

plastikus, gumq.

Aptariamas medziagy panaudojimas daiktams

gaminti siejant su jy savybémis.

BUP Gamtos moksly programa
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Ugdomos Sios kompetencijos:

Mokiniai motyvuojami tyrinéti gamtos procesus, pritaikyti dalykinio
PAZINIMO mastymo formas ir pazinimo dalykus, formuluoti pagristas iSvadas,
KOMPETENCIJA apmastant gamtos moksly teorijg ir praktika kurtis vientisg

pasaulévaizdj.

Perduoti, suprasti gamtamokslines Zinias parenkant jvairias verbalines
KOMUNIKAVIMO

KOMPETENCIJA

ir neverbalines priemones ir technologijas; iSmokti rasti ir atsirinkti

informacijg jvairiuose informacijos Saltiniuose.

KURYBISKUMO Ugdomas poreikis patiems tirti, ieSkoti ir nagrinéti ir kritiskai vertinti
KOMPETENCIJA | tyrinéjimui reikalingg informacija.

Vaizdo medziagos naudojimas gamtamoksliniuose uzsiémimuose tampa jprastas ir nattiralus.
Gal kiek maziau mokytojai jprate vaizdo medziagg sieti su mokiniams skiriamomis uzduotimis, o
trumpa (10-15 s) pateikta vaizdo medziaga ir atitinkamai suformuluotos uzduotys galéty biiti puikus
suzadinimo biidas pamokos pradZioje, iliustruojant tam tikras medZziagy savybes, kuriy negalime
patikrinti patys Cia ir dabar, arba gaunant griztamajj rysj apie tai, kaip mokiniams pavyko pasiekti
pamokoje numatytus tikslus.

Vaizdo medziaga (beje, kaip ir iSvykos) turéty sietis su uzsiémimui keliamais tikslais, mokoma-
ja medziaga ir biiti organiska ugdymo proceso dalis, o ne tik kaip pageidautinas papildinys.

Ir dar — trumpaja vaizdo medziagg galima parodyti kelis kartus, akcentuoti svarbiausius daly-
kus, nebijoti sustabdyti, pakomentuoti ir jeigu reikia — parodyti dar kartg.

Vaizdo medZiagoje detalés tokios pat svarbios, kaip ir visuma, todél

kartais biina naudingiau parodyti maziau ir kryptingiau,

nei daugiau (ilgesne vaizdo medziagg) ir apie viska.
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Dalinamés vienu 2 klasés tiriamosios veiklos pavyzdziu, kuriame nagrinéjamos medziagos bei
Ju savybes, o kartu naudojama ir gilesniam mokymuisi pritaikyta vaizdo medziaga. Sio uZsiémimo

numatoma trukmeé — 90 min.

VEIKLOS APRASYMAS

Mokiniai dirba 67 grupése ir tyrin¢ja jiems pateiktas medziagas — stikla, mediena, metala,
medvilne, molj, guma ir odg. Atskirose grupése kiekviena mokiniy grupelé iStyrinéja kiekvieng me-
dziaga naudodamasi pateiktais medZiagy savybiy apibiidinimais. Visos medZiagy savybés, kurias
galima ¢ia ir dabar iSbandyti, mokiniy yra iSbandomos (gumos — tamprumas, medienos — kietumas,
stiklo — skaidrumas ir t. t.).

SusipaZinus su medziagomis ir jy savybémis mokytojas mokiniams iSdalina lapa, kuriame yra
lentelé Nr. 1, ir paaiskina uzduotj. Mokiniams bus rodomas vaizdo jrasas, kuriame jie turés atpazinti
ir lape pazymeéti kalvio darbe naudojamus jrankius, priemones ir dévima apranga.

Kalvis kala gelezj — https://vimeo.com/stock/clip-283635540-blacksmith-working-on-a-iron-
rod

Vaizdo jraSas parodomas kelis kartus ir mokiniai sutartu zenklu lenteléje Nr. 1 pazymi tuos
daiktus, kuriuos mato vaizdo jrase. Paklausinéjus mokiniy, kokius daiktus jie pazyméjo, pasiiilome
dar kartg perziiiréti jrasa ir papildyti savo pasirinkimus. Po to leidziamas antras vaizdo jrasas ir pra-

Soma mokiniy papildyti tg pacig lentele.
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Kalvis atvésina gelezj — https://vimeo.com/stock/clip-526038377-blacksmith-forging---coo-
ling-out-detail-in-the-bucket-of-cool-water
Antrasis jrasas taip pat perzitrimas kelis kartus. Su mokiniais aptariama, kaip buvo papildyta
lentelé. Diskusija tesiama nagrinéjant Siuos klausimus (visi uzdari klausimai ple¢iami mokiniy teikia-
mais atsakymy pagrindimais ir paaiskinimais: ,,kod¢l taip galvoji?*, ,,i$ ko sprendi?*:
e Ar daug daikty (priemoniy, jrankiy) naudoja kalvis savo darbe?
e IS ko tie jrankiai pagaminti?
e Kode¢l kalvio jrankiai pagaminti biitent i§ Siy medziagy?
e IS keliy medziagy pagaminti kalvio darbe naudojami daiktai?

e Kod¢l Zzmonés daiktams gaminti naudoja kelias skirtingas medziagas?

Daiktams pagaminti zmogus daznai naudoja kelias skirtingas medziagas. Jas jungia, formuoja,
derina vieng su kita. Kuo sudétingesnis daiktas, tuo jvairesnés medziagos yra naudojamos.

Nuo medziagos savybiy priklauso, k3 i$ jos galima pagaminti.

Mokytoja iSdalina uzduociy lapg Nr. 2 ir mokiniai dirbdami individualiai arba tose paciose
grupése dar kartg zitri vaizdo jraSus, aptaria, i§ kokiy medziagy pagaminti lenteléje suraSyti kalvio
jrankiai ir kokiomis savybémis jie pasizymi bei pildo lentelés 2-3 skiltj ,,Medziagos®, po to — 3-ia
»MedZiagy savybeés®. (Sitilloma naudotis anksc¢iau aptarta vadovéelio medziaga.) UzpildZius kiekvieng
lentelés eilutg¢ praSoma mokiniy atsakyti i Siuos klausimus — ,, Kodél kalvio plaktuko kotas medinis,
o galvuté metaliné? Ar kalvio darbui tikty plaktukas pagamintas tik is medzio arba tik is metalo? .

(Visi diskusijai sitilomi klausimai pateikiami po lentele.)
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Tyrinéjimo lapas Nr.2

JRANKIAI IR
PRIEMONES

MEDZIAGOS

MEDZIAGY SAVYBES

PLAKTUKAS

APSAUGINIAI
AKINIAI

INDAS SU
VANDENIU

PRIJUOSTE
‘\
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KLAUSIMAI DISKUSIJAI

e Kodeél kalvio plaktuko kotas medinis, o galvuté metaliné? Kas galéty nutikti, jeigu kalvio plak-
tukas biity pagamintas tik i§ medzio arba tik i§ metalo?

e Kodél akiniy dirzelis pagamintas i§ gumos? Kodél akiniy rémelis padengtas oda? Kas galéty
nutikti, jeigu kalvio akiniai bity pagaminti vien tik i§ plastiko?

e Kodel kalvis naudoja metalinj indg? Kas galéty nutikti, jeigu kalvio naudojamas indas vande-
niui biity pagamintas i§ molio, stiklo, plastiko?

e Kode¢l kalvis dévi oding prijuoste? Kas galéty nutikti, jeigu kalvio prijuosté buty medvilning,

plastiking?

Papildomas klausimas diskusijai gali buti skiriamas stipresniems mokiniams pasvarstyti:
Pirmyjy lektuvy propeleriai buvo pagaminti i§ medZio
ir metalo.
e Kodeél sis propeleris pagamintas naudojant skirtingas
medziagas?
e Kodél naudotos bitent tokios medziagos?

e IS kokiy medziagy gaminami dabartiniai propeleriai?

Grjztamajam rysiui gauti (mokiniy jsivertinimui ar formuojamajam vertinimui) gai

buti atlickamos elektroninéje erdvéje ar uzduociy lapuose sukurtos uzduotys.
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3.2. Tyringjimai klaséje. Tyrimas — pro klasés langa

Veikla rekomenduojama 2 klasés mokiniams.

Si tyrinéjimo veikla siejasi su §iuo BUP gamtos moksly turiniu ir pasiekimy sritimis.

PASIEKIMAI

Pasakoja apie artimiausioje aplinkoje stebi-
mus gamtos objektus ir reiskinius. Apraso ir
savais zodziais pristato atliktus tyrimus. Infor-
macijq pateikia sakiniais, pieSiniais, papras-

Ciausiomis diagramomis ir lentelémis(B4.)

Atsakydamas i klausimus nagrinéja artimos
aplinkos reiskiniy ar procesy paprastus
modelius, pastebi ir jvardija paprasciausius

désningumus kasdienéje aplinkoje. (D35.)

MOKYMO(SI) TURINYS

Mokomasi atskirti gyvus organizmus nuo ne-
gyvy daikty. (25.2.4.)

Mokomasi atskirti gamtinius daiktus nuo

zmogaus sukurty daikty. (25.3.1.)

Ugdomos Sios kompetencijos:

BUP Gamtos moksly programa

PAZINIMO aplinkoje.

KOMPETENCIJA

Mokiniai atpazjsta dalyko objektus, reiskinius ir procesus kasdienéje

Atpazjsta dalyko faktus kaip nagrin¢jamy konkreciy objekty savybes.
<> ISmoke bendrasias taisykles, taiko konkretiems atvejams.

Sieja tg pacia informacija skirtinguose kontekstuose.

KULTURINE
KOMPETENCIJA

Atpazjsta bei aptaria kai kuriuos paprasc¢iausius kultiiros reiskinius
artimiausioje aplinkoje.
Lygina artimiausios aplinkos gamtos ir jvairiy kultiros objekty, pa-

minkly svarbiausius bruozus.

Daug tyrin¢jimy galima atlikti stebint ir tyrinéjant aplinka, kuriag matome pro langa. Siam prak-

tiniam darbui atlikti mokiniams reikés ,,Gamtos akiniy“. Kas tai? Tai akiniai, kuriuos ,,uzdéje* moki-

niams, juos paskatinsite ] matomus dalykus pazvelgti visai kitaip, t. y. juos stengiantis sieti su gamta.
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Pasiiilykite mokiniams pazvelgti per savo klasés langg uzsideéjus ,,gamtinius akinius® ir apzitire-

ti visus matomos aplinkos kampelius. Paraginkite juos per Siuos akinius pamatyti daugiau svarbiy

dalyky. Pateikiami klausimai, j kuriuos mokiniai gali atsakyti zodziu arba rastu su mokytojo pagalba.

Klausimai apie GAMTA, kuriuos galite pateikti mokiniams:
1. Zvelkime pro langa. Kokie pozymiai leidZia suprasti, koks dabar mety laikas?
2. Kokie gamtos poZymiai, matomi uz lango, leidzia spéti, kokie orai Siandien uz lango? Ar Sian-
dien Sviecia saulé? Ar yra debesy? Ar pucia stiprus véjas ir sitibuoja medziy Sakos?
3. ISvardinkite matomus uz lango augalus ir gyvinus, kuriuos pazjstate.
Pastaba: pasistenkite kuo labiau detalizuoti, pvz., vietoj medziai, rasykite: liepa, gzuolas ir
pan. Vietoj pauksciai rasykite pavadinimus, jei Zinote ar galite iSsiaiskinti, kokios spalvos ir t. t.
4. Ivardinkite ir trumpai apraSykite, kokius dar matote gamtinius (pvz.: upé, miskas, kalnas, eze-

ras) ir kultiirinius objektus (pvz.: tvenkinys, piliakalnis ir pan.). Atsakykite.

Klausimai apie ZMOGAUS VEIKLA IR APLINKA

5. Parasykite, kokiomis veiklomis uzsiima tavo matomi per langa zmonés (gal jie dirba, eina,
sportuoja, atostogauja, vaziuoja ir pan.).

6. UzraSykite, kokio tipo pastatus matote:
6.1. Pagal aukstj (vienauksciai, dviauksciai, triauksciai ir t.t.)
6.2. Pagal teikiamas paslaugas (parduotuvés, autoservisai, poliklinika ir kt.)

7. Uzrasykite, kokius darbus atliko zmogus keisdamas aplinka? (pvz., kad pastatyty namg islygino
teritorijg ir iSkirto medzius, nuties¢ kelig ir pan.).

8. Jvardinkite 3 pacius auksciausius ir ilgiausius ¢ia matomus zmogaus rankomis sukurtus ob-
jektus.

9. Padarykite vaizdo pro langa nuotrauka. Palyginkite ja su vaizdu pro savo namy virtuvés langa.

Kokius pagrindinius 3—4 panasumus ir skirtumus pastebite?
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3.3. Tyringjimai mokyklos kieme. Augaly ir gyvuny jvairoves tyrimas

Veikla rekomenduojama 2 klasés mokiniams.

Si tyringjimo veikla siejasi su §iuo BUP gamtos moksly turiniu ir pasiekimy sritimis.

PASIEKIMAI

Tikslingai taiko turimas gamtos moksly Zinias
jvairiose situacijose, aiskindamasis procesus
ir reiskinius, sieja skirtingy moksly Zinias j
visumg (D2.)

Aiskina reiskiniy désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmés rysius, taiko gamtos
moksly désnius (D3.)

Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas gamtos
moksly Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose (E2.)

Atsirenka reikiamq jvairiais biidais pateiktq in-
formacijq is skirtingy Saltiniy, lygina, kritiSkai
vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuo-
Jja, jungia skirtingy Saltiniy informacijq (B2.)

MOKYMO(SI) TURINYS

Augalai. Nagrinéjamos pagrindiniy augalo
daliy funkcijos. Tyrinéjamas augaly augimas,
aiSkinamasi, kokiy aplinkos sqlygy reikia au-
galo augimui. Mokomasi atpazinti artimiau-
sius aplinkos krimus (pvz., lazdyng, alyvg,
ievg ir 2—3 kitus is savo aplinkos) ir pievy bei
dekoratyvines Zoles (kiaulpiene, dobilg, zibuo-
kle, gysloti, narcizq, tulpe, kardelj, jurging ir
2—3 kitus is savo aplinkos) (26.2.1.)

Gyviinai. Mokomasi atpazinti Lietuvoje gyve-
nancius ir daznai matomus informacijos Salti-
niuose kity saliy gyviinus (po keletq zinduoliy,
pauksciy, vabzdziy, zuvy, ropliy pavyzdziy,
nepriskiriant jy organizmy klaséms). Aiskina-
masi, kas yra raudonoji knyga ir kuo ji svarbi.
Mokomasi palyginti naminius ir laukinius
gyviinus pagal skirtingus kriterijus: gyvena-
moji aplinka, nauda bei santykis su Zmogumi,

gyviiny poreikiai (26.2.2.)

BUP Gamtos moksly programa
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Ugdomos Sios kompetencijos:

Mokiniai atpazjsta dalyko objektus, reiSkinius ir procesus kasdien¢je
PAZINIMO aplinkoje.
KOMPETENCIJA | Atpazjsta dalyko faktus kaip nagrinéjamy konkreciy objekty savybes.
<> ISmoke bendrasias taisykles taiko konkretiems atvejams.
Mokiniai pritaiko komunikavimo priemones ir formas jvairioms
KOMUNIKAVIMO | situacijoms asmeninio gyvenimo, mokymo(si) srityse gyvai ir virtua-
KOMPETENCIJA | lioje erdvéje.
KULTURINE Mokiniai < > susipazjsta su saugomais gamtos objektais, puoseléja
KOMPETENCIJA | pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, ugdosi atsakomybe uz gamtos
iStekliy naudojimg ir i§saugojima.

TyrinéjJimo priemones: zemélapis, tyrimo lapai, rasiklis, termometras, pieStukas, spal-

voti piestukai, ruleté.

Tyrinéjimo Zingsniai:

1. Klas¢je kartu su mokiniais aiSkinamasi, kg reiskia terminai augaly ir / ar gyviiny jvairove. les-

koma jvairiuose informacijos Saltiniuose (terminy zodynuose, internete). Mokiniai iSvardina,

mokytojas lentoje suraSo augalus ir gyviinus, kuriuos mokiniai jau Zino.
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2. Mokiniai kelia tyrimo klausimg ,,Kokiy augaly ir gyviiny galima rasti mokyklos kieme*?
Tyrimo tikslas: iStyrinéti augalus ir gyviinus, kuriuos galima rasti mokyklos kieme.

3. Kartu su mokytoju suformuluojamos hipotezés:

e Mokyklos teritorijoje bus rastos daugiau nei 10 augaly risiy.
e Mokyklos teritorijoje bus pastebéta daugiau kaip 5 gyviiny rasys.

4. Pradedamas planuoti tyrimas. NusprendZiama, kad bus stebima / i§Zvalgoma teritorija ir pasi-
rinktame Zemélapyje suraSomi augaly bei
gyviiny pavadinimai. =

5. ParuoSiamas mokyklos teritorijos Zeme- -
lapis. Naudojantis maps.lIt interneto nuo-
roda i§ zemélapio ,,iSkerpama“ moky-

klos teritorija. Jeigu mokyklos teritorija Vilniaus savivaldybés

Grigiskiu
"sSviesos" gimnazija

yra labai didelé, galima tyrinéti tik vieng a8
kazkurj pasirinktg plotg. Arba suskirstyti

mokinius grupémis, jiems paskiriant tam

tikra plota. Pasirinktus plotus reikia pazy-

méti Zemelapyje.

Zemélapio pavyzdys

Mokiniai suskirstomi j 4-6 grupes: 2-3 gyviinus tyrin¢jancios grupés ir 2-3 — augalus. Pateikia-
mi ir paaiSkinami gyviiny ir augaly tyrinéjimo lapai (Zr. tyrimo Zingsniy pabaigoje).

Mokiniai atlieka tyrimg pildydami tyrinéjimo lapus, jeigu kyla kokiy neaiSkumy, konsultuojasi
su mokytoju. Taip pat mokiniai gali ieSkoti informacijos naudodami augaly, gyviiny ir pauksciy Ciul-
béjimo atpazinimo programeles telefonuose, kurias reikty i§ anksto jdiegti. Visi duomenys ir apiben-
drinti skai¢iavimai suraSomi tyrinéjimo lapuose. Zemélapyje pasirinktais Zenklais suzymimi augalai

ir gyviinai. Sudaroma zemélapio legenda.

¥ iNaturalist ’ E A Pl@ntNet

Augaly ir gyviiny atpazZinimo Pauksciy ciulbéjimo Augaly atpazinimo

programélé atpazinimo programélé programéleé
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7. Kartu su mokytoju analizuoja gautus rezultatus ir duomenis, atrenka tuos, kurie reikalingi hipo-

tezéms pagristi ir iSvadoms daryti. Atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus. Jeigu kelios
grupés nagrinéja ta pacia teritorija, galima palyginti gautus grupiy duomenis.
8. Mokiniai grupése formuluoja ir pristato i§vadas atsizvelgdami j tyrimo hipotezes. Kartu su moky-

toju apmasto, kas pasiseke, kas nelabai, ir kaip ateityje tyrimg galima bty geriau atlikti.
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AUGALU IR GRYBU JVAIROVES TYRINEJIMO
LAPAS

MOoKinio vardas .........ccceeeeveerieneniienienenienene Data ....ooeeiie e
MOKYKIOS PAVAAINIMAS .....viiiiiiiiieiiieeeiieeeiieectee et eetteesteeeestaeesaeeesteeesasaeessseeessseeesssseessseeesseesnsseennsees
TYTIMO KIAUSTIMAS: ..veiiiiiiieciie et ettt e et e e et e e e taeeeaaeesnteeesssaeeassaeeasseeenssaeesseeennseens
HIPOTEZE: ..ottt ettt et e e et e st e et e e s ateeabeessaeesse e seeeabe e seeesse e seeenseeneeenbeeseeenbeeneeans
Tyrinéjimo pradzios 1aikas: .........cccoccevviieviiiniiinieniieeens

Tyringjimo pabaigos 1aikas: ........ccccceveeverieneniieneiienicnene

Ory salygos: Debesuotumas (pazymeéti apvedant)
Temperatlra ..o, Aiskus skaidrus dangus

Pavieniai debesys

Visiskai debesimis uzdengtas dangus

Lietus su lietaus debesimis

\Véjas (pazyméti apvedant)
Ramus

Véjo kryptis (nustatoma su mokytojo
pagalba ir pazymima apvedant)

Gusingas Siaurés  Vakary
Smarkus Piety Ryty
Suskaiciuoti Suskaiciuoti, kiek augaly
Augalai skirtingas rasta ar kokj procenta
Jjy rusis jie padengia

Zoliniai augalai

Geles, kurios yra pasodintos
mokyklos teritorijoje

Kromai ir krimoksniai

(mazdaug 1-2 m aukscio)

Medziai

Samanos

Grybai, kerpés

IS viso
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GYVUNU JVAIROVES TYRINEJIMO LAPAS

MOKinio vardas .........ccceeeeeverienennienienenienene Data ...ocooiiiiiiin
MOKYKIOS PAVAAINIIMAS ....eioiiiiiieiiiieiieeie ettt ettt ettt e et e e st e s naeesteeeabeeaeeenbeeseesnseeseeans
TYTIMO KIAUSIIMAS: ..eeeieiiiiiiieiie ettt ettt e e st e et essteebeesateebeesnbeenseesnbeenseens
Tyringjimo pradzios 1aikas: ........cccoooieiiiiiiiiiiieeeee
Tyringjimo pabaigos 1aikas: .........ccccecvveeeiiieeiieeeieeeee e

Viso laikas praleistas tyrin€jant lauke: .........ccccooevieviieinciiieniieeieee,

Ory salygos: Debesuotumas (pazyméti apvedant)
Temperatlra ..., Aiskus skaidrus dangus

Pavieniai debesys
Visiskai debesimis uzdengtas dangus
Lietus su lietaus debesimis

\éjas (pazyméti apvedant) Veéjo kryptis (nustatoma su mokytojo
Ramus pagalba ir pazymima apvedant)
Gusingas Siaurés  Vakary
Smarkus Piety Ryty
Gyvuny skaicius Gyvuny skaicius
Bendras LS ISERE DS AN '
. _ kurie aptikti kurie prabégo ar
Cyvunal i tyrinéjimo raskrido tyrinéjimo
skaicius o . J.. . P . y" !
teritorijoje teritorija
Pauksciai
Zinduoliai
Ropliai /
varliagyviai
Vabzdziai / vorai
Kirmélés
IS viso
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3.4. Tyringjimai mieste ar miestelyje. Miesto aikstés tyrimas

PROJEKTAS ,MIESTO AIKSTE"

Veikla rekomenduojama 1-4 klasés mokiniams.

Si tyrin¢jimo veikla siejasi su §iuo BUP gamtos moksly turiniu ir pasiekimy sritimis.

PASIEKIMAI
Skiria objektyviq informacijq, faktus, duome- Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas gamtos
nis nuo subjektyvios informacijos, nuomonés, moksly Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
pasirenka patikimus informacijos Saltinius rezultatus naujose situacijose (E2.)
(B3.)

MOKYMO(SI) TURINYS

Prisitaikymas prie aplinkos. Nagrinéjamas Mokomasi atpazinti artimiausius aplinkos
augaly ir gyviiny prisitaikymas prie gyve- kriimus ir pievy bei dekoratyvines Zoles ir
namosios aplinkos pagal atskirus kriterijus: 2-3 kitus is savo aplinkos (26.2.1).

aplinkos ypatybes, klimato sqlygas (27.2.2.) Mokomasi atskirti gamtinius daiktus nuo zmo-

gaus sukurty daikty (25.3.1.)

BUP Gamtos moksly programa
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Ugdomos Sios kompetencijos:

Mokiniai atpazjsta dalyko objektus, reiskinius ir procesus kasdienéje

PAZINIMO aplinkoje.
KOMPETENCIJA Atpazjsta dalyko faktus kaip nagrinéjamy konkreciy objekty savybes.

< > ISmoke bendrgsias taisykles taiko konkretiems atvejams.

KOMUNIKAVIMO
KOMPETENCIJA

Mokiniai pritaiko komunikavimo priemones ir formas jvairioms situ-

acijoms asmeninio gyvenimo, mokymo(si) srityse gyvai ir virtualioje

erdvéje.
_ . < > atpazjsta etninés kultiiros objektus ir reiskinius< >suvokia moks-
KULTURINE . .. - _ L. . . .
lininky, menininky ir kity kultiiros kiiréjy vaidmenj bendruomenés
KOMPETENCIJA

gyvenime.

SKAITMENINE
KOMPETENCIJA

Mokytojo padedamas naudojasi mokomgja programa, mokyklos skai-
tmenine aplinka ar internetu ir iesko nagrinéjamy objekty, palygina

juos ir vertina pagal mokytojo nurodytus poZymius.

Nepaisant to, ar jisy mokykla yra dideliame mieste ar mazame miestelyje, Sis projektas gali

buti puikus pavyzdys, kaip atlikti tyrimg arciausiai jusy mokyklos esancioje aiksteje. Kaip pavyzd]

pateikiame projekta, kuris buvo jgyvendintas Vilniaus mieste. Mokykla, atlikusi projekta, yra nedi-

delé, klasés néra skaitlingos, todél projektas buvo atliekamas dalyvaujant visoms klaséms. Mokytojai

suskirsté mokinius j grupes po 4-5, atsizvelgiant | jy gamtamokslinius gebéjimus, pasiekimy lygj ir

asmenines savybes.

Tikslas

IStyrinéti ir geriau pazinti savo miesto ar miestelio pagrinding aikste.
Veikla

2 savaites nedidelése 4—5 mokiniy grupése sitiloma tyrinéti:

pasirinktos aik$tés istorija,

aiks$tés svarbg miestui,

zymius miestui ir / ar Lietuvai zmoniy pédsakus,
verslus, kuriais uzsiima zmong¢s,

kokiu tikslu Zmonés dazniausiai lankosi aikstéje,

svarbu palyginti pasikeitimus miesto aiks$téje jvykusius bégant Simtmeciams.

4 i8vykos ] pasirinktg aikste,

Tyrinéti informacinius Saltinius mokykloje.
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Grjztamasis rysys
Gauti rezultatai ir iSvados pristatomi vieni kitiems. Miesto aikstéje profesionalus gidas moki-

niams veda ekskursija.

Sio projekto metu vaikai atlicka integruotas visuomenings, istorinés, geografinés, biologinés

dalykiniy sri¢iy uzduotis.

Pirmosios iSvykos metu vaikai susipazjsta su aikstés planu, apsibréziamos tyrinéjamos
vietos ribos, aptariamos saugaus elgesio taisyklés. Mokiniai atlieka pirmosios iSvykos uzduotis (ty-
rin¢jimo lapai Nr. 1).

Uzduotys, kurias biitina atlikti aikstéje ir kurias reikés atlikti mokykloje, yra pazymétos sutar-
tiniais simboliais. Taip mokiniams lengviau planuotis atlieckamas veiklas i§vykos metu. Taciau reko-

menduojama visas uzduotis perziliréti ir aptarti su mokiniais pries iSvyka.
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PROJEKTO , MIESTO AIKSTE"

Tyrinéjimo lapai Nr. 1

AIKSTES TYRINETOJU KOMANDOS
NARIU VARDAI

MUSU KOMANDOS PAVADINIMAS

MUSU KOMANDOS SUKIS

UZDUOCIU SUTARTINIAI ZENKLALI:
UZDUOTIS ATLIEKAME
ISVYKOS ] AIKSTE METU

o UZDUOTIS ATLIEKAME
S MOKYKLOJE

ISTYRINEKITE PRIDETA ROTUSES AIKSTES PLANA. ISIZIUREKITE
IR JSIMINKITE MUSU TYRINEJAMOS AIKSTES PAZYMETAS RIBAS.
AIKSTE TYRINESIME TIK SIOSE RIBOSE!

PASTABA: ¢ia reikety jsikelti savo pasirinkto miesto aikstés plang.
Kaip pavyzdys pateiktas Vilniaus Rotusés aikstés planas.
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Vilniaus Rotuseés aikstés planas (I iSvyka)

Vilniaus
lopselio-dar .

«Krivule” skyrius

X pazymetas jusy komandos tyrinéjamas pastatas.
Naudinga nuoroda 6 uzduociai atlikti — www.maps.It
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1. PAZYMEKITE ISVYKOS ] AIKSTE

DATA IR APSILANKYMO LAIKA: DATA
LAIKAS NUO IK1
2. PAZYMEKITE ORO SALYGAS: TEMPERATURA
KRITULIAI

VEJO KRYPTIS

VEJO STIPRUMAS

DEBESUOTUMAS

3. APYTIKRIAI APSKAICIUOKITE,
KIEK IR KOKIU TRANSPORTO LENGVUJU AUTOMOBILIU —
PRIEMONIU STOVI AIKSTEJE?
SUNKVEZIMIU —

AUTOBUSU —

MOTOCIKLU —

DVIRACIU —

KITY —

ﬁ%ﬁ REZULTATUS PAVAIZDUOKITE DIAGRAMOIJE.
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4. APRASYKITE AIKSTEJE VYRAUJANTI PASTATU SPALVA —
STOVINCIUS PASTATUS.

VYRAUJANTIS AUKSTU SKAICIUS —

VYRAUJANTIS PASTATO LANGU
SKAICIUS —

IVERTINKITE VIDUTIN] PASTATU AUKST]
METRAIS —

PATIKSLINKITE VIDUTIN] PASTATU AUKST] METRAIS —

5. PARASYKITE, KIEK ZMONIU
APYTIKRIAI YRA AIKSTEJE? VYRU-
MOTERU —
VAIKU —
IS VISO —
ﬁ%ﬁ REZULTATUS PAVAIZDUOKITE DIAGRAMOJE.
Miisy sp¢jimas — kvadratiniy
B 6.KOKS MUSU metry
Slmsl®  TYRINEJAMOS AIKSTES
DALIES PLOTAS? Tikslus plotas — kvadratiniy metry
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7. PASIDAIRYKITE PO ROTUSES AIKS- |

TE. GERAI JSIZIUREKITE IR PASVARS-
TE PARASYKITE, KO SIOJE AIKSTEJE 2.

TIKRAI NEBUVO PRIES 200 METU.

UZPILDYKITE LENTELE:

8. SURASKITE AIKSTEJE ZMOGAUS SKIRTINGU LAIKMECIU
SUKURTUS DAIKTUS / OBJEKTUS. NUFOTOGRAFUOKITE JUOS.

PAZYMEKITE LAIKMET]|

(APYT.)
OBJEKTAS
<20 | ~100 | >200
METY | METY | METY

KAM BUVO KOKS TAI
NAUDOJAMAS? AMZIUS?

9. KURIUOS, JUSU NUOMONE, DABARTINIUS DAIKTUS / OBJEKTUS
BUS GALIMA PAMATYTI SIOJE AIKSTEJE IR PO 100 METU? KODEL?

ZMOGAUS SUKURTAS DAIKTAS /

OBJEKTAS

KODEL?
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10. PARASYKITE, KOKIAIS VERS-
LAIS SIUO METU ZMONES VERCIASI 1.

AIKSTEJE.

11. NUFOTOGRAFUOKITE KRYZIUKU (X) PLANE PAZYMETA PASTATA.

%ﬁ PARENKITE PRISTATYMA APIE S] ROTUSES AIKSTES PASTATA,.

=]
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Antrajai iSvykal j aikste vaikai turéty mokykloje pasiruosti klausimyng (tyrinéjimo lapai

Nr. 2) — sugalvoti penkis klausimus, ko noréty paklausti sutikty praeiviy aikstéje, juos iSsiversti j ang-

ly kalbg ir parepetuoti mokykloje, kaip mandagiai kalbinti praeivj.

137



PROJEKTO , MIESTO AIKSTE"

Tyrinéjimo lapai Nr. 2

1. KA SIANDIEN ZMONES VEIKIA AIKSTEJE? PASIRUOSIMO METU
SUFORMULUOKITE TYRIMO KLAUSIMUS. JUOS SURASYKITE

LAPE, KAD LENGVIAU GALETUMETE FIKSUOTI ATSAKYMUS.
TYRIMO KLAUSIMUS SUDERINKITE SU MOKYTOJAIS. JUMS REIKES
MANDAGIAI PAKALBINTI IR APKLAUSTI 5 ZMONES. BUKITE
PASIRUOSE SUTIKTI ZMONES, KURIE KALBA NE TIK LIETUVISKAL
SU JAIS PABANDYKITE BENDRAUTI ANGLISKAL.

Cl
@

AIKSTES TYRINETOJU KOMANDOS

NARIU VARDAI —

2. PAZYMEKITE ISVYKOS ] AIKSTE

DATA IR APSILANKYMO LAIKA: DATA
LAIKAS NUO IKI

3. PAZYMEKITE ORO SALYGAS: TEMPERATURA
KRITULIAI
VEJOKRYPTIS
VEJOSTIPRUMAS
DEBESUOTUMAS
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4. APYTIKRIAI APSKAICIUOKITE, KIEK
IR KOKIU TRANSPORTO PRIEMONIU LENGVUJU AUTOMOBILIU —
STOVI AIKSTEJE?
SUNKVEZIMIU —
AUTOBUSU —
MOTOCIKLU —
DVIRACIU —
KITU —

e PAPILDYKITE PIRMAJA TRANSPORTO PRIEMONIU DIAGRAMA
SlmesS,  NAUJAIS DUOMENIMIS.

5. ATLIKITE TYRIMA. KA SIANDIEN ZMONES VEIKIA AIKSTEJE? PAKALBINKITE
NE MAZIAU KAIP 5 ZMONES. ATSAKYMUS PASIZYMEKITE.

=N PARUOSKITE TYRIMO ATASKAITA. PASIDOMEKITE IR TYRIMO

Bfeal8] ATASKAITOJE PARASYKITE, KA DAR ZMONES GALI VEIKTI MIESTO
AIKSTEJE.

6. ISSIAISKINKITE, KOKIOS
TRANSPORTO STOVEJIMO KAINOS YRA
TAIKOMOS MIESTO AIKSTEJE?

- 7. PANAGRINEKITE TRANSPORTO STATYMO MIESTE KAINAS.
ﬁ%ﬁ PASIDOMEKITE INTERNETE, KOKIOS TRANSPORTO STATYMO
KAINOS YRA TAIKOMOS JUSU MIESTE IR VILNIAUS MIESTE.

MIESTO PAVADINIMAS KAINA
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8. KODEL, TAVO NUOMONE, TOKIOS AUTOMOBILIU STATYMO
KAINOS TAIKOMOS MIESTO AIKSTEJE, SOSTINEJE?

Cia reikéty jkelti savo pasirinkto miesto aik$tés ta patj plang, tik pasukta!
Kaip pavyzdys pateiktas Vilniaus Rotusés aikstés planas.

Vilniaus Rotuseés aikstés planas (Il iSvyka)

<) T
; I~!ﬁ %

Ll —
o, ..HH-\.
|
Vilniaus
lopselio-darzelio
«Hrivhle” skyrius 26
5
~u
i
'y
28
i ]
r

. Lewilnians
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9. PATEIKTAME PLANE (TUSCIAME LANGELYJE) PAZYMEKITE PASAULIO SALIS.

10. TAME PACIAME PLANE TINKAMOSE VIETOSE PAZYMEKITE 3 TRUKSTAMUS
(NEPAZYMETUS AIKSTEJE) OBJEKTUS.

11. PABANDYKITE APYTIKSLIAI NUSPETI ATSTUMUS IKI OBJEKTU. KIEK METRU
YRANUO _IKI _ .SAVO REZULTATUS SURASYKITE MATAVIMU LENTELEJE:

SPEJAMAS ISMATUOTAS APSKAICIUOTAS
ATSTUMAS ATSTUMAS SKIRTUMAS

NUO IKI

ZINGSNIAIS [METRAIS | ZINGSNIAIS |METRAIS | ZINGSNIAIS |METRAIS

12. NUFOTOGRAFUOKITE IR JRASYKITE ] LENTELE AIKSTEJE
AUGANCIUS AUGALUS. ISSKIRKITE AUGALUS ] 2 GRUPES

ZMOGAUS PASODINTI

NATURALIAI AUGANTYS AUGALAI S
IR PRIZIURIMI AUGALAI
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NAMINIAI (ZMOGAUS PRIJAUKINTI)

LAUKINIAI GYVUNAI _
GYVUNAI

13. JRASYKITE | LENTELE AIKSTEJE PASTEBETUS GYVUNUS.
SUSKIRSTYKITE GYVUNUS ] 2 GRUPES

14. PASIDOMEKITE, KO-
KIOS YRA PAGRINDINES 1.
SUNU VEDZIOJIMO TAI-
SYKLES TAVO MIESTE?

PARASYKITE 3 SVARBIAU-

SIAS TAISYKLES:

15. PASITARKITE IR
PARASYKITE, KAIP
PASKATINTUMETE ZMONES
LABIAU LAIKYTIS SUNU
VEDZIOJIMO MIESTE
TAISYKLIU?
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TrecCiosios I1SvyKkos metu vaikai veda ekskursijas vieni kitiems — pristato surinkta medziagg apie
vieng 1§ pazyméty Rotusés aikstés pastaty. Formuluoja vieni kitiems klausimus ir atsakingja i juos.

Fantazuoja, kokia aiksté bus po 100 mety (tyrin¢jimo lapas Nr. 3).

Ketvirtosios 1Svykos metu jau klauso profesionalaus gido pasakojimy apie $ig aikste, ly-

gina savo surinktg informacijg su iSgirsta.
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PROJEKTO , MIESTO AIKSTE"

Tyrinéjimo lapas Nr. 3

1. AIKSTES TYRINETOJU KOMANDOS
NARIU VARDAI —

2. PAZYMEKITE ISVYKOS | AIKSTE
DATA IR APSILANKYMO LAIKA:

DATA

LAIKAS NUO IKI

3. PAZYMEKITE ORO SALYGAS:

TEMPERATURA

KRITULIAI

VEJO KRYPTIS

VEJO STIPRUMAS

DEBESUOTUMAS

4. KOMANDU PARUOSTOS MEDZIAGOS APIE MIESTO AIKSTES PASTATUS

PRISTATYMAL

|

5. PAFANTAZUOKITE, KAIP MIESTO AIKSTE ATRODYS PO 100 METU.

OO NUPIESKITE AIKSTE ARBA JOS PLANA IR PARASYKITE PALINKEJIMA

BUSIMAM VILNIECIUI.

6. PASITARKITE IR

0

Bfmea(ll PARASYKITE, KAS
LABIAUSIAI PATIKO |GY- 2.
VENDINANT PROJEKTA —
3.
— 7. PASITARKITE IR 1.
Bfmea[sl PARASYKITE, KA SIULO-

TE TOBULINTI SIAME
PROJEKTE —
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3.5. Tyringjimai uz miesto ar miestelio ribu.
Tyrimas zygis-ekspedicija Dzukijos

nacionaliniame parke

Veikla rekomenduojama IV klasés mokiniams.

pZUKIlJOs

Si tyringjimo veikla siejasi su §iuo BUP gamtos moksly turiniu ir pasiekimy sritimis.

PASIEKIMAI

Atpazjsta gamtos moksly objektus ir reiski-

nius, juos apibiudina (D1)

Lygina, grupuoja ir klasifikuoja artimos aplin-
kos gamtos objektus ir reiSkinius, remdamasis
pozymiais, funkcijomis ar pateiktais kriterijais
(D4.)

MOKYMO(SI) TURINYS

Remiantis gyvyjy organizmy skirtingy grupiy
atstovy pavyzdziais mokomasi palyginti ir
sugretinti iSorinius pozymius bei elgseng, bii-
dingq Sioms pagrindinéms gyvyjy organizmy
grupems: kirméléms (sliekams), moliuskams
(sraigéms), vabzdziams, voragyviams (vo-
rams, erkems), varliagyviams (varléms),
pauksciams, Zinduoliams, Zuvims, ropliams.
Mokomasi jvardyti ir grupuoti stuburinius ir
bestuburius gyviinus.(28.1.1.)

Aiskinamasi, kaip Zmogaus elgesys gali tei-
giamai arba neigiamai paveikti misko, pievos
ir vandens telkinio natiralias buveines, patei-
kiami ir aptariami pavyzdziai, kokiais biidais
galima isvengti aplinkos (oro, vandens, dirvo-

zemio) tarsos arba jg sumazinti.(28.1.5)

Prisitaikymas prie aplinkos. Nagrinéjamas
augaly ir gyviiny prisitaikymas prie gyve-
namosios aplinkos pagal atskirus kriterijus:
aplinkos ypatybes, klimato sqlygas, mitybos
biidus, iSorinius augaly ir gyviiny poZymius.
Gyviiny elgesio ypatumai siejami su didesne
islikimo tikimybe. Mokomasi jzvelgti rysj tarp
gyviny bendruomeninio gyvenimo biido ir
galimybés islikti, aptariami bendruomeniniy

gyviny pavyzdziai. (27.2.2.)

BUP Gamtos moksly programa
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Ugdomos Sios kompetencijos:

PAZINIMO
KOMPETENCIJA

Mokiniai atpazjsta dalyko objektus, reiSkinius ir procesus kasdien¢je
aplinkoje.
Atpazjsta dalyko faktus kaip nagrin¢jamy konkreciy objekty savybes.

<> ISmoke bendrasias taisykles taiko konkretiems atvejams.

KOMUNIKAVIMO
KOMPETENCIJA

Mokiniai pritaiko komunikavimo priemones ir formas jvairioms
situacijoms asmeninio gyvenimo, mokymo(si) srityse gyvai ir

virtualioje erdvéje.

KULTURINE
KOMPETENCIJA

Mokiniai <> susipaZzjsta su saugomais gamtos objektais, puosel¢ja
pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, ugdosi atsakomybe uz gamtos

iStekliy naudojima ir iSsaugojima.




ZYGIO PLANAVIMAS

Zygiy metu galima integruoti daug fizinio aktyvumo ir atskiry mokomujy dalyky (gamtos
moksly, matematikos, gimtosios kalbos, technologijy ir kt.) veikly. Keliaudami per raizyta vietove
mokiniai stiprins jégos ir iStvermés fizines savybes, turés reaguoti | ory pokycius, orientuotis vie-
tovéje. Mokinius galima motyvuoti tapti pagrindiniais gamtos vedliais, o mokytojams pasilikti tik

stebétojais, esant butinybei koreguojanciais ugdomaja veikla.

PRIES ZYQ]

1. Zygio-ekspedicijos tikslas — i§mokti tinkamai susiruosti Zygiui ir jgyti stebéjimo ir tyrinéjimo
gebéjimy.
Paprasykite mokiniy surasti kuo daugiau informacijos apie saugoma Lietuvoje teritorijg — Dzu-
kijos nacionalinj parkg (kada jkurtas, kas saugoma, kodél saugoma ir pan.). Tam labai pasitar-
nauty ,,Vadovas po Dzikijos nacionalinj parka®, 2015). Mokiniai tegul suranda, kur tiksliai
Lietuvos zemélapyje yra Dziikijos nacionalinis parkas ir Zackagirio paZintinis takas. Zygio-eks-

pedicijos metu siiloma iSsiaisSkinti, kokia gamta biidinga Dzitikijos nacionaliniam parkui.

2. Pristatykite zygiui reikalingas priemones:
e tinkamo dydZio kupriné su plaiomis petneSomis
e pritaikyta Zygiams miSke avalyné
e palaidiné trumpomis rankovémis
e palaidiné ilgomis rankovémis
e dzemperis
e patogios ir nevarzancios judesiy kelnés
e striuké nuo véjo ir lietaus
e telefonas
e keli mazi buteliukai vandens méginiams
e ckspedicijos dienorasciui skirta nedidelé uzrasy knygelé (A3 formato su iSpléSiamais la-
pais) arba telefone susikurtas specialiai tam skirtas nedidel¢ byla
e A3 formato kieti vokai radiniams
e 0,5 litro daugkartinis vandens butelis
e sveiki ir maistingi uzkandziai

Kartu su mokiniais aptarkite kiekvieng priemong ir jos svarbg Zygiui.
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ZYGIO METU

1. Dzikijos nacionalinio parko lankytojy centre Marcinkonyse pasiimkite pazintinio Zackagirio tako
zemélapj. Pazitrékite kartu su mokiniais, ar Sis takas matomas google maps ir maps.It tinklala-
piuose. Paprasykite mokiniy savo ekspedicijos dienorastyje, dar biinant lankytojy centre, nupiesti
zygio zemélap] pagal turimg pavyzdj. Toliau dienorastis pildomas, skiriant kiekvieng karta po

atskirg lapg tam tikram objektui aprasyti ar nupiesti.

2. Supazindinkite mokinius su Zackagirio paZintinio tako markiravimo Zenklais, t. y. kad nuo lan-
kytojy centro einant taku, galima pastebéti nupiesta baltg kvadratg su raudona jstriza linija. Taip
zymimas Zackagirio paZintinis takas ir Siais Zenklais reikia vadovautis einant taku. Kelis mokinius

paskirkite, kad sekty Siuos Zenklus.

5. Stabtelkite jdomiausiose tako vietose ir kartu su mokiniais i$nagrinékite informaciniuose sten-
duose pateikta informacija, taip pat pasinaudokite audio gidu, kurj paruo$é Dziikijos nacionalinis

parkas. Mokiniy paprasykite dienorastyje fiksuoti nauja informacija.

4. Viso zygio metu mokiniai turéty stebéti aplinkg ir ,.kolekcionuoti® (fotografuoti ir trumpai apra-
Syti ekspedicijos dienorasc¢io atskiruose lapuose) tai, kg mato zygio metu (skruzdélés, kirmélés,
varlytes, vabalus, pauksc¢ius, voveres, ezius, kurmius ar jy kurmiarausius, pauksc¢iy lizdus, urvus,
medzius, zydinCius augalus, samanas, kerpes ir t. t., ir pan.). Gyvinus ir augalus galima aprasyti
naudodami programeéle INATURALIST.

5. Taip pat pasitlykite ,,kolekcionuoti* pauks§¢iy garsus. Tam reiks mokiniy
tylos ir susikaupimo bei programelés BirdNET. Ekspedicijos dienoras- —ZZ_N_

¢iuose uzrasomi paukscéiy pavadinimai ir padaromos, surandamos ar nu- >

piesiamos nuotraukos ar eskizai. BirdNET

6. Jeigu leidzia saugomos teritorijos taisyklés, mokiniai gali rinkti augalus
herbariumui j atsinesta radiniy voka. Taciau svarbu jsitikinti, ar augalai néra

nuodingi, tai galima padaryti su telefonuose esanciomis programeélémis. Ten

taip pat galima rinkti séklas, kankorézius, sudzitivusius augalus ir pan.
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/. Priéjus Griidos upelj galima paimti vandens
meéginius tyrimams ir grizus | mokykla juos
patyrinéti per mikroskopa ir palyginti su

vandeniu i§ ¢iaupo.

8. Marsrutu atkeliavus prie Saudyklos kalno ir
iSanalizavus informacinj stenda, skirtg Siam
kalnui ir Grudos upés sléniui, galima ¢ia pa-
sistiprinti, suvalgant sveiky uzkandziy. Mo-
kiniai gali ¢ia nupiesti vaizdo, atsiveriancio

nuo Saudyklos kalno, eskiza.

9. Zingsniuodami per Marcinkoniy kaima, su

mokiniais fiksuokite senovinius gyvena-
muosius ir tkinius pastatus, tvoras, kelius ir
kryzius. Aptarkite, kuo jie skiriasi nuo kity
regiony pastaty, nuo jlisy miestelio ar miesto

pastaty.
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PO ZYGIO

e Labai svarbu testi tyrin€jimg ir po zygio, kad biity tinkamai pristatoma ir apibendrinama surink-

ta informacija. Kartu su mokiniais perziturékite surinktg informacijg ir radinius.

e Visus surinktus augalus dékite dziovinti j senas knygas, juos stipriai suspausdami. Sudzitivus
augalams darykite bendrg jusy mokiniy surinkty Dziikijos nacionalinio parko augaly herbariu-
ma. Ant atskiry A4 formato kartono lapy priklijuokite sudziovintus augalus ir uzrasykite radimo
data bei augalo pavadinimg lietuviy ir lotyny kalbomis. Augalus suskirstykite j galimas grupes

(Zoliniai augalai, medziai ir pan.), suskaiciuokite visus juos.

e Paskirkite klas¢je atskirg kampag Zygio radiniams. Kiekvienas radinys turi buti su radinio kor-
tele, kur uZraSyta data, radinio pavadinimas ir radusio mokinio vardas (pvz., 2022 05 06 anties
plunksna, Martynas). Suskirstykite radinius j atskiras grupes (pvz., su gyviinais susij¢ radiniai,

uolienos, su augalais susije radiniai ir pan.), juos suskaiciuokite.

e Jeigu klaséje turite mikroskopa, patyrinékite atsinestus i§ zygio vandens méginius. Palyginkite

juos su 1§ ¢iaupo tekanc¢io vandens méginiais ir paziirekite skirtumus.

1 pav. Herbariumas.
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e Kartu su mokiniais parasSykite trumpg tyrin€jimo zygio-ekspedicijos ataskaitg. Paminékite su-
sirinkty augaly ir radiniy skaicius ir grupes. Parasykite iSvadg paminédami, kokiy naujy ziniy ir

gebéjimy jgavote. [vertinkite, kas nepasiseké ir kodél, ka kitame zygyje galima biity patobulinti.
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