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IVADAS

Leidinj sudaro dvi dalys: pirmoji dalis skirta matematikos mokytojams, antroji — informatikos

mokytojams.

Matematikos mokytojams skirtoje teorin¢je dalyje pateikiama prof. dr. Rimo NorvaiSos mate-
matikos mokymo istorija ir tendencijos Jungtinése Amerikos valstijose, pateikiant matematikos stan-
dartus ikimokykliniame ugdyme, baigus pirmg ir aStuntg klase. Matematikos mokymo tendencijas
Lietuvoje autorius analizuoja vadovaudamasis Lietuvos mokslininky edukology sampratomis apie
matematikos mokyma. Kartu pristatoma Europos matematikos mokymo tyrimy draugijos ir Tarptau-
tinés matematikos mokymo tarptautinés komisijos tikslai ir veikla. Sioje dalyje atkreipiamas skaity-

tojy démesys ] matematinio samprotavimo ugdymo prasmg apskritai ir bendrojo ugdymo mokykloje.

Metodinés priemonés teoriné dalis paraSyta remiantis moksline literatira ir autoriaus patirtimi,

daug mety gilinantis j} matematikos mokyma.

Matematikos mokytojams skirtoje praktinéje dalyje pateikiami praktiniai ugdymo pavyzdziai,
kuriuos pateiké ir / ar kuir¢ leidinio autorés. Leidinyje rasite kompetencijomis gristy veikly aprasy-
mus, keliy mokomyjy dalyky integruoty pamoky pavyzdziy jvairiomis mokymosi formomis, skati-
nant mokinius pazinti savo $alj, taikyti Siuolaikines technologijas. Dauguma pavyzdziy yra iSbandyti
matematikos pamokose ar kitose veiklose, ugdant matematikos jgiidzius ir geb&jimus. Kaip pasitei-
sinusias ir patobulintas kviec¢iame iSbandyti konkrecias aprasytas veiklas, ilgalaikius namy darbus,

uzdavinius, kurie reikalauja gilesnio poziiirio ir Ziniy, ugdymo galimybes uz klasés riby ir kita.

Dalinamés ir mokiniy kiirybiniais darbais, mokytojy praktikiy patarimais taikant informacines

komunikacines priemones, ugdant mokiniy matematinius gebéjimus.

Informatika yra sparciai besivystantis mokslas, susijes su kompiuteriniy sistemy supratimu,
projektavimu, jgyvendinimu ir naudojimu. Sios sistemos gali bati jvairaus masto ir sudétingumo —
nuo mazy vieno procesoriaus komponenty iki pasaulinio interneto. Informatika glaudziai susijusi su
matematika, logika ir inzinerija, elektronika, fizika, biologija, psichologija, kalbotyra, sociologija, su
praktiniais kompiuteriy programavimo metodais, siekiant iSspresti realias ir sudétingas problemas.
Sis intelektualiai sudétingas mokslas yra pagrindiniy XXI amzZiaus technologijy pagrindas ir gali
buti katalizatorius bei kelias j daugybe naujy ir skirtingy technologijy, moksly, produkty, jrenginiy,
veikly.

Europos Tarybos ir Komisijos pastangomis, pritariant Salims naréms, informatika tapo ypatin-
gai svarbia disciplina Europos Sgjungos Salyse visuose Svietimo sistemos lygiuose. Taip pat siekiama,
kad informatika biity tinkamai pripaZzinta Svietimo sistemose, tinkamai organizuotas ugdymo pro-
cesas, kad Europos Sajunga ir Salys narés galéty tinkamai konkuruoti visame pasaulyje, kad galéty

efektyviai pasinaudoti informatikos mokslo teikiama nauda.

Mokydamiesi informatikos visi mokiniai jgys supratimg, galés efektyviai dalyvauti, daryti jta-

ka ir prisidéti prie skaitmeninio pasaulio plétros apskritai, taip pat jgys Zymiai geresn¢ galimybe



jsidarbinti, o baige informatikos aukStyjy mokykly studijas — Sviesti daugybe specialisty, kuriy gilios
informaciniy technologijy Zinios, geb¢jimai, nuostatos labai reikalingos Europos Sgjungai ir Salims

naréms, norint i§laikyti ir pagerinti savo pozicijas skaitmeninio pasaulio ekonomikoje.

Informatikos bendrojo ugdymo programos paskirtis — laikytis trijy lygiy informatikos Svietimo

visais lygmenimis strategijos:

* Informatikos ugdymo kaip specializacijos, t. y. kaip pagrindinio ir nepriklausomo mokyklos

dalyko. Igytos Zinios, gebéjimai sudaryty salygas tolimesnéms informatikos studijoms;

¢ Skaitmeninio rastingumo ir informatinio mastymo ugdymas, leidZiantys informatikg in-
tegruoti su kitais mokykliniais dalykais, sudarant Siems efektyvias Siuolaikisko ugdymo(si) gali-
mybes, taip pat ugdyti ir plétoti kompetencijas — pazinimo, skaitmening, socialing, emocing ir

sveikos gyvensenos, kiirybiSkumo, pilieting, kultiiring ir komunikavimo.

* Skaitmeninio intelekto, kuris apima socialinius, emocinius ir paZintinius geb¢jimus, lei-

Cv V-

2-oje leidinio dalyje mokytojams pateikiama teoriné ir praktiné medziaga — patarimai ir pavyz-
dziai, apibendrintai ir koncentruotai aptariami projekto nuotoliniy mokymy ,,Informatikos mokytojy
dalykiniy kompetencijy tobulinimas* dalyviy veikly aprasai, iliustruojami praktiniais pavyzdziais,
pastebéjimais, rekomendacijomis. Pristatomi s€ékmingo mokymosi veikly jgyvendinimo pavyzdZiai,
kuriais sutiko pasidalinti mokytojai praktikai.

Tikimes, kad perskaicius §j leidinj atsiras noras iSbandyti naujas veiklas, patyrinéti ir pri(si)
taikyti dar kitus skaitmeninius iSteklius, o gal ir sukurti originalius ir inovatyvius savo dalykiniy ir

didaktiniy darby pristatymus virtualioje erdv¢je.

Metodinj leidinj iliustruoja metodinis filmas, kuriuo siekiama padéti atskleisti informatikos ir

matematikos mokytojy profesinés veiklos kompetencijos svarbg ir aktualuma.



MATEMATIKA
1. MATEMATIKA. Teorine dalis

1.1. Matematikos mokymo tendencijos Lietuvoje ir pasaulyje

Santrauka. Apzvalgoje nagrinéjamos Sios matematikos mokymo tendencijos pasaulyje ir Lie-

tuvoje:

° Daugelyje Saliy aktyviai kuriamos priemonés matematiniam samprotavimui mokykloje ug-

dyti. Lietuvoje pastarajj deSimtmetj matematinis samprotavimas yra ketinimy stadijoje.

° JAV matematikos mokymo standartai parengti atsizvelgiant j moksliniy tyrimy rezultatus.
Lietuvoje néra tradicijy atlikti tiksliniy moksliniy tyrimy, kuriais remiantis biity konstruojamas

ugdymo turinys.

* Matematikos mokymo tarptautiniuose tyrimuose sickiama teoriniy prieigy jvairovés. Lietu-

voje matematikos didaktikos tyrimai vykdomi vadovaujantis ugdymo paradigma.

Tai skirtumus atskleidziancios tendencijos. Bendra, Lietuvai ir pasauliui biidinga tendencija,

yra §vietimo institucijy nesirlipinimas matematikos mokytojy dalykine kvalifikacija.

Matematikos mokymo tendencijoms turi jtakg matematikos mokymo tyrimai. Apzvalgoje supa-
zindiname su dviem matematikos mokymo tyrimus koordinuojanciomis tarptautinémis organizacijo-
mis ir su vienos Salies (JAV) matematikos mokymo standartais suformuotais atsizvelgiant ; matema-
tikos mokymo tyrimy rezultatus. Galiausiai pazvelgsime ] tai, kaip kai kurios matematikos mokymo

tendencijos skinasi kelig Lietuvoje.

1.1.1. Pratarmeé teorinei daliai

Apie Lietuvos pedagogikos ir pasaulio Svietimo tendencijas paraSyta daug straipsniy. Pami-
nésiu tik vieng jy. Lamanauskas (2007; 52-60) raSo, kad ,,Lietuvos pedagogika Siandien vis dazniau
akcentuoja ne Ziniy poreikj, bet tarpusavio santykiy problema, sugebé¢jimo praktiskai veikti, dvasiniy
vertybiy puoseléjimo ir kt. dalykus®. Tuo tarpu pasaulyje ,,Zinios — vienas 1§ mokymo-mokymosi sis-
temos komponenty. Ne maZziau svarbiis komponentai yra pozitriai, jausmai ir geb¢jimai. Tam, kad §i
sistema darniai veikty, reikalinga pusiausvyra, subalansavimas.* Subalansavimo trikumas kai kuriais

aspektais buidingas ir matematikos mokymui Lietuvoje. Apie tai — Sio teksto penktame skyrelyje.

Kiekvienoje Salyje matematikos mokymo veikla klaséje turi ryskius specifinius bruozus. Tai
iliustruoja Vokietijos, Pranciizijos ir Anglijos matematikos mokymo veiklos lyginamoji analiz¢ atlikta
Pepin (1999) straipsnyje. Parodoma, kad matematikos mokymas klasé¢je priklauso nuo mokytojo po-
ziurio j pacig matematika ir j jos mokyma. Savo ruoztu matematikos mokytojo pozitiris | matematika

ir jos mokyma kildinamas i§ konkrecioje Salyje egzistuojanciy kulttiriniy, edukologiniy ir filosofiniy



tradicijy, bei matematikos ir matematinio Svietimo tendencijy. Mus domina ne specifinés konkrecios
Salies matematikos mokymo tendencijos, bet tarptautiniy lygiu identifikuojamos tendencijos. Apie jas

toliau ir bus kalbama remiantis matematikos mokymo moksliniy tyrimy rezultatais.

Teksto pavadinime frazé¢ matematikos mokymas reiskia matematikos mokymo mokykloje vei-
kla. Toliau $i frazé dazniausiai reiskia akademinés disciplinos pavadinimg. Kuri prasmé naudojama
visada galima spresti pagal konteksta. Mums svarbu susipazinti su matematikos mokymu vadinama
akademine disciplina, jos atsiradimo evoliucija Europoje ir Siaurés Amerikoje, bei jos daromu povei-
kiu matematikos mokymui kaip veiklai. Mokslinéje literatiiroje angly kalba matematikos mokymo
disciplina vadinama mathematics education. Sios disciplinos tapatybe bandau atskleisti per dvie-
Jy tarptautiniy organizacijy veiklg. Pirmoji organizacija yra Europos matematikos mokymo tyrimy
draugija (toliau EMTD), o antroji — Tarptautiné matematikos mokymo komisija (toliau TMK). Pasta-
roji yra asocijuota su Tarptautine matematiky sgjunga IMU. Reikia pastebéti, kad abi organizacijos,
EMTD ir TMK, néra tiesiogiai susijusios su tarptautiniais moksleiviy pasiekimy tyrimais PISA ir
TIMSS.

Taip pat reikia pastebéti, kad kai kuriose Europos Salyse ta pati matematikos mokymo akade-
miné disciplina vadinama mathematics didactics. Didaktikos samprata turi turtingg istorija, termino
reikSmeés kito (Kansanen, 1995; Kansanen and Pepin, 2005). Pavyzdziui, Vokietijoje didaktika yra
mokslas apie institucionalizuota ir organizuota pagalbag mokymuisi siekiant jgyti i$silavinimg (Bil-

dung). I$silavinimas yra mokymosi procesy telkinys, skatinantis (Seel, 1999):
° 7zinojimg ir racionaly mastyma, kaip pagrinda darant sprendimus;
* valia, kaip pasirengima daryti sprendimus;
° kompetencija, kaip geb¢jima veikti efektyviai ir visuomeniskai atsakingu bidu.

ISsilavinimas yra faktiné (tarpin¢) biisena asmenybés vystymosi procese. Kalbant apie matema-
tikos dalyko didaktika, kuri Vokietijoje vadinama Didaktik der Mathematik, reikalinga matematinio
iSsilavinimo vizija. Amerikos matematikai skirtame skyrelyje pasidalinsime tokios vizijos analogu

vadinamu standartu.

Kaip minéta, mes kalbame apie matematikos mokymu arba matematikos didaktika vadinamos

akademinés disciplinos tarptautinj variantg. Niss (1999) pasiiilé tokj jos apibrézima:

Objektas: Matematikos mokymas kitaip, dar matematikos didaktika yra moksliniy tyrimy sri-
tis, kuri siekia identifikuoti, charakterizuoti ir suprasti reiskinius ir procesus faktiskai arba poten-

cialiai susijusius su matematikos mokymu ir mokymusi bet kuriame formalaus $vietimo lygmenyje.

Siekinys: Tokiy reiSkiniy ir procesy ,,supratimas®, reiskiantis prieZastiniy rysiy ir mechaniz-

muy atskleidimg ir paaiSkinimg.

Prieigos: To siekdamas, matematikos mokymas imasi visy klausimy susijusiy su matematikos
mokymu ir mokymusi, nepaisant galimo poreikio remtis mokslinémis, psichologinémis, ideologiné-
mis, etinémis, politinémis, socialinémis, sociologinémis ar kitomis sritimis. PanasSiai disciplina nau-

doja kity discipliny ar sri¢iy metodus, rezultatus, svarstymus kai tik manoma esant reikalinga.



Veiklos: Matematikos mokymas apima skirtingos risies veiklas, pradedant nuo teoriniy ar em-
piriniy fundamentiniy tyrimy, jskaitant taikomuosius tyrimus ir baigiant sisteminga reflektyvia

praktika.

Matematikos mokymo moksliniy tyrimy klausimy pavyzdziai:
° Kokius sunkumus patiria mokinys mokydamasis konkrecias temas?
° Pavyzdziui, kokios prieZastys kliudo mokiniui suprasti trupmenas?
° Ka daryti, kad bty sumazinti mokinio ir mokytojo sunkumai?
* Kokie turéty biiti mokyklinés matematikos turinys, programa, vadovéliai?

* Kokios zinios reikalingos matematikos mokytojui?

Lietuvoje taip pat turime matematikos didaktika vadinamg akademine discipling. Taciau lietu-
viska matematikos didaktika skiriasi nuo matematikos mokymu kitose Salyse vadinamos disciplinos.
Pavyzdziui, savo tyrimuose mes turétume vengti teorijy, kurios priestarauja ,,humanistinio ugdymo
paradigmai®. Dél §ios priezasties prasminga skirtingoms disciplinoms turéti skirtingus pavadinimus.
Frazés ,,matematikos mokymas® ir ,,matematikos didaktika“ Sioje metodinéje priemonéje reiskia,
atitinkamai, tarptauting discipling ir lietuviska discipling. [vardintas discipliny skirtumas yra svarbi

aplinkybé kalbant apie matematikos mokymo, kaip veiklos, tendencijas Lietuvoje ir pasaulyje.

Discipliny skirtumas aiskiai matomas moksly ir jy daliy klasifikacijos kontekste. Matematikos
didaktika priskiriama socialiniams mokslams. Matematikos didaktikos tema ginamos disertacijos taip
pat priklauso socialiniy moksly disertacijoms. Matematikos mokymas priklauso matematikos daliy
klasifikacinei sistemai (mathematics subject classification). Pagal Lietuvoje priimtg mokslo sriciy
ir krypciy klasifikacija, matematikos mokymas priklauso gamtos mokslams. Matematikos mokymo
disciplinos srityje mes neturime nei vienos apgintos disertacijos. Tai prisideda prie matematikos mo-

kymo, kaip proceso, tendencijy pasaulyje ir Lietuvoje skirtumo.

Akademiné disciplina yra Ziniy sritis, kuri studijuojama ir tyrin¢jama universitetiniu lygiu.
Moksly sistemos poziiiriu disciplinos vietg apibiidina universiteto fakultetas, kuriame ji studijuoja-
ma, mokslo bendruomené, kuri jai priklauso, ir akademiniai leidiniai, kuriuose publikuojami tyrimy
rezultatai. Siais poZifiriais Lietuvoje turime neatitikimy. Matematikos didaktika daZnai studijuojama
socialiniy moksly edukologijos krypties studijose, kurios vykdomos su matematika susijusiuose uni-
versitety fakultetuose. Spéjame, kad su matematikos didaktika susijusioje mokslo bendruomenéje
dominuoja tie, kurie save priskiria socialiniams mokslams. Akademiniai leidiniai, kuriuose publi-
kuojami matematikos didaktikos darbai yra jvairiis. Dalis darby publikuojama Lietuvos matematiky
draugijos kasmetiniy konferencijy darbuose. Kita matematikos didaktikos darby dalis publikuojama
edukologijos zurnaluose. Tiksliau apie matematikos didaktikos situacijg Lietuvoje raso Narkeviciené

ir Novikien¢ (2018). Prie jos aptarimo grjSime penktame skyrelyje.
Skirtumy jvardijimas reiskia ne prieSinima, bet démesio | egzistuojancig jvairove atkreipi-
mas. Suvokdami jvairove mes jgyjame galimybe rinktis ir papildyti save kazkuo, ko neturime. Mo-

kytojams svarbu zinoti jvairius pozitrius i Svietimo kokybe, gebéti kritiSkai ja vertinti ir suprasti.



2013 metais jkurta mokytojy mokslinj raStinguma ne tik matematiniame Svietime skatinanti tarptau-

tiné organizacija researchED (http://researched.org.uk). Jos tikslas — tiesti tiltg tarp moksliniy tyrimy
ir mokymo praktikos. Savo idéjas organizacija skleidzia publikuodama Zurnalg ir rengdama kon-

ferencijas visame pasaulyje. Svarbiausiy Svietimui skirty knygy sarasa galima rasti Sio teksto gale

(Priedas B). Svarbiis tekstai apie Svietimg lietuviy kalba yra ¢ia https://www.bernardinai.lt/ciklas/

mitai-apie-svietima

Grjztant prie matematikos, svarbi klausimo apie matematikos mokymo tendencijas dalis yra

pozilris ] matematikg ir jos mokymo tikslus.

1.1.2. Matematikos prasme ir jos mokymo tikslai

Klausimas, kodél reikéty mokytis matematikos, yra ir populiarus. Jj mokytojui pateikia daz-
nas mokinys. Klausimas kyla todél, kad Siuolaikinés informacinés technologijos jgalina atlikti visas
standartines mokyklinés matematikos uzduotis. Matematikos pamoky skaiciaus mazéjimas ilgu lai-
kotarpiu, matematikos mokytojy kvalifikacijos kélimo neefektyvumas, matematikos turinio keitimas
tokiais nematematiniais dalykais, kaip programavimo elementai, finansy teorijos pagrindai, rodo, kad

Svietimo politikai taip pat nemato matematikos mokymo prasmeés.

Cia verta prisiminti nesena visy miisy patirtj. Batent, verta prisiminti, kaip Zmonés nesupranta
COVID-19 pandemijos veikimg apibiidinanc¢iy matematikos sagvoky. Kity $aliy mokslininkai tyrin¢ja
aukstesniy matematinio mastymo gebéjimy biitinuma interpretuojant oficialig informacija apie CO-
VID-19 saugumo priemones. Aguilar ir Castaneda (2021) tyrimas pagrindzia, kad sveikatos minis-
terijos skelbiamiems techniniams praneSimams suprasti yra biitinos 5 matematinés kompetencijos:
matematinis komunikavimas, matematiné reprezentacija, matematinis simbolizmas ir formalizmas,

matematinis modeliavimas ir matematinis samprotavimas.

Sis pavyzdys turéty padéti susivokti tiems §vietimo politikams, kurie sidilymus ugdyti visy mo-
kiniy aukStesniuosius mastymo geb¢jimus nuraSo profesionaliy matematiky siekiui papildyti savo
gretas. Pastaroji pandemija turéty paskatinti suprasti, kad matematiskai nesilavinanti visuomeng¢ pa-

smerkta nesusidoroti su vis sudétingesniais i$Siikiais.

Proga pasisakyti matematikos prasmés ir matematikos mokymo klausimais praleidzia misy
matematiky bendruomené. Kity Saliy matematiky bendruomenés jau kuris laikas bando kalbéti apie
matematikg ir matematikos mokyma vis garsiau. Miisy démesio verta diskusija yra M.N. Fried, T.
Dreyfus (Eds.) (2014), Mathematics and Mathematics Education: Searching for Common Ground,
Springer.
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Pagal Niss (1994 ir 2014), matematika yra penkialypé:
° grynoji matematika — kurianti Zinias ir supratimg apie vidinj matematikos pasaulj;

° taikomoji matematika — matematikos priemonémis kurianti Zinias ir supratimg apie iSorinj

matematikai pasaulj;

* visuomenés praktingje veikloje (kasdieniniame gyvenime) naudojamy jrankiy sistema — néra

matematika, bet nuo jos priklauso;
° estetinius patyrimus ir intelektinius poreikius kurianti sritis;

* universalus mokymo objektas, seniausias ir didziausias zmonijos istorijoje.

Matematikos mokymas turi atsizvelgti ir subalansuotai atspindéti §ig keturiy plius vienas as-
pekty matematikos prigimtj, ne tik pirmajj aspekta, arba ne tik tre¢iajj aspekta kaip daznai daroma.
Jei matematika laikoma prasminga visuomenei, tai mokant matematikos butinas rimtas poziiiris |
pirmuosius keturis matematikos aspektus, reflektuojant skirtingose Salyse egzistuojancius kultiirinius

panaSumus ir skirtumus.

Poziiiris | matematikos mokyma kaip matematikos inzinerija. Tai amerikieCiy matematiko H.-
H. Wu poziiiris (Wu, 2007). Inzinerija jo poziiiryje néra paprasta metafora. Inzinerija jis laiko abs-
trak¢iy moksliniy principy pritaikyma zmoniy poreikiams. Panasiai, kaip chemijos inzinerijoje ar
elektros inzinerijoje. Matematikos inzinerija reiskia abstrak¢ios matematikos pritaikyma mokiniy ir
mokytojy poreikiams matematikos pamokose. Pagal Wu, tai matematikos mokymo bendruomenés

nariy darbas. Jo paties indélis Siame darbe publikuotas SeSiose knygose (apie 2500 puslapiy).

1.1.3. Matematikos mokymas kaip moksliniy tyrimuy sritis

Matematikos mokymo Saknys gliidi Zzmonijos iStakose. Pirmieji matematikos mokymo Saltiniai
moliniy lenteliy pavidalu pasieké mus i§ Sumery ir babilonieciy civilizacijy laiky. Matematiky ir ma-
tematikos mokytojy vaidmenis mazdaug pries SeSis tiikstancius mety atliko vadinamieji rastininkai.
Pirmasis svarbus jvykis matematikos mokymo evoliucijoje tapo knygy spausdinimo technikos atsira-
dimas XV amziuje. Tai paskatino reikSmingg matematinio rastingumo plitimg, kurio déka matemati-
kos Zinios buvo perteiktos daugybei Zmoniy. Si plétra susijusi su antruoju svarbiu jvykiu — mokykly

atsiradimu — mazdaug prie§ 600 mety.

Pries daugeli amziy matematiko ir matematikos mokytojo vaidmenis atlikdavo tas pats zmogus.
Palaipsniui, matematikai tampant vis sudétingesnei, toks vaidmeny sutapimas isliko tik universiteti-
niame matematikos mokyme. Tuo tarpu pradinéje ir vidurin¢je mokykloje matematikos mokytojams
nebuvo reikalo uzsiimti matematikos tyrimais. XIX amziuje pradinis ir vidurinis matematikos moky-
mas i$ privacios veiklos palaipsniui tapo valstybés tarnybos veikla. Tuo metu svarbiais matematikos
mokymo aspektais tapo mokymo turinio programos kiirimas, tinkamy vadovéliy leidimas, bei mate-
matikos mokytojy rengimas ir jdarbinimas. Kartu su $iais poky¢iais atsiranda specialiis matematikai

skirti Zurnalai ir matematikos mokytojus jungiancios asociacijos. Karp and Schubring (2014) knyga



iSsamiai nusvie¢ia matematikos mokymo evoliucija nuo seniausiy laiky, matematikos mokyma kon-

kreciose pasaulio Salyse ir atskiry mokyklinés matematikos skyriy istorija.

Daznu atveju Europos ir Siaurés Amerikos valstybése XIX amziaus pabaigoje ir XX amZiaus
pradzioje matematiky ir matematikos mokytojy bendruomenés atskirai ripinosi matematikos mo-
kymo programy turinio tobulinimu. Furinghetti ir kt. (2013, psl. 278) straipsnyje tai vadinama Siy
bendruomeniy santykiy problema. Siekiant dalintis atsakomybe bei jtaka, matematikos mokymas

palaipsniui tampa savarankiSka moksliniy tyrimy sritimi.

Akademine disciplina su nauja tyrimy sritimi matematikos mokymas tapo SeStame XX amziaus
desimtmetyje dél atsiradusiy naujy veikly. Tam, kad tyrimai biity efektyviais gerinant matematikos
mokymo praktika, reikalinga: (1) tarp mokslininky egzistuoty stiprus bendrumo jausmas, o matema-
tikos mokytojai bendradarbiauty tyrimuose; (2) sukurti teorines konstrukcijas, analizuojancias paciy

mokslininky veikla; (3) srities ribotumo ir sudétingumo pripazinimas (Kilpatrick, 1981).

Aptarsime dvi matematikos mokymo tyrimus koordinuojancias tarptautines organizacijas, ku-
rioms pagal savo teritorijg priklauso Lietuva. Lietuvos mokyklinei matematikai biity naudinga, kad
Lietuvos mokslininkai aktyviai dalyvauty Europos matematikos mokymo tyrimy draugijos, EMTD
(European Society for Research in Mathematics Education, ERME) ir Tarptautinés matematikos
mokymo komisijos, TMK (International Comission on Mathematical Instruction, ICMI) organizuo-

jamose veiklose.

1.1.3.1. Europos matematikos mokymo tyrimy draugija, EMTD

Burti matematikos mokymo tyréjy bendruomeng¢ Europoje nuspresta konferencijoje Osna-
briick‘e (Vokietija) 1997 metais. Tada susirinko 16 Saliy atstovai. Jie nusprendé jkurti EMTD drau-
gija, kuri skatinty komunikavima, kooperacijg ir bendradarbiavima. Buvo nuspresta reguliariai kas
dvejus metus organizuoti bendras konferencijas EMTDK (angl. CERME). Pirmoji, EMTDKI1, jvyko

1998-siais Osnabriick‘e. Po mety buvo publikuoti trys tomai konferencijos darby.

Po 20 mety, 2018 metais jau buvo jvykusios 10 konferencijy. Ta proga isleista visy konferenci-
Jy apzvalga — knyga Dreyfus ir kt. (2018). Pagal knygoje paskelbtus duomenis, draugija nuolat auga
ir 2018 metais jos nariais buvo apie 900 mokslininky i§ Europos ir kity pasaulio Saliy. Dalyvavimas
Sios draugijos veikloje reiSkia dalyvavima jos organizuojamose konferencijose. 11 konferencijos dar-
by taip pat yra apzvelgta draugijos veikla (zr. 81-98 psl.). Visy konferencijy darbai yra pasiekiami
draugijos interneto svetaingje.

Siais metais jvyko 12-oji EMTD konferencija. Buvo planuota organizuoti konferencija Bolza-
noje (Italija). Taciau ji jvyko nuotoliniu buidu. Tradiciskai konferencija vyksta pasidalinus i grupes

pagal temas: TDG = Temin¢ darbo grupée. Toliau iSvardintos EMTDK 12 teminés darbo grupés.
TDG1: Argumentavimas ir jrodymas (Argumentation and Proof)

Pastaraisiais deSimtmeciais draugijos nariy démesys argumentavimui ir jrodymui nuolat augo.
Vis daugiau skirtingy teoriniy prieigy randasi Sioje tyrimy srityje. Prieigy jvairove iliustruoja ankstes-
niy EMTD konferencijy praneSimai. Juose matematikos mokymo problemos nagriné¢jamos matemati-



niu, loginiu, istoriniu, filosofiniu, epistemologiniu, psichologiniu, tarpdisciplininiu, antropologiniu ir
sociologiniu poziiiriais. Teminé darbo grupé sitilo konferencijos dalyviams pozitiriy jvairove, sudaro
tokiy diskusijy galimybes, kurios skatinty skirtingas perspektyvas, jy integracija, bendradarbiavimo

galimybes nagrin¢jant argumentavima ir jrodyma.

Nuo grupés jkiirimo 1998 metais pradzios, buvo bandoma rasti sgvoky ,,argumentavimas‘ ir
»irodymas‘ bendrg supratimg. Taciau vietoj konsensuso paieskos, démesys pakrypo link Siy sagvoky
supratimg lemianciy esminiy savybiy identifikavimo. Konkreciai kalbant, diskutuota apie jrodymo

supratimo kultiirine kilme, apie jrodymais laikomy argumenty kultiirinius skirtumus.

Skirtingy (naturaliyjy) kalby gramatika ir / arba sintaksé gali jvairiai veikti peréjimg nuo Zo-
dinés prie rasytinés komunikacijos, lemti teiginiy supratima, teiginiy jrodymus bei rySius tarp api-
brézimy ir jrodymy. Kalbant bendriau, grupés mokslininkai tiria sarySius tarp logikos ir jrodymo
atsizvelgdami j kulttring-lingvisting aplinka.

TDG2: Aritmetika ir skaiciy sistemos (Arithmetic and Number Systems)
TDG3: Algebrinis mastymas (Algebraic Thinking)

TDG4: Geometrijos mokymas ir mokymasis (Geometry Teaching and Learning)
T'DG5: Tikimybiy ir statistikos mokymas (Probability and Statistics Education)
TDG6: Taikymai ir modeliavimas (Applications and Modelling)

TDG7: Suaugusiyjy matematikos mokymas (Adult Mathematics Education)

TDGS: Atsakas mokant ir mokantis matematikos (Affect and the Teaching and Learning of
Mathematics)

TDG9: Matematika ir kalba (Mathematics and Language)

TV —

Mathematics Education: Social, Cultural and Political Challenge)
TDG11: Algoritmai (Algorithms)
TDG12: Matematikos mokymo istorija (History in Mathematics Education)
TDG13: Matematika ankstyvajame amziuje, nuo 2 iki 8 mety (Early Years Mathematics)
TDG14: Matematikos mokymas universitete (University Mathematics Education)

TDG15: Matematikos mokymas naudojant technologijas ir kitus iSteklius (Teaching Mathema-
tics with Technology and Other Resources)

TDG16: Matematikos mokymasis naudojantis technologijomis ir kitais iStekliais (Learning
Mathematics with Technology and Other Resources)

TDG17: Teorinés perspektyvos ir prieigos matematikos mokyme (Theoretical Perspectives and

Approaches in Mathematics Education)

Darbas su skirtingomis teorinémis perspektyvomis ir prieigomis matematikos mokyme ati-
tinka bendrg EMMTD dvasig. Svarbus Sios darbo grupés klausimas: kaip elgtis mokslininky



bendruomenei, kurios nariai gali naudoti tg patj reiskinj aiSkinan¢iomis skirtingomis teorijomis? To-
kiai situacijai spresti naudojama jtikinimo (networking) idéja (T. Dreyfus ir kt. 2018, 257 pusl). IS
pradziy §i idéja buvo naudojama palyginti skirtingas teorines pozicijas: tie patys duomenys analizuo-
jami skirtingomis prieigomis ir metodais, o po to kiekviena analizé reflektuojama. Véliau imta sieti

tarpusavyje skirtingas teorijas siekiant geriau suprasti tiriamajj reiskinj.

TDG18: Matematikos mokytojo rengimas ir profesinis tobul¢jimas (Mathematics Teacher

Education and Professional Development)

TDG19: Matematikos mokymas ir mokytojo praktikos (Mathematics Teaching and Teacher
Practice(s))

TDG20: Matematikos mokytojo zinios, tik¢jimas ir tapatybé (Mathematics Teacher Knowled-
ge, Beliefs and Identity)

Sios darbo grupés démesio centre yra matematikos mokytojy (tick biisimuy, tiek ir esamy), mate-
matikos mokytojy rengéjy Zinios, tikéjimai ir tapatybeés, kuriy sampratos yra daugiareikSmeés. Grupés
dalyviai nagrinéja Sias sampratas, plétoja jy studijavimo jvairias teorines ir metodologines prieigas,
taikydami kultiiriSkai skirtingas perspektyvas. Grupés diskusijos sudaro galimybg¢ gerinti mokytojy
rengima ir kvalifikacijos kélimg.

TDG21: Vertinimas matematikos mokyme (Assessment in Mathematics Education)

TDG22: Programos Saltiniai ir uzduociy konstravimas mokant matematikos (Curricular Reso-

urces and Task Design in Mathematics Education)

TDG23: Matematikos mokymo tyrimy rezultaty diegimas (Implementation of Research Fin-

dings in Mathematics Education)

TDG24: Reprezentacijos matematikos mokyme ir mokymesi (Representations in Mathematics

Teaching and Learning)

Matematikos savoky ir objekty tradicinémis reprezentacijomis yra grafikai, diagramos, simbo-
liai, tekstai, modeliai. Maziau naudojamos reprezentacijos yra paveikslai, gestai, garsai, istorijos, me-
taforos ir panasiai. Sioje grupéje kuriami, interpretuojami, naudojami sarysiai tarp skirtingy reprezen-
tacijy ir tokiy reprezentacijy atspindziai misy galvose, popieriuje, ekrane. Domimasi reprezentacijy
vaidmeniu uzrasant ir komunikuojant informacijg, mastant ir plétojant matematines id¢jas, praktikas,
suvokimus ir i§raiSkas. Teoriniai svarstymai apie reprezentacijas ir jy interpretacijos gali buti jvairds,

gali remtis jvairiomis skirtingomis teorinémis ir metodologinémis prielaidomis.

TDG25: Inkliuzinis matematikos mokymas — mokiniy su specialiais poreikiais i88tkiai (Inclu-

sive mathematics education — Challenges for Students with Special Needs)

TDG26: Matematika STEM mokymo kontekste (Mathematics in the context of STEM edu-

cation)

TDG27: Matematikos mokytojy rengéjy profesinés praktikos, rengimas ir pagalba (The Pro-
fessional Practices, Preparation and Support of Mathematics Teacher Educators)



1.1.3.2.  Tarptautiné matematikos mokymo komisija, TMK

Matematikos mokymo tarptautiné komisija (angl. The International Comission on Mathema-
tical Instruction) jkurta 1908 metais vykstant 4-ajam Tarptautinés matematiky sajungos kongresui
Romoje. Si organizacija skatina matematikus dométis matematikos mokymu, skatina matematikos
mokymo(si) kokybe, padédama keistis patirtimi, idéjomis ir informacija apie matematikos mokyma
visame pasaulyje. Organizacijos jklirimg inicijavo amerikieciy matematikas, mokytojas ir matema-
tikos istorikas David Eugene Smith (1860-1944). Jo nuomone, organizacija tur¢jo uzsiimti jvairiy
Saliy matematikos mokykly matematikos programy ir mokymo metody lyginamosiomis studijomis.
Tokia studija buvo atlikta, o jos rezultatu tapo SeSerius metus trukes projektas, parenges 187 tomus,

kuriuose publikuotos 310 studijy i$ 18 Saliy.

Pirmuoju TMK prezidentu tapo vokieciy matematikas Felix Klein (1849-1925). Budamas pro-
fesionaliu matematiku, jis visg gyvenima doméjosi matematikos mokymu. Organizacijos leidiniu
buvo zurnalas L’Enseignement Mathématigue. Jis véliau palaipsniui tapo matematikos zurnalu.
TMK nevykdé veiklos tarp dviejy pasauliniy kary. IS naujo organizacija atsikiiré 1952 metais. Nuo
tada ji buvo Tarptautinés matematiky sajungos oficialia komisija matematikos mokymui. Matemati-
kos mokymo tema buvo daromi praneSimai matematiky kongresuose. Palaipsniui démesys matema-
tikos mokymui didéjo ir iki tol jai skiriamo laiko kongrese nepakako. TMK pradéjo organizuoti savo

kongresus.

Pastaruoju metu TMK reguliariai organizuoja arba globoja trijy riiSiy konferencijas. Pirma,
tarptautiniai matematikos mokymo kongresai. Tai svarbiausi matematikos mokymo bendruomenés
renginiai pasaulyje. Jie vyksta kas ketverius metus. Paprastai juose dalyvauja apie tris tikstancius
zmoniy i$ viso pasaulio. Pirmasis kongreasas ivyko 1969 metais Lione, Pranciizija. Kongresg inicija-
vo TMK prezidentas Hansas Freudenthal’is (1905-1990). PrieSpaskutiniame 13-ame kongrese buvo

pristatytos 54 temos. Paskutinis, 14-asis kongresas vyko 2021 metais Sanchajuje, Kinijoje.

Antra konferencijy rtsis yra TMK Studijos (ICMI Studies). Kiekviena TMK Studija imasi na-
grinéti kurig nors matematikos mokymui reikSmingg problemg ar temga. Atitinkamg veiklg organizuo-
ja TMK vykdomojo komiteto paskirta mokslininky grupé. Su kiekviena 1§ Siy veikly susijusi tarp-
tautiné¢ konferencija. Greta bendradarbiavimo, tokios veiklos rezultatais biina konferencijos darbai.

Juose formuojamas atitinkamas bendruomenés pozitiris j problemg ar tema.

Trecia konferencijy riiSis yra regioninés konferencijos, kurias moraliskai ir kartais finansiskai
globoja TMK. Daugelis $iy konferencijy taip pat vyksta reguliariai. Paprastai regioninés konferenci-
jos susijusios su matematikos mokymu ne Europos ir ne Siaurés Amerikos $alyse. Reguliariai vyksta
Afrikos regiono kongresas, visos Amerikos regiono konferencijos ir Ryty Azijos regiono konferen-

cijos.



Grjztant prie TMK Studijy apZzvalgos, iki §iol baigtos ir publikuotos bent 24 tokios studijos.

1. Informatikos ir kompiuteriy jtaka matematikai ir jos mokymui. Konferencija vyko Strasbii-
re, Pranciizija, 1985 metais.

Mokyklin¢ matematika 1990-aisiais. Konferencija nejvyko.
Matematika kaip aptarnaujantis dalykas. Konferencija vyko Udine, Italija, 1987 metais.

. Matematika ir kognicija. Konferencija nejvyko.

2

3

4

5. Matematikos populiarinimas. Konferencija vyko Leeds, JK, 1989 metais.

6. Vertinimas matematikos mokyme. Konferencija vyko Calonge, Ispanija, 1991 metais.
7. Lytis ir matematikos mokymas. Konferencija vyko Hoor, Svedija, 1993 metais.

8

. Kas yra matematikos mokymo tyrimai ir kas yra jy rezultatais? Konferencija vyko Cillege
Park, JAV, 1994 metais.

9. Geometrijos mokymo perspektyvos 21 amziuje. Konferencija vyko Catania, Italija, 1995
metais.

10. Matematikos istorijos vaidmuo mokant ir mokantis matematikos. Konferencija vyko Lumi-
ny, Pranciizija, 1998 metais.

11. Matematikos mokymas ir mokymasis universitete. Konferencija vyko Singapiire, 1998 me-
tais.

12. Algebros mokymo ir mokymosi ateitis. Konferencija vyko Melburne, Australija, 2001 me-
tais.

13. Matematikos mokymas skirtingose kultirinése tradicijose: Ryty Azijos ir vakary lyginamo-
ji studija. Konferencija vyko Honkonge, 2003 metais.

14. Taikymai ir modeliavimas matematikos mokyme. Konferencija vyko Dortmunde, Vokietija,
2004 metais.

15. Matematikos mokytojy profesinis Svietimas ir vystymasis. Konferencija vyko Aguas de
Lindoia, Brazilija, 2005 metais. Yra konferencijos darbai.

16. Matematika su isSiikiais klaséje ir uz jos riby. Konferencija vyko Trondheim, Norvegija,
2006 metais. Yra konferencijos darbai.

1"7. Skaitmeninés technologijos ir matematikos mokymas bei mokymasis: srities apmgstymai.
Konferencija vyko Hanojuje, Vietnamas, 2006 metais. Yra konferencijos darbai.

18. Statistikos mokymas mokyklin¢je matematikoje: i1§§iikiai mokymui ir mokytojo rengimui.
Konferencija vyko Monterrey, Meksika, 2008 metais. Yra konferencijos darbai.

19. Irodymas ir jrodinéjimas matematikos mokyme. Konferencija vyko Taipei, Taiwan, 2009
metais. Yra konferencijos darbai.

20. Svietimo saveika tarp matematikos ir pramonés. Konferencija vyko Lisabonoje, Portugalija,
2010 metais.



21. Matematikos mokymas ir kalby jvairove. Konferencija vyko San Paulo, Brazilija, 2011 me-
tais.

22.UzduocCiy dizainas. Konferencija vyko Oksfordo universitete, JK, 2013 metais.
23. Skaiciy studijos pradin¢je matematikoje. Konferencija vyko Makao, Kinija, 2015 metais.

24. Mokyklinés matematikos programy reformos: sunkumai, poky¢iai ir galimybés. Konferen-
cija vyko Tsukuba, Japonija, 2018 metais.

Nuolatinis komisijos darbas vyksta grupése, ICM1 study groups, kurios sudarytos pagal tyrimy
temas. Paskutiniame 14-ame kongrese veiké 64-ios teminés studijy grupés TSG (topic study groups).
Pirmoji teminé grupé TSGI1 skirta ikimokyklinei matematikai. Grupés organizaciniame darbe daly-

vauja latvé Ineta Helmane.

TSG16 grupé skirta samprotavimui, argumentavimui ir jrodymui matematikos mokyme. Sios
temos pristatyme rasoma, kad samprotavimo ir jrodymo svarba mokantis matematikos visuose ly-
giuose (pradiniame, pagrindiniame, viduriniame ir universitetiniame) yra pripaZinta tarptautiniu mas-
tu (Stylianides ir Harel, 2018). Samprotavimas, argumentavimas ir jrodymas yra matematinés veiklos
Serdis ir atlieka esminj vaidmenj mokymosi procese. Tuo paciu egzistuoja daugybé liudijimy, jskai-
tant grjsty tyrimais, rodanciy, kad mokiniai, samprotaudami apie matematines idéjas ir konstruodami
irodymus, susiduria su sunkumais. Labai daznai mokytojai néra tinkamai pasirengg ir neturi tinkamy
priemoniy padéti mokiniams. Nepaisant svarbiy izvalgy Sioje srityje, matematikos mokymo tyrimai
vis dar susiduria su atvirais klausimais teorinése ir empirinése srityse. Viena sékmingy jzvalgy grupé

matematinio jrodymo atveju aptariama toliau.

1.1.3.3 Matematinis jrodymas: bendrinis argumentas

Pastaryjy desimtmeciy tyrimai keicia pozilirj ] matematinio jrodymo reikSme, vaidmenj ir sam-
prata mokyklinéje matematikoje. Ligi Siol matematinis jrodymas mokykloje daznai traktuojamas for-
maliai, kaip logikos i§vedimo taisyklémis susiety teiginiy rinkinys. Toks poziiiris j jrodyma budingas
matematinei logikai, kurioje jis traktuojamas kaip tyrimy objektas, o ne kaip naujy ziniy konstravimo
priemoné. Taciau net akademinéje matematikoje jirodymas neturi formalios struktiiros. Matematinio
irodymo standartai priklauso nuo akademinés matematikos srities ir juos apsprendzia matematiky
bendruomenés tradicijos.

Mokyklin¢je matematikoje teiginio teisingumo pagrindimas néra aktualus. Daug svarbiau besi-
mokanciajam suprasti, kodél teiginys teisingas ir kokia teiginio prasmé. Be to, teiginiai mokyklinéje
matematikoje formuluojami atsizvelgiant i mokinio kognityvinius gebéjimus. Pavyzdziui, pradiniame
ugdyme, kalbédami apie lyginius ir nelyginius skaicius bei jy savybes, negalime naudotis simboline
algebra. Paveikslélyje parodyta, kaip Siy matematiniy objekty savybes galima iSreiksti jaunesniyjy

klasiy mokiniams suprantama kalba.



SkaicCius yra nelyginis, jei, grupuojant po du visus nedidesnius uz jj, vienas lieka laisvas.

Pavyzdziui, skai¢ius 13 nelyginis, nes 113 11]13]
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SkaicCius yra lyginis, jei, grupuojant po du visus nedidesnius uz jj, laisvy nelieka.

Pavyzdziui, skaicius 16 lyginis, nes 113 1. 13115
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Teiginys. Dviejy nelyginiy skai¢iy suma yra lyginis skaicius.

Irodymas. | <&

1 pav. Lyginiai ir nelyginiai skaiciai pradiniame ugdyme

Dar svarbiau yra budas, kuriuo matematiniai teiginiai formuluojami mokiniams. Jie neturéty
»hukristi 1§ dangaus® ar tiesiog biti randami vadovéliuose. Mokiniams reikéty sudaryti galimybes
patiems juos suformuluoti, pasitilant ieSkoti désningumy, apibendrinti aptinkamas savybes kaip spéji-
mus ir bandant juos pagristi. Toks paieSkos kelias padeda mokiniams susipazinti su profesionalia ma-
tematine veikla. Akademin¢je matematikoje teiginio jrodymas yra tik paskutinis matematinio tyrimo

etapas. Sie dalykai i§samiai aptariami, pavyzdziui, Stylianides bei F. Arbaugh ir kiti (2019) knygose.

Cia minimas trijy etapy procesas: désningumy paieka, spéjimo formulavimas ir jo jrodymas
arba paneigimas. Jis daznai vadinamas matematiniu samprotavimu (mathematical reasoning) arba
samprotavimu ir jrodin¢jimu (reasoning-and-proving). Ne maziau svarbu, kad mokyklinio jrodymo
grieztumo samprata priklauso nuo besimokanciojo kognityviniy geb¢jimy. Tai reiskia, kad jrodymo
terminas mokyklin¢je matematikoje jgyja naujas prasmes. Pavyzdziui, dedukcinis samprotavimas yra

tik viena i$ keliy galimy jrodymo formy.

Kita mokyklinio matematinio jrodymo forma — bendrinis argumentas. Pateikiamas paveiks-
1¢lis iliustruoja bendrinj argumenty. Esmé ta, kad teiginys pagrindziamas pavyzdziu taip, kad jame
jmanoma jzvelgti bendruma, budingg visiems tokio tipo pavyzdziams. Klausimas: Kas parodo, kad
sitllomas samprotavimas laikytinas jrodymu? Reid ir Vargas (2018) sitilo du pozymius:

1. bendrumo supratimo pozymis;

2. samprotavimo matematinis pozymis.

Pirmajj pozymj iSreiskia frazés ,tas pats samprotavimas tinka visais kitais atvejais* arba

»tal pritaikoma ir kitiems skaiiams®. Tokios frazés parodo mokinio ar mokytojo suvokima,



kad nagrin¢jamas pavyzdys néra tik atskiras pavyzdys, bet yra tipiSkas ir buidingas visiems kitiems
atskiriems atvejams. Antrajj pozymj iSreiSkia samprotavimo formos ar strukttiros Zodinis, simbolinis
ar vaizdinis paaiSkinimas. Miisy pavyzdzio atveju antrajj pozymj atitikty paaiskinimas, kad apjungus
du kvadratélius i vieng pora, daugiau atskiry kvadratéliy nelieka, t. y. apjungus visi kvadratéliai supo-
ruojami. Be abejo, tokiam jrodymui reikalingas mokytojy ir mokiniy pasirengimas, pavyzdziui, savo

mintis uzraSyti kaip galima i§samiau.

Kalbant apie mokyklinius, nededukcinius jrodymus labai aktualus mokytojo matematinis pa-
sirengimas. Galima biity manyti, kad tokie jrodymai neturéty biiti problema matematikos fakulteta
universitete baigusiam matematikos mokytojui. Tyrimai rodo, kad situacija néra vienareikSme. Papra-
Syti jvertinti, ar paveikslélyje pavaizduotas samprotavimas apie nelyginiy skaiciy sumos lyginuma,
mokytojai nebutinai laiko jj pakankamu jrodymu (Dreyfus, 2000). Tokj nevienareikSmiSkuma patvir-
tina daugelis tyrimy (14 skyrius, Hanna and de Villiers, 2012). Todél rengdami biisimus matematikos
mokytojus ir keldami dirban¢iy mokytojy kvalifikacijg turétume daug démesio skirti matematinio

jrodymo mokykliniame turinyje klausimams.

Atsizvelgiant | naujausius matematikos mokymo tyrimy rezultatus, daugelio Saliy matematinio
Svietimo dokumentuose ir matematikos programose siiloma matematinj samprotavimg laikyti pa-
grindinio matematikos mokymo tikslu visiems mokiniams (zr. Stylianides, 2016, 79 psl.). Sekancia-

me skyrelyje bus parodyta, kaip tai atrodo JAV matematikos standartuose ir Svietimo dokumentuose.
1.1. 4. Matematikos mokymo tendencijos JAV

Kalbant apie mokykling matematikg JAV, reikéty turéti galvoje bent tris dalykus. Pirma, Saltojo
karo jkarstyje ir po sékmingo zemés palydovo ,,Sputnik* paleidimo j kosmosg 1957 metais, matema-
tikos mokymas JAV vyriausybeés politikoje ir amerikieCiy visuomengje tapo esminiu. Prastas mate-
matikos pasiekimy lygis, lyginant su Taryby Sajungoje pasiektu matematiniy ziniy lygiu, buvo verti-
namas kaip amerikiec¢iy technologinio atsilikimo priezastis. D¢l neretai karsty gincy vieSojoje erdvéje
ir dél pasidalinimo j ,,tradicionalistus® ir ,,reformatorius®, reiskinys vadinamas ,,matematikos karais*
Klein (2003), Schoenfeld (2004), Phillips (2015). Sis karas nuvilnijo per visa pasaulj Malaty (1998),
Wright (2012). Antra, JAV pasirodziusios matematikos mokymo tendencijos, didesniu ar mazesniu
mastu, daznai kartojosi kitose Salyse. Jos atgarsius galima atpazinti ir po Lietuvos Nepriklausomybés
atk@irimo. Taciau paskutinio matematikos mokymo vystymosi etapo atgarsiy Lietuvoje kol kas nema-
tyti. Trecia, reikia atkreipti démes;j | tai, kad, prieSingai nei Lietuvoje, JAV Svietimo sistema néra cen-
tralizuota, ji neturi nieko pana$aus j misy Svietimo ministerija. Sprendimus $vietimo srityje valstijos
priima savarankiskai. Matematikos mokymo analizei vadovauja Matematikos mokytojy nacionaliné
taryba (National Council of Teachers of Mathematics, NCTM), toliau tekste — MNT.

MNT jkurta 1920 metais ir 2000 metais turé¢jo daugiau nei 100 tikstan¢iy nariy. Organizacija
atstovauja JAV ir Kanados mokyklinio ugdymo matematikos mokytojams. Taciau joje dalyvauja uni-
versitety matematikai, Svietimo politikai, administratoriai ir tévai. MNT misija — rengti auks¢iausios

kokybés matematikos mokymo visiems mokiniams vizijg ir jos siekti.



Principlesgry;
Pagrindiniai MNT parengti dokumentai yra S diﬁfd %
Agenda for Action (1980), Curriculum and Evaluati- tandards &=

for Se
on Standards for School Mathematics (1989) — pirmoji M AT;::::TL,CS
amerikieCiy matematikos programos versija, Profes-
sional Standards for Teaching Mathematics (1991) ir
Assessment Standards for School Mathematics (1995).

Galima sakyti, kad ,,matematikos kary* rezultatas yra bendras sutarimas, vadinamas moky-
klinés matematikos principais ir standartais, apimanciais nuo ikimokyklinuky ugdymo iki 12 klasés
(Principals and Standards for School Mathematics, 2000). Principai ir standartai apibiidina MNT
pozitrj ] tai, kas turéty biiti vertinga mokant matematikos, kokj matematikos turinj ir procesus turéty

zinoti ir gebéti atlikti mokiniai. Principai yra Sesi. Jie sudaro prielaidas, kuriais remiasi standartai:

° Teisingumas (equity). KokybiSkas matematikos mokymas grindZiamas teisingumu — auksti
lukesciai ir stipri parama visiems mokiniams.

* Programa (curriculum). Programa yra daugiau negu tik veikly rinkinys — turi biti nuosekli
ir sutelkta ;i matematikos esme bei iSskaidyta pagal klases.

° Mokymas. Efektyvus matematikos mokymas reikalauja supratimo, kg mokiniai Zino ir turi
1Smokti, be to, raginantis ir padedanti gerai mokytis.

* Mokymasis. Mokiniai turi mokytis matematikos ja suprasdami, aktyviai konstruodami zi-
nias remdamiesi patirtimi ir ankstesnémis ziniomis.

° Vertinimas. Vertinimas turi skatinti matematikos esmés mokymasi bei suteikti naudingos
informacijos ir mokytojui, ir mokiniui.

* Technologijos. Jos yra svarbios mokant ir mokantis matematikos, turi jtakos matematikai,

kuri yra mokoma bei praturtina mokinio mokymasi.

Standartais yra 10 tarpusavyje susijusiy apibiidinimy. Pirmuosius penkis sudaro turinio standar-
tai: skaiciai ir operacijos, algebra, geometrija, matavimai, bei duomeny analizé ir tikimybé. Likusius
penkis sudaro turinio Zinias integruojanciy procesy standartai: problemy sprendimas, samprotavimas
ir jrodymas, komunikavimas, sarysiai bei reprezentacijos. Trumpai apibiidinsime pastaruosius penkis
procesy standartus, kuriuos mokymo programos, pradedant ikimokykliniu amziumi ir baigiant 12

klasémis, turéty jgalinti atlikti visus mokinius.



Problemy sprendimas reiskia uzduoc¢iy vykdyma, kuriy sprendimo metodas i$ anksto néra zinomas.

Mokymo programos turéty jgalinti mokinius
° jgyti naujas matematikos Zinias sprendZiant problemas;

spresti problemas atsirandancias matematikoje ir kituose kontekstuose;

naudoti ir pritaikyti jvairias strategijas sprendziant problemas;

kontroliuoti ir reflektuoti matematikos problemy sprendimo procesg.

Matematinis samprotavimas ir jrodymas yra nuosekliai gilinamas, atsizvelgiant | mokinio kognity-
vinius gebéjimus, mastymo biidas. Matematinis jrodymas yra galutinis formalus biidas samprotauti ir

pagristi teiginius. Mokymo programos turéty jgalinti mokinius
° pripazinti samprotavimg ir jrodyma esant pagrindiniais matematikos aspektais;
* formuluoti ir tyrinéti matematinius spé€jimus;
* konstruoti ir jvertinti matematinius argumentus bei jrodymus;
* pasirinkti ir naudoti jvairius samprotavimo biidus bei jrodymo metodus.

Komunikavimas yra dalinimasis idéjomis ir supratimo aiSkinimasis tarp mokiniy. Jis jgalina reflek-

tuoti, diskutuoti, tobulinti idéjas. Mokymo programos turéty jgalinti mokinius
° organizuoti ir konsoliduoti jy matematinj mastyma per komunikavima;
° komunikuoti matematinj mastyma draugams, mokytojams ir kitiems risliai ir aiskiai;
° analizuoti ir vertinti kity matematinj mastyma ir strategijas;
° naudoti matematikos kalbg tiksliai reiSkiant matematines id¢jas.

Sqrysiai yra rySiai suvokiami tarp matematikos idéjy ir savoky, sukuriantys gilesnj ir ilgiau trunkantj
supratimg. Matematika néra temy ir koncentry rinkinys. Matematika yra hierarchiné ziniy struktiira.

Mokymo programos turéty jgalinti mokinius
° atpazinti ir naudoti rySius tarp matematikos idéjy;
* suprasti kaip matematikos idéjos yra susijusios ir priklausomos viena nuo Kitos;
° atpazinti ir naudoti matematika kontekstuose uz jos riby.

Reprezentacijos yra budai, kuriais reiSkiamos matematinés idéjos. Jos jgalina zmogy suvokti ir nau-
doti matematikg. Reprezentacija gali reiksti ir objekta, ir procesag. Mokymo programos turéty jgalinti

mokinius

* kurti ir naudoti reprezentacijas tam, kad organizuoti, reiksti ir komunikuoti matematines
idéjas;

° pasirinkti, pritaikyti ir keisti matematines reprezentacijas sprendziant problemas;

° naudoti reprezentacijas modeliuojant ir interpretuojant fizinius, socialinius ir matematinius
reiSkinius.



Sie principai ir standartai paskelbti Pricipals and Standards for School Mathematics (2000).
Jie apibendrinta forma iSreiskia tai, kg mokinys turéty suprasti ir gebéti atlikti. Detalesnis apibuidini-
mas pasirodé po deSimties mety ir jgijo toki detaluma, kurj mes vadintume matematikos programa
nuo ikimokyklinio ugdymo iki 12 klasés. Taciau amerikieciai tekstg vadina Bendrais pagrindiniais
valstybés standartais matematikai (angl. Common core state standards for Mathematics). Toliau

pristatysime ikimokyklinio, pirmos klases ir aStuntos klasés matematikos standartus.

Daugiau kaip deSimtmecio trukmés matematikos mokymo tyrimai Salyse, kuriy mokiniams
budingi auksti pasiekimai, rodo, kad, norint pagerinti mokiniy matematinius pasiekimus, matemati-
kos programai reikalingas sutelktumas ir nuoseklumas (focused and coherent). Siekiant jgyvendinti
tokias savybes JAV programai, buvo sukurti matematikos standartai. W. Schmidt ir kt. (2002) tei-
gimu standartai ir programa yra nuosekliis (coherent), jei programos temy seka ir turinys atspindi
dalyko hierarching struktiirg. Tai reiskia, kad greta pagrindiniy temy bty atspindimos ir iSryskintos
pagrindinés idéjos, pagal kurias organizuota dalyko Ziniy struktiira. Sie standartai akcentuoja ne tik
pagrindiniy idéjy sgvokinj supratima, bet ir nuolat pabrézia tokius pagrindinius dalyko principus,

kaip pozicing skaitmens reikSme ar aritmetikos veiksmy savybes.

Standartai apibrézia tai, kg mokiniai turéty suprasti ir gebéty atlikti mokydamiesi matemati-
kos. Matematikos supratimo pozymiu yra geb¢jimas brandg atitinkanciu budu pagrjsti matematikos
teiginio teisinguma arba paaiskinti, kodél teisinga matematikos taisyklé. Matematinis supratimas ir
procediiriniai sugebé&jimai yra vienodai svarbiis ir abiejy jsisavinimo gilumas jvertinamas pakanka-

mai turtingomis uzduotimis.

Standartai nustato mokiniy amziy (klasg¢) atitinkancius reikalavimus, bet nepasako, kokiy prie-
moniy imtis, kai mokinys yra gerokai zemiau ar auk$¢iau uz standarty. Taciau visiems mokiniams turi

biiti sudarytos vienodos mokymosi galimybés.
Kaip suprasti klasés lygmens standartus?
Standartai apibréZia tai, kg mokiniai turéty suprasti ir gebéty atlikti.

Tarpusavyje susijusiy standarty grupé yra sankaupa (cluster). Skirtingy sankaupy standartai

kartais gali biiti glaudziai susije, nes matematika yra susijusiy teiginiy dalykas.

Didesnés grupés tarpusavyje susijusiy standarty yra sritis (domain). Skirtingy sri¢iy standartai

taip pat gali biiti glaudziai susije.

rd
o/

Skai¢ius ir veiksmai su jais delimtainiu pagrindy
Suprantama poziciné skaitmens reikSmé. T I
‘2. Suprantama, kad du skaitmenys dviZenkliame skai¢iuje reiskia desimtis ir vienetus. Atskirais
"' atvejais suprantama, kad: s
a. 10 gali biiti suvokiamas kaip deSimties vienety rinkinys, vadinamas ,,deSimt™.
Ct oyl ot Do Skaiciai nuo 11 iki 19 yra sudaryti i$ deSimties ir vieno, dviejy, trijy, keturiy, penkiy, Sesiy, |
< HETTEEE RS septiniy, adtuoniy arba devyniy vienety.
¢. Skaiciai 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 reiSkia viena, dvi, tris, keturias, penkias, Sesias,
septynias, a$tuonias, devynias deSimtis (ir 0 vienety). i
3. Lyginami du dviZenkliai skaiiai remiantis de$iméiy ir vienety skaitmeny prasme, lyginimo /
rezultatai uZraSomi naudojant simbolius >, =, <. S



Siuose standartuose ,,whole numbers* reiskia skaicius 0, 1, 2, 3, ...., ¢ia jie vadinami ,,skai-
Ciais*“. Terminas ,,numerals‘ ver¢iamas ] ,,skai¢iaus simbolis“. Fraze¢ ,,counting sequence* ver¢iama

1 ,,skaiCiavima eilés tvarka®.
1141 Ikimmokyklinio ugdymo matematikos standartai

Ikimokykliniame ugdyme démesys telkiamas j dvi svarbias sritis: (1) reiSkiami (reprezentuoja-
mi) ir lyginami skaiciai, pradziai naudodami objekty rinkinius; (2) apibiidinamos formos ir erdves.

Ikimokykliniame ugdyme skai¢iams skiriamas didesnis démesys negu kitoms sritims.

Skaiciavimas ir kiekio nustatymas (cardinality)
Zinomi skaiciy vardai ir skaiciavimas eilés tvarka (the count sequence).

1. Skai¢iuojama iki 100 vienetais ir deSimtimis.

2. Skai¢iuojama i priekj pradedant nuo nurodyto skaiciaus Zinomose ribose.

5. UzraSomi skaiciai nuo 0 iki 20. Objekty skaiCius (a number of objects) reiSkiamas naudojant

skaiciy uzrasus 0-20 (0 reiSkia nesamy objekty skaiciavimo rezultatg (a count of no objects)).
Objekty skaicius (the number of objects) pasakomas skaifiuojant

4. Suprantamas rySys tarp skai¢iy (numbers) ir kiekiy (quantities); skai¢iavimas siejamas su

kiekio nustatymu (connect counting to cardinality).

A) Skaiciuojant objektus, skai€iy vardai pasakomi jprasta tvarka, kiekvienas objektas po-
ruojamas su vienu, ir tik vienu skaiciaus vardu, bei kiekvienas skaiciaus vardas poruojamas su vienu,

ir tik vienu objektu.

B) Suprantama, kad paskutinis pasakytas skai¢ius nurodo skai¢iuojamy objekty skaiciy
(the number of objects counted). Objekty skaicius nepriklauso nuo jy iSdéstymo arba nuo skaiciavi-

mo eilés tvarkos.

Q) Suprantama, kad kiekvienas sekantis skaiciaus vardas (number name) reiskia vienu

didesn;j kiekj (quantity that is one large).

5. Skaiciuojama atsakant j klausimg ,,Kiek?”, kai iki 20 objekty yra iSdéstyti tiese, staCiakam-
pe forma, arba apskritimu, arba kai iki 10 objekty yra iSsibarste; pasirinkus skai¢iy nuo 0 iki 20

suskai¢iuojama atitinkama objekty kiekj.
Lyginami skaiciai
6. Nustatoma, ar objekty skaicius vienoje grup¢je yra didesnis uz, mazesnis uz arba lygus

objekty skaiCiui antroje grup¢je, naudojant atitikimo arba skaiciavimo strategijas (kai grupése
yra iki 10 objekty).

/. Lyginami du skaiciai nuo 1 iki 10 uzrasyti skaiciy simboliais (presented as written nume-
rals).



Veiksmai ir algebrinis mastymas

Sudétis suprantama kaip jungimas ir skaic¢iavimas, o atimtis suprantama kaip skaidymas

ir atskyrimas.

1. Sudeétis ir atimtis iSreiSkiama naudojant objektus, pirStus, vaizdinius, pieSinius, garsus (pvz.,

suplojant delnais), suvaidintas situacijas, Zodinius iSsireiSkimus, reiSkinius ar lygtis.

2. Sudéties ir atimties tekstiniai uzdaviniai sprendziami, sudedant ir atimant 10 ribose, pvz.,

uzdaviniai reiSkiami naudojant objektus arba pieSinius.

5. Skaiciai, mazesni arba lygiis 10, iSskaidomi poromis daugiau negu vienu biidu, pvz., nau-
dojant objektus arba pieSinius ir kiekvienas iSskaidymas uzraSomas pieSiniu arba lygtimi (pvz.,
5=2+3 ir 5=4+1).

4. Bet kuriam skai¢iui nuo 1 iki 9 randamas kitas skaicius, kuris sudedant su pasirinktu
skai¢iumi duoda 10, pvz., naudojant objektus arba piesinius, kiekvienas rezultatas uzraSomas

piesiniu arba lygtimi.
5. SklandZiai sudedama ir atimama 5 ribose.

Skaiciai ir veiksmai su jais desimtainiu pagrindu

Dirbama su skaiciais 11 — 19 jgyjant pozicinés reikSmés pagrindus.
1. Skaiciai nuo 11 iki 19 skaidomi j vienety deSimtj ir j likusig vienety dalj, bei sudaromi i$
vienety deSimties bei likusios vienety dalies, pvz., naudojant objektus arba pieSinius, ir kiekvie-
nas skaidymas bei sudarymas uzrasomas pieSiniu arba lygtimi (pvz., 18=10+8); suprantama,

kad $ie skaiciai yra iSskaidomi j vienety desimt] bei, viena, du, tris, keturis, penkis, Sesis, septy-

nis, astuonis, devynis vienetus.
Matavimai ir duomenys
Apibudinamos ir lyginamos pamatuojamos savybés.

1. Apibiidinamos pamatuojamos objekty savybés — tokios, kaip ilgis ir svoris. Apibiidinamos

kelios vieno objekto pamatuojamos savybés.

2. Tiesiogiai lyginami du objektai su bendromis pamatuojamomis savybémis tam, kad biity
galima pamatyti, kuris objektas tos savybés turi ,,daugiau” / ,,maziau”, ir apibiidinamas skir-
tumas. Pavyzdziui, tiesiogiai palyginami dviejy vaiky figiai ir apibidinamas vaikas, esantis
aukstesnis / Zemesnis.

Klasifikuojami objektai pagal riSis ir lyginami tos pacios rusies objektai (Classify objects

and count the number of objects in each category).

3. Klasifikuojami objektai pagal nurodytas riiis; matuojami ir lyginami tos pacios riisies
objektai.



Geometrija

Identifikuojamos ir apibiidinamos formos (kvadratai, apskritimai, trikampiai, stacia-

kampiai, SeSiakampiai, kubai, kiigiai, cilindrai ir sferos).

1. Apibiidinami aplinkos objektai, naudojant figiiry vardus, ir apibiidinama $iy objekty tarpu-

savio padétis naudojant terminus vir§, Zemiau, Salia, priesais, uznugaryje ir sekantis.
2. Teisingai pavadinamos figiiros, nepaisant jy padéties ir dydzio.
5. Identifikuojamos figiiros esancios dviejy matavimy (gulincias plokStumoje, ,,ploksc¢ias’™) ir
trijy matavimy (,,kiinas”).
Analizuojamos, lyginamos, kuriamos, komponuojamos figuros.
4. Analizuojamos ir lyginamos dviejy ir trijy matavimy figuros, kuriy dydziai ir orientacija yra

skirtingi, naudojant neformalig kalbg apibiidinamas jy panasumas, skirtumas, dalis (pvz., krasty

ir virStiniy / ,.kampy” skaicius) ir kitos savybés (pvz., krastai yra vienodo ilgio).

5. Naudojant realius objektus i$ daliy sudaromos naujos figtiros (pvz., suklijuojami rutuliai)

bei piesiamos figiiros.

6. Komponuojamos paprastos figliros siekiant sudaryti didesnes figiiras. Pavyzdziui, ,,Ar gali-

ma sudaryti staciakampj apjungiant du trikampius su pilnai besilieian¢iomis krastinémis?”

1.1.4.2. Pirmos klasés matematikos standartai

1 klaséje démesys telkiamas ] keturias svarbias sritis: (1) plétojamas sudéties, atimties ir Siy
veiksmy atlikimas 20 ribose; (2) plétojamas skai€iy sarysiy ir pozicinés reikSmés supratimas, apiman-
tis grupavima deSimtimis ir vienetais; (3) plétojamas tiesés atkarpos matavimas (linear measurement)
ir ilgio, kaip vienetinio ilgio kartotinio matavimo, supratimas; ir (4) geometriniy figiiry sudarymas ir

skaidymas, bei samprotavimas apie jy savybes.
Veiksmai ir algebrinis mastymas

Sudéties ir atimties veiksmais reprezentuojamy tekstiniy uZdaviniy sprendimas.

1. Standartines sudéties ir atimties veiksmy situacijas koduojanciy tekstiniy uzdaviniy spren-
dimas, kai sudedama ir atimama 20 ribose (situations of adding to, taking from, putting to-
gether, taking apart, and comparing, with unknowns in all positions), pvz., kai matematinei

reprezentacijai naudojami objektai, pieSiniai ir lygtys.

2. SprendZiami tekstiniai uZdaviniai, kuriy matematinéje reprezentacijai reikalinga sumuoti
tris skaicius su suma, nevir§ijancia 20, pvz., kai matematinei reprezentacijai naudojami objektai,
pieSiniai ir lygtys.

Suprantamos ir naudojamos sumos bei atimties veiksmy savybés ir sarysiai tarp ju.

5. Aritmetiniy veiksmy savybés naudojamos kaip strategijos sudedant ir atimant. Pavyzdziai:



Jei zinoma, kad 8+3=11, tai zinoma, kad 3+8=11 (sumos perstatymo savybe¢). Sudedant 2+6+4,
galima pirmiau sudéti antrg ir trecig skaicius gaunant 10 ir tik po to pridéti pirmga skai¢iy (su-

mos jungimo savybe).
4. Atimtis traktuojama kaip nezinomo démens sumoje paieska. Pavyzdziui, atimant 10-8 ies-
komas skaicius, kurj pridéjus prie 8 gaunamas 10.

Sudedama ir atimama 20 ribose.

5. Sudétis ir atimtis siejama su skai¢iavimu (pvz., skai€iuojant papildomus 2 vienetus reiskia 2

sumavimg.

6. Sudedama ir atimama 20 ribose, sklandZiai sumuojant ir sudedant 10 ribose. Naudojamos
jvairios skai¢iavimo strategijos; papildant iki 10 (pvz. 8+6=8+2+4=10+4=14); iSskaidomas skai-
¢ius gaunant 10 (pvz., 13-4=13-3-1=10-1=9); naudojant sarysius tarp sudéties ir atimties (pvz.,
zinant, kad 8+4=12, zinoma, kad 12-8=4); pertvarkant | paprastesnes arba zinomas sumas (pvz.,
sudedant 6+7, pertvarkoma j sumg 6+6+1=12+1).

Dirbama su sudéties ir atimties lygtimis.

/. Suprantama lygybés simbolio prasmé ir nustatoma, ar nurodytos sudéties ir atimties lygtys
yra teisingos. PavyzdZiui, kurios i8 toliau nurodyty lyg€iy yra klaidingos ir kurios yra teisingos?
6=6, 7=8-1, 5+2=245, 4+1=5+2.

8. Randamas nezinomas skaicius sudéties arba atimties lygtyje siejancioje tris skaicius. Pavyz-
dZiui, toliau nurodytoje lygtyje rasti skaiciy, kuris padaro jg teisinga lygybe 8+?=11, 5= [1-3,
6+6=L1.

Skaiciai ir veiksmai su jais desSimtainiu pagrindu

Pratesiamas skaiCiavimas eilés tvarka (extend the counting sequence).

1. Skaic¢iuojama iki 120 pradedant nuo bet kurio mazesnio uz 120 skai¢iaus. SkaicCiaus sim-
bolis Sioje srityje perskaitomas ir uzrasomas (read and write numerals), bei objekty skaicius

iSreiskiamas uzrasant skaiciaus simbolj.

Suprantama poziciné skaitmens reikSme.

2. Suprantama, kad du skaitmenys dviZzenkliame skaiCiuje reiSkia deSimtis ir vienetus. Atski-
rais atvejais suprantama, kad:
A) 10 gali buti suvokiamas kaip deSimties vienety rinkinys, vadinamas ,,deSimt".
B) Skaiciai nuo 11 iki 19 yra sudaryti i§ deSimties ir vieno, dviejy, trijy, keturiy, penkiy,
Sesiy, septiniy, astuoniy arba devyniy vienety.

Q) Skaiciai 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 reiskia viena, dvi, tris, keturias, penkias,

SeSias, septynias, aStuonias, devynias deSimtis (ir 0 vienety).



5. Lyginami du dviZenkliai skaiciai remiantis desimc¢iy ir vienety skaitmeny prasme, lyginimo

rezultatai uzraSomi naudojant simbolius >, =, <.

Pozicinés skaitmens reikSmés supratimo ir aritmetiniy veiksmy savybiy naudojimas su-

dedant ir atimant.

4. Sudedama 100 ribose, iskaitant dvizenkliy ir vienazenkliy skaiciy sudétj. Sudedant dvi-
zenklj skaiciy ir 10 kartotinj (a multiple of 10), naudojami konkretiis Sablonai arba pieSiniai ir
pozicine skaitmens reik§me pagristos strategijos, aritmetiniy operacijy savybés ir / arba sary$iai
tarp sudéties ir atimties. Strategija siejama su uzrasytu Sablonu ir pateikiamas tai pagrindziantis
samprotavimas (explain the reasoning used). Suprantama, kad sudedant du dvizenklius skaicius
desimtys sudedamos su deSimtimis, o vienetai sudedami su vienetais, ir kartais reikia sudaryti

naujg deSimtj.

5. Duotam dvizenkliui skaiciui, neskai¢iuojant, o mintinai randamas 10-¢ia didesnis arba 10-

¢ia mazesnis skaicius. Pateikiamas tai pagrindziantis samprotavimas.

6. 10 kartotinis, 10-90 ribose, atimamas iS kito 10 kartotinio, 10-90 ribose (skirtumas teigia-
mas arba nulis), naudojami konkretlis Sablonai arba pieSiniai ir pozicine skaitmens reik§me
pagrijstos strategijos, aritmetiniy operacijy savybés ir / arba sarysiai tarp sudéties ir atimties.

Strategija siejama su uZrasytu Sablonu ir pateikiamas tai pagrindZiantis samprotavimas.

Matavimai ir duomenys
Ilgio matavimas netiesiogiali ir ilgio vienety kartotiniais.

1. Sutvarkomi trys objektai pagal ilgj; netiesiogiai lyginami dviejy objekty ilgiai naudojant
treCig objekta.

2. Objekto ilgis iSreiSkiamas ilgio vieneto skai¢iumi, nuosekliai guldant vieng po kito trum-
pesniojo objekto (ilgio vieneto) kartotines kopijas; suprantama, kad objekto ilgio matavimas yra
to paties dydzio ilgio vienety skaiCius padengiantys ji be tarpy ir uzsiklojimy. Apsiribojama tais
atvejais, kai matuojamo objekto ilgis pilnai padengiamas vienetinio ilgio objektu be plysiy ir be
uzklojimy.

Pasakomas ir uzrasomas laikas.

3. Laikas pasakomas ir uzrasomas valandomis ir pusvalandziais naudojant analoginius ir skai-

tmeninius laikrodzius.

Duomenuy reiSkimas ir interpretavimas (represent and interpret data).

4. Bent trijy kategorijy duomenys sutvarkomi, reiSkiami ir interpretuojami; klausiami ir at-
sakomi klausimai apie duomeny skaiciy (total number of data points), kiek vienos kategorijos
duomeny yra, ir kiek vienos kategorijos duomeny yra daugiau ar maziau uz kitos kategorijos

duomeny.



Geometrija

Samprotavimas apie formas ir jy savybes.

1. Apibréziancios savybés (pvz., trikampis yra uzdara ir tris krastus turinti figiira) skiriamos
nuo neapibrézianc¢iy savybiy (pvz., spalva, orientacija, visuminis dydis); konstruojamos ir pie-

Siamos figliros pagal apibréziancias savybes.

2. Konstruojamos dvimatés figiiros (staciakampiai, kvadratai, trapecijos, trikampiai, pusskri-
tuliai ir skrituliy ketvir¢iai) arba trimatés figiros (kubai, staciosios prizmés, statieji kiigiai ir
statieji cilindrai) siekiant sukurti kombinuotas figliras ir i§ kombinuoty figiiry konstruojamos

naujos.

5. Apskritimai ir statiakampiai dalinami j dvi ir keturias lygias dalis, dalys apibiidinamos
zodziais puse€, ketvirtis ir ketvirtadalis (words halves, fourths, and quarters, and use the phrases
half of, fourth of and quarter of). Visuma apibtidinama kaip dvi ar keturios dalys. Suprantama,

kad Siuose pavyzdziuose dalinant j daugiau lygiy daliy sukuriamos mazesnés dalys.

1.1.4. 3. Astuntos klasés matematikos standartai

Ivadas. AStuntoje klas¢je démesys skiriamas trims svarbioms sritims: (1) formulavimas ir sam-
protavimas apie reisSkinius ir lygtis, jskaitant duomeny modeliavimg tiesiniy lygciy pagalba, bei tie-
siniy lyg€iy ir jy sistemy sprendima; (2) funkcijos sagvokos suvokimas ir funkcijy naudojimas apibii-
dinant kiekybinius saryS$ius; (3) analizuojamos dviejy ir trijy dimensijy erdvés ir figiiros naudojant

atstumg, kampg, panasumg ir kongruencija, bei Pitagoro teoremos supratimas ir taikymas.
Skaiciy sistema

Zinomas neracionaliujy skaifiy egzistavimas ir ju aproksimavimas racionaliaisiais skai-
Ciais
1. Zinoma, kad neracionalieji skai¢iai vadinami iracionaliaisiais. Neformaliai suprantama, kad
kiekvienas skai¢ius turi deSimtaing iSraiska (sic!, versta pazodziui); parodoma, kad racionaliyjy
skai¢iy deSimtaing iSraiSka yra periodiné (repeats eventually) ir deSimtainé periodiné iSraiska

paver¢iama ] racionalyjj skaiciy (sic!, versta pazodziui).

2. lIracionalaus skai¢iaus racionali aproksimacija naudojama iracionaliyjy skaiciy dydziy
lyginimui, randant jy apytikre vieta skaiciy ties¢je, ir iSraiSky reikSmiy jvertinimui (pvz., n2 ).
Pavyzdziui, sutrumpinant \2 desimtaine israiska, parodoma, kad V2 yra tarp 1 ir 2, po to - tarp
1,4 ir 1,5 ir paaiSkinama, kaip gaunama geresné aproksimacija.

Reiskiniai ir lygtys

Reiskiniai ir lygtys. Manipuliuojama radikalais ir sveikaisiais rodikliais.

1. Zinomos laipsniy su sveikaisiais rodikliais savybés ir jos naudojamos gauti ekviva-

lencCias skaitines iSraiSkas. Pavyzdziui, 3*x3° =32 =1/3° = 1/27.



2. Kvadratinés ir kubinés Saknies simboliai naudojami reiksti lyg¢iy x> = p ir x*> = p sprendi-
nius, kai p yra teigiamas racionalusis skai¢ius. Apskaiciuojama mazy pilnyjy kvadraty kvadrati-

né $aknis ir mazy pilnyjy kuby kubiné $aknis. Zino, kad \2 yra iracionalus.

5. Skaicius, iSreikstas skaitmens ir 10 laipsnio sandauga, naudojamas jvertinti labai didelius
arba labai maZus dydZius, bei rasti kiek karty vienas yra didesnis uz kitg. Pavyzdziui, jvertina-
mas Jungtiniy Valstijy gyventojy skai¢iy esant 3 kart 10® ir nustatoma, kad gyventojy skaiéius
pasaulyje yra daugiau kaip 20 karty didesnis.

4. Atliekami veiksmai su skaiciais iSreikStais sutrumpinta deSimtaine iSraiska [Pvz.,
650000000 uzZraSomas sutrumpinta deSimtaine (scientific notation) iSraiSka 6,5x10%], ir tais
atvejais kai kartu naudojamos deSimtainés ir sutrumpintos desimtaings iSraiSkos. Sutrumpintos
deSimtainés iSraiskos ir atitinkamo dydZio matavimo vienetai naudojami jvertinti labai dide-
les ir labai maZas matavimy reikSmes (pvz., naudoja milimetrus per metus jiros dugno plutai
(seafloor spreading) jvertinti). Interpretuojamos technikos prietaisy nurodomos sutrumpintos

deSimtainés iSraiskos.
Suprantami rysiai tarp proporcingumo santykiy, tiesiy santykiuy ir tiesiniy lygciy

5. Grafiskai vaizduojami proporcingumo santykiai, vienetinj greitj (unit rate) interpretuojant
(grafiko liestinés) posvyrio kampo dydziu. Lyginami du skirtingais biidais iSreiksti proporcin-
gumo santykiai. Pavyzdziui, lyginamas atstumo-laiko grafikas ir atstumo-laiko lygtis nustatant,

kuris 18 jy reiskia didesnj judancio objekto greitj.

6. Panasiis trikampiai naudojami paaiskinti kodél posvyris m, jvertintas koordinaciy ploks-
tumos dviejuose skirtinguose nevertikalios tiesés taskuose, yra vienodas; tiesei, einanciai per
koordinaciy pradzia, iSvedama lygtis y=mx, o tiesei, kertanciai vertikalig aSj taske b, iSvedama

lygtis y=mx+b.
Analizuojamos ir sprendziamos tiesinés lygtys bei tiesiniy lygc¢iuy sistemos.
/. Sprendziamos tiesinés lygtys su vienu nezinomuoju.

7 a) Nurodomi vieno nezinomojo tiesiniy lyg¢iy pavyzdziai, kurie turi vieng sprendinj, be galo
daug sprendiniy arba neturi sprendiniy. Parodoma, kuris i$ Siy atvejy teisingas, duota lygti nuosekliai
pertvarkydamas | paprastesne, kol ekvivalenti lygtis jgyja forma x=a, a=a arba a=b, kur a ir b yra
skirtingi skaiciai.

7 b) Sprendziamos tiesinés lygtys, kuriy koeficientai yra racionalieji skaiciai, jskaitant lygtis,
kuriy sprendimas reikalauja reiskinio praplétimo naudojant distributyvumo savybe ir panaSiy nariy

sutraukimo.

8. Analizuojamos ir sprendziamos tiesiniy lyg¢iy sistemos.

8 a) Suprantama, kad tiesiniy lyg¢iy su dviem neZinomaisiais sistemos sprendiniai atitinka

atitinkamy grafiky sankirtos taskus, kadangi sankirtos taskai tenkina abi lygtis i$ karto.



8 b) Tiesiniy lygéiy su dviem nezinomaisiais sistemos sprendziamos algebriniu budu, ir spren-
diniai jvertinami bréziant lyg¢iy grafikus. Paprastais atvejais sistemos sprendiniai jvertinami jos ne-
sprendziant. Pavyzdziui, 3x+2y=5 ir 3x+2y=6 neturi sprendiniy, kadangi 3x+2y negali tuo paciu
metu biiti lygiu 5 ir 6.

8 ¢) Sprendziamos jvairios uzduotys, kuriy sprendimas susiveda j dvi tiesines lygtis su dviem
nezinomaisiais. Pavyzdziui, dviem poromis tasky duotomis koordinatémis, nustatoma, ar ties¢, ei-
nanti per pirmaja tasky porg kerta ties¢ einancig per antraja tasky pora.

Funkcijos

Apibréziamos, jvertinamos ir lyginamos funkcijos.

1. Suprantama, kad funkcija yra taisyklé, kuri kiekvienam argumentui priskiria lygiai vieng
reikSme. Funkcijos grafikas yra argumenty ir atitinkamy reikSmiy sutvarkyty pory aibé. (funk-

cijos simbolis néra privalomas 8 klas¢je)

2. Lyginamos dviejy funkcijy savybés iSreikstos skirtingais buidais (algebriniu, grafiniu,
skaiCiy lentele, arba Zodiniu apibidinimu). Pavyzdziui, duotai tiesinei funkcijai, kuri iSreiksta
reikSmiy lentele, ir duotai tiesinei funkcijai iSreikstai algebriniu biidu, nustatoma, kurios i$ jy

posvyris (skirtuminis santykis, rate of change) yra didesnis.

5. Lygtis y=mx+b interpretuojama kaip apibrézianti tiesin¢ funkcija, kurios grafikas yra ties¢;
nurodomi netiesiniy funkcijy pavyzdziai. Pavyzdziui, funkcija S=a? nusakanti kvadrato plota
kaip jo krastinés ilgio funkcijg, néra tiesing, nes jos grafike yra trys taskai (1;1), (2;4) ir (3;9)

nesantys vienoje ties¢je.

Funkcijos naudojamos modeliuoti sarysius tarp dydziy.

4. Konstruojama funkcija, kuri modeliuoja tiesinj sarysj tarp dydziy. Nustatomi funkcijos pos-
vyris (rate of change) ir pradiné reikSmeé pagal sarysio apibiidinimg arba pagal dvi (x;y) reiks-
mes duotas lentele arba grafiku. Interpretuojamas tiesinés funkcijos posvyris ir pradiné reikSmeé
priklausantys nuo modeliuojamos situacijos bei priklausantys nuo grafiko arba reikSmiy lente-
lés.

5. Apibudinamas funkcinis sarysis tarp dviejy dydziy analizuojant grafika kiekybiskai (pvz.,

kur funkcija didéja ar maze¢ja, tiesiné ar netiesiné). Bréziamas grafiko eskizas, kuris vaizduoja

zodziais apibiidintos funkcijos kokybines savybes.
Geometrija
Kongruencija ir panaSumas suprantami naudojant modelius, skaidres, arba geometrijos
programing jranga.
1. Eksperimentiskai patikrinamos posiikio, atspindZzio ir postimio savybés.
1 a) Tiesés pereina | tieses, atkarpos j to paties ilgio atkarpas.
1 b) Kampai pereina j to paties dydzio kampus.

1 ¢) Lygiagrecios tiesés pereina j lygiagretes tieses.



2. Suprantama, kad dvimate figiira yra kongruenti kitai, jei pastaroji gaunama i§ pirmosios
nuosekliai taikant posiikius, atspindZius ir postimius; duotoms dviem kongruencioms figiroms

nurodoma jas siejan¢iy transformacijy seka.

5. Naudojant koordinates apibiidinami dilatacijos, postkio, postimio ir atspindzio poveikiai

dvimatéms figiiroms.

4. Suprantama, kad dvimaté figiira yra panasi kitai, jei pastaroji gaunama i§ pirmosios nuose-
kliai taikant posiikius, atspindZius, postiimius ir dilatacija; duotoms dviem panaSioms figliroms

nurodoma jas siejanciy transformacijy seka.

5. Naudojami neformallis argumentai nustatant Siuos faktus: apie trikampio kampy sumg ir
iSorinius kampus; apie kampus, gaunamus dvi lygiagrecias tieses kertant trecigja; trikampiy
panasumo pozymj pagal kampus. Pavyzdziui, to paties trikampio trys kopijos iSdéstomos taip,

kad trijy kampy suma sudaryty ties¢ ir nurodomas tai pagrindziantis argumentas.

Suprantama ir taikoma Pitagoro teorema.
6. Paaiskinami Pitagoro teoremos ir jai atvirkstinés teoremos jrodymai.

/. Pitagoro teorema naudojama nustatyti staciojo trikampio nezinomy krastiniy ilgius realiame

pasaulyje bei matematinio konteksto dviejy ir trijy matavimy uzduotyse.

8. Pitagoro teorema naudojama rasti atstuma tarp dviejy tasky esanciy koordinatinéje plokstu-

moje.

Sprendzia realaus pasaulio ir matematinio konteksto uzZduotis susijusias su cilindro, kii-

gio ir rutulio tariais.

9. Zinomos kiigio, cilindro ir rutulio tiriy formulés. Jos naudojamos spresti realaus pasaulio ir

matematinio konteksto uzduotis.

Statistika ir tikimybes
Désningumuy susijusiuose dvimaciuose duomenyse tyrimas.

1. Konstruojamos ir interpretuojamos dvimaciy matavimo duomeny iSsibarstymo diagramos,
siekiant tyrinéti dviejy asocijuoty dydziy désningumus. Apibiidinami tokie désningumai, kaip
sankaupos, 1$skirtys, teigiama ir neigiama asociacija, tiesing ir netiesiné asociacija.

2. Zinoma, kad sarysiui tarp dviejy kintamy dydZiy modeliuoti daznai naudojamos tiesés. Tie-
sing asociacijg primenanciy iSsibarstymo diagramos neformaliai siejamos su tiese ir neformaliai
jvertinamas modelio atitikimas sprendziant pagal tiesés artuma iki duomeny tasky.

5. Sprendziant uzduotis dvimaciy matavimo duomeny kontekste ir tam naudojant tiesinés
lygties modelj, interpretuojamas posvyris ir postiimis. Pavyzdziui, biologiniam eksperimentui
apibudinti naudojant tiesinj modelj, 1,5 cm/h posvyris reiskia, kad papildoma saulélydzio valan-
da kasdien siejama su papildomu 1,5 cm augalo aukscio padidéjimu.



4. Suprantama, kad asociacijos désningumai matomi ir dvimaciuose kategoriniuose duome-
nyse, vaizduojant daznius ir santykinius daznius dvipuse lentel¢je. Konstruojama ir interpre-
tuojama dvipus¢ lentel¢ dviem kategoriniams kintamiesiems, gautiems i$ to paties Saltinio.
Naudojami santykiniai dazniai apskaiciuoti eilutéms arba stulpeliams apibiidinant galimg dviejy
kintamyjy asociacijg. Pavyzdziui, apklausiami klasés mokiniai, ar jie yra pavélave vakare namo
ir ar jie yra atlik¢ namy ruoSos darbus. Ar yra pozymiy, kad tie, kurie vélavo, taip pat dirbo.

Problemos jgyvendinant matematikos programas ir mokytojuy dalykiné kvalifikacija

Dar 2000 mety dokumente Principals and Standards for School Mathematics raSoma (370
psl.) apie mokytojy pasirengimo mokyti pagal standartus problema. Dar daugiau apie tai raSoma
2003 mety dokumente A Research Companion to Principals and Standards for School Mathema-
tics. Tam skirtas perpublikuotas Hiebert (1999) straipsnis. Dar bendresnis klausimas: kodél iki Siol
parengtos ambicingos programos nepasiekia mokymo tiksly? Atsakymas — mokytojui sunku pakeisti
Iprasta mokymo buidg. Naujos ambicingos programos reikalauja i§ mokytojy esminiy mokymo turinio
ir metody poky¢iy. Tokie pokyciai neatsiranda savaime, jiems reikia i§ naujo mokytis. Bet dauguma
mokytojy neturi tam salygy. Kai §i aplinkybé ignoruojama, ambicingos programos jgyvendinimas,

tikétina, sukels neigiamas pasekmes.

Tarp kitko, mokytojo dalykiniy Ziniy problemg konstatuoja ir Europos Komisijos parengta
,Burydice* ataskaita (Eurydice network, 2011, 143 psl.) skirta matematikos mokymui Europoje. Pa-
gal ja, Europos Saliy centrinés valdzios institucijos mokytojams nesuteikia pakankamai gairiy, kaip
1gyvendinti perzitiréta ugdymo programa. Todél reikiamos paramos mokytojams suteikimas, tuo pat

metu i§laikant jy didaktine autonomijg, Europoje tebéra problemiskas.

Apie savo patirt] sprendZiant matematikos mokytojy dalykinés kvalifikacijos problemas raso
vienas 1§ standarty autoriy, amerikieciy matematikas H.-H. Wu (2002 ir 2021). Jis kritiskai jvertino
tyrimus, kurie nenustaté matematikos mokytojy Ziniy gilumo jtakos mokiniy pasiekimams. Problema

ta, kad matematikos vadovéliy turinys daZniausiai néra tinkamas ugdyti matematinj samprotavima.

Iki Siol visas tekstas skirtas paaiskinti matematikos mokymo disciplinai ir jos tyrimams, kuriuos
koordinuoja EMTD ir TMK tarptautinés organizacijos.

1.1.5. Matematikos mokymo tendencijos Lietuvoje

Ar galima teigti, kad matematikos didaktika Lietuvoje laikytina ta pacia akademine disciplina,
kaip matematikos mokymas? Jvade raséme, kad atsakymas yra neigiamas. Sio teiginio patvirtinimui
atkreipéme démes; j tai, kad matematikos mokymo proceso tyrimuose Lietuvoje turétume vengti ,,hu-

manistinei ugdymo paradigmai* prieStaraujanciy teorijy. ISplétosime $ig mintj.
Kas yra matematikos didaktika Lietuvoje?

Pagal Visuotine lietuviy enciklopedija, didaktika (graiky kalba didaktikos — pamokomas), pe-
dagogikos Saka, tirianti mokymo ir mokymosi procesa. Biina bendroji didaktika (nagriné¢ja mokymo

proceso désningumus, principus ir kita) ir specialioji didaktika (nagriné¢ja tam tikry mokymo dalyky



deéstyma). Taigi matematikos didaktika yra viena i§ specialiyjy didaktiky, taip pat vadinama dalyko
didaktika.

Pagal Azubalj (2008, 191 psl.), matematikos mokymas yra procesas, kurj realizuoja mokytojas.
Matematikos mokymo désningumus tiria matematikos metodika (didaktika) — pedagogikos Saka. Tuo
tarpu pedagogika yra mokslas apie ugdyma, kurj sudaro mokymo teorija — didaktika, aukl¢jimo teori-
ja—hodegetika ir prie jy glaudziasi ugdymo psichologija. Matematikos didaktika remiasi visuma vie-

ningy reikalavimy, kuriuos turi tenkinti bet kurio (sic) dalyko mokymas (Azubalis, 2008, 196 psl.).

Pagal Sicitinieng (2010, 7 psl.), matematikos mokymas yra procesas, mokslinio tyrimo objek-
tas. Tiksliau, matematikos didaktikos (mokymo metodikos) objektu yra ,,matematikos mokymo ir
mokymosi procesas jvairiy tipy ir lygiy mokyklose®. Pati matematikos didaktika ,,sukonkretina, mo-
difikuoja didaktikos moksle aptariamas sgvokas ir teiginius, pritaikydama juos matematikos mokymo
ir mokymosi procesui®. Siuo atveju matematikos didaktika laikoma vienu i§ socialiniy moksly, ben-

drosios didaktikos dalimi.

Narkeviciené ir Novikiené (2018), pirma, sitilo nesiaurinti matematikos didaktikos iki mate-
matikos mokymo metodikos. Sio sitilymo tikslinguma patvirtina matematikos turinio ir jos mokymo
tiksly svarba matematikos mokymui aptarta antrame skyrelyje. Antra, straipsnio autorés sitilo api-
brézti matematikos didaktika ,.kaip tarpdisciplininj moksla, siejantj matematika, edukologija, psicho-
logija ir nagrin¢jant] matematikos mokymg ir mokymasi, siekiant jo efektyvumo®. Bet sunku pakeisti
miisy matematikos didaktikos tiesioginés priklausomybés nuo bendrosios didaktikos prielaidy, vadi-

namy ugdymo paradigmomis.

Pagal R. Bruzgeleviciene (2008, 15 psl.), ugdymo paradigmos sgvoka ,,aprépia Lietuvos Svieti-
mo reformos teoretiky pasirinkty atsakymy j pagrindinius ugdymo filosofijos klausimus visuma, <...>
ugdymo filosofijos ir ugdymo tiksly sgsajas, 1§ to kylancig bendraja ugdymo teoring mintj ir jos raiska
dalinése ugdymo teorijose bei projekcijose 1 ugdymo praktika“. Toliau knygoje autoré raso (27 psl.),
jog buvo pasirinkta orientacija j dvi laisvojo ugdymo paradigmos progresyvizmo ir humanistinio ug-
dymo koncepcijas, nes jos buvo ,,gyvybingos biitent tuo metu, kai Lietuvai reikéjo susiorientuoti dél
kuriamos $vietimo sistemos ugdymo paradigmos linkmés”. Tokio pasirinkimo pasekme buvo, pavyz-
dZiui, orientacija ] integruota ugdymo turinj, nes ,,taip jveikiamas dalykinio mokymo deformuotas
tikroveés vaizdinys”. Kita iSvada didaktikai: ,,iSmokyti nejmanoma, galima tik padéti asmeniui mo-
kytis”. Ypatingai rySkus visapusiSko intelektualinio ugdymo atsisakymas ir asmenybés plétotés su-

reik§minimas atsiskleidzia Z. Jackiino poZiiiryje j Lietuvos §vietimo kaitos linkmes (Jackiinas, 2006).

Sprendziant pagal VU mokslininky nauja tyrima (Juskeviciené ir kt. 2022), Svietimo kokybe
suprantama nevienareikSmiskai. Humanistinio ugdymo paradigmos suformuotas pozZiiiris | kokybe
yra vyraujantis. Taciau konkreti paradigmos samprata kinta. Straipsnio autoriai pastebi, kad huma-
nistinio ugdymo paradigma ,,yra nuolat kritikuojama, o dabar turéty biiti ir perzitirima®. Tod¢l ¢ia
neverta aptarinéti konkretaus ugdymo paradigmos turinio.

Mums svarbu tai, kad matematikos didaktika privalo laikytis tam tikry prielaidy, apibiidinan-

¢iy matematikos mokymo procesg. Kaip jau buvo minéta, paciai matematikos didaktikai tai reis-

kia tam tikrus reikalavimus matematikos mokyma apibiidinanciai teorijai. Paradigmy lygmenyje
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matematikos didaktikos priklausomybé nuo bendrosios didaktikos yra deklaruojama edukology dar-

buose. Pavyzdziui, Bruzgeleviciené (2014, p. 96, 97) raso:

Bendroji didaktika siekia sukurti kuo visapusiskesnj modelj, taCiau tai nereiskia,
kad Sis modelis turi apimti visg mokymo(si) procesa. Dalyky didaktikos kuria
detalesnius modelius, skirtus aktualiai ugdymo paradigmai realizuoti. Savity

modeliyirjy realizavimo idejomis dalyky didaktika praturtina bendrgja didaktika.

Dalyko didaktikos priklausomyb¢ nuo paradigmy kaitos matematikos dalyko atveju sukonkre-
tinama, N. Cibulskaités straipsnyje (Cibulskaite, 2014, 152 psl.):

Vykdant Lietuvos Svietimo pertvarka jau pirmosiose Lietuvos bendrojo lavinimo
mokyklos bendrosiose programose (Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos
bendrosios programos, 1994; Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios
programos. |-X klasés, 1997) buvo nuzymétos naujos - interpretacines
pedagogikos — jgyvendinimo gaires ir mokykla buvo skatinama pereiti nuo
reprodukcinio Jvairiy mokomuyjy dalyky mokymo, kai prioritetas teikiamas
Zinioms, prie interpretacinés pedagogikos, orientuojancios pedagoga
mokymo(si) procese sutelkti demesj | mokiniy asmens galiy pléetote, | jy
asmenybés ugdyma. Pertvarkant salies matematinio ugdymo sistema tai
tapo sudétingu uzdaviniu, kadangi matematikos mokymo procesas nuo seno
tradiciSkai rémeési realizmo didaktika, pabréziancia ziniy svarba.

Autorés straipsnyje detaliai aptariamos trys paradigmos: mokymo, saveikos ir mokymosi. Pir-
mosios reikia vengti, antroji yra pereinamoji, o trecioji reiSkia Svietimo kokybe. Kaip ir humanistinés
ugdymo paradigmos atveju, neverta aptarinéti §iy paradigmy konkretaus turinio. Bet jy pasireiSkimas

matematikos didaktikos teorijoje ir matematikos vadoveéliuose yra rySkus.

Peréjimo i§ mokymo j mokymasi sampratag matematikos didaktikoje iliustruoja §i pastraipa 1§

v —

Taigi mokiniams turime sudaryti salygas patiems ,atrasti taisykles” (juk visas
taisykles iki mokymosi pradzios momento zino tik jy mokytojas). Jie turi buti
sistemingai mokomi gretinti ir palyginti jvairius faktus, skatinami jsigilinti
] nagringjamus pavyzdzius, ieskoti juos jungianciy ar skirianCiy pozymiy.
Mokytojo pareiga — ne paciam pasakyti taisykles, o mokiniy atrastiems
apibrezimams ar teiginiams suteikti tobulesne forma, padéti jtvirtinti ,mokiniy
atrastas tiesas”, parenkant kuo jvairesniy naujy pratimy, kuriuos atlikdami jie
jprasminty, ,jdarbinty” naujas sgvokas, susiety jas su kitomis sgvokomis ir realiu
gyvenimu. Tik nuolat sugrjzdami prie anksciau nagrinety savoky, suteikdami
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joms vis naujy reikSmiy ir prasmiy, mokydamiesi jas taikyti kuo jvairesniuose
kontekstuose, mokiniai palaipsniui jgyja tikrajj supratima apie atskiras sgvokas
ir jy rysius. Mokydamiesi, suprasdami jie patenkina naturaly savo poreik| suvokti,

kodeél vienaip ar Kitaip yra kazkas daroma ir kur bei kaip tai pritaikoma.

Toliau knygos autor¢ pateikia ir konkre¢iy pavyzdziy, kaip mokiniai turéty ,,atrasti taisykles®.
Matematikos vadovéliuose $i id¢ja yra jgyvendinama praleidziant sgvoky apibréztis. Jas turéty atrasti

patys mokiniai, 0 mokytojai turéty tik sudaryti tam sglygas ir po to tobulinti mokiniy idéjas.

Visa tai atrodo patraukliai. Sios idéjos paprastai grindziamos psichologijos teorija, vadinama
konstruktyvizmu. Bet klausimas, ar Sios id¢jos besalygiSkai jgyvendinamos kaip mokymosi metodai
visoms vaiky amziaus grupéms? Neurodidaktikos mokslininky tyrimai rodo, kad atsakymas j klausi-
ma yra neigiamas (Kirschner ir kt. 2006).

Neurodidaktikos argumentai.

Paaiskinsime mokymosi paradigmai prieStaraujanciy argumenty esme. Jie grindziami Swel-
ler‘io pazintine jkrovos teorija (cognitive load theory). Uz zmogaus pazintine veiklg yra atsakingi
ilgoji atmintis ir darbiné atmintis. Visa, kg zZmogus moka, yra ilgojoje atmintyje. Bet kurio mokymo
tikslas yra ilgosios atminties keitimas. Jei ilgoji atmintis nepakito, tai nieko nebuvo iSmokta. Taciau
sagmoningai apzvelgti ar tiesiogiai keisti ilgaja atminti zmogus negali. Sagmoninga veikla vyksta tik
per darbing atmintj. Darbiné atmintis turi dvi svarbias savybes. Pirma, naujos informacijos kiekis
darbinéje atmintyje ir jos saugojimo laikas yra labai riboti. Pavyzdziui, neatkartojama informacija
darbingje atmintyje iSlieka iki 30 sekundziy. Antra, informacija, atéjusi j darbing atmintj i§ ilgosios
atminties, savo kiekiu ir i§saugojimo trukme yra neribota. Tuo metu, kai darbiné atmintis naudojama
naujos informacijos paieskai, ji néra pasiekiama ir negali prisidéti prie ziniy kaupimo ilgojoje atmin-
tyje.

Pazintinés jkrovos teorijos pozitriu vieni mokymo buidai yra labiau efektyvis, kiti mazZiau.
Zmogaus pazintiné struktiira leidzia prognozuoti, kad i§sprestais pavyzdziais (worked example) grin-
dziamas mokymas naujokui yra efektyvesnis uz problemy sprendimu grindziama mokyma. Sig pro-
gnoze empiriskai pagrindZzia iSspresto pavyzdZio efektas (worked example effect). Taip vadinamas
eksperimento rezultatas, kada problemg sprendziantis mokinys véliau analogiSkas problemas naujoje
situacijoje sprendzia blogiau uz ta, kuris mokeési nagrinédamas analogiska iSspresta pavyzdi. Prisi-

minkime, gebéjimas panaudoti iSmoktq procediirqg naujoje situacijoje reiSkia jos supratimg!

Kaip i8spresto pavyzdzio efektg aiSkina paZintinés jkrovos teorija? Tarkime, kad problema
bando spresti naujokas, neZinantis panaSios problemos sprendimo. Tokiu atveju jo darbiné atmintis
neranda ilgojoje atmintyje nieko tokio, kas galéty padéti rasti sprendimg. Lieka vienintelis dalykas —
aklai ieSkoti kelio link sprendimo. Tokia paieSka sgmoningai uZsiima darbiné atmintis. Dél darbinés
atminties ribotumo paieskos procesas nepalieka jokios kitos veiklos galimybiy, jskaitant naujos infor-
macijos kaupimg ilgojoje atmintyje. Tokiu biidu naujokas gali ilgg laikg uZsiimti sprendimo paieska

ir nieko 18 to neiSmokti.



Tuo tarpu iSspresto pavyzdzio nagrin€jimas atlaisvina darbing atmintj, nes nereikia ieskoti
sprendimo. Siuo atveju darbiné atmintis nukreipta sprendimo Zingsniy aiskinimuisi ir jsisavintos in-
formacijos perkélimui j ilgaja atmintj. Naujokas mokosi atpazinti esminius problemos sprendimo
zingsnius. Taip naujokas plecia tam tikry uZdaviniy sprendimo metody bagaza ir gilina savo Zinias.
I8sprestu pavyzdziu gristas naujoky mokymas visados pranoksta mokyma, kuriame uzduoties spren-
dimo ieSko pats mokinys.

ISspresto pavyzdzio efekto aiSkinime svarbu tai, kad sprendé€jas yra naujokas, o ne eksper-
tas. Jei besimokanciojo ziniy bagazas didé¢ja, tai iSspresto pavyzdzio efektas dingsta ir galiausiai
pasikeicia prieSingu. Tai reiskia, kad problemos sprendimas turin¢iam pakankama kompetencijg yra
efektyvesné mokymosi priemoné uz iSspresto pavyzdzio nagrin€jima. Taip yra todél, kad, turinc¢iam
pakankamg kompetencijg spresti problema, iSspresto pavyzdzio nagrinéjimas yra didesné nasta dar-
binei atmindiai negu Zinomo sprendimo radimas ilgojoje atmintyje. Sis efektyvumo pasikeitimas j
priesingg iSlieka ir tada, kai vietoj iSspresto pavyzdzio nagrin€jimo naudojamas bet kuris kryptingas
mokymas. Tai vadinama ,.kompetencijos pasikeitimo efektu® (,,expertise reversal effect). Sis efektas
pateisina vadovavimasi sveiku protu, kai kryptingas naujoko mokymas, jam jgyjant kompetencija,

kei¢iamas minimalia pagalba tam, kad biity jtvirtintos jgytos zinios.
Viena teoriné prieiga versus prieigu jvairove.

Per¢jimo 1§ mokymo | mokymasi paradigma yra taip pat kritikuojama Svietimo filosofijos po-
zitiriu (Biesta, 2017). Si paradigma yra kvestionuojama ir tarp Lietuvos edukology (Lamanauskas,
2010, 31 psl.):

Taciau akivaizdu ir tai, kad daugelio Saliy Svietimo sistemos patiria vis jvairesniy
sunkumuy. tai ypac ryskiai stebima centrinés ir ryty Europos salyse, kur jau antrg
desSimtmet| vyksta jvairaus lygmens ir apimties Svietimo sistemy reformos.
llga laika Svietimo srityje dominavo vadinamoji ,mokymo paradigma®“
Paskutiniaisiais metais akcentai perkeliami prie mokymosi, savarankisko
ugdymosi skatinimo. Suvokta, kad nejmanoma iSmokyti, jei to nenori ar negali
pats besimokantis asmuo. |sigali nuomone, kad nejmanoma iSmokyti kito
Zmogaus, galima jam tik padéti iSmokti. IS Cia tarsi tiesiogiai iSplaukia teiginys,
kad atsakomybé pirmiausia turi tekti mokiniui — ko, kiek ir kaip jis ismoks. taciau
didaktiniu poziuriu tai visiskai klaidinga prieiga, ypac jei ji taikoma zemesnése
bendrojo lavinimo mokyklos klasése. ziniy sisteminimo, jy gilinimo, bendry
sgvoky formavimo negalima palikti pac¢iam mokiniui, nes dazniausiai naujas
Zinias, giminingas senoms, mokiniai priima ir jsimena be jy tarpusavio rysiy,
be sistemos (Vaitkevicius J. (1968). Mokiniy ziniy gilinimas mokymo procese.

Vilnius).



Pozitris, kad peré¢jimas 1§ mokymo ] mokymasi laikytinas paradigma ar kaip Svietimo kokybeés
standartas, prieStarauja Siame tekste aptariamai matematikos mokymo disciplinai. Matematikos mo-
kymo akademin¢ disciplina skatina teorijy jvairove ir ieSko biidy kaip elgtis su ta jvairove. Tiksliau

siekiama atsakyti j Siuos klausimus (Bikner-Ahsbahs & Prediger, 2014, 5 psl.):
* Kodél egzistuoja tiek daug teoriniy prieigy?
* Ka tiksliai reiskia teorija ar teoriné prieiga, ir kam jos reikalingos?
° Kaip elgtis su teoriniy prieigy jvairove?

Nagrin¢jamos trijy riisiy teorijos. Tarp jy yra teoriniai pagrindai (background theories). Jos
1Sreiskia filosofing pozicija, susijusig su matematikos mokymu. Teoriné€s perspektyvos apie tiriamajj
reiSkinj pasirinkimas apsprendzia tyrimo tikslus, tyrimo klausimus ir pasirenkamus metodus. Antra
vertus, pasirenkami reiSkiniai, tikslai, klausimai ir metodai nurodo tam tikrg teoring perspektyva.
Skirtingos perspektyvos yra giliai susij¢ epistemologiniais ir metodologiniais poziiriais, kurie yra
filosofinio pagrindo dalis. PavyzdZiui, socialinio konstruktyvizmo taikymas matematikos Zinioms
paprastai grindZiamas idéja, kad zinios yra socialiai konstruojamos. Tuo tarpu konstruktyvizmo pers-
pektyvos taikymas remiasi filosofine id¢ja, kad Zinios konstruojamos individualiai. Semiotinés pers-
pektyvos taikymas reiSkia, kad matematikos Zinioms tarpininkauja simboliai, suprantami kaip tam
tikra semiotiné simbolio sgvoka. Be abejo, Sios trys perspektyvos neiSsemia visos jvairoves. Greta jy

yra kulturine, sociokultiiring, instituciné, matemating, psichologiné ir kitos perspektyvos.

1.1. 6. ISvados ir l[Ukesciai

Matematikos mokymo tendencijos pasaulyje ir Lietuvoje.

Daugelyje saliy aktyviai kuriamos priemonés matematiniam samprotavimui mokykloje ug-

dyti. Lietuvoje pastargjj deSimtmetj matematinis samprotavimas yra ketinimy stadijoje.

Tekste cituojama literatiira skirta matematikos mokymo tyréjams. Tai reiskia, kad tokios litera-
tiiros supratimas reikalauja specialiy ziniy. Matematikos mokytojams skirtos ir matematinio sampro-
tavimo ugdymg aiSkinanc¢ios mokymo priemonés yra Arbaugh ir kt. (2019), Stylianides (2016), Reys
ir kt. (2017), Blanke (2010) ir kitos.

Matematiniu samprotavimu gristas mokyklinés matematikos turinys pasitilytas Siose amerikie-

¢iy matematiko Hung-Hsi Wu knygose, viso vir§ 2500 puslapiy:

* Understanding Numbers in Elementary School Mathematics. AMS, 2011.

* Teaching School Mathematics: Pre-Algebra. AMS, 2016.

* Teaching School Mathematics: Algebra. AMS, 2016.

* Rational Numbers to Linear Equations. AMS, 2020.

* Algebra and Geometry. AMS, 2020.

* Pre-Calculus, Calculus, and Beyond. AMS, 2020.

Siy knygy elektroninés versijos yra VU bibliotekoje.



JAV matematikos mokymo standartai parengti atsizvelgiant | moksliniy tyrimy rezultatus.
Lietuvoje néra tradicijy atlikti tiksliniy moksliniy tyrimy, kuriais remiantis biity konstruojamas

ugdymo turinys.

Apie matematikos mokymo tyrimy rezultaty naudojima JAV matematikos mokymo standar-
tams parengti raSoma $io teksto ketvirtame skyrelyje. Lietuvoje matematikos mokymo programa kei-
¢iama motyvuojant misy Salies mokiniy pasiekimy vieta PISA ir TIMSS reitingy lentelése (Narke-
viciene¢ ir Novikiene, 2018). Recenzija (2022) nurodo konkreciy tyrimy rezultatus, i kuriuos menkai
atsizvelgiama atnaujinant miisy matematikos programas. Lietuvoje matematikos didaktika beveik
nenagrinéja konceptualiy mokyklinés matematikos turinio ar matematinio mastymo klausimy. Mums
zinomi tik keletas teksty, skirty panasiems klausimams. Pavyzdziui, 2013 mety gairés ir straipsniai
Norvaisa (2019, 2020, 2021). Kaip minéta, tradiciSkai didaktika Lietuvoje nagrin¢ja matematikos

mokymo metodus, bet ne mokyklinés matematikos formalaus ugdymo turinio klausimus.

Matematikos mokymo tarptautiniuose tyrimuose siekiama teoriniy prieigy jvairovés. Lietu-

voje matematikos didaktikos tyrimai vykdomi vadovaujantis ugdymo paradigma.

Ugdymo paradigmos ir prieigy jvairovés klausimai aptariami penktame skyrelyje. Apie teori-
niy prieigy jvairovés matematikos mokymo tyrimuose skatinimg raSoma apibiidinant TDG17 veikla
EMTDKI12 (trecias skyrelis).

Bendra, Lietuvai ir pasauliui biidinga tendencija, yra Svietimo institucijy nesiripinimas ma-

tematikos mokytojy dalykine kvalifikacija.
Si, paskutiné santraukoje paminéta tendencija, grindziama nuorodomis ketvirto skyrelio gale.

Neéra uzsiimanc¢iy matematikos mokymo tyrimais, atitinkanciais tarptautinius kriterijus. Kon-
kreciau kalbant, neturime mokslininky, kurie savo darbus reguliariai publikuoty Zurnaluose i§ A prie-
do saraSo ir reguliariai dalyvauty EMTD ir TMK organizuojamose konferencijose. Svarbiausiu likes-

¢iu bty tokios mokslininky ir mokytojy bendruomenés atsiradimas Lietuvoje.

Esant pakankamai daug tokios mokslinés veiklos siekian¢iy zmoniy, galima buty kurti matema-

tikos mokymo tyrimy draugija. Panasia rekomendacija formulavo Narkeviciené ir Novikiené (2018):

Valstybiniu ir socialiniu lygmeniu yra sudarytos salygos vystyti matematikos
didaktikos moksla. TaCiau fragmentacija instituciniame lygmenyje rodo, kad
reikety siekti pokyciy socialiniame lygmenyje. Vienas tokiy pokyciy galéty buti
veiklos sinergizavimas, jkurus matematikos didaktikos srityje dirbanciyjy ar ja

besidominciyjy organizacija.



MATEMATIKA

Matematikos mokymo tyrimus skatinti galéty noras remtis jais skatinant mums aktualias vei-

klas:

* Gilinti matematikos mokytojy pedagogines turinio Zinias ir ypac jy paZintj su matematiniu

jrodymu;

° Rengti matematikos mokymo programa ir aiSkinamajj mokyklinés matematikos savoky rin-
kinj. Kartu lygiagreciai turétume kurti matematinio iSsilavinimo standartus;

* Tirti matematikos vadovéliy turinio atitikimg matematiniam samprotavimui ir rengti reko-

mendacijas naujiems vadovéliams.

Apzvalga baigsime matematikos mokymo ateities tyrimy temomis, kurias sitlo tarptautiné¢ ma-

tematikos mokymo tyrimy bendruomené:

1.

® N oA WN

Mokymo bitidai (approaches to teaching)
Matematikos mokymo tikslai

Matematikos mokymo rysiai su kitomis veiklomis
Mokytojy profesiné kvalifikacija

Technologijos

Lygybe¢, jvairove, inkliuzija

Atsakas — motyvacija, emocijos, pazinimas (affect)

Vertinimas

PieSinys vaizduoja matematikos mokymo ateities tyrimy temas ir rySius tarp jy. Ji savo straips-
nyje paaiSkina autoriai Bakker ir kt. (2021, 20 psl.)
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Matematinis samprotavimas mokant matematikos bendrojo
ugdymo mokykloje

1. Kas yra matematinis samprotavimas?

Matematiniu samprotavimu (toliau tekste — MS) siaurgja prasme vadiname procesa, kuriame
galima i$skirti tris etapus: matematiniy désningumy identifikavima, spéjimy apie désningumy ben-
drumg formulavimg ir spéjimy jirodyma arba nepilna jrodyma (Ball and Bass, 2003). Trumpai $is
procesas vadinamas ,,samprotavimu ir jrodin¢jimu” (angl. reasoning and proving). Toks terminas pa-
sirinktas norint pasakyti, kad Siuo atveju samprotavimas nagrinéjamas sarySyje su jrodymu. Yra kity
matematikos aspekty susijusiy su samprotavimu, pavyzdziui, algebrinis samprotavimas, proporcinis

samprotavimas ir panasiai.

MS placigja prasme laikome tokj mokyklinés matematikos turinj, kuris jgalina samprotavimg ir
jrodin€jima, t. y. matematikos turinys turi tokias esmines matematikos savybes, kurios leidzia susieti
sgvokas loginiais rySiais. MS placigja prasme apibiidino ir mokyklinés matematikos turinio versijg
pagal jj sukuré amerikieciy matematikas Hung-Hsi Wu (2011). Racionalaus mastymo, loginio sam-
protavimo ir argumentavimo gyvybingumui mokyklinéje matematikoje bitini Sie pagrindiniai moky-
klinés matematikos principai:

* kiekviena sgvoka yra tiksliai apibréziama, o sgvoky apibrézimai yra loginiy iSvedimy pagrin-
das;

° kiekvienas teiginys yra tiksliai suformuluotas, visada aiSku, kas yra zinoma ir kas néra Zino-
ma;

° kiekvienas teisingas teiginys gali biiti pagrindziamas logiSkai taisyklingu samprotavimu;

° matematika yra koherentiska: tai audinys, kurj sudaro sgvokos ir gebéjimai, logiskai suausti |
vieng visuma,
° matematikos Zinios yra kuriamos tikslingai, todél kiekviena mokymo programoje pateikiama

savoka ar geb¢jimas turi savo konkrecig paskirtj.
Tuo biidu MS turi du skirtingus, bet susijusius aspektus.

Samprotavimas ir jrodin¢jimas yra pastaruosius kelis deSimtmecius pasaulyje intensyviai tyri-
néjamas jrodymo mokyklin¢je matematikoje traktavimo biidas. Juo siekiama atskleisti besimokan-

tiems esminius profesionalaus matematiko veiklos bruozus.
2. Kam reikalingas MS?

MS mokykloje ugdymo biitinumas grindZziamas vertybine nuostata: sudaryti lygias galimybes
ir uztikrinti lygiavertes salygas kiekvienam asmeniui siekti i$silavinimo; siekiama, kad ugdymo(si)
rezultatai kuo maziau priklausyty nuo neigiamy asmens socialiniy, ekonominiy ir kultiiriniy aplinkos
salygy. Sios nuostatos yra jradytos partijy susitarime dél Lietuvos §vietimo politikos (2021-2030).
Pasiremsime tyrimais, kuriais parodoma, kad lygias galimybes Svietimo sistema gali sudaryti pasi-
telkusi reikly matematikos turinj visiems (W.H. Schmidt ir kiti, 2010-2011). Mes darome prielaida,



kad MS mokykloje ugdymas sudaro galimybes reikliam matematikos turiniui. Tokia yra sitilomo

argumento dél MS biitinumo struktiira ir pagrindas.

Papildomg argumenta MS mokykloje biitinumg pateikia pandemijos metu publikuoti kity
mokslininky atlikty tyrimy rezultatai, kuriais pagrindziama aukStesniy matematinio mastymo gebé-
jimy biitinumas interpretuojant oficialig informacijg apie COVID-19 saugumo priemones (Aguilar,
Castaneda, 2021). Biitent, Sis tyrimas pagrindzia, kad sveikatos ministerijos skelbiamiems techni-
niams praneSimams suprasti yra biitinos 5 matematinés kompetencijos: matematinis komunikavimas,
matematiné reprezentacija, matematinis simbolizmas ir formalizmas, matematinis modeliavimas ir

matematinis samprotavimas.

Cia i$vardintos 5 matematinés kompetencijos yra Danijos matematikos mokymui apibadinti
naudojamos matematinés kompetencijos strukttiros (zr. Niss ir Hojgaard, 2019) dalis. Visg struktira

sudaro Sios 8 matematinés kompetencijos:

1. Matematinio mgstymo kompetencija — jsitraukimas j matematinj tyrimqg. Ji apima
matematikai biidingy bendro pobiidzio klausimy supratima, jy formulavimo (kélimo) gebéjima ir ga-
limy atsakymuy j juos prigimties jsivaizdavimg. Kompetencija apima matematikos sgvoky ir terminy
apimties priklausomybés nuo skirtingo konteksto supratima, gebéjimg skirti jvairias matematikos
sakiniy formas ir jy vaidmenj (apibrézimus, implikacijas, visuotinumo ir egzistavimo tvirtinimus,
teiginius apie atskirus atvejus ir hipotezes), o taip pat gebéjima orientuotis tarp loginiy jungtuky ir
kvantoriy tokiuose sakiniuose, jiems esant teiginiais arba predikatais. Galiausiai kompetencija apima
gebe¢jimg ,,abstrahuoti” sgvokas, teorijas ir ,,apibendrinti” (teoremy ar kity formuluociy) teiginius ir

procesus matemating¢je veikloje.

2. Matematiniy uZdaviniy nagrinéjimo kompetencija — matematiniy uZdaviniy suda-
rymas ir sprendimas. Ji apima gebéjimg sudaryti (identifikuoti, aprasyti, apibrézti ir formuluoti) ir
1Sspresti jvairiy ruSiy matematinius uzdavinius priklausancius vienai ar kelioms matematikos sritims,
o taip pat apima geb¢jima kritiSkai analizuoti ir jvertinti savo ir kito bandymus i$spresti uzdavinius.
Pagrindiniu Sios kompetencijos aspektu yra geb¢jimas sugalvoti ir jgyvendinti matematinio uzdavi-

nio sprendimo strategija.

3. Matematinio modeliavimo kompetencija — nematematinio konteksto ir situacijy mo-
deliy analizé ir konstravimas. Ji apima matematinius modelius ir modeliavima, t. y. apima tokia
matematika, kuri naudojama ne-matematiniams klausimams, kontekstams ir situacijoms nagrinéti.
Gebe¢jimas sukonstruoti tokj matematinj modelj, taip pat kritiSkai analizuoti ir jvertinti egzistuojan-
Cius arba pasiiilytus modelius, imant domén modeliuojamos ne-matematings srities tikslus, duome-
nis, faktus savybes ir ypatybes yra Sios kompetencijos Serdis. Ji apima jungimg ir orientavimasi tarp

pagrindiniy modeliuojamos aplinkos procesy jvairiose jy pasireiskimo formose.

4., Matematinio samprotavimo kompetencija — matematinio teiginio pagrindimo ver-
tinimas ir konstravimas. Jos esm¢ yra raStu arba Zodziu suformuluota matematinj teiginj pagrin-
dziangio argumento (teiginiy grandiné susieta i§vada) analizé ir konstravimas. Si kompetencija apima
tieck matematinio teiginio pagrindimo konstravima, tiek ir egzistuojancio arba pasiiilyto pagrindi-

mo bandymy analizg ir vertinimg. Kompetencija apima platy pagrindimy formy spektra, pradedant



pavyzdziy (arba kontrpavyzdziy) pateikimg ir apzvalga, iskaitant euristikg ir lokalig dedukcija, bai-

giant aksiomomis ir logine dedukcija paremtu grieztu jrodymu.

5. Matematinés reprezentacijos kompetencija — nagrinéja skirtingas matematinio
objekto reprezentacijas. Ji apima geb€jimg interpretuoti, o taip pat vieng matematinio objekto, reis-
kinio, sarysio ir proceso reprezentacija paversti kita is plataus jy spektro (iSreiksty zodziu, medziaga,
simboliais, lentele, grafiku, diagrama ar vaizdu), o taip pat geb¢jimg reflektyviai rinktis ir naudotis
viena ar kelias tokias reprezentacijas nagrinéjant matematines situacijas ir uzduotis. Si kompetencija
taip pat apima apibrézimo sriiy ir riby palyginimg tarp duotos situacijos galimy reprezentacijy, jskai-

tant jy stiprigsias ir silpnasias puses.

6. Matematinio simbolizmo ir formalizmo kompetencija — matematiniy simboliy ir for-
malizmo naudojimas. Sios kompetencijos pagrindinémis dalimis yra gebéjimas pasitelkti matemati-
nius simbolius, simbolinius reiskinius ir transformacijas, ir su jais elgtis pagal atitinkamas taisykles
bei teorinj konteksta. Suvokimo atzvilgiu, §i kompetencija susijusi su jau turimy simboliniy reiskiniy,
transformacijy ir formalizmo i8Sifravimu bei interpretavimu, o kiirimo atzvilgiu koncentruojamasi |

matematiniams kontekstams ir situacijoms biidingy simboliy ir formalizmo jvedimg bei naudojima.

7. Matematinio komunikavimo kompetencija — komunikavimas matematikos viduje,
su ja ir apie jg. Kompetencijos branduolj sudaro individo geb¢jimas uzsiimti matematiniu komunika-
vimu rastu, zodziu, vaizdu ar gestais jvairiuose zanruose, stiliuose ir iSraiskose, o taip pat jvairiuose
konceptualumo, teorinio ir techninio tikslumo lygiuose arba kaip kito praneséjo vertéjas, arba kaip

pats aktyvus, konstruktyvus pranesé¢jas.

8. Matematiniy priemoniy ir jrankiy kompetencija — materialiy priemoniy ir jrankiy
naudojimas matematinei veiklai. Si kompetencija koncentruojasi apie materialiy priemoniy ir jran-
kiy naudojimg matematinei veiklai, pradedant konkreciais fiziniais objektais ir instrumentais, jskai-
tant specialiai paruos$tg popieriy ir diagramas, baigiant platy skaitmeniniy technologijy spektra skirty
vaizduoti ir palengvinti matematinj darbg. Kompetencijos branduolj sudaro individo gebéjimas kons-
truktyviai panaudoti tokias priemones ir jrankius matematiniam darbui, o taip pat kritiSkai vertinti
save 1r kitus tokioje veikloje, atsizvelgiant j skirtingy priemoniy, jrankiy prieinamumg ir ribotuma

bei jy pasirinkimg tuo pagrindu.

Si struktiira taip pat parodo, kad matematinis samprotavimas yra tik viena i§ a§tuoniy matema-

tiniy kompetencijy. Visos matematinés kompetencijos yra tarpusavyje susijusios.
3. MS bendrojo ugdymo mokykloje

MS ta prasme, kuria jis apibudintas Sio teksto 1 skyrelyje, miisy mokyklose buvo ugdomas
labai menkai. Matematinis jrodymas yra tik samprotavimo paskutinis etapas. Be to, iki Siol mes ne-
sistengéme matematinj jrodyma padaryti suprantamu visiems mokiniams. Galbiit todél matematinis
jrodymas i§ esmés dingo i§ musy mokykly. Tai, kas liko kaip programos dalis, yra jrodymo moky-
masis mintinai. Jei apsisprestume supazindinti visus mokinius su MS, tai buty sudétingas, sunkus ir

ilgas procesas. Jis turéty paliesti visus $iuos mokyklinés matematikos aspektus:



° MS ir mokyklinés matematikos turinys;

* MS ir mokiniy galimybés;

° matematikos mokytojy rengimas ir jy kvalifikacijos kélimas;
° matematikos vadovéliy turinys;

° matematika ir matematikos mokymo politika;

° MS ypatybiy aiSkinimas tévams ir visai visuomenei arba reforma nuo apacios.

Jei nebus sékmingai dirbama bent viena i$ Siy krypciy, tai MS greiciausiai neturés galimybés

prigyti miisy Svietime.

MS ir mokyklinés matematikos turinys. Daznai galima i8girsti, kad mokykloje reikia vengti
irodymy, nes tik labai maza dalis mokiniy gali juos suprasti. Dauguma taip teigianciy taip pat mano,
kad jrodymas yra formaligja logika besiremiantis dedukcinis samprotavimas ir matematikai suprasti
nereikalingas. Kitaip tariant, jrodymas yra tik teiginio teisingumo patvirtinimas, kuris mokyklin¢je
matematikoje nereikalingas. Tai yra paplitgs stereotipas, atsirades dél pavirsutinisko poziiirio j mate-

matinj jrodyma ir klaidingo matematikos vaidmens $iuolaikingje visuomeng¢je suvokimo.

Matematikoje jrodymas néra tik teiginio teisingumo patvirtinimas. Jrodymas turi ir aiSkinamaja
funkcijg. Mokyklin¢je matematikoje i jrodymo funkcija yra pagrindine. Tai viena. Antra, jrodymas
yra prasmingas tik MS kontekste. Pastaryjy deSimtmeciy tyrimai rodo, kad jrodymo supratimas pri-
klauso nuo savokiniy ziniy gilumo ir efektyviy jrodymo strategijy paieSky gausos (zr. A.J. Stylia-
nides). Trec¢ia, MS ugdymas reiSkia mokiniui suprantamy matematikos procediry aiSkinimo bidy

paieska. Tokio aiSkinimo, kuris biity grindZiamas MS biidingomis savybémis.

MS diegimas mokykloje esmingai kei¢ia mokyklinés matematikos turinj. MS kontekste sgvo-
kos yra susijusios loginiais rySiais. Atskiros matematikos Ziniy dalys sudaro tampriai susijusig hierar-
ching sistemg. Be to, §1 struktira turi biti taip suskirstyta, kad atitikty mokiniy suvokimo galimybes
atsizvelgiant ] jy kognityvines galimybes. MS plétra yra jmanoma tik atlikus tokig turinio revizijg.
Gilinant matematikos mokymag atsiranda poreikis ir galimybé¢ atsisakyti tokiy turinio daliy, nuo kuriy
nepriklauso aritmetikos, geometrijos ir algebros pagrindai. Temy skaic¢ius mokyklinés matematikos
turinyje gali gerokai sumazéti. Jei mokyklinés matematikos turinj lygintume su pastatu, tai matema-
tinio ugdymo programa biity tokio pastato stogas, o0 mokytojo pedagoginés turinio Zinios ir mokykli-
nés matematikos turinys biity tokio pastato pamatai ir sienos. Nattralu, kad pastatas statomas arba

rekonstruojamas pradedant nuo pamaty, o ne nuo stogo.

Iki Siol MS elementy ugdymas formaliai buvo perkeltas | pasirenkamajj modulj, vadinama
,logikos jvadu®. Sio modulio paskirtis — ugdyti mokiniy gebéjimus argumentuoti, teikti klausimus,
nuosekliai mastyti, konstruoti jrodymus ir pagristi jrodymo etapus. Modulis negali pasiekti savo tiks-
ly, nes yra atsietas nuo matematikos turinio, atsiranda tik viduriniame ugdyme ir daZniausiai pakei-

¢iamas ruoSimusi brandos egzaminams.

MS ir mokiniu galimybés. Fraze: ,,AS paprasCiausiai nemeégstu matematikos” labai daznai

pasakoma su pasididziavimu. Arba laikoma geru tonu sakyti: ,,AS esu visai negabus matematikai”.



Taip vaikams kalba jy tévai perduodami savo nuostatas i§ kartos j kartg kaip Seimos tradicija. Deja,
pasitaiko ir mokytojy, kurie mano, kad tik nedidel¢ dalis matematikai gabiy vaiky yra verti jy déme-
sio. Sis stereotipas apie matematinius gabumus turi palankia dirva visuomenéje, kurioje $vietimas
grindZiamas prielaida, kad mokymasis yra nattiralus procesas, suteikiantis galimybe kiekvienam vai-

kui paciam atsiskleisti savo geb&jimus (progresyvioji pedagogika).

Zmonés, kaip ir daugelis gyviiny, gimsta turédami primityvius skai¢iavimo gebéjimus. Giles-
niy mokyklinés matematikos ziniy jgyjama tik rimty pastangy ir darbo déka. Jau senokai neurodi-
daktai iSsiaiskino, kokiu biidu jgyjamos matematikos zinios. Kaip minéta, matematikos Zinios pagal
Jjy tipa ir kokybe skirstomos bent j tris kategorijas: faktines, procediirines ir | sgvokines zZinias. Fakti-
némis yra tokios zinios, kurios jgalina atlikti paprastas uzduotis remiantis tik atmintimi (pavyzdziui,
daugybos lentel¢). Standartiniai uzdaviniai ir jy sprendimy algoritmai sudaro procediirines zinias
(pavyzdziui, daugiazenkliy skaiciy daugyba stulpeliu). Sgvokinémis vadinamos Zzinios, kurios jga-
lina suprasti prasme. Jei procediirinés zinios atsako j klausimg ,,Kaip?“, tai sgvokinés zinios atsako
1 klausimg ,,Kodél?““. Manoma, kad geriausias yra toks matematikos mokymasis, kuriuo faktinés,
procediirinés ir sgvokinés zinios papildo viena kitg. Taip mokydamiesi, mokykling matematikg yra
pajégus jveikti beveik visi vaikai (zr. D.T. Willingham).

Neugdant MS, mokykloje netenkama matematikos, kaip kiirybingumo ir kritinio mastymo ug-
dymo modelio, bei prarandama galimyb¢ lemti matematikai budingy vertybiy ugdyma. Apie vertybiy
ugdyma, dar 1928 metais vykusioje mokytojy konferencijoje, kalbéjo matematikos mokytojas i$
Telsiy Isakas Golcbergas (54 psl.):

Matematikoj svarbu ne tik parinktojo kelio tikslingumas, bet ir logiskas
jo taisyklingumas. Cia jokiu bldu neleistinas principas ,tikslas pateisina
priemones*. Cia, kaip ir visur, priemoneés turi bati taip pat dvarios, kaip ir tikslas.
Stai kodél bestudijuojant matematika, galima sukelti doruma, tiesos meile
ir sugebéjima save kritikuoti — ir ty doriniy pusiy iSaukléjimo mokykla neturi

uzmirsti matematikos déstyme.

Matematiniy vertybiy ugdymas MS gilinimo biidu prisidéty prie kompetencijy ugdymo numa-

tyty dabartiniame programy atnaujinime.

Matematikos mokytoju rengimas ir ju kvalifikacijos kélimas. Rengiant matematikos moky-
tojus daroma prielaida, kad aukstosios matematikos zinios yra pakankamos jgyti dalykines kompe-
tencijas. Tikima, kad aukstoji matematika savaime suteikia mokytojui elementariosios matematikos
zinias. Tyrimai rodo, kad universitetinés algebros supratimas neturi reik§mingos koreliacijos su mo-
kiniy pasiekimais mokyklinéje algebroje. Tuo tarpu mokytojy Zinios apie realiyjy skai¢iy sistemas
turi reikSmingg teigiamga koreliacija su mokiniy pasiekimais mokyklin¢je algebroje. Kiti tyrimai pa-
rodé, kad matematikos bakalaurg turintys matematikos mokytojai negali mokiniui suprantama kalba

paaiskinti, pavyzdziui, aritmetikos veiksmy su trupmenomis. Nenuostabu, nes universitete raciona-



lieji skaiciai ir jy aritmetika apibréziami aksiomomis arba konstruojami naudojant ekvivalentumo

klases. Sios Zinios netinka racionaliuosius skaiius aiskinti 5-oje ar 6-je klaséje (zr. H.-H Wu, 2011).

Norint ugdyti MS atsiranda jdomus uzdavinys sugalvoti toki, pavyzdziui, trupmeny aritme-
tikos aiSkinima, kuris buty adekvatus mokiniy amziui ir atitikty MS reikalavimus. Tokio uzdavinio
sprendimy jau yra ne vienas, nors tobul¢jimui riby néra. RuoSiant biisimus ir esamus matematikos
mokytojus reikia tinkamai papildyti studijy programa. Tai tampa problema, kai mokytojai ruoSiami
pagal gretutiniy studijy programg. Tokiu atveju elementarioji matematika neturi galimybiy tapti nei
pagrindiniy matematikos studijy, nei papildomy dalyko pedagogikos studijy mokomuoju dalyku. To-

kiy studijy skelbimas esant ,,geriausiy mokytojy‘ kalve yra prieslaikinis.

Matematikos vadovéliu turinys. Galima teigti, kad matematikos vadovélis dar neseniai buvo
populiariausia mokymo priemon¢. Pastaruoju metu vis dazniau naudojamas internete randami moky-
klinés matematikos tekstai. Rimtesni pokyc¢iai matematikos turinyje ir mokyme gali rastis tik keiciant
vadoveliy turinj. Ta¢iau mes neturime priemoniy lemti vadoveliy turinj, nes leidyba yra privatus vers-
las. Verslui vadovélis tinkamas, jei jis perkamas. Tai viena. Antra, vadovéliy autoriais leidyklos nori
matyti mokytojus, nes jie geriausiai Zino, kokie vadovéliai mégstami tarp mokytojy. Matematikai vis
reciau dalyvauja raSant vadovelius, nes pastaruoju metu vis labiau siekiama turinio paprastumo, jy
nuomone, prasizengian¢io matematiniam tikslumui. Ta¢iau mokytojai, dél jy nepakankamo parengi-
mo, negali padéti vadovéliuose atsirasti MS pozymiy. Trecia, dabartiné vadovéliy vertinimo tvarka
neleidZia bent kiek reik§mingiau nulemti vadoveliy turinj; jmanomi tik kosmetiniai pataisymai. Kol
Sis uzdaras ratas vienaip ar kitaip nebus pralauztas, jokiy reikSmingy pokyciy matematikos mokyme

nebus, net ir nesiekiant ugdyti MS.

MS ir matematikos mokymo politika. Matematikos mokymo politika priklauso nuo tg po-
litikg formuojanciy ir vykdanéiy Zmoniy pozilirio } matematikos esmg¢ ir prigimtj. Jei matematika
suvokiama tik kaip mokslo kalba, tai matematikos mokymui keliami tikslai ribojami pazindinimu su
matematikos procediiromis ir jy taikymais kasdieniniame gyvenime. Jei matematika laikoma kulttiros
dalimi, tai mokykliné matematika laikoma vienu i§ baziniy dalyky, vertingu paciu savaime. Pats poli-
tikos priklausomumo nuo pasauléziiiros faktas nestebina, bet problemas sukuria daZnai pasitaikantis
savojo pozitrio suabsoliutinimas ir prieSinimasis kitokiu pozitriu besiremianciai politikai (zZr. Niss
2014).

Matematikos mokymo be MS politinj sprendima galéjo nulemti miisy SMSM atsakingy speci-
alisty pozitris j tai, kas yra matematika. Dar 1994 metais buvo sitiloma matematikos mokyme vengti

,perdéto formalizmo®, nes ,,matematika yra integralaus pasaulio suvokimo instrumentas®.

MS ignoravimas suponuoja matematikos ugdymo kokybés vertinima, kuriuo néra tiesiogiai
skatinamas PISA matematikos tyrimuose 5-3jj ir 6-3jj lygius pasiekusiy mokiniy skaiciaus did¢jimas.
Visuose misy Svietimo dokumentuose, nusakant konkrec¢ius ugdymo tikslus, pasitenkinama 3-iuoju
pasiekimy lygmeniu, kuriam MS geb¢jimai néra biitini. Tokia pati vertinimo politika yra skaitymo
bei gamtos moksly srityse, matyt, nujauciant, kad mokiniy auksti pasiekimai skirtingose disciplinose

yra tarpusavyje priklausomi.



MS ypatybiy aiSkinimas tévams ir visai visuomenei arba reforma nuo apacios. Vadovau-

jantis uzsienio patirtimi galima teigti, kad nutarimas gilinti MS ugdyma bendrojo ugdymo mokykloje

Vv —

suomengs palaikymo. Jo galima tikétis, nes tévai yra suinteresuoti geru savo vaiky issilavinimu. Bet

tokiam palaikymui biitina aiSkinti matematikos esmg¢ ir jos vaidmen]j visuomenés kultiirai.

Dar kartg pacituosime mokytojo i$ TelSiy Isako Golcbergo mintis apie matematikos mokyma.
Sios citatos liudija jo poziiirj j matematika, kaip savaiming vertybe ir jos reikime perteikiant ,,kulta-
ros laiméjimus jaunajai kartai“ (53 psl):

Matematikai besipleCiant ne tik padaugejo musy pozityviniy zZiniy, bet ji taip pat
iSugde Zmogaus proto ir dvasios jegas. Ty jegy sustiprinimas moksleiviuose ir
sudaro formalinj matematikos déstymo tiksla. Pirmoj vietoj Cia stovi abstrakcijos
gabumuyauklégjimas. Aiskiy sgvoky karimo butinumasvercia matematika pagauti
ir nuCiupti esme reiskiniy jvairume ir tgja esme isreiksti tinkama forma. Néra ko
kalbéti, kaip svarbu gyvenime moketi skirti esminé dalyko pusé nuo neesminiy,

ir Sita mokeéjima mokinys turi gauti mokykloj studijuodamas matematika.

Antrajj visy pripazintg formalinj matematikos déstymo tiksla sudaro logisko
galvojimo pratinimas ir taisyklingy logisky isvady sudarymas. Grakstus
matematikos, ypal geometrijos, pastatas visuomet buvo grieztai logiskos
deduktyvinés sistemos pavyzdys. Kad mokiniai iSmokty logiskai galvoti,
reikia moketi tiksliai ir trumpai reiksti savo mintis, to ir turi siekti matematikos
déstymas.

Golcbergas gime¢ 1885 metais, o matematikg studijavo Charkovo universitete. 1921-1925 m.
buvo Telsiy zydy mergai¢iy gimnazijos ,,Javne* direktorius, kartu 1923-1925 m. — ir zydy mokytojy
seminarijos direktorius. Véliau mokytojavo toje pacioje gimnazijoje. Désté matematika, fizika, gam-
tos mokslus. Tolesnis jo likimas nezinomas (Zr. A. Azubalis).

Bet Golcbergo pozitiris  matematikg kaip j tautos intelekto ugdytoja neiSnyko Siais laikais. Tai
liudija tokie akademiko Broniaus Grigelionio ZodZiai:

Kad ir kaip apibudintume matematika — mokslo tarnaite ar mokslo karaliene,
kiekviename kraste ir kiekvienoje epochoje matematinés kulturos lygis zenklia
dalimi apibrézia bendrg kulturos lyg]. Ugdydami matematinius gabumus
kaip Dievo dovang, gausiname didziausig lobyna — tautos intelekta ir drauge

gretinameés su civilizuotomis tautomis.
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2. MATEMATIKA. Praktine dalis

2.1. Ugdymo turinio modeliavimas ir realizavimas

Valstybine svietimo 2013-2022 mety strategija kaip 1lgos trukmés planavimo dokumentas jvar-
dija Svietimo politikos prioritetines kryptis: didinti mokytojy profesionaluma; puoseléti duomeny
analize ir jsivertinimu grjstg Svietimo kokybés kultiirg; plétoti Svietimo prieinamuma ir lygias gali-

mybes; skatinti mokymasi visg gyvenima.

Veiklos kryp¢iy igyvendinimas vyksta lygiagreciai su ugdymo turinio ir jo proceso organizavi-
mo kaita. Geros mokyklos koncepcijoje (2015) teigiama, kad ugdymo turinys turéty buti idomus, ska-
tinantis veikti, mokomasi tyriné¢jant, eksperimentuojant, atrandant ir iSrandant, kuriant, bendraujant.
Bendrojo ugdymo mokyklos kaitos gairése (2017) suformuluoti ugdymo turinio kaitos strateginiai
uzdaviniai: uztikrinti tinkamus materialiuosius mokymo (mokymosi) iSteklius; parengti | kompeten-
cijy plétote orientuotas Bendrasias programas, tobulinti mokiniy mokymosi pasiekimy vertinimo sis-
temg; ivardinta, kad ,,pedagogo veikla yra neatsiejama nuo jos efektyvumo ir mokiniy ugdymo rezul-
taty analizés ir nuolatinio pedagoginés veiklos tobulinimo®. Bendrojo ugdymo programy atnaujinimo
gairése (2019) esamos biiklés apzvalgoje ivardijamos ugdymo turinio problemos, mokiniy pasiekimy
tyrimy rezultaty apzvalgoje pastebima, kad Lietuvoje pernelyg daug mokiniy nepasiekia minimalaus
pasiekimy lygmens ir labai mazai pasiekia aukSc¢iausiy pasiekimy lygmenis; mokiniai nejgyja pakan-
kamy mokeéjimo mokytis, darbo grupéje, naudojimosi informacinémis ir komunikacinémis technolo-
gijomis ir kt. gebéjimy; mokiniai per mazai pasitiki savo geb¢jimais. 2020 metai priverté mokytojus
mokyma(si) organizuoti naujomis formomis — dél jvesto karantino Salyje mokyklose pradétas visuo-
tinis nuotolinis mokymas arba miSrus mokymas. 2020 metais startavo pradinio ir pagrindinio ugdymo

programy atnaujinimas (https://www.emokykla.lt/).

SV —

mi su iSskirtiniais reikalavimais mokytojams. Mokytojy ,.kompetencija, asmeninés savybés, motyva-
cija, kiirybiSkumas, noras nuolat tobuléti, geb&jimas perimti geraja praktika yra pagrindinis Lietuvos
Svietimo sékmeés matas*, — raSoma Valstybin¢je Svietimo 2013-2022 mety strategijoje. Siekiama, kad
mokytojai organizuos ugdyma, atitinkantj kiekvieno mokinio gebéjimus, padés mokiniams jgyti ko-
munikavimo, kulttiring, kiirybiSkumo, pazinimo, pilietiSkumo, skaitmening¢ bei socialing, emocing ir
sveikos gyvensenos kompetencijas.

Pateikiami pavyzdziai apie ugdymo turinio modeliavimg ir planavimg — pamoky planai, ilga-
laikiai namy darbai, uzdaviniai pagal kompetencijas, integruotos pamokos, matematikos mokymo

metodai.


https://www.emokykla.lt/

2.1.1. Pamoky planai

Klase 9 klase

Ugdomos kompetencijos PaZinimo, komunikavimo, skaitmeniné
Integracija Informatika

Pamokos tema Grafinis lyg€iy sprendimas

1 pavyzdys

Naudodami braizymo jrankius, kompiutering programg ,,Desmos”,
remdamiesi vadovélyje pateikta medziaga, mokiniai i$siaiskins gra-

Pamokos uzdavinys (-iai)

dvi lygtis grafiniu budu.

finj lygciy sprendimo biidg ir dirbdami poromis teisingai i§spres bent

Braizymo priemonés, milimetrinio popieriaus lapas, interneto rysys,

Priemmoneés

MOKYMO IR MOKYMOSI EIGA

Mokiniy sudominimas, jy patirties issiaiskinimas, pamokos uzdavi-
nio skelbimas

Mokiniy patirties iSsiaiSkinimas. Rodomi ekrane 3 vienas po kito realaus turinio
grafikai. Naudojama kompiuteriné programa https://www.graphcalc.com/.

Mokiniai naudoja iSmaniuosius jrenginius, jie turi atpazinti, kokios funkcijos gra-
fikas yra nubréztas ir atsakyti (http://hellosmart.com). Rodomas ekrane atsakymy
debesis, mokytoja kartu su mokiniais aptaria atsakymus.

Skelbiamas pamokos uzdavinys.

Mokymo ir mokymosi veikla

Mokiniai susipaZzjsta su nauja tema - grafiniu lyg¢iy sprendimo biidu. Naudoja inter-
nete patalpintg grafinj skaic¢iuotuva https://www.desmos.com/calculator.

Mokiniai suskirstomi poromis (stipresnis su silpnesniu). Skiriama uzduotis: i§spr¢s-
ti grafiskai bent 2 lygtis i§ 4. Pateikiami 3 skirtingi uzduoties variantai, kuriuose yra
po 4 skirtingo sudétingumo uzduotis. Uzduotys i$ anksto yra sukeltos j Classroom
erdve. Uzduoties variantg mokiniai pasirenka patys.

Mokytojas stebi mokinius, juos konsultuoja pagal poreikius.

Mokiniai dirba poromis, braizo grafikus milimetriniame popieriuje, iesko lygc¢iy
sprendiniy.

Mokytojas skelbia darbo pabaigg ir papraso tuos mokinius, kurie pasirinko vienodas
grupes, susiburti ir aptarti gautus rezultatus.

Apibendrinimas: vertinimo kriterijai, jsivertinimas, refleksija
Mokytojas ekrane parodo teisingus sprendimus. Kartu su mokiniais apibendrina pa-
moka.

Skiria diferencijuotus namy darbus.

iSmanieji jrenginiai, multimedija arba iSmanioji lenta.

Trukme
(numato mokytojas)

Trukme

Trukmeé


https://www.graphcalc.com/
http://hellosmart.com
https://www.desmos.com/calculator 

Klasé

Pamokos tema

Mokymosi uzdavinys

Ugdomos kompetencijos

Integracija

Mokiniy sudominimas, jy
patirties iSsiaiskinimas, pa-
mokos uzdaviniy skelbimas

Mokymo(si) veikla

2 pavyzdys
8 klase

Erdvinio kuno taris

Dirbdami poromis, naudodami konstrukcines medziagas, mokiniai
sukonstruos erdvinius kiinus, panaudodami bent vieng keturkampe pi-
ramidg, apskaiciuos gauto kiino tiirj ir gauta rezultata pateiks naudo-
dami canva.com programa.

Pazinimo, kiirybiskumo, komunikavimo, skaitmeniné

Informatika

PROCESAS
Siekiant sudominti mokinius, pateikiami klausimai:
1. Kas yra erdvinis kiinas?

2. Pateikite erdviniy kiiny pavyzdziy i§ aplinkos, kurie biity sudaryti
i§ keturkampés piramidés ir kity geometriniy kiiny.

Mokytoja aptaria pateiktus mokiniy atsakymus.
Skelbiamas pamokos uzdavinys.
Mokytoja skelbia pirma uzduot;:

IS konstrukciniy medziagy — avinzirniy ir danty krapstuky — sukons-
truoti keturkampe piramidg, apskaiciuoti jos tiirj, atsakyma suapva-
linti iki vienety ir pateikti naudojant http://hellosmart.com programé-
le.

Mokytoja aptaria, palygina mokiniy pateiktus atsakymus. Akcentuo-
ja, kad matuojant reikia tikslumo.

Mokytoja skelbia antrg uzduotj:
Darbas poromis:

1. I8 konstrukciniy medZziagy, naudojant jau sukonstruotg piramide,
sukonstruoti geometrinj kiing.

2. Apskaiciuoti geometrinio kiino tarj.

5. Geometrinio kiino nuotrauka, apskai¢iuota tiirj pateikti mokytojai
naudojant canva.com programa (canva.com programoje ,,pasidalinti
su mokytoja).

Vertinimas kaupiamasis.

Mokytoja pagal poreikj pateikia papildomg uzduotj, pavyzdziui, ap-
skaiciuoti sukonstruoto geometrinio kiino pavirsiaus plota.

PAMOKOS REFLEKSIJA

Mokytoja aptaria rezultatus, mokiniai jsivertina savo Zinias.



Klase 9 klasé

Ugdomos kompetencijos Pazinimo, komunikavimo, skaitmeniné
Integracija Biologija

Pamokos tema Pusy spygliy variacinés eilés tyrimas

3 pavyzdys

Dirbdami poromis mokiniai, naudodami pusy spyglius, analizuos,

Pamokos uzdavinys (-iai)

kaip kinta spygliy ilgis ir suformuluos bent dvi i§vadas.

Liniuoté, pusy spygliai, pieStukas, raSymo priemonés, programelé

Priemonés . .. oL L
menti.com (jsivertinimui ir sudominimui)

MOKYMO IR MOKYMOSI EIGA

Mokiniy sudominimas, jy patirties issiaiskinimas, pamokos uzdavi-
nio skelbimas

Pamokos pradzioje mokytojas, naudodamas kompiutering programa https:/www.
menti.com/, pateikia mokiniams klausimus, jtraukiancius j tema. Mokiniai, naudo-
dami savo telefonus, atsako j klausimus. Aptariami gauti rezultatai.

Skelbiama pamokos tema ir uzdavinys.

Mokymo ir mokymosi veikla

Pateikiama padalomoji medziaga — pusy spygliai. Matematikos mokytoja pasitilo
mokiniams aptarti, kokig statisting analize¢ galima atlikti iSmatavus 100 pusies spy-
gliy.

Mokiniai atlieka tyrimag, suraso gautus rezultatus, atlicka statisting analize (imtis,
nemazgjanti eiluté, dazniy lentelé, vidurkis, moda, mediana ir kt. ) ir suformuluoja
iSvadas.

Pagal poreikj mokytojos konsultuoja mokinius.
Biologijos mokytoja kartu su mokiniais issiaiSkina, kg parodo gauti rezultatai.

Mokiniai palygina gautus rezultatus, pateikia iSvadas.

Apibendrinimas: vertinimo kriterijai, jsivertinimas, refleksija

Parodomi mokytojy i§ anksto atlikto tyrimo rezultatai. Jie palyginami su mokiniy
gautais rezultatais.

Refleksijai pateikiami klausimai naudojant https://www.menti.com/

programa. Atsakymai aptariami, apibendrinami.

Trukmé
(numato mokytojas)

Trukmeé

Trukme


https://www.menti.com/
https://www.menti.com/

2.1. 2. llgalaikiai namuy darbai

Praktika rodo, kad mokiniai stokoja teksto suvokimo jgtidziy. Galima pastebéti, kad truksta
teksto suvokimo uzduociy, skirty lavinti mokiniy kritinj mastyma bei skatinti logini mastyma. At-
liekant tokias uzduotis, tenka mastyti ilgesnj laika, jvertinti daugiau aplinkybiy ir salygy, generuoti
ir apmastyti daugiau id€jy. Mokiniai turéty jgyti patirties mastyti savarankiskai, patys, kurti savas

strategijas ir budus uzduotims atlikti.

Pateikiami ilgalaikiy namy darby pavyzdziai, kurie sudaro galimybes mokiniams lavinti miné-

tus jgidzius. Sie namy darbai gali bati skiriami 9 klasés mokiniams vienam ménesiui.
1 pavyzdys
Kitos spalvos skrybéle

Seniai seniai, uz jury mariy, vienoje mokykloje dirbo iSmintingas mokytojas, kurio mokiniai

nuolat skysdavosi, kad uzduota daug namy darby.

Pasikviet¢ karta mokytojas tris triukSmin—giau—sius mokinius pries§ klase, ir parodé jiems, kad
turi dvi raudonas ir tris mélynas skrybéles. Trys mokiniai turés uzmerkti akis, ir mokytojas kiekvie-

nam mokiniui ant galvos uzdés po skrybéle, o likusias dvi pasléps.

Kiekvienas mokinys, kai ateis jo eilé, atsimerks, pazitirés, kokiy spalvy skybélés bus ant kity
mokiniy galvy, ir turés atspéti, kokios spalvos skrybélé yra uzdéta ant jo paties galvos arba praleisti
¢jima. Kol pirmasis mokinys mastys, ka nuspresti, kiti du lauks jo sprendimo uzsimerke. Tik po to,
kai pirmasis mokinys spés arba praleis €jimg, antrasis mokinys galés atsimerkti ir taip pat spéti arba
praleisti ¢jimg. Treciasis mokinys visg ta laikg bus uzsimerkes. Tik po antrojo mokinio spéjimo ar

¢jimo praleidimo treciasis mokinys galés atsimerkti ir analogiskai spéti ar praleisti €jima.

Tie mokiniai, kurie atspés skybélés spalva, bus atleisti nuo namy darby iki semestro pabaigos.
Taciau tie, kurie neatspés skybélés spalvos, ne tik turés daryti visus namy darbus, bet ir padéti moky-
tojui jvertinti namy darbus. Tie mokiniai, kurie praleis ¢jima, turés daryti namy darbus kaip iki $iol,
bet jau nebegalés dél to skuystis.

Mokiniai iSsitrauké numerius, kokia tvarka turés atlikti spéjima. Tada susédo ant kédziy ir uz-
simerké. Mokytojas kiekvienam ant galvos uzdéjo po skrybélg ir paslépé likusias.

Artiiras atsimerke pirmas. Apziiiréjo kity mokiniy skrybéles, ir iStaré: ,,Praleidziu®. Jis nebuvo
tikras, kad atspés ir labai nenoréjo suklysti.

Jokiibas buvo antrasis, kuris atsimerkeé ir apsidaire. Jis dar kiek pamasté atsizvelgdamas | tai,
kad Atiiras praleido €jima, ir i8tar¢: ,,Praleidziu®. Jis irgi nebuvo tikras dél savo skybélés spalvos.

Ramuné buvo trecioji. Ji tiesiog sédéjo uzmerktomis akimis ir, placiai Sypsodamasi, taré: ,,A$
zinau, kokios spalvos skybélé ant mano galvos®. Ir jos pateiktas atsakymas buvo teisingas.

Jiisy uZduotis — iSsiaiSkinti, kokios spalvos skrybélé buvo ant jos galvos, ir kaip ji tai suZinojo.

Svarbiausig Sios uzduoties dalj turétumeéte skirti paaiskinimui, kaip ji tai suzinojo.



Pastaba. Ramuné net neatsimerké! Visi trys mokinys yra ypac¢ gudris. Jeigu jie biity galéje ka

nors iSsiaiskinti, tai biity tg ir padare.

Patarimai ir nurodymai.

1. Sudarykite dalyviy pasirinkimo galimybiy lentelg.

2. Lenteléje suzymeékite kiekvienam €jimui uztikrintus atvejus.

3. Kadangi pirmyjy dviejy €jimy uztikrinti atvejai nebuvo pasirinkti, juos iSbraukite.
4, Ivertinkite, kokie pasirinkimai liko Ramunei.

Atsakymas. Mélyna skrybélé.
2 pavyzdys
Zemeés kvidicas
Filmo ,,Haris Poteris* gerb&jai nusprendé perkelti i zeme brity rasytojos J. K. Rowling i§galvo-

ta Hogvartso, kuriame mokeési Haris Poteris, burtininky pasaulyje populiariausig zaidimag — kvidicg,

filme Zaidziamg skrendant ant magisky sluoty.

I dvi priesininky komandas pasidalije¢ zaidimo dalyviai, apZerge Sluotas, Zole varosi kamuolj
(kritlj) } priesininky varty puse, ir taikosi jj jmesti ] prieSininko vartus, o varzovy komanda jvairiais

leistinais biidais bando perimti kamuolj, apginti savo vartus ir atakuoti priesininka.

Komandos turi po du iskeltus skirtingo dydzio apskritimo formos vartus — didesnj ir mazesnj.
Varzovui jmetus kritlj | didesniuosius vartus, jskaitomi 5 taskai, o jmetus | mazesniuosius — 7 taskai.

Visi zaidimo taskai tik taip ir yra gaunami — prie rezultato pridedant po 5 ar 7 taskus uz jvartj.

Suzaidus keliolika rungtyniy gerbéjai pastebéjo, kad yra tokiy rungtyniy rezultaty, kuriy Siame
zaidime nejmanoma surinkti. Pavyzdziui, rezultatas 1 Siame Zaidime yra nejmanomas, kaip ir rezulta-
tai 4, 8. Rimantas mano, kad ¢ia viskas labai gerai — zaidimas yra magiskas, tai ir magisky rungtyniy
nejmanomy rezultaty turi biti be galo daug. O Ramuné galvoja kitaip. Ji mano, kad yra toks skaicius,

uz kurj visi didesni tokiy rungtyniy rezultatai yra jmanomi.
Jiisy pagrindiné uZduotis — issiaiSkinti, kuris kvidico gerbéjas yra teisus dél nejmanomy to-
kiy rungtyniy rezultaty. PaaiSkinkite, kodél esate tikri dél atsakymo:

* koks yra didziausias nejmanomas rungtyniy rezultatas ir kodél néra didesniy uz ji, arba

° nejmanomy rungtyniy rezultaty yra be galo daug, ir kodél jy tiek daug.

Patyrinékite kitokias tokiy rungtyniy taSky skaic¢iavimo uz jvartj sistemas (naudodami sveikuo-

sius skaicius). Kada galima rasti didziausig neimanomg rungtyniy rezultata, o kada — ne?
Patarimai ir nurodymai.

1. SkaiCiy tieséje suzymekite jmanomus rungtyniy, kuriy metu pelnoma tik po 5 ir 7
taskus, rezultatus: a) kai nepelnoma 7 tasky, b) kai 1 kartg pelnomi 7 taskai, c) kai 2 kartus pelnomi
7 taSkai ir t. t.



2. Nustatykite, ar yra didZiausias skaicius, uz kurj visi didesni tokiy rungtyniy rezultatai
yra jmanomi.

3. Patyrinékite kitokias tokiy rungtyniy tasky skai¢iavimo uz jvartj sistemas (naudodami
sveikuosius skaicius).

Atsakymas. Teisi Ramuné — didziausias neimanomas rezultatas yra 23. Jei per rungtynes gau-
nami taSkai yra skaiciai a ir b: a) jei a arba b yra lygus 1, nejmanomy rezultaty néra; b) jei a ir b turi
bendrg daliklj, nejmanomy rezultaty yra be galo daug; c) kitais atvejais nejmanomy rezultaty skaicius
yra baigtinis, didZiausias nejmanomas rezultatas apskai¢iuojamas pagal formule: a-b—a—b.

3 pavyzdys
Sieno rysuliai

Ukininkas Jonas, sutvarkes gridy derliy, émési §ieno tvarkymo. Siandien jis surio penkis ry-
Sulius Sieno, ir nori suzinoti, kokia kiekvieno rySulio masé.

Deja, turi tik griiddy fasavimo po 100 kg svarstykles, kurios tikslig masg¢ rodo tik sveriant 80 —

120 kg daikta. Tad uzuot pasvérges kiekvieng rysulj atskirai, svére rySulius visais jmanomais variantais
podu: 1su2,1su3,1su4,1sus52su3,2sudirt.t.

Kiekvieno svérimo rezultatas buvo uzraSytas ne ta pacia tvarka, kuria buvo sverta, ir yra 84, 86,
87, 88, 89, 90, 91, 92, 94 ir 95 kilogramai.

Jisy pagrindiné uZduotis — issiaiskinti, kokia kiekvieno rySulio masé. Gal yra daugiau spren-

dimo varianty? PaaiSkinkite, i§ kur Zinote, kad uZraséte visus sprendimo variantus.

Jeigu uzdavinio sprendimas gavosi painus ar sudétingas, pabandykite paieskoti lengvesnio

budo ji iSspresti, nes Jonas Sieng tvarkys dar visg savaitg ir kasdien ji tokiu budu svers.

Patarimai ir nurodymai.

1. ISrasykite visus galimus svérimo variantus ir Salia — visus gautus svorius.

2 Nustatykite, kuriy rySuliy svoriai bus sunkiausi, kuriy — lengviausi.

3 Pamastykite, kokie svoriai atitiks sveriant kartu lengviausius ir / ar sunkiausius rySulius.
4. Sudarykite ir i§spreskite 5 tiesiniy lyg€iy sistema.

5 Uzrasykite instrukcijg tikininkui Jonui.

Atsakymas. RySuliy svoriai: 41, 43, 45, 46, 49 kg.



4 pavyzdys
Karaliaus ArtUro stalas

Karalius Artiiras, Kameloto valdovas (Britanija, VI a.), mégdavo kviesti savo riterius | diskusi-

jas ir jvairius renginius prie savo apvaliojo stalo.

Ir jei tik karalius turédavo kg nors pasitlyti kuriam nors vieninteliam riteriui — kad ir uzbaigti li-
kusig deserto porcijg ar persekioti uzklydusj drakong — buvo organizuojamas apvalaus stalo Zaidimas.
Kiekvienam riteriui buvo didziulé garbé jvykdyti karaliaus uzduotj, tad nenuostabu, kad visi atvyke

riteriai pasisiiilydavo savanoriais.

Zaidimo metu aplink apvalyjj stala sustatydavo kédes, po vieng kiekvienam riteriui, jas visas
einant ratu paeiliui sunumeruodavo, pradedant skai¢iumi 1. Riteriai turéjo iSsirinkti po kéde, ir ant

jos atsisésti.

Tuomet karalius Artiiras atsistoja prie kédés su skai¢iumi 1, uzdeda riteriui rankg ant peties, ir
jam sako: ,, Tu iSkrenti*, — riteris turi palikti vietg prie stalo. Tada prieina prie kédés su skai¢iumi 2, ir
sako riteriui: ,,Tu lieki*“. Tuomet karalius ratu prieina prie tre¢iojo riterio, ir jam sako: ,,Tu iSkrenti*,
ir kai riteris palieka stala, ketvirtajam sako: ,,Tu lieki*“. Tokiu biidu zaidimas tesiamas, kol karalius,
ratu apéjes visg stalg, vél prieina prie kédés su skai¢iumi 2, ir ant jos sédinc¢iam riteriui pasako: ,,Tu
iSkrenti* arba ,,Tu lieki* priklausomai nuo to, kg jis saké pries tai buvusiam riteriui. Ir taip karaliui
einant aplink stalg ratu ir kiekvienam riteriui, prie kurio priéjo, paeiliui sakant ,, Tu iSkrenti ir ,,Tu

lieki*, Zaidimas tgsiamas, kol uz stalo lieka sédéti tik vienas riteris — jis tampa Zaidimo nugalétoju.

Kaskart prie apskritojo stalo susirenka skirtingas riteriy skaicius, priklausomai nuo to, kas yra

iSvykes, serga ar persekioja drakong. Kartais susirenka vos keli riteriai, kartais jy btina vir§ Simto!

Jiisy pagrindiné uZduotis — iSsiaiskinti, kuriq kéde riteris turéty uZimti, kad laiméty Zaidi-
mgq, jeigu riteriui biity Zinomas tikslus uz stalo sédinciyjy skaicius. Jums reikéty nustatyti taisykle,
formule ar procediira, kuri numatyty laimétojo vieta priklausomai nuo zaidime dalyvaujanciy riteriy
skaiciaus. Nepamirskite paaiSkinti, kaip Jusy taisykle veikia, ir i§ kur zinote, kad jos rezultatai yra
teisingi.

Patarimai ir nurodymai.

1. Patyrinékite, kuris riteris laimi, kai uz stalo sédi 2" riteriy.

2. Patyrinékite, kuris riteris laimi, kai uz stalo sédi 2" + £ riteriy.

Atsakymas. Laimingoji kédé: 2- (x — 2"), kai 2" < x < 2"*! yra bendras kédziy skai¢ius.



5 pavyzdys
ISkoduok

Zmonés sukiiré daugybe riisiy slapty kodavimo sistemy, kad galéty bendrauti privagiai, aplin-
kiniams nesuprantant jy zinuciy.

RaidZiy keitimo kodai

Dauguma zinuciy yra sudarytos 1§ ZodZiy. Populiarausias btidas uzkoduoti Zodinj praneSimg —
tai kiekvienai zodzio raidei parinkti kitg abécelés raide. Jei asmuo, kuris gauna jlsy Zinute, Zino jlisy
raidziy keitimo sistema, nesudétinga iSsiaiskinti kodg. Net jeigu paSalinis asmuo nezino jiisy kodavi-
mo sistemos, kartais gali biiti ne per sunkiausia iSsiaiskinti jusy Zinutés turinj, iStyrus atskiry simboliy
derinius ir kai kuriy dazniau pasitaikanciy raidziy daznj.

Skaiciy keitimo raidémis kodai

Sioje uzduotyje naudosime aritmetiniy veiksmy kodus. Pradékime nuo aritmetinio veiksmo:

3 5
+ 3 5
7 0

Norint sukurti uzkoduotg pranesima, kiekvieng skaitmenj reikia pakeisti raidémis taip, kad tam
paciam skaitmeniui biity naudojama ta pati raidé, o skirtingiems skaitmenims — skirtingos. Pavyz-
dziui, 3 galima pakeisti raide A, 5 — D, 7 — O, ir 0 — raide H (nesumaisykite O raidés su skaitmeniu

0), ir turime koduotg pranesima:

-+
L R Y
uull v Rl

ISkodavimas

Nesudétinga uzkoduoti zinutg, taip pat nesudétinga ja iSkoduoti, jeigu zinoma skaitmeny kei-
timo raidémis sistema. Kur kas jdomiau yra bandyti iSkoduoti pranesima, kai kodas nezinomas, tai
yra, kai turimas tik perimtas raidémis koduotas pranesSimas, ir reikia i$siaiSkinti uzkoduotg pradinj

aritmetinj veiksma.
Taisyklés
Sioje uzduotyje galioja tokios skai¢iy kodavimo raidémis taisyklés:

° jeiraidé Zinutéje naudojama kelis kartus, reiskia, visose tose vietose yra uzkoduotas tas pats

skaitmuo;
* skirtingos raidés visuomet Zymi skirtingus skaitmenis;

° raide, zymincia skaitmenj 0, negali prasidéti didesnio nei vieno skaitmens skaiCius. Pavyz-
dziui, negali biiti skaiCiaus 05, bet gali biiti 507 ar 80, ar paprasciausiai 0.
Vienas taip uzkoduotas zinutes lengva iSkoduoti, kitas — gali biiti sudétinga. Biina atvejy, kai

negalima rasti né vieno atsakymo varianto, kitais atvejais galima rasti daugybe atsakymo varianty.



UZduotys

Paziurékim, ar esi pajégus iskoduoti toliau pateiktas aritmetines Zinutes. Jei manai, kad yra
vienintelis atsakymas, jrodyk tai. Jei manai, kad galimi keli atsakymy variantai, iSraSyk juos visus ir

jrodyk, kad kitokiy varianty néra. Reikeés atidziai sekti (ir uzrasyti), kaip pasiekiate savo atsakymus.

A R R
1. — 4
S 5
K K
5 + Z Z
' K K B
L K
3 + K B
' L T U
4. Sis galvosiikis kur kas sunkesnis nei kiti:
K AT E
+ R Y G A4
R Y T A 5
5. Sukurk savo galvosiikj (koduotg aritmetinj veiksmg), turintj vienintelj sprendima, ir

jrodyk, kad sprendimas vienintelis.

Atsakymai. 1.A=1,R=0,S=9. 2.K=1,2=9,B=0. 3.L=1,K=8,T=0,B =4,5,6,7.9,
U=23457 4R=1,K=9,Y=0,A=5T=6,G=8,E=7,S=2.

6 pavyzdys
Dedukcija

Charles Lutwidge Dodgson (dazniau zinomas slapyvardziu Lewis Carroll, 1832—1898 m.) —
angly matematikas, rasytojas, fotografas. Vienas i§ jo ypatingy susidoméjimo objekty buvo logika,
kuri gali buti apibidinama kaip formalaus samprotavimo mokslas. Logika nagrinéja, kaip i$ teisin-
gais laikomy teiginiy iSvesti logiskas arba pagristas iSvadas. Samprotavimo biidas, kai i§ keliy tei-
singy teiginiy (prielaidy) pagal logikos taisykles formuluojamas naujas teisingas teiginys, vadinamas

dedukcija.
Vienoje 1§ Lewis Carroll knygy yra pateiktos uzduotys, kuriose iSvardintos teiginiy grupés.
Skaitytojas turi i$siaiskinti, kokias i§vadas (naujus teiginius) jis gali (jeigu jmanoma) suformuluoti

1§ nurodyty teiginiy. Visi Sioje uzduotyje esantys teiginiai yra parengti pagal Lewis Carroll mokslo

darbus.
1 pavyzdys
a) Jonas yra name.
b) Visi, kas yra name, serga.

Jeigu laikytume, kad teiginiai a ir b yra teisingi, galima daryti iSvadg, kad Jonas serga, nes jis

yra name, o visi jame esantys serga. Taigi, naujas teisingas teiginys yra ,,Jonas serga“.



2 pavyzdys
a) Kai kurios rozés yra raudonos.
) Visos $ios gélés yra raudonos.

Zinojimas, kad teiginiai a ir b yra teisingi, nesuteikia pakankamai informacijos teigti, kad ,,vi-
sos Sios gelés* yra rozés. Raudonos spalvos gali biti ir kity rasiy gélés. Taigi, Siuo atveju néra gali-

mybiy suformuluoti kokiy tai naujy teisingais laikomy teiginiy.
UZduotys

Istirkite po vieng toliau pateiktas teiginiy grupes. Pamastykite, kokius naujus teiginius galima
(ar dél kokiy tai priezas¢iy negalima) iSvesti, jeigu laikytume, kad visi grupéje esantys teiginiai yra
teisingi (nebutina, kad teiginiai biity i$ tiesy teisingi; pakanka, kad jie biity laikomi teisingais — logika

leidzia modeliuoti jvairias situacijas ,, kas biity, jeigu biity taip ).

Kartais galima suformuluoti viena, kartais daugiau nei vieng naujg teiginj. Biina atvejy, kai
naujy teiginiy i8vesti negalima. Kiekvienu atveju pabandykite rasti kiek jmanoma daugiau naujy
teisingais laikytiny teiginiy. Visais atvejais kuo aiSkiau paaiskinkite, kodél sukurti nauji teiginiai yra
laikomi teisingais ir kodél kai kuriais atvejais néra galimybiy iSvesti naujy teiginiy. Diagramos ar

bréziniai gali padeti tiek analizuojant teiginius, tiek bandant paaiskinti samprotavimo eigg.

1. a) Néra gardziy vaisty.
b) Pelyno arbata yra vaistas.
2. a) Visos centy monetos apvalios.
b) Sios monetos apvalios.
3. a) Kai kurios kiaulés yra laukinés.
b) Visos kiaulés riebios.
4. a) Saligki zmonés yra nepatikimi.
b) Kai kurie nesaliski Zmonés yra nemégstami.
5. a) Kidikiai néra protingi.
b) Negali buiti niekinami tie, kurie gali sutramdyti krokodilg.
C) Neprotingi asmenys yra niekinami.
6. a) Neéra pauksciy, iSskyrus strucius, kurie biity 2,5 metro aukscio.
b) Sioje paukstidéje néra pauks¢iy, kurie priklausyty kam nors kitam, i$
skyrus mane.
C) Struciai nelesa kalédiniy pyragaiciy.
d) AS neturiu mazesniy nei 2,5 metro auksc¢io pauksciy.
7. Sukurkite dvi grupes teiginiy, panasiy | pateiktas Sioje uzduotyje. IS vienos

grupés teiginiy turi buti galima iSvesti bent vieng nauja teiginj (uzraSykite jj), o i$ kitos grupés teigi-
niy — negalima (paaiskinkite, kodél nepavyks).



Atsakymai. 1. Pelyno arbata néra gardi. 2. Naujy teiginiy néra. 3. Kai kurie laukiniai gyvi-
nai yra riebts. Taip pat i§ dalies tinka: Laukinés kiaulés riebios. Namingés kiaulés riebios. 4. Naujy
teiginiy néra. 5. Kidikiai negali sutramdyti krokodilo. Tarpiniai teiginiai: Kudikiai yra niekinami.
Neprotingi asmenys negali sutramdyti krokodilo. 6. Sioje paukstidéje néra paukséiy, kurie lesa ka-
ledinius pyragai¢ius. Tarpiniai teiginiai: Sioje paukstidéje néra paukséiy, kurie bity maZesni nei 2,5
metro auksc¢io. AS neturiu pauksciy, nebent strucius. 2,5 metro auks¢io pauksciai nelesa kalédiniy
pyragaiciy. Sioje paukstidéje néra paukséiy, nebent laikomi strudiai. A neturiu pauki¢iy, kurie lesty

kalédinius pyragaicius.

2.1. 3. Ugdymo proceso veiklos pagal kompetencijas

Kompetencijy ugdymas per matematikos pamokas siejamas su Siomis kryptimis:

° Matematikos pasiekimais, pavyzdziui, A4 pasiekimas iliustruoja pazinimo kompetencijos

mokéjimo mokytis sanda.

* Procesy organizavimu, pavyzdziui, darbas grupése, porose iliustruoja socialinés, emocings ir

sveikos gyvensenos kompetencija.

* Jvairaus konteksto nagrinéjimu, pavyzdZziui, uzduotis apie visuomeninj konteksta (rinkimy

sistema, vieSasis transportas, savanoryste ir pan.) atspindi pilietiSkumo kompetencijg.

Sunku surasti uzduotj, kuri ugdyty tik vieng kompetencija — jos persipynusios tarpusavyje.

Pateikti uzdaviniy pavyzdziai sudaro galimybes ugdyti jvairias kompetencijas matematikos dalyku.
1 pavyzdys

5 klasei. PlokscCiosios geometrinés figuros.

Ugdomos kompetencijos: pazinimo

Aidg sudomino mozaika lange.
H? AN
L

>/ 1=

> 1V U

L——'—‘_ ) |"l I\\’I,.

1. Kurias figtiras pazjstate? [vardinkite jas.
2. Po kiek kampy turi Sios figiiros?

3. Kaip vienu vardu galétume pavadinti pavaizduotas ploksc¢iasias geometrines figtiras?



MATEMATIKA

2 pavyzdys
6 klasei. Tiesinés lygtys.
Ugdomos kompetencijos: pazinimo
DataZodis — tai metodas asmeniniy Ziniy pasitikrinimui.

I8spreskite lygtis ir gauta sprendinj jrasykite vietoje x:

1. Knygnesio Motiejaus Grybausko gimimo metai: 7- x = 49

2. Metai, kai knygnesio sodyboje tikrai buvo slepiama spauda 2 +x =15

3. M. Grybausko mirties metai: x> + 2 = 6.

4. Metai, kai M. Grybauskui Pelitiny kaimo kapinése pastatytas paminklas: x = (2% — 1) - 2

5. Kuriais metais Kietaviskése jvyko pirmoji knygnesiy kriviilé? Suzinosi, jei iSspresi Sig

-
9 0 X

lygti: x+ (2 - 250) -2 =352 + 657.

Suzinok

1. Teisingai atlik¢ veiksmus ir gautus skaicius, o kartu ir prie jy esancias raides sudélioj¢
mazéjimo tvarka, suzinosite miesto pavadinima, i$ kurio knygneSys Motiejus Grybauskas nesé¢ lietu-
viska spauda:

I 2-(=3); E -182; Z 12; T (-52; L 40:(15+5).

2. Atlikite veiksmus ir suzinosite zinomiausio Kietaviskiy apylinkiy knygnesio Motie-

jaus Grybausko gimimo ir mirties metus:

--- -

Mire 20+20 (2+2) - 2
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3 pavyzdys
8 klase. Tiesiniy lygciy sistemos.
Ugdomos kompetencijos: pazinimo

Lygciy sistemy sprendimas sudéties biidu

Pamokoje mokiniams sitiloma spresti ne visus uzdavinius, o tokia tvarka: jei 1 uzduoties a ir b
eilutes iSsprendzia teisingai, pereiti prie 2 uzduoties; jei 2 uzduoties a ir b eilutes iSsprendzia teisingai,
pereiti prie 3 uzduoties; jei 3 uzduoties a ir b eilutes i1§sprendZia teisingai, pereiti prie 4 uzduoties.
Jei nepasiseke atlikti a ir b be klaidy, tai testi darba, t. y. spresti c, jei jg iSsprendziama be klaidy, tai
pereiti prie kito pratimo.

Taip mokiniai, kuriems geriau sekasi, galés spresti sudétingesnius uzdavinius, o kurie dar neturi
1giidziy lavins juos su paprastesniais pratimais.

Lygciy sistemos. Sudéties biidas

ISspreskite lygCiy sistemas sudéties bidu (1-3):

— X ¥ =0 {3x—y=7, ){Sx—2y=7, ){—x+3y=5, : { 5x+ 3y =19,

L Mppay =9 2x+y=3; Ylax +2y =2 x—y=-1; —2x —3y=—13;

2. a) 2x +y =28, b {4x+3y=—4, ){3x+2y=1, {x+2y=—5, {53{—231:4,
* D ox+3y—4; D]2x—5y=09; |5y +6x =4 ax—y=7 D{0x+4y=12

3. a) 3x + 5y =2, ){2(x+2)=8—y, }{5x+4—y=1, ){3(x—2)=2y,e){ 7y +3x =1,
' 2x + 7y =5; 3x — =73 3x+ 5y =-2; 2—4y =12; 7x + 4y = —10;

4. Uz 4 pieStukus ir 3 sgsiuvinius Jonas sumokéjo 7 eurus, o Petras uz 3 tokius pat pieStukus
ir 2 sgsiuvinius sumokéjo 4,9 euro. Kiek kainavo vienas piestukas ir kiek kainavo vienas sgsiuvinis?

5. Maksimalus katerio greitis upe pasroviui yra 32 km/h, o pries srove — 24 km/h. Koks biity
maksimalus katerio greitis eZere?

6. Valtis 80 km atstumg pasroviui nuplaukia per 4 valandas, o pries srove — per 5 h. Raskite
valties savgji greitj ir upés tékmés greit;.

7. Mantas rinko 2 centy ir 50 centy monetas. Berniukas surinko 300 monety, kuriy bendra
verté 30 eury. Kiek 1§ surinkty monety buvo 50 centy vertés?

8. Riita uz 3 tuSinukus ir 2 pieStukus sumokéjo 6,6 euro, o Rokas uz 2 tokius pacius tuSinu-
kus ir vieng pieStuka toje pacioje parduotuveéje sumokéjo 4,3 euro. Kiek kainavo tuSinukas ir kiek
— piestukas?

9. Petras vyresnis uz Onute. Jy amziaus skirtumas yra 4 metai, o suma — 40 mety. Raskite

Petro ir Onutés amziy.
Atsakymai: 1. a) (-2;3); b) (2;-1); ¢) (1;-1); d) (1;2); e) (2;3).
2. a) (55-2); b) (0,5:-2); ¢) (-1:2); d) (15-3); e) (10,5).
3.a) (-1;1); b) (1;2); ©) (13-1); d) (0;-3); €) (-2;1).
4. Piestukas 0,7 Eur, sasiuvinis-1,4 Eur. 5. 25 km/h.

6. Savasis valties greitis — 18km/h, upés tekmés — 2km/h. 7. 50 monety.

8. TuSinukas — 2 Eur, piestukas — 0,3 Eur. 9. Petrui — 22 metai, Onutei — 18 mety.



MATEMATIKA

4 pavyzdys
10 klasée. LygcCiy sistemos.
Ugdomos kompetencijos: kUrybiskumo, pazinimo

Sprendziant tekstinius uzdavinius biitina mokiniams paaiSkinti, kaip jvardinti nezinomajj, re-
komenduotina mokinius mokyti uzraSyti sutrumpintg uzdavinio salyga, ja pavaizduoti bréZiniu, ypac
judéjimo uzdaviniuose. Visa tai sudaro galimybes mokiniams kurti savo stategijas ir budus uZduotims
atlikti.

Pamokos fragmentas ,,Sprendziame tekstinius uzdavinius®.

IS miesty A ir B tuo paciu metu vienas priesais kitg iSvaziuoja du automobiliai. Po valandos jie
susitiko ir nekeisdami savo grei¢iy vaziavo toliau. Pirmasis atvyko | miesta B 27 minutémis véliau

negu antrasis ] miestg A. Atstumas tarp miesty 90 km. Apskaiciuokite kiekvieno automobilio greit;.

Sprendimas
1 automobilis | 2 automobilis
S 90 km 90 km
vV x km/h y km/h
t 2 9y—0h

1 automobilis atvyko 27 min véliau negu antrasis

Tmin=th ; t—t,= 2L = 2Ly
mn=gt i TR % T 20

Po 1 h jie susitiko.
Po 1 h nuvaziavo:
1 automobilis: s =x - 1
2 automobilis: s, =y - 1

Sudarome lyg¢iy sistema:

0 _%_ 5
{: y 20"
x+v =90
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MATEMATIKA

5 pavyzdys
7 klase. Laipsnis su sveikuoju rodikliu.

Ugdomos kompetencijos: pazinimo, komunikavimo
Dauginame laipsnius su vienodais pagrindais
Tikslas: Pakartoti, kas yra laipsnis ir iSmokti taikyti laipsnius su vienodais pagrindais.

Pamokos pradZioje prisiminti ir panaudoti Zaidima ,,Laimes ratas®. (https:/flippity.net/) Atsitik-

tinai suskirstyti mokinius grupelémis po 5. ,,Laimés rato* klausimus aptarti grupelése. Ir tada kviesti
1§ grupelés po 2 atstovus, sukti ,,Laimes rata* ir atsakyti j klausimus.

Pasuk rata

& e siplipod |
olusdie|

-z sndk| sepuri3ed |
oumy ‘njusdie|
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hiiexs
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2 2
= O
i
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23
29
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32
w2

Skaiciy 75000000

il pasakykite
i} standartine

Pastaba. ,,Laimés rato* programa galima naudoti mokant jvairias matematikos temas.

6 pavyzdys
7 klasé. Skaiciai ir skaiciavimai.

Ugdomos kompetencijos: kUrybiskumo, pazinimo

Pamoka ,,Vanduo gamtoje ir Zmogaus gyvenime*
Pamokos uZdaviniai:

° Mokytojos padedami mokiniai, pakartoj¢ deSimtainiy trupmeny veiksmus, tiirio vienetus ir

apibendrine zinias apie vandenj zmogaus gyvenime ir kultiiroje, dirbdami grupéje atliks mate-
matines uzduotis; apibendrins taupaus vandens vartojimo jprocius.

* Pamokos pabaigoje pasitikrine atsakymus, jvertins draugo darba grupé¢je, drausme ir aktyvu-

ma.

Uzduotys:

* Jeigu pro jiisy vonios Ciaupg per 10 min. i§lasa 250 ml vandens, per savaite susidaro viena

pilna vonia. Kiek vandens iSeikvojama per metus? (Atsakyma pateikite pilnomis voniomis).
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° Vanduo zmogaus kiino sandaroje uzima 65 % . Zinodami savo kiino mas¢ apskaiciuokite,

kiek kilogramy jiisy ktino masés sudaro vanduo?

* Per 30 mety planetoje pagaminta ir iSbarstyta 1,5 mln. tony pesticido DDT. Per atmosferg ir
sausumos vandenis pasaulio vandenyne susikaupé apie 40 % pagaminto pesticido DDT kie-

kio. Kiek kilogramy DDT istirpo pasaulio vandenyne ?

Atsakyma uzraSykite skaiiaus standartine iSraiSka.

* Gudoniy Seima (4 asmeny) turi vandens skaitiklj, todél per ménesj sunaudoja 7 kubinius
metrus vandens, o Geneviciy Seima (3 asmeny) vandens skaitiklio neturi, todél jiems nustatyta
vandens sunaudojimo norma — 14,4 kubiniy metry vandens. Kuri $eima sumoka daugiau uz
vanden] ir kiek daugiau? Kuri Seima yra taupesné?

1 kubinis metras vandens kainuoja 9,45 Eur. Kiek litry vandens sunaudoja kiekvienas Seimos

narys? Atsakymus suapvalinkite Simtyjy tikslumu.

tualetas
5%

* I8spreskite uzdavinj pagal vandens sunaudojimo namuose diagramos duomenimis.

* Kiek i§ viso vandens sunaudojo Seima:

a) sausio meénesj, jei virtuveje sunaudota 1,2 kubinio metro;

b) geguzés meénesj, jei skalbimui sunaudojo 2,5 kubinio metro;
C) liepos ménes;j, jei dusui sunaudojo 2,16 kubinio metro;

d) rugséjo ménesj, jei tualetui sunaudojo 1,99 kubinio metro;
e) kurj ménesj sunaudota vandens daugiausia ?
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10 klasé. Lygciy sistemos.

Ugdomos kompetencijos: pazinimo

6 pavyzdys

UZduotis : Surask ir iStaisyk Siame sprendime padarytas klaidas (jy yra ne viena):

{ 2y —x = 6, { x=a=<2y,
6y2—x2=10;

6y? —36 — 24y —4y? +10 = 0,
2y2 — 24y — 26 = 0,

y2—12y —13 =0,

D=(-12)2—4-1(—13) = 196,

12—-14 12+14
xl = 5 — _1 12 —

Xo= . { x=13;
2y—(1)—6 aBa 12y — 13 = 6;
x = —1, { =13,
2y = 5; = 19;
o=l {

y = 2,5

Atsakymas: (—1; 2,5); (13;9,5).

Pazinimo kompetencija

X —a—Zy

6y? —x? =10; l6y? — (6 — 2y)? = 10;

=13,

Ja siekiama, kad mokiniai jgyty gily, konceptualy supratimg apie matematikos prigimtj ir jos

vaidmen] Siuolaikiniame pasaulyje, o tuo paciu pajusty jos grozj ir universalumg. Gilus supratimas

pasiekiamas, kai mokiniams sudaromos galimybés ne tik gerai suprasti matematikos mokymosi turi-

nyje numatytas faktines Zinias ir iSmokti sklandZiai atlikti matematines proceduiras. Ypatingas déme-

sys turi biiti skiriamas mokiniy konceptualioms ir metakognityvinéms Zinioms, o taip pat matemati-

nio samprotavimo (indukcinio ir loginio-dedukcinio mastymo) gebéjimams lavinti, Siuos auksStesnio

lygio mastymo gebéjimus tobulinant, mokiniams dalyvaujant vis sudétingesnése ir kompleksiSkesne-

se matematinése veiklose.



MATEMATINE EKSKURSIJA PO PUMPENUS

Renginio informacijos poreikis Renginio informacija
Skirta klasém:s: 5-7
Renginio trukmé: 2 val.

Galimas mokiniy ir juos lydin¢iy asmeny skai- . )
e ) i 15-30 (viena klasé)
Cius vienoje teikiamoje paslaugoje

Veikla vykdoma rugséjo, geguzés arba birzelio

men.
Paslaugy teikéjos pastaba ISvaziuojamoji — Pumpény miestelis, Pasvalio r.

Veikla kol kas skirta tik savo mokyklos moki-

niams.
Tikslai:
* Didinti mokiniy mokymosi motyvacija, pasiiilant jiems netradicinius mokymosi metodus.
* Skatinti mokinius susidométi savo miestelio istorija.
UZdaviniai:

* [tvirtinti ir pakartoti 5-6 klasiy kurso medziagg (roméniski skaiciai, skaiciy apvalinimas,

matavimo vienety tarpusavio rysiai, jy smulkinimas ir stambinimas).

* Mokyti atpazinti geometrines figiiras ir erdvinius kiinus aplinkoje, jtvirtinti jy ploto ir tirio
skai¢iavimo jgudzius.

* Suteikti praktiniy jgiidziy atliekant objekty matavimus.

* Lavinti sugebéjimus jvertinti objekty matmenis.

Mokslo mety pabaigoje arba pradzioje (kai yra tinkamas oras) penktokai ir SeStokai gali daly-
vauti netradicinéje pamokoje-iSvykoje, kurios metu ne tik atlieka praktines matematikos uzduotis,
bet ir prisimena savo miestelio istorijg, aplanko Zymiausius Pumpény architekttros ir gamtos objek-

tus.



Ekskursijos marsrutas

wr ) Pumpeny Sveé.
Mergelés Marijos

Y > 2

ST Ekskursijos pradZioje mokiniams buvo iSda-

S —a5 linta ekskursijos instrukcija (spausdinta medziaga)
i ‘L ir uzduotims atlikti reikalingos priemonés (ma-
e v tavimo juostos, atsakymy lapai, milimetrinio po-
= pieriaus paletés plotui skaiciuoti, atsakymy lapai).
z Uzduotis mokiniai atliko pasiskirste grupelémis.
o

Trumpa instrukcija mokiniams pries ekskursijos pradzia:

* Prie kiekvieno ekskursijoje lankomo objekto perskaitykite pasakojima apie jj i$ knygelés

(arba pasakoja mokytoja).
° I8klausykite mokytojo nurodymus apie jums skirtas uzduotis ir jas atlikite.
° Atsakymus rasykite specialiuose uzduociy lapuose.
* Grjze  mokyklg uzduociy lapus atiduosite mokytojai.
Primename, kad ekskursijoje reikia biiti atsargiems ir laikytis tvarkos bei eismo taisykliy.

| uzduotis: MalUnas

1. Maltino pagrindo skersmuo apytikriai yra 7 sieksniai. Paverskite sieksnius metrais.
Apskaiciuokite:

a) maltino pagrindo spindulj;

b) apimtj (apskritimo ilgj);

C) plota.

Pastaba: 1 sieksnis ~ 182,8 cm.

2. Maliinas sumiirytas i§ senoviniy plyty. ISmatuokite plytos matmenis ir apskaiciuokite
jos pavirSiaus plota bei turj.

3. I maliing veda keturi keliai. Kiek yra skirtingy galimybiy atvykti | malting ir i$ jo su-
grizti?



Papildomos uzduotys:

4, Kubinio metro plyty masé¢ — 1500 kg. Kokia 4 m3 plyty masé? Atsakyma pateikite

tonomis ir kilogramais.
5. Aplinkui malting planuojama nutiesti 2 m plocio taka. Apskaiciuokite tako plota.
Il uzduotis: Baznycia

1. Spéjama, kad pirmoji Své. Mergelés Marijos Skaplierinés bazny¢ia Pumpénuose pa-

statyta iki 1638 m. UzraSykite Sig datg roméniskais skaitmenimis.

2. Dabartine baznyc¢ia yra staiakampio formos (64 x 32,5 m). Aukstis iki kraigo — 21
m.

Apskaiciuokite:

a) baznycios uzimamga plota (kvadratiniais metrais ir arais);

b) turj (kubiniais metrais).

3. BaZnyc€ios fasade, niSoje stovi medin¢ dazyta Jézaus NazarieCio statula. Nustatykite

jos apytikr] aukstj metrais. Parinkite, jusy manymu, teisingg atsakyma:

a) 1 m;

b) 3m;

C) 5m;

d) 6 m.

4., I$vardinkite, kokias jums paZjstamas geometrines figiiras matote baznyc¢ios fasade.

5. Baznycios inventorinése knygose 1804 m. uzrasyti du dideli varpai ir tre¢ias mazas.

1915 m., valdZzios jsakymu vezant varpus i Rusija, buvo nustatytas jy amzius ir mase. Didziojo varpo
masé — 31 pudas ir 25 svarai, antrojo — 7 pudai ir 9 svarai, mazojo — 4 pudai ir 17 svarai. Paverskite

Siuos senovinius matus kilogramais (atsakyma suapvalinkite iki kilogramy).
Pastaba: 1 pudas = 16 kg, 1 svaras =400 g.

6. 1948 m. Panevézio vyskupas padovanojo varpus i$ uzdaromos Panevézio Marijony
baznycios. Didziojo varpo masé — 15 centneriy, antrojo — 3,5 centnerio, treciojo — 1,5 centnerio. Uz-
raSykite varpy mase kilogramais ir gramais.

Pastaba: 1 centneris = 100 kg.

Il uzduotis: |stros upelis ir parkas

1. ISmatuokite zingsniais berzy al¢jos ilgj. Uzrasykite atsakymg metrais, pries tai iSsima-
tave savo zingsnio ilgj. Ar teisingg atsakyma gavote? Kodél taip manote?

2. Istros upelio ilgis 43,5 km. Suapvalinkite §j skaiCiy:
a) iki vienety;

b) iki desiméiy.



3. Parke praminti trys takai. Pavaizduokite, kaip jie gali bti iSsidéste, kad:

Kirstysi 2 Kirstysi 3

_ _ Nesikirsty:
taskuose: taskuose:

Kirstysi 1taske:

4, Paimkite medzio lapg (kokj rasite), ant languoto popieriaus apveskite jo kontiirg ir

apskaiciuokite apytikslj Sio lapo plota kvadratiniais centimetrais.
Papildoma uZduotis:

Parenkite 5-6 skaidriy pateikt] tema: ,,Misy jsptidziai kelion¢je po Pumpénus®. Trumpai pri-

statykite savo grupelés veikla, iliustruokite nuotraukomis.
Socialing, emocine ir sveikos gyvensenos kompetencija

Gilus nagrinéjamy matematiniy sgvoky ir procediiry supratimas, tobul¢jantys indukcinio ir lo-
ginio-dedukcinio mastymo gebé¢jimai jgalina ir skatina mokinius vis aktyviau jsitraukti ] mokiniams
aktualiy ir prasmingy realaus gyvenimo problemy sprendimg. KritiSkai vertindami jvairig skaitine,
grafing informacija, rinkdami ir analizuodami duomenis apie juos supancia aplinka, dalyvaudami dis-
kusijose apie matematikos vaidmenj jvairiy gyvenimisky problemy sprendime, mokiniai puoseléja ir
tokias asmenines bei tarpasmenines savybes, kaip efektyvus savo veiklos planavimas, organizavimas
ir valdymas, geb¢jimas prisiimti atsakomybe dirbant individualiai ir su kitais kaip komanda. Augantis

pasitikéjimas savo jégomis matematikoje sudaro prielaidas emocinei ir socialinei asmens gerovei.
Projektas ,Vardo raidé”
6 klasé. Raidés is antriniy zaliavy gaminimas ir jos pavirsiaus ploto apskaiciavimas.

Technologijy, matematikos ir informaciniy technologijy mokytojai sugalvojo
jums uzduot;:

1. IS suléiy (pieno arba kt.) pakeliy suklijuokite vieng savo vardo raide. Gautg konstrukcija ap-
klijuokite vyniojamu popieriumi arba folija.

2 Darbo eigg ir pagamintg raid¢ nufotografuokite.

3 Apskaiciuokite gautos konstrukcijos pavirsiaus plota.
4. Ploto skai¢iavimag nufotografuokite.
5

Paruoskite darbo pristatyma Power Point programa.




Projektinio darbo nurodymai matematikos dalykui

Raidei apklijuoti reikalingi staciakampiai. Darbo lape nurodykite:

1. Kiek staciakampiy iSsikirpote?

2. Nubraizykite kiekvieng sta¢iakampj, uzraSykite jo tikruosius iSmatavimus.
3. Apskaiciuokite kiekvieno plotg atskirai S1, S2 ir t. t.

4. Apskaiciuokite visg bendrg plotg S1+ S2 + ...

5. Klijavimui pridékite 5% viso apskaiciuoto pavirSiaus ploto.

6. UzraSykite atsakyma kvadratiniais centimetrais.

Eil.
N Sprendimas ir atsakymas
r.

1 Staciakampiy skaicius:

2. Staciakampiy iSmatavimai:
1.
2.
3.
ir t.t.

3. Stac¢iakampiy plotai:
1. Si=ee
2. So=an.
3. Ss=s

4. Pavirsiaus plotas:
S =

pav

S>. 5 % apskaiciuoto pavirSiaus ploto
S=..oin

6.



MATEMATIKA

KirybiSkumo kompetencija

Atviros, kompleksiSkesnés, abstraktesnio pobiidzio uzduotys skatina mokiniy nestandartinj, di-
vergentinj (kiirybinio mastymo komponentas) mastyma, kuris, savo ruoztu, yra problemy sprendimo
pagrindas. Atliekant tokias uzduotis tenka mastyti ilgesnj laika, jvertinti daugiau aplinkybiy ir saglyguy,
generuoti ir apmastyti daugiau idéjy. Mokiniai turéty jgyti patirties mastyti patys, kurti savas strate-
gijas ir biidus uzduotims atlikti. Jie turi pajusti darbo tobulinimo, kreipimo j detales, konceptualaus,
struktliruoto, pagrindzian¢io mastymo naudg ir prasme, kai keliamiems tikslams pasiekti kuriami
atitinkami edukaciniai kontekstai.

Mokytojo refleksija ,,Pastaby langas” naudojant tangramas

Tangrama — kvadratas padalytas j 7 geometrines figiiras. PaZymeékite jas raidémis, nuspalvinki-
te. Sukarpykite kvadrata j septynias dalis ir i§ jy sudéliokite savo originalias figliras, kurios priminty

gyvinus, Zmones, pastatus, augalus ir t. t. (galima apskaiciuoti jy perimetra, plota).

Faktai Jausmai

Dziaugsmas, nes mokiniy vaizduoté neturi riby

ho i j

Klausimai Mintys

Kokias figtiras sudélios mokiniai? ISrinkti originaliausias figliras ir papuosti

matematikos kabinetg

PilietiSkumo kompetencija

Mokiniai turéty dalyvauti projektinése veiklose, kuriose siekiama padéti bendruomenei, visuo-
menei rasti priimting, aktualy sprendimg. PavyzdZiui, jie gali dalyvauti priimant finansinius spren-
dimus, svarstyti apie Ziniasklaidoje pateikiamos matematinés informacijos patikimuma ir pan. [trau-
kiant mokinius j realaus gyvenimo problemy sprendima, biitina kurti mokiniy amZiy bei matematinés

veiklos patirt] atitinkancius kontekstus, kad mokiniai pajusty savo dalyvavimo prasme ir nauda.

7’7



PAMOKOS FRAGMENTAS. ISTORINES DATOS
9-10 klase. Lygtys

Sig uzduotj galima skirti mokiniams pries Lietuvai reiSmingas datas — sausio 13 d,
vasario 16 d. ar kovo 11 d.

* ISspreskite lygtis:

1. a)5x+72=2063+4x, b)7x+2=6(4+x)—-21, ¢)—4(2x—-6)=37-9x.
2. a) 5x + 959 =6x-959, b)5x*—20x+20=0 c) x*—17x+200 = 15x — 56.
3. a) 12x - 980=10x+ 3000, b)3(x+4)-2=x+6—-(2—-4x), ¢)5x—100=21-6x.

* ,,Word* arba ,, Excel“ programoje nubraizykite lentele ir surasykite 1, 2 ir 3 uzduociy lygciy
sprendinius (kiekvienos atskiroje eilutéje). Lentele perkelkite ; skaidre. | antrg skaidre jkelkite

paveiksliukus, kurie sietysi su lentelés kiekvienoje eilutéje esanciais skaiciais.
Kultiiriné kompetencija

Poziiiris ] matematika, kaip kultiiros dalj, ugdomas mokiniams susipazjstant, kaip matematiné
mintis, idéjos plétojasi jvairiose kultiirose, aptariant matematikos taikyma kituose moksluose, ypac
atskleidziant matematinio modeliavimo indélj technologijy pazangai. Taip pat mokiniai turéty jgyti
patirties, kaip skaitmeniniai jrankiai gali prisidéti prie matematiniy problemy sprendimo. Svarbu, kad
mokiniai atrasty matematinés simbolikos universaluma, jos taikomy metody ir modeliy pritaikomu-

ma jvairiose zmogaus veiklos srityse.

Karybinis darbas ,Meile kaip ir matematika sunku suprasti”

* Meil¢ gimsta Sirdyje. O matematiné Sirdies ——— « I3 tikryjy Sirdies forma gaunama i§ $tai tokios
iSraiSka yra tokia: parametrinés kreivés, vadinamos Paul Ma Sirdies
i Iygybe:

(y=0.75p] +(0.75x) =1

(y7a|xib)2 +(cx)’ =d

‘EL;L | i

. www.desmos.com/calculator

2=0.5 b bet koks
b=l c=1

c=0.13 o ' e d=1 TN

d=1 3 Caaintet lygtis pavirsta j tobulg apskritima: A\ /A
(=05 +(0.13x) =1 Y +x?=1 ‘
_ ' Meilé vercia suktis
e Meilé gniita meile Frm—— == pasauly E—




Komunikavimo kompetencija

Perprasti ir jvaldyti matematikai biidingg simboling kalbg mokiniams padeda situacijos, turtin-
gos galimybémis matematines sgvokas ir id€jas suprasti, taikyti, kurti naudojant jvairias priemones
(fizines ir skaitmenines) ir formas (tekstu, vaizdu, simboliais; ZodZziu, rastu). Matematiné kalba vys-
tosi mokiniams stebint, apibiidinant matematinius modelius ir objektus, tyrinéjant gamtinius, sociali-
nius reiskinius, meno, literatiiros kiirinius ir kt. Komunikuodami su vienu (realiu ar jsivaizduojamu)
pasnekovu ar grupéje, mokiniai iSmoksta pasirinkti ir derinti jvairias matematinio komunikavimo

strategijas, lengviau pajaucia matematinés kalbos paskirtj, ypatumus.

Pamokos ,Sesélio ilgio kintamieji, proporcingumas” fragmentas

9 klasé. Proporcingumas
Uzduotis

1. Turédami objektg ir Zzibintuvélj, kuriuo
Jji galite apSviesti, pabandykite nustatyti ir lape suraSyti
visus kintamuosius, nuo kuriy priklauso lempos Sesélio
ilgis. Nubrézkite situacijos brézinj, raidémis suzymeékite
kintamuosius. Bukite atidiis apibrézdami kintamuosius —

aisSkiai uzraSykite, kg ir nuo kur matuojate.

2. Bandymais pasitikrinkite, ar Jiisy apibréz-
ti kintamieji 1§ tiesy keicia Sesélio ilgj, ir kaip. Atlikite
po kelis bandymus su tuo paciu pasirinktu kintamuoju,
ir stebékite, kaip nuo jo reikSmés pasikeitimo keiciasi
SeSélio ilgis. Rezultatus uzraSykite reikSmiy lentelémis
(kintamojo reik§mé — Sesélio ilgis). Tirdami kintamajj,
keiskite tik Sio kintamojo reikSme, visy kity kintamyjy
reikSmes uzfiksuokite (nekeiskite — uzrasykite lape, ko-

kios jos buvo atliekant visg tyrimg su kintamuoju).

3. Apibendrinkite tyrimg, lape uzraSydami

visus rastus kintamuosius, kurie keicia Sesélio ilgj:

* Kintamojo pavadinimas, raid¢ situacijos bréziny-

je, nuo kur iki kur matuojamas;

* Kokig jtakg kintamasis turi Sesélio ilgiui, t. y.
kintamojo reikSmei did¢jant, Sesélis ilg¢ja, trumpéja

ar nesikeicia;

* Pavaizduokite grafiskai (x asis — kintamojo reiks-
me, y asis — Ses¢elio ilgis), kaip dél kintamojo reiks-
mes pasikeitimo jusy eksperimente pasikeité Sesélio
ilgis.
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Skaitmeniné kompetencija

Mokiniai, atlikdami jvairias matematines uzduotis, spresdami matematines problemas, daly-
vaudami projektinése veiklose, turéty tikslingai, ktirybiskai, saugiai ir etiSkai naudotis skaitmeniné-
mis priemonémis bei jrankiais, skirtais braiZymui, modeliavimui ar projektavimui, duomeny apdoro-
Jimui ir pateikimui, informacijos paieskai, praneSimy rengimui, bendravimui ir bendradarbiavimui.
Taip pat mokiniai turéty jgyti patirties naudotis matematikos mokymuisi skirtu skaitmeniniu turiniu

bei mokomosiomis programomis.
2.1. 4. Matematikos ir informatikos integruotos pamokos

6 klase. Koordinaciy sistema.
Trukmé: 2 pamokos

Mokiniai matematikos pamokoje jgytas zinias apie koordinaciy plokStumoje taskus pagal pa-

sirinktg uzduot] pritaiko paveikslélio i§ tasky sukiirimui Scratch (https://scratch.mit.edu/) programa.

Kirybiniais darbais pasidalina Padlet (https://padlet.com) sistemoje.

Padlet darbo lango pavyzdys:

Matematiné uzduotis Atlikty darby su Scratch | Matematinés uzduoties | Seratch uzduogiy i Parasyk, kaip tau patiko |sivertinimas.
"Pikseliai" progrma jkelimas “Pikseliai" darby pavyzdziai §ios pamokos ir taip pat
"

Jkélimas [sivertink jraSydamas
T ke to

& oois s

Darbo grupé¢je Zingsniy pavyzdziai:

1 zZingsnis
www. desmps. com

INSTRUKCLJA:

+ Pirmiausia paZvelkite | Zemiau esantig koordinatiy plokdtuma ir uZradykite kiekvieno tasko koordinates.
< PASTABA: btinai suskaitiuokite langelius! Krastuose -10; 10 gali klaidint.

+ Attinkamame atsakymo laukelyje (BE tarpy) [veskite kiskvieno tasko koordinates (x, v) forma.

+ Uz kiekvieng teisingg atsakyma atsakymo laukelis taps Zalias ir atsiras spalvoty tagky.

+ Jei atsakymas neteisingas, atsakymo laukelis taps raudonas, o spalvoti pikseliai nebus rodomi.

+ Kai baigsite, galésite pamatyti paveikslaf!

| I I 1] I
T T " T Taskai: Taskai:
! 'G“K' | ]
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F+——1- =
&
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https://scratch.mit.edu/
https://padlet.com

MATEMATIKA

2 zingsnis

www .desmos.com

INSTRUKCLIA:
# Pirmiausia pazvelkite | Zemiau esantig koordinaciy plokstuma ir uZradykite kiekvieno tasko koordinates.
# PASTABA: batinai suskaiciuokite | lius! Krastuose -10; 10 gali klaidinti.

# Atitinkamame atsakymo laukelyje (BE tarpy) jveskite kickvieno tasko koordinates (x, y) forma.
+# U2 kiekvieng teisingg atsakyma atsakymo laukelis taps Zalias ir atsiras spalvoty tasky.

% Jei atsakymas neteisingas, atsakymo laukelis taps raudonas, o spalvoti pikseliai nebus rodomi.
+ Kai baigsite, galésite pamatyti paveikslélj!

10
Taskai: Taskai:
L A (2,3) 1 (7.4
| B (-1,-4) 1 (3,-6)
E c (0,7) K| (-4,5)
— 'y 5 2 | DS L (0,0)
p 1 E (a1 M (7,-8)
C
A F (-8,0) Ni(_i_l)
L B N G (-5,6) 0 (-7,5)
® ‘
1 i H (9,-3)

Darbo su Scratch pavyzdys, kaip vaikai raso koda:

Dalinamasi €3 | projekto puslapi

R OB REOROR R

Integruotos nuotolinés pamokos darbas grupése

STIPRYBES GRESMES
* Vaikai skatinami dirbti kartu ir bendra- * Vaiky atlickamg darba matome ne nuola-
darbiauti. tos, o tik prisijungus i jy kambari.
* Lengva vaikus i$skirstyti j grupes. * Mokiniai gali iSsikviesti mokytoja,

taciau, jei kviecia mokytoja kelios grupés —

* Grupés neturi kontakto ir vieni kitiems tenka palaukti pagalbos.

netrukdo.
* Sunku jvertinti objektyviai individualy

© Vaikai drasiau bendrauja, nes dirba ma- mokinio darba grupéje. Reikia pasitikéti

Z0S€ grupese. . T
paciy mokiniy jsivertinimu.
* Zoom galimybeés leidzia vaikams dalintis
ekranu, kalbétis per pokalbiy langa, jie gali

piesti, raSyti ekrane.
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Integruotos nuotolinés pamokos darbas su SCRATCH

STIPRYBES GRESMES
* Mokytoja mokiniy darbus mato vienu °* Programa internete, galimi prisijungimo
metu (Sukurtoje klas¢je). trikdziai.
° Atliekant uzduotis, kurios reikalavo * Mokinys gali pamirsti prisijungimo
matematiniy ziniy — galimybeé konsultuotis kodus.

su mokytoju.

Reflesija. Pokalbis.

Mokinio savijauta. Mokiniai paraso pamokoje savo savijautos koordinates.

Koordinadiy sistema

Y 4
n| @ °l I @ irect Message) : ( -2;-1,5 )
| T irect Message) : (-1;8)
I | @© irect Message) : (4;-4)
(Direct Message) : (4,2)
—® e ©— ene(Direct Message) : (2,3)
® @ — irect Message) : (1,-1)
; ) : Lo . ct Message) : (4; 2)
P T T F T9° 1 2 374 5y asne(Direct Message) : (1;-3)

{Direct Message) : (-1;2)

- ® ® 2 © Jirect Message) : 2;3
ol Jirect Message) : (-4;-2)
® b kiene(Direct Message) : (2;3)
-4 sne(Direct Message) : (2; -2)
I @ . Ivr (Direct Message) : (4;2) ir (-1;1)

2.1.5. Metodas ,Uzduociy jvairove”

Akivaizdu, kad mokymas(is) tyrin¢jant matematikos pamokose nejmanomas be probleminiy
uzdaviniy sprendimo. Tac¢iau mokymo(si) tyrin¢jant sékmé labai priklauso nuo mokytojo gebéjimo
atsizvelgti ] mokiniy tiriamosios veiklos patirtj. Jei tyrinéjimo tema mokiniui jdomi, jis jsitrauks j dar-
ba ir sékmingai jj atliks. Jei mokinio vidiniai motyvai atlikti tyrin¢jima silpni, mokinys gali tyrinéti
pavirSutiniSkai. O netinkamai parinktas tiriamosios veiklos lygmuo gali slopinti tyriné¢jimo veiklos
motyvacijg. Taigi labai svarbu, kad mokytojo suformuluota tyrinéjimo uzduotis atitikty mokinio ty-
rinéjimo gebéjimy lygmenj. Kaip tai mokytojui jgyvendinti pamokoje? Juk ne visada mokytojas pa-
kankamai pazjsta mokinj arba turi galimyb¢ pamokoje su mokiniu aptarti mokinio geb&jimy tyrinéti
lygj ir paaiskinti, kodél skiriama konkreti uzduotis.

Viena 1§ priemoniy diferencijuoti mokyma galéty biti skirtingy tipy uzduociy (jskaitant tyriné-
jimo uzduotis) pateikimas leidZiant mokiniui rinktis uzduoties tipa ar uzduoties atlikimo eiliSkuma
arba mokymo metodo ,,UZduociy jvairove* taikymas, kuris aprasytas knygoje Harvey F. Silver, Ri-
chard W. Strong, Matthew J. Perini ,,Mokytojas strategas®.

Si metoda apima keturiy stiliy uzduotys — meistriskumo, suvokimo, tarpasmeniné ir

saviraiSkos.



Meistriskumo stilius. Sio mokymosi stiliaus uzduotys tinka mokiniams:
° kurie siekia praktiniy Ziniy bei jy taikymo;
° meégsta pratybas, demonstracijas, kai parodomas pavyzdys, gyvenimo situacijos;

* geriausiai sekasi mokytis, kai parodomas naujy gebéjimy pavyzdys, pateikiami konkretiis

klausimai ir grjZztamasis rysys.
Suvokimo stilius. Sio mokymosi stiliaus uzduotys tinka mokiniams, kurie:
* 1id¢joms analizuoti renkasi logika, diskusijas ir klausingjima;

° mégsta skaityma, tyrin¢jima, savarankiska studijavima, formuluoti faktus ir argumentu,
klausti ,,Kodél?«

* geriausiai sekasi mokytis, kai jie skatinami mastyti ir paaiskinti savo mintis.
Tarpasmeninis stilius. Sio mokymosi stiliaus uzduotys tinka mokiniams, kurie:

* nori suzinoti apie dalykus, darancius jtakg Zmonéms;

° meégsta darbg poromis, diskusijas, mokytis bendradarbiaujant ir asmeninj démes;j;

° geriausiai sekasi mokytis, kai vertinami jy ir pasiekimai, ir pastangos.
Saviraiskos stilius. Sio mokymosi stiliaus uzduotys tinka mokiniams, kurie:

* idéjoms analizuoti pasitelkia vaizduotg;

° meégsta kurybing ir mening veikla, atvirojo tipo ir netipines uzduotis, kurti galimybes ir

alternatyvas, klausti ,,Kas, jei?*;

° geriausiai sekasi mokytis, kai jie skatinami iSreiksti save originaliu budu.



Pateikiame mokymo metodo ,,UZduociy jvairove® pavyzdziy.

1 pavyzdys
TEMA: 7 klase. PlokscCios figuros.
STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: realaus konteksto uzduotis.
»MeistriSkumo uzduotis* »larpasmeniné uzduotis*

Remdamiesi brézinio duomenimis apskaiciuoki- = Sukurkite ir nubraizykite garazo priekinés sienos
te garazo priekinés sienos plota (duomenys pa- modelj panaudodami plokStumos figtiras. ISma-
teikti metrais). tuokite reikiamas atkarpas ir apskaiciuokite ga-
razo priekinés sienos plotg. Atsakyma pateikite

1,000 e . .
kvadratiniais metrais.

2,40

| + » -—
0,50 1,00 2,00 100 0,50

»Suvokimo uzZduotis* wSaviraiskos uzduotis*

Pazvelkite | Sig figlirg ir pasakykite, keliy ma- Sugalvokite uzdavinj sudaryta i$ ty paciy ,,Meis-
Ziausiai atkarpy ilgj turime Zinoti, kad apskai- triSkumo uZduoties* matmeny.
¢iuotumeéte tiksly garazo sienos plota. Atsakyma

paaiskinkite, parySkindami reikiamas atkarpas.




2 pavyzdys
TEMA: 5 klasé. Plokscios figuros.

STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: jvairové, kirybiskumas.

HMeistriSkumo uzduotis“ » larpasmeniné uzduotis*

Jei langelio plotas 1 cm2, tai nuspalvintos figh- Raskite savo aplinkoje simetriska figiirg ir pa-

ros plotas bus..? sirink¢ mastelj ja nubraizykite languotame po-

pieriuje. Nubraizykite S$ios figiiros simetrijos

~o ' as8]. Raskite Sios figliros (nubraizytos) perimetra,

plota. Atsakykite | klausima: ar turi $i figiira si-

metrijos centrg?

Suvokimo uzduotis* Saviraiskos uzduotis*
2 2

Apskaiciuokite nuspalvintos figliros plota visais Nubraizykite savo svajoniy robotg, kurj norétu-
jums zinomais budais. UZzraykite, kiek laiko méte sukurti. Robotas turi turéti simetrijos asj.

skyréte kiekvienam biidui atlikti. Kuriuo badu Apskaiciuokite nubraizyto roboto plot.

suskaiciavote greiCiausiai? Sugalvokite savo draugui panaSaus pobiidZio uz-
davinj.

3 pavyzdys

TEMA: 10 klasé. |bréztiniai ir apibréztiniai daugiakampiai.

STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: sudétinga ir daug medZiagos apimanti
uzduotis.

Trapecijos ABCD Soniné krastiné AB statmena pagrindams (AD>BC). | ja jbréZtas apskritimas,
kurio centras taSkas O. Per trapecijos virSiines A, B, D nubréZtas kitas apskritimas, kurio spindulio
ilgis lygus 10 ir centras yra taskas Oi. Raskite pagrinda AD ilgj , kai OO:= 2.

»MeistriSkumo uzduotis“ »larpasmeniné uzduotis*
Skaitydami salyga nubrezkite brézinj: 1. Prisiminkite, ar j kiekviena keturkampj
galima jbrézti apskritimg?
2. Kokiomis savybémis pasizymi ketur-
kampis, ] kurj jbréztas apskritimas?
3. Prisiminkite apskritimo liestinés savy-
bes.



»Suvokimo uzduotis* »SaviraiSkos uzduotis*

Sudarykite uzdavinio sprendimo plang atsakyda- Raskite atstumg AD.

mi ] klausimus:

1. Pazymékite brézinyje turimus duomenis.
2. Ivertinkite, ka reikia rasti?
3. Kokios kraStinés ilgj turédami rasite rei-

kiamg krasting?

4., Kaip rasite visg krasting, kurioje yra ilgis
001?

Kaip rasite krastinés AD ilgj?

4 pavyzdys

TEMA: 6 klasée. Finansinis rastingumas.

STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: realaus konteksto uzduotis.

LHMeistriSkumo uzduotis* »larpasmeniné uzduotis*

Pateikiamos keliy Sokolady etiketés. Apskai-  Sukurkite savo Sokolado etikete, nurodydami
¢iuokite, kiek gramy sudaro kiekviena sudeda- sudedamagsias dalis procentais, ir apskaiciuokite

moji dalis. (produkto masé néra 100 g) gramais.

(produkto masé néra 100 g)

wSuvokimo uzduotis* wSaviraiSkos uzduotis*
Pateikiamos dviejy Sokolady etiketés. Apskai- Pateikiamos etiketés, pagal kurias sukurkite
giuokite atitinkamy daliy santykj. klausimus.

(produkto masé néra 100 g) (produkto mase néra 100 g)



TEMA: 6 klasé. Finansinis rastingumas.

5 pavyzdys

STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: praktiskumas, vidiné integracija.

Situacija:

Kepame pyraga, kurio mase apytiksliai 1 kg.

400 g sutirstinto pieno (viena skardiné) — 1,35 Eur (1 indelis)

200 g milty — 1,15 Eur (2 kg)
100 g sviesto — 1,49 Eur (200 g)
3 kiaus$iniai — 1,20 Eur (10 vnt.)

1 arbatinis Saukstelis vanilinio cukraus (10 g) - 0,4 Eur (10 g)

1 arbatinis Saukstelis kepimo milteliy (15 g) — 0,4 Eur (10 g)

1 Ziupsnelis druskos (4 g) — 0,7 Eur (1 kg)

HMeistriSkumo uzduotis“

»Tarpasmeniné uzduotis*

Apskaiciuokite pyragui reikalingy produkty Apskaiciuokite, kiek reikés produkty ir kokia

kaina.

»Suvokimo uzduotis*

Biriy produkty kaina padidéjo 12%, o likusiy
produkty — 8%.
Kiek procenty padid¢jo pyrago produkty kaina?

TEMA: 8 klasé. Finansinis rastingumas.

bus pyrago produkty kaina, jei turime 5 kiausi-

nius (ir visus juos turime sunaudoti)

»Saviraiskos uzduotis

Artéja tavo gimtadienis, tu pasikvietei 14 drau-
gy. Kiekvienas gimtadienio dalyvis suvalgys
150 g pyrago. Apskaiciuokite pyragui reikalingy

produkty kaing, jei miltams buvo 10% nuolaida.

6 pavyzdys

STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: integruojamas finansinis rastingumas.

»MeistriSkumo uzduotis*

Prekés kaina buvo sumazinta 2 kartus. Pirma
kartg 15 %, antra kartg ketvirtadaliu. Kiek
kainuoja preke, jei pries kainy mazinima ji
kainavo 1200 Eur ?

»Suvokimo uzduotis*
Ar pasikeis prekeés kaina, jeigu i§ pradziy mes ja

sumazinsime 10 %, o po to padidinsime 10 %.

Atsakyma pagriskite

»larpasmeniné uzduotis*

Reklaminiuose lankstinukuose, stenduose, inter-
nete raskite bent vieng neteisingai apskaiciuotg

prekeés kaing, pritaikius nuolaida.

wSaviraiskos uzduotis

Sugalvokite sveikos gyvensenos tema uzduoti,

reikalaujancig apskaiciuoti procentus.



7 pavyzdys

TEMA: 7-8 klasé. Finansinis rastingumas. Konstravimas.

STIPRUSIS UZDUOTIES ASPEKTAS: praktinis pritaikymas, mokiniy motyvacija.

Zaidimas ,,Kubas*

Zaidimo komplekta sudaro:

* pagrindiné meding figiira ,,Karalius* (matmenys: 28x5x5 cm) — 1 vnt.

* staCiakampés medinés figiirélés ,,Péstininkai (matmenys: 13x5 cm) — 10 vnt.

* medinés lazdelés musimui ( 30 cm ilgio ir 3 cm skersmens) — 6 vnt.

* kuoliukai zaidimo aikstelés kampams pazymeéti ( 15 cm ilgio ir iki 3 cm skersmens)

Uzduociy atlikimo trukme ir biidus numato mokytojas.

Darbas vyksta tokia tvarka:

1. Tarpasmeniné uzduotis
2. SaviraiSkos uzduotis
3. Suvokimo uzduotis

4., MeistriSkumo uzduotis

HMeistriSkumo uzduotis“

3 eskizy atvejy kokybiné analize
(modeliavimas): analizuoja medziagy pirkimo
kaStus, gamybos sgnaudas, jmoniy pasirinkima,
medZiagy kokybes pasirinkimg pagal kaing.

3 atvejy pasitlymy analizés pristatymas ir
vyksta balsavimas iSrinkimo realizacijai.

»Suvokimo uzduotis*

Mokiniai analizuoja ir parenka gauto eskizo
detaliy matmenis, skaiciuoja tiirius, skirtingy
detaliy kiekius (pvz., visy 3 eskizy atveju).
Pristatymo parengimas: duomenys toliau
naudojami 4-tos grupés mokiniy.

»larpasmeniné uzduotis*

Mokiniai atlieka klasés draugy apklausa, kurios
metu nustatomi poreikiai ir / arba norai, kokj zai-
dima konstruoti. Apklausos metu turi nustatyti,

koks bus zaidimo poveikis, nauda mokiniams.

Metodai: anketavimas, apklausa, diskusija, re-

fleksija — rezultaty pristatymas, kuriy duomenys

toliau naudojami 2 grupés mokiniy.
»SaviraiSkos uzduotis

Mokiniai analizuoja formy, detaliy parinkima.
Kuria dizaing, parenka spalvas, medziagas. Pasi-
telke visg kiirybing iSmong pateikia susistemintg
informacijg eskizais (pvz., 3 pasirinkimus). Pri-
statymo parengimas: duomenys toliau naudoja-

mi 3-¢ios grupés mokiniy.



2. 2. Mokiniy ugdymosi poreikiy jvairove tenkinancios uzduotys

2.2.1. Probleminiai uzdaviniy pavyzdziai gabiems vaikams

Ypatinga reikSme turi uzdaviniai, skirti aukStesniyjy mastymo gebéjimy ugdymui, samprotavi-
mo mokymui. Kur matematikos mokytojui jy ieSkoti?

Atkreipiame démes], kad nemazai mastymui ugdyti skirty uzdaviniy galima rasti vadinamo-
sios NEC interneto svetainés skiltyje ,,Mokiniy pasiekimy tyrimai®, tik reikia buti tuos uzdavinius
i8sprendus, kad Zinotum, kur panaudoti jie tinkami.

1 lentelé. Nuorodos j Lietuvos mokiniy pasiekimy tyrimy atviro tipo uZduotis

https://www.nsa.smm.lt/stebesenos-ir-vertinimo-departamentas/tyrimai/nacionaliniai-tyrimai/
nacionaliniai-mastymo-konkursai/

* PISA 2012 matematinio rastingumo uzduociy pavyzdziai su vertinimo instrukcija,
15 mety mokiniams

https://www.nec.lt/failai/4544 OECD_PISA_2012_matematinio_rastingumo_uzduociu_pa-
vydziai_(NET).pdf

* 2020 m. Nacionalinio kritinio mastymo ir problemy sprendimo konkurso uzduotis 3-4 kl.
mokiniams https://www.nec.lt/failai/8466_3 4 NKMPS 2020_uzduotis.pdf

°* Vertinimo instrukcija https://www.nec.lt/failai/8467 3 4 NKMPS 2020

_ _vertinimo_ins-
trukcija.pdf

* 2020 m. Nacionalinio kritinio mastymo ir problemy sprendimo konkurso uzduotis 5-7 kl.
mokiniams https:/www.nec.lt/failai/8468 5 7 NKMPS 2020 _uzduotis.pdf

* Vertinimo instrukcija https:/www.nec.It/failai/8469 5 7 NKMPS 2020

_ _vertinimo_ins-
trukcija.pdf

* 2020 m. Nacionalinio kritinio mastymo ir problemy sprendimo konkurso uzduotis 8-10 kl.
mokiniams https:/www.nec.lt/failai/8470 8 10 NKMPS 2020 uzduotis.pdf

° Vertinimo instrukcija https:/www.nec.lt/failai/8471_8 10 NKMPS 2020 vertinimo_ins-
trukcija.pdf

* 2018 m. Nacionalinio matematinio ir gamtamokslinio konkurso uzduotis 8-10 kl. moki-
niams https:/www.nec.lt/failai/7862 2018 NMGR konkurso_uzduotis.pdf

* Vertinimo instrukcija https:/www.nec.lt/failai/7863 2018 NMGR _vertinimo_instrukcija.
pdf



https://www.nsa.smm.lt/stebesenos-ir-vertinimo-departamentas/tyrimai/nacionaliniai-tyrimai/nacionaliniai-mastymo-konkursai/
https://www.nsa.smm.lt/stebesenos-ir-vertinimo-departamentas/tyrimai/nacionaliniai-tyrimai/nacionaliniai-mastymo-konkursai/
https://www.nec.lt/failai/4544_OECD_PISA_2012_matematinio_rastingumo_uzduociu_pavydziai_(NET).pdf
https://www.nec.lt/failai/4544_OECD_PISA_2012_matematinio_rastingumo_uzduociu_pavydziai_(NET).pdf
https://www.nec.lt/failai/8466_3_4_NKMPS_2020_uzduotis.pdf
https://www.nec.lt/failai/8467_3_4_NKMPS_2020_vertinimo_instrukcija.pdf
https://www.nec.lt/failai/8467_3_4_NKMPS_2020_vertinimo_instrukcija.pdf
https://www.nec.lt/failai/8468_5_7_NKMPS_2020_uzduotis.pdf
https://www.nec.lt/failai/8469_5_7_NKMPS_2020_vertinimo_instrukcija.pdf
https://www.nec.lt/failai/8469_5_7_NKMPS_2020_vertinimo_instrukcija.pdf
https://www.nec.lt/failai/8470_8_10_NKMPS_2020_uzduotis.pdf
https://www.nec.lt/failai/8471_8_10_NKMPS_2020_vertinimo_instrukcija.pdf
https://www.nec.lt/failai/8471_8_10_NKMPS_2020_vertinimo_instrukcija.pdf
https://www.nec.lt/failai/7862_2018_NMGR_konkurso_uzduotis.pdf
https://www.nec.lt/failai/7863_2018_NMGR_vertinimo_instrukcija.pdf 
https://www.nec.lt/failai/7863_2018_NMGR_vertinimo_instrukcija.pdf 

2.2.2. Aukstesniyjy mastymo gebeéjimy tobulinimui skirti uzdaviniai

1. Vienuolika berniuky — Antanas, Bronius, Celestinas, Donatas, Eugenijus, Feliksas,
Gediminas, Henrikas, Ignas, Jonas ir Kazys — mokosi vienoje mokykloje, bet visi skirtingose klasése.
Parasyk, kokioje klaséje mokosi kiekvienas vaikas, jei: 1) vyresnysis Eugenijaus brolis mokosi sep-
tintoje klaséje, o jaunesnysis Felikso brolis — penktoje klas¢je. Antanas yra viena klase vyresnis uz
Igna, o Jonas dviem klasémis vyresnis uz Feliksg ir dviem klasémis jaunesnis uz Kazj. 2) Celestinas
Siais metais mokyklos nebaigs. Henrikas, baiges treciaja, Celetinas — ketvirtaja ir Bronius — penktaja
klase, gavo pagyrimo rastus. 3) Antanas, Ignas ir SeStaklasis Siais metais pradéjo lankyti vaiky muzi-
kos mokykla, o Bronius, Feliksas ir astuntaklasis $ig mokyklg jau baigé. 4) Antanas ir septintaklasis
gyvena Vytauto gatvéje, Donatas ir penktaklasis — Sody gatvéje, Eugenijus, pirmaklasis ir astun-
taklasis — L. Giros gatvéje, o Ignas ir deSimtaklasis — Maironio gatvéje. 5) RuoSiantis matematiky
olimpiadai, Bronius padeda Feliksui, o Eugenijus — Henrikui. Donatas kartais paaiSkina sunkesnius
matematikos uzdavinius Antanui.

Atsakymas: Antanas — 3; Bronius — 10; Celestinas — 8; Donatas — 4; Eugenijus 6; Feliksas — 7;
Gediminas — 1; Henrikas — 5; Ignas — 2; Jonas — 9; Kazys — 11

2.

a) Dézéje yra 10 rudy ir 10 juody kojiniy. Visos jos — vienodos medziagos ir vienodo dydZio.
Gintaras, norédamas tamsiame kambaryje pasiimti porg vienody kojiniy, ima jas i§ dézés po viena.
Kiek kojiniy jis turi paimti, kad turéty pora vienody kojiniy (rudy ar juody)?

Atsakymas: 3 kojines, nes dvi i$ jy bus vienos spalvos (pvz., juodos), o kita viena — kitos (pvz.,
rudos);

b) Kitoje dézéje yra 10 pory baty, kurie visi vienodo didumo ir vienodos spalvos, ta¢iau nesu-
ri$ti poromis. Norédamas tamsiame kambaryje pasiimti tinkamg porg baty, Gintaras ima 1§ dézés po
vieng batg. Kiek baty jis turi paiimti, kad turéty tinkama pora baty?

Atsakymas: 11 baty, nes net paémes 10 vienos kojos (pvz., deSinés) baty, vienuoliktas jau bus
kitos kojos (pvz., kairés) ir sudarys tinkamg pora.

3. Traukinio Vilnius — Klaipéda viename kupé vyko 6 keleiviai: Jonas, Petras, Antanas,
Vytautas, Balys ir Kazys. Kelionés metu paaiSkéjo, kad jie gyvena skirtinguose miestuose: Vilniuje,
Kaune, Siauliuose, Panevézyje, Tauragéje ir Zagaréje. Antanas ir vilnietis — gydytojai, Kazys ir kau-
nietis — mokytojai, o Vytautas ir Siaulietis — darbininkai. Panevézietis, Balys ir Jonas — meskeriotojai,
o Siaulietis ziikle visai nesidomi. TauragiSkis buvo vyresnis uz Antang, zagariskis — vyresnis uz Vy-
tauta, o Jonas — pats jauniausias. Balys ir vilnietis i§lipo Siauliuose, o Vytautas ir tauragiskis — Tel-
Siuose. Pasakykite kiekvieno keleivio gyvenamajg vietg ir uzsiémima.

Atsakymas: Jonas — gydytojas i§ Vilniaus, Petras — darbininkas i3 Siauliy, Antanas — gydytojas
i§ Zagares, Vytautas — darbininkas i§ Panevézio, Balys — mokytojas i§ Kauno, Kazys — mokytojas i$
Tauragés'.

1 Literatiira: Kubilius J. Olimpiadinis matematikos uzdavinynas. K.: Valstybiné pedagoginés
literatiiros leidykla, 1962. P. 10, 12



4., Sesi lygiis statybiniai ritinio formos

betoniniai blokeliai sustatyti taip, kaip parodyta ﬂ N
paveikslélyje. Blokeliams sutvirtinti | tarpus pri- s dm{ : j
pilta cemento misSinio. Apskaiciuokite panaudoto L
cemento misinio turj. ( Laikykite 7 = 3,14)
5. Daugelis vaikystéje svajoja skristi } kosmosa. Tiesa, norint jgyvendinti §ig svajong,

vien noro nepakanka. Tg puikiai Zino Thomasas Pesquet — jam teko jveikti nemazai sunkumy, kol
tapo astronautu, pavyzdziui, dalyvaudamas atrankoje ; Europos kosmoso agentiira, jis turéjo spresti
loginius uzdavinius. Thomasas Pesquet knygoje ,,Astronauty atranka: ar turite tai, ko i§ jlsy rei-
kalauja?* apraso savo patirtj. Trimis galvosiikiais i§ minétos knygos autorius pasidalino tviteryje.
Thomasas Pesquet Siuos galvostkius kiiré bendradarbiaudamas su Europos Kosmoso agentiiros spe-
cialistais. Ar pavykty juos iSspresti?

a) Kuris figiiry derinys tikty j tus¢ig kvadrata?
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b) Krumpliaraéiai 1 ir 2 yra vienodo
skersmens. Kokiu grei¢iu suksis krumpliaratis

2, jei pirmasis ims suktis?

1) tokiu paciu grei¢iu kaip pirmas,

2) greidiau uz pirma, q

3) 1é¢iau nei pirmas, @
4) apskritai nesisuks.



6. IS vienetiniy kubeliy sudékite jvairiy dydziy kubus ir nudazykite gautyjy kuby iSorinj
pavirsiy. Jei tuos kubus iSardysite, keliy kubeliy bus nudazytos lygiai trys sienos( dvi sienos; viena
siena; n¢ vienos sienos). Pabandykite sudaryti lentele ir surasyti joje gautas reikSmes, kai vienetiniy

kubeliyyra2 -2-2,3-3-3,4 -4 - 4irt. t. Gal galite rasti bendrg formul¢. Kai kubeliy yran - n - n?
Atsakymas: 8; 12 (n-2); 6 (n-2)* (n-2)>.

7. Dviem tiesémis padalykite trikampj j: @) du trikampius ir vieng penkiakampj; b) du
trikampius ir vieng keturkampj; c) du trikampius, vieng keturkampj ir vieng penkiakampj; d) tris
trikampius ir vieng keturkampj.

Atsakymas:

a) b)

L ~— 7T

T~

8. Zivilé ir jos brolis Algis kartu i$¢jo j mokykla. Zivilei atrodé, kad jie véluoja, todél

ji 18 karto pradéjo bégti, bet netrukus pavargo ir likusig kelio dalj ¢jo. Algis 1S pradziy €jo, bet véliau
nusprend¢ pasivyti seserj ir leidosi bégti. Algis pasivijo Zivile prie pat mokyklos dury. Paveikslélio
grafiky horizontalioje aSyje atidétas laikas, o vertikalioje — kelias. Kuris grafikas geriausiai atitinka
Zivilés kelione, ir kuris — Algio?

Atsakymas: Zivilés 3) , Algio 6).

. Nagrin¢kime tokius didesnius uz 4 natiiraliuosius skaicius n, kad ir n-1, ir n+1 biity
pirminiai skai¢iai. PavyzdZiui, Sia savybe pasizymi skaiciai 6,12,18, 30.

a) Ka bendra turi skaiéiai 6,12,18 ir 30?

D) Ar tai budinga visiems nattraliesiems skai¢iams, didesniems uz 4 ir besiskiriantiems vienetu
nuo dviejy pirminiy? Kodél?

Atsakymas: visi tokie skaiciais dalijasi iS 6.

10. Miestelyje yra 4 gatvés. Visos jos tiesios, ir bet kurios dvi i§ jy kertasi. Prie kiekvienos
gatviy sankryzos stovi po gatvés zibintg. Kiek reikia zibinty , jei kiekvienoje sankryzoje kertasi tik



dvi gatvés? Kiek reikia Zibinty, jei miestelyje buty 20 gatviy? Apibendrinkite atsakyma bet kuriam
gatviy skaiciui.
nn—1)
2
11. Dvizenklj skai¢iy padauging i§ vienazenklio ir atéme vienazenklj gavome 1. Ar gali

Atsakymas: 6; 190;

taip buiti?

Atsakymas: 10.

12. Ar gali dviejy skaiciy skirtumo kvadratas biiti didesnis uz jy kvadraty skirtumg?

Atsakymas: Taip, gali. Pavyzdziui: (5 —(-3)) > 5> — (-3)%

13. Duotas skaic¢iy rinkinys 3,6,12,15,21,27,42;51. Ar galima iS$ Sio rinkinio iSbraukti kai
kuriuos skaicius taip, kad likusiyjy suma biity lygi 100? Kod¢l?

Atsakymas: Negalima, nes visi skai€iai dalijasi i$ 3.

14. Ar galima i§ Simto nattiraliyjy skaiciy nuo 1 iki 100 pasirinkti 50 skaiciy taip, kad jy
suma biity lygi likusiyjy skai¢iy sumai? Ar galima taip pasirinkti 80 ( 70, 71) skaiciy?

Atsakymas: 50 ir 70 galima, o 71 ir 80 negalima?Z.

2.2.3. Mokymasis tyrinéjant

Mokymosi tyrinéjant matematikos pamokose samprata

Bendryjy programy atnaujinimo gairése (2019) nurodytos $vietimo tiksly jgyvendinimo kryp-
tys — ugdyti brandzig asmenybe, turincig vertybinj pagrinda, Siuolaikines kompetencijas, nuostata

mokytis visg gyvenimg ir motyvacija prisidéti prie Salies vystymosi.

Patirtinis mokymas(is) padeda ugdyma individualizuoti ir sudaro galimybes jj pateikti kaip
itrauky. Tam, kad ugdymas biity individualizuojamas ir jtraukiantis, mokymasis turi biiti be prievartos
savo draugy pavyzdZiu, savaime perima jy patirtj. Patirtinis mokymas(is) yra efektyvi ugdymo turi-
nio individualizavimo priemoné, apimanti paZintinius, aktyvumo ir refleksinius atradimus, padedan-
¢ius jprasminti turimas ir jsisavinti naujas Zinias. Mokiniai gali sekmingai mokytis ir tobulinti save
kaip asmenybes aktyviai veikdami per patirtj, o mokytojai yra tik mokinio pagalbininkai, skatinantys

savo ugdytinius tyrinéti, iSreiksti save, dalintis patirtimi.

Kultiiros pasas yra viena 1§ daugybés priemoniy, kuri skirta visy Lietuvos mokiniy kultiiros
pazinimo jpro¢iams ugdyti ir jy kulttiros patirciai plésti, teikiant jiems tam tikras kultiiros ir meno
paslaugas.

Kultiiros paso sitilomy matematikai skirty programy, tiek i§vaziuojamuyjy, tiek ir vykdomy mo-

kiniams atvykus j programos vykdymo vieta, yra labai mazai. Pateikiami mokytojy sukurty edukaci-

Ju, parengty vadovaujantis kultiiros pasu, pavyzdziai.

2 Literatiira: Gudynas P. Zabulionis A., Macys J., Liubinskas K., Plikusas A. Matematika
visiems. Papildoma matematikos medziaga 8 klasei. V.: Margi rastai, 1996. P. 6, 9-18, 84-85.



Merkineés piramidé
Renginio informacija
Kategorijos: matematika, technologijos
Skirta klaséms: 9-12
Renginio trukme: 2-3 val.
Id¢jos autorius: Diana Grudzinskiené, Varénos r. Valkininky gimnazijos matematikos vyr. mokytoja

Renginio adresai: Cesukai, Merkinés sen., Varénos r.
ApraSymas

Edukacing-pazinting i§vyka galima pradéti nuo Merkinés apzvalgos boksto. Uzsukti | Merki-
nés lankytojy centra. Apzitréti Siuolaiking modernig ekspozicija, kurioje pristatomas upiy, upeliy,
Saltiniy kraStas su Merkinés apylinkiy gyvenimo budu, tradicijomis, istorine raida. Trimaté vandens
zuvy instaliacija, interaktyvios, j judesj reaguojancios zuvys, sienos, skirtos sieliy ir zvejy, gyviinijos,
augmenijos temai bei gyva emocija kurianti $altinio instaliacija. Uzsukti j Cesuky kaima, kuris garsus
Povilo ir Onutés Zéky sodyboje pastatyta piramidés formos konstrukcija, vadinama Merkinés arba

Cesuky piramide, ,,Sirdziy Sventove*.

Piramidé pastatyta 2003 m. Ji yra Zinoma dé¢l savo tariamy energetiniy galiy, kaip teigiama,
gydanciy ligas, suteikianciy dvasing pusiausvyra, todél yra gausiai lankoma. 2009 m. uz lankytojy
aukas pastatytas 12,5 m aukscio ir 22 m skersmens stiklinis kupolas bei 3 kryziai (priesais piramidg).
Povilas Zekas supazindins mokinius su ,,Merkinés piramidés* atsiradimo istorija, pastaty paskirtimi,
architektiira, i$Siikiais jgyvendinant savo svajong.

Integruotoje matematikos — technologijy edukacijoje mokiniai atliks jvairias uzduotis: rinks
informacija apie Merkinés piramide, matuos figliry dydzius, atliks matematinius skai¢iavimus, paga-
mins erdviniy figiry maketus (nurodyto mastelio didumu). Uzduotys jvairaus amziaus moksleiviams
skirsis pagal sudétinguma.

Simetrijos grozis
Renginio informacija
Kategorija: matematika, dailé, biologija
Skirta klaséms: 3-10

Renginio trukmé: 45 min.
Aprasymas

Simetrijos sgvoka vaidina svarby, nors ir ne visada sgmoninga, vaidmen;j $iuolaikiniame moks-
le, mene, technologijoje ir aplinkiniame gyvenime. Mokiniai susipaZins su simetrija kaip viena 1§
grozio iSraisSky.

Su mokiniais aptarsime simetrija geometriniuose kiinuose. Daug simetrijos elemen-
ty tautodail¢je: tautinése juostose, austose lovatiesése, megztose pirStinése, nertose servetélése.
Simetrijos elementy rasime verpstéje, mediniuose kryZziuose. Be simetrijos neapsieina molio dirbi-

niai, velykiniai marguciai.



Biologine simetrija — proporcingas vienody ktino daliy ar formy pasiskirstymas. Dauguma dau-
gialas€iy organizmy turi kiinus, kuriuose atpazjstama tam tikra simetrija. Grazios simetrijos pavyz-
dziy galime rasti drugeliuose, vabaluose. Daugelis géliy ir augaly yra simetriski.

Visame pasaulyje populiarus karpiniy menas. Lietuviai karpiniais grazindavo zibaliniy lempy
gaubtus, lentynas, paveiksly, veidrodziy rémus, uzuolaidéles langams, indaujoms. Karpiniai atspin-
déjo originalig liaudies kiirybg, vieno ar kito krasto etning kultiirg. Pagrindinis lietuvisky karpiniy
motyvas yra medis. SimetriSkas karpinys atlieckamas ant sulenkto popieriaus.

Renginio metu mokiniai renka informacijg apie piesinj, pasidaro eskiza. Mokiniai pieSia no-
rimus vaizdus, brézia simetrijos a§j ir simetriSkai délioja taskus, pjausto figiiras. UZbaige darbus,
pristato savo karpinius, nusako darbo eiga, apibiidina veiklos s¢kmes ir nesékmes. Organizuojama

mokiniy darby paroda.

Kas labiau pasvires — Pizos bokstas Italijoje ar Barboros koplytélé Musnin-
kuose?

Renginio informacija
Kategorijos: matematika, istorija
Skirta klaséms: 7-9 kl.
Renginio trukmé: 45 min
ApraSymas
Pasaulyje labiausiai Zinomas Pizos bokstas Italijoje nuo savo aSies yra pasvirgs 3,97 laipsnio.

Daug mety italai tikino, kad jy bokstas — labiausiai pasvirgs pasaulyje, ta¢iau neseniai paaiskejo, kad

pasaulyje yra ir labiau pasvirusiy pastaty.

Barboros koplyc€ia — vienas svarbiausiy Musninky miestelio simbolis. B. Radvilaité vaizdingoje
aukstoje Musés terasoje savo globéjos Barboros garbei pastaté meding koplytéle, kurig XVIII a. pa-
keite graksc¢iy proporcijy miiriné. Geodezijos mokslininky paskaiciuota, kad koplyc€ia nuo savo aSies
pakrypusi daugiau nei 4 laipsnius.

Edukacijos metu mokiniai susipazins su koply¢ios statymo istorija, aplankys koply¢ia, naudo-
dami nuotraukas pabandys nustatyti pasvirimo kampg ir palygins Barboros koplytéle su garsiuoju

bokstu Italijoje. UZzduotys moksleiviams skirsis pagal amziy, mokiniai dirbs nedidelémis grupelémis.

Svarbi maza detalé. Kam reikalingos laive virvées?
Integruota matematikos, istorijos ir lietuviy kalbos pamoka Lietuvos jiry muziejuje
Kategorija: matematika
Skirta: 5-6 kl.

Renginio trukmé: 90 min.
Galimas mokiniy skaicius: 30

Pamoka rasite: https://muziejus.lt/sites/jrmz/files/edukacija/svarbi_maza_detale.pdf



https://muziejus.lt/sites/jrmz/files/edukacija/svarbi_maza_detale.pdf 

Siaudelio kelioné geometriniy figlry salyje

Kategorija: matematika

Skirta: 8-10 kl.

Renginio trukmé: 1 val.

Galimas mokiniy skaiCius: 12

Edukacinio uzsiémimo uzdavinys: kiirybos proceso metu susipazjsta su dirbiniy gamyba i§ augali-

nio pluosto, o suvérus Siaudelius ] pateiktas formas, atliecka geometrinius skai¢iavimus ir pagamintg

reketuka (figiirg, suvertg i§ Siaudy) suriSa j pristatytg ,,sodo* fragmenta.

Veikla:
1.

o A WN

7.

Siaudy paruogimas darbui.
Kvadratuko vérimas.
,,Namelio* vérimas.
Reketuko isklotiné.

Reketukas (erdviné figiira)

,,sodai®).

Ivairiy dirbiniy pavyzdziai (geometrinés figiiros, grandinélés, zvaigzdés, Zzaislai,

Geometrinio turinio uzdaviniy sprendimas.

Naudojamos priemonés: Siaudai, sitilai, adatos, zirklés, liniuoté, popieriaus lapas, pieStukas.

Netradicinio integruoto uzsi¢émimo ,,Siaudelio kelioné geometriniy figiiry $alyje* metu mokiniai su-

sipazjsta, kaip senovéje buvo puosiami namai, kokig simboling reik§me¢ turéjo jvairts buities elemen-

tai. Be to, kiekvienas mokinys gamindamas sodo fragmentg i§ Siaudy, turés pritaikyti geometrines

zinias: turés apskaiciuoti medziagy kiekj, pritaikyti asinés ir centrinés simetrijos savybes, panaudoti

geometriniy ploksciyjy ir erdviniy figiiry vaizdus, atlikti jy brézinius, i$spresti dauguma nurodyty

geometrinio turinio uzdaviniy.

Nr.

Veikla

Uzduotys

Siaudy paruosimas (vienodo storio, vie- 1 paruosts iauda, kurio ilgis 24 cm, sukarpykite

nos spalvos, be sanario).

\ .

1 lygias dalis (galimi keli variantai).

2. Koks $iaudelio ilgis sukarpius Siaudg j 4 ly-
gias dalis?

3. Kiek reikia sukarpyti vienodo ilgio paruosty
Siaudy, norint gauti 12 Siaudeliy?

4. Apskaiciuokite nepanaudoto Siaudo likutj, jei
1§ jo buvo paruosti du vienodo ilgio Siaudeliai —

24 ¢m ir vienas — 32 cm.



MATEMATIKA

Kvadratukas (suveriami 4 Siaudeliai).

1. Kokio ilgio Siaudg panaudojote kvadratuko vé-

rimui?
2. Kiek simetrijos asiy turi kvadratukas?
3. Apskaiciuokite kvadratuko plota.

4. Apskaiciuokite jstrizainés ilgj (atsakyma pa-

raSykite vieno centimetro tikslumu).

,Namelis“ (stogelio vérimas ant kvadra-
tuko pagrindo).

1. Kokj trikampj vaizduoja ,,stogelis ant kvadra-
tuko?

2. Apskaiciuokite (iSmatuokite) ,,stogelio” auks-
tinés 1ilgj (atsakyma parasSykite vieno centimetro

tikslumu).
3. Raskite ,,stogelio* plotg.

4. Apskaiciuokite viso ,,namelio* plotg.

Reketuko i8klotiné (stogeliy vérimas prie
kvadratuko pagrindo).

1. Kokig geometring figiirg vaizduoja reketuko
1Sklotine?

2. Kiek kvadratiniy centimetry popieriaus reikia
Siai figlirai pagaminti?

5. Apskaiciuokite Sios figliros aukstinés ilgj.

4. Apskaiciuokite turj.

Reketukas (2 trikampiai vir§inémis su-
riSami vir§ kvadrato, kiti 2 trikampiai —

apacioje).

1. Kiek $iaudeliy panaudota suverti reketukui?
2. Kam yra lygus reketuko aukstinés ilgis?

3. Apskaiciuokite, kiek mililitry vandens tilps i
tokios formos indg.

4. Pagamintus reketukus suriSti  ,,sodo* fra-

gmentq.

1. Raskite kitokj reketuko vérimo biuida.

2. Pagaminkite vieng i§ gaminiy: geometring fi-

giirg, granding¢le, zvaigzde, zaislus, ,,soda* .

3. Pristatykite klasés draugams.
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Klasé be sieny. Lopaiciy piliakalnio turtai
Renginio informacija
Skirta: 5-8 kl.
Renginio trukmeé: 4 val.
Id¢jos autorius — Rasa Surblyte
ISvaziuojamoji — Lopaiciy piliakalnis, Tvery sen. Rietavo sav.

Mokymasis uz klasés riby suteikia mokiniams didesnes galimybes pazinti procesus, apie ku-
riuos girdi jvairiy dalyky pamokose. Patirtimi gristos Zinios jsisavinamos giliau ir ilgesniam laikui.
Paprastai mokiniai, mokydamiesi ne klaséje, daug entuziastingiau priima pateikta informacija, o dalis
mokiniy atsiskleidzia visai kitaip, nei dirbdami klas¢je.

Tikslai:

1. Skatinti mokinius dométis istoriniais, gamtiniai objektais; skatinti intelektinés, kiiry-
binés ir praktinés veiklos geb¢jimus.

2. Sudaryti matematinio, istorinio, rusy kalbos, angly kalbos, dailés, chemijos ir infor-
maciniy technologijy turinio uzduociy rinkin;.

UZdaviniai:

1. Lankydamiesi Lopaiciy piliakalnyje domésis istoriniu palikimu.

2. Atliks erdvinés geometrijos uzduotis.

3. Atlikdami dailés, angly k., rusy k., chemijos mokytojy pateiktas uZduotis, gilins turi-
mas $iy mokomyjy dalyky Zinias.

4. Sutvarkys surinktg informacija, parengs pristatymus naudodami informacines techno-
logijas.

Mokiniai dirbs grupése po 4-5 mokinius.
UZduotys:

* nufotografuoti jvairius piliakalnyje esancius objektus (akmenis, upelio vingius, medzius ir
kita augmenija, takelj-tiltelj ir kt.), nes Siy nuotrauky reikés dailés ktirybinei uzduociai atlikti;

° iSmatuoti ir apskaiciuoti akmeny mase, iSmatuoti ir apskaiciuoti, kiek kubiniy metry buvo
sunaudota takeliui-tilteliui, suoleliams, laipteliams;

° paimti vandens méginius chemijos pamokai is$ Saltinio ir i§ upelio;

° 1démiai perskaityti piliakalnyje esamus informacinius stendus ir pasizyméti reikiamg infor-
macija, kad mokiniai galéty atsakyti j istorijos mokytojos pateiktus klausimus;

° vaziuojant autobusu atidziai stebéti aplinka, nes grjzus reikés per rusy kalbos bei angly kal-
bos pamokas pasidalinti savo jspiidZziais;

* per informaciniy technologijy pamoka visg surinkta, perskaityta, nufotografuota informacija
apibendrinti bei paruosti i§samius jsptidingus pranesimus.



Makarony tiltai
Renginio informacija
Kategorija: matematika, fizika, braizZyba, inZinerija
Skirta: 7-10 kl.
Renginio trukmé: 3 val

Galimas mokiniy ir juos lydin¢iy asmeny skaicius vienoje teikiamoje paslaugoje: i$ kiekvienos
klasés reikalinga 4 mokiniy komanda, nuo mokiniy skaiciaus priklauso ir lydin¢iy mokytojy skaicius
(vienas mokytojas gali lydéti ne daugiau kaip 15 mokiniy)

Organizatorius: VILNIUS TECH
ApraSymas:

Makarony tilty statymo varZytuves vyksta kiekvienais mokslo metais pagal i§ anksto su VGTU
suderintg grafikg mokyklos organizatorés akty saléje.

Nugalétojas turi teis¢ dalyvauti makarony tilty statymo ¢empionate, kurj organizuoja VGTU.

Tikslas: sukonstruoti tilta, galint atlaikyti kuo didesn¢ apkrova; tilty forma ir konstrukciné schema
yra neribojamos.

Statybinémis medziagomis (makaronais ir plastilinu) apriipina organizatorius.
Tiltai konstruojami 100 min.

* Tiltas turi perdengti 400 mm tarpatram;.

* Tilto ilgis turi biiti ne didesnis nei 420 mm.

* Plotis ne didesnis nei 100 mm.

° Maksimalus tilto aukstis turi biiti ne didesnis kaip 200 mm.

* Maksimali tilto mase turi biiti ne didesné kaip 500 g.

Maksimalus tilto ilgis 420 mm |
I

y
_ . ;o Maksimal ilto mase :
Makvs!malus filto o 1008P4 8 - Maksimalus tilto
aukstis 200 mm Lo . plotis 100 mm
X / & {\ ....................
Apkrovos pridgties
taskas
Atrama ” 200 mm g Atrama
) Tarpatramis 400 mm :
e |




Apkrovimas:
* Tiltai bus apkraunami koncentruota jéga tilto tarpatramio viduryje iki tilto suirimo.
* Tilta apkrauna vienas i§ komandos nariy.

* Apkrovimo metu tiltai negali buti lie¢iami.

Nugalétoja skelbiama komanda, sukonstravusi didziausios laikomosios galios tilta.

Jei bandomi tiltai atlaiko vienodg apkrova, laimétoju skelbiamas mazesnés masés tiltas.

3 } -.. \ ‘ -J.:_..—:_.," b~ 2
Mant kaip patirtinio mokymo(si) dalis

Patirtinj mokymasi galima apibiidinti kaip aktyvy mokymasi, refleksija, atradimus.

Dauguma eksperty sutinka, kad mokiniai mokosi geriau, kai aktyviai dalyvauja mokymosi pro-
cese, aptarinéja tai, kg skaito, praktikoje iSbando tai, ka iSmoko, pasitilo idéjas, kuria naujas kon-
cepcijas. Aktyvus mokymas(is) apima veikla, jos apmastyma (refleksija), uztikrina besimokanciyjy
iniciatyva, jsitraukimg j mokymosi procesa, su mokymu(si) susijusiy sprendimy priémimg. Pagrin-
diné ugdymo kryptis — mokinio pastangos patirti, iSgyventi, kurti. Mokymo(si) procese naudojama
ankstesné patirtis, kuri talpina jau seniau jgytas zinias ir jy analiz¢. Mokymosi aktyvuma skatina

»mokymasis darant®.

Mokymo kontekste refleksija yra kaip vienas i$ efektyviy mokytojo nuolatinio profesinio ir as-
meninio vystymosi biidy. Mokiniy patirtinis mokymasis virsta mokytojo patirtimi. Ja reflektuodamas
mokytojas konstatuoja duomenis apie savo sé¢kmes ir nesékmes, pasiekimy kokybe, emocinj santykj

su veikla ir pan., ir taip pasirengia kelti tolesnius mokymosi pazangos tikslus.

Ypac didelis vaidmuo aktyvaus mokymosi procese tenka atradimams ir mokymuisi atrandant.
Mokymasis atrandant gali biiti tik aktyvus, o aktyvus mokymasis betarpiskai susijgs su nauja pa-
tirtimi, nauja informacija, naujy sprendimy priémimu. Kita vertus, mokymosi atrandant rezultatas
— atradimas — yra subjektyvus dalykas. Mokymosi tyrin¢jant, atrandant esmé yra ta, kad norédamas

suprasti tam tikra dalyka, mokinys pats turi dirbti su dalykine medziaga ar problema.



Pateiksime kelias matematikos mokymosi tyrinéjant idéjas, pavyzdzius.

1 pavyzdys
9 klasé. Didziausio ploto daugiakampiai

Viena i§ pagrindiniy Sios temos matematinio tyrimo tiksly yra ,,rasti figiirg (trikampj, sta-
Ciakampj), kuri yra didZiausio ploto*. Jau mokate apskaiciuoti geometrinés figliros plota, Zinote
dazniausiai naudojamy daugiakampiy ploto ir perimetro formules. Taip pat, spresdami uzduotis pa-

stebéjote, kad to paties perimetro figiiros gali turéti skirtingg plota.
Pabandykite nustatyti, kaip atrodo to paties perimetro didZiausio ploto daugiakampiai.

Atmatuokite 48 cm sitilo, nukirpkite, lipnia juostele sulipdykite sitilo galus, vieng sitilo kampelj
priklijuokite (prismeikite) languoto popieriaus lape — ir jau turite priemon¢ matematiniams tyrimams
atlikti.

Naudodami siiila suformuokite kelias to paties perimetro skirtingos formos figiiras.

Pazyméje lape figiiry virSiines, pazymeékite jas raidémis arba skaiciais, nubraizykite geometri-

nes figtras ir naudodamiesi formulémis apskaiciuokite nubraizyty figiiry plota.

Nustate, kuri i§ nubrézty figliry turi didziausig plota, bandykite suformuoti panasias figiiras su

didesniu plotu.
UZuomina: nubrézti bent 5 figtiras

Atkreipkite démesj ] tai, kaip skaiciuojate figtiros plota, kokius matmenis naudojate ploto skai-

¢iavimams. Pasikliaukite intuicija.

Kuo ypatingas Jiisy rastas daugiakampis? Kodél manote, kad Jusy rastas daugiakampis turi

didZiausiq plotg?
1. Tyrimo biidu nustatykite, kokios riisies yra didZiausio ploto trikampis.

2. Tyrimo buidu nustatykite, kokios riiSies yra didZiausio ploto staciakampis.




2 pavyzdys

9 klasé. Konstravimas

Suns biidos stogo Sonai yra dvi sta¢iakampés
plokstés (30cm x 70 cm). Tos plokStés sudaro 60°

kampg. Ar gali budos plotis biiti lygus 60 cm? At-
sakyma pagriskite. O
1. Pritaike mastelj M 1:10 (ar sumazing proporcingai matmenis) iSsikirpkite dvi stacia

kampes figiiras ir padarykite erdvinj modelj, atitinkantj salyga.

2. Modelyje pamatykite trikampi ir iSmatuokite trecig jo krastine.

3. Nubraizykite trikampj ir jrodykite gautg iSvada.
3 pavyzdys

8 klase. Dviejy is eilés einanciy lyginiy skaiciy kvadraty skirtumas
Nagrin¢jamas dviejy is eilés einanciy lyginiy skai¢iy kvadraty skirtumas.
a) Apskaiciuokite skai¢iy 12 ir 10 kvadraty skirtumg. Parodykite, kad §is skirtumas dali
jasiis 2, 18 4. Ar jis dalijasi i$ 8?

b) Apskaiéiuokite 104 ir 102 kvadraty skirtuma. Ar jis dalijasi i$ 8?

C) Irodykite, kad bet kuriy dviejy i8 eilés einanciy lyginiy skaiciy skirtumas dalijasi 18 4.

d) Irodykite, kad bet kuriy dviejy is eilés einanciy lyginiy skaiciy skirtumas nesidalija iS 3.
4 pavyzdys

6 klasée. Konstravimas

Kubelio matmenys yra l cmx 1 cm x 1 cm.
1. Kokio aukscio yra staciakampis gretasienis?

2. Kokio plocio yra staciakampis gretasienis?

5. Kokio ilgio yra staciakampis gretasienis?

4. Kiek kubeliy Siuo metu sudéty  staCiakamp;j greta- m
sienj?

5. Kiek kubeliy triksta visiSkai uzpildyti sta¢iakampio

gretasienio déze?

Pastaba: Organizuojant pamoka galima naudoti kalad¢-

les, déZes ar kitas tinkamas priemones.



8 klasé. Sumos kvadrato formulé

Ka reiskia a2?

Kaip pakelti reiSkinj kvadratu?

Stebime gautus rezultatus ir darome i§vada:

Pritaikyk gautg formule:

7 klase. Ploksciosios figuros. ,Aitvaras”

5 pavyzdys

a-a=a’
x+y);P=x+tyxty=.
(2x +9)2=(2x +y)(2x +y) = ...
(Bx +1)2=(3x+y)3x +) ..
(@a+b)2=(a+b)a+b)=..
(a+b)>=a>+2ab+b?
(-:2x —y)P=...
(7x — 1P = ...
6 pavyzdys

Tikslas — i§ antriniy Zaliavy, pritaike Zinias apie statyjj ir lygiaSonj trikampius, savarankiSkai

pagaminti aitvarg, jsivertinti savo Zinias ir geb¢jimus.

Eil. Nr.

Darbo aprasas
Aitvaro rémai gaminami i$ dviejy strypeliy,

kuriy tarpusavio ilgiy santykis yra 3 : 1.

Surandamas ir pazymimas trumpesnio stry-
pelio vidurys.

Ilgesnis strypelis padalijamas ] tris dalis ir
nuo vieno jo galo pazymimas 2/3 atstumas.
Pazymétuose taskuose strypeliai sujungia-
mi apvyniojant siaura lipnigja juostele.
Strypeliai jungiami taip, kad visi jy galuose
esantys ipjovimai biity nukreipti | vieng ai-
tvaro plokStuma.

Kapronine virvele apvedamas visas aitvaro
perimetras, jdedant ja ] strypeliy galuose

esancias jpjovas.

Matematiniai fiksavimai
Nurodykite strypeliy ilgius.

Trumpesnysis
1lgesnysis ........ceeeueene
Kokiu atstumu nuo trumpesnio strypelio
krasty nutoles vidurio taskas? .....................
I kokio ilgio dalis padalijamas ilgesnysis
SEEYPELIS? 1ot
Kokio dydzio kampais sujungiami strype-

1117 e

IS kokiy geometriniy figiiry sudarytas aitva-
TAS? 1ottt

Apskaiciuokite aitvaro perimetra. ...............



10.

11.

12.

Virvelé suriSama ties ilgesniuoju strypelio
galu. Prie jo véliau bus tvirtinama uodega.
Strypeliy galai patepami klijais. Taip prikli-
juojama virvelg.

Pagamintas aitvaro karkasas dedamas ant
iStiestos plévelés ir, paliekant vieno centi-
metro uzlaidg, suzymimas per visg konturg.
Zirklémis iskerpama aitvaro danga ir uZlen-
kus prisegama segikliais.

Viena kaman¢liy dalis riSama ties strypeliy
susikirtimo taSku, o antra — ar¢iau uodegos.
Kamang¢lés riSamos i§ gerosios aitvaro pu-
ses.

Zirklemis praduriame plévelg ir perkisame
kamanéliy virvele. Tarpusavyje jos suriSa-
mos taip, kad i§ centro einanti kamanéliy
dalis su aitvaro plokStuma sudaryty statyjj
kampa, o galin¢ — 45° kampa.

Aitvaro uodega turi biiti keletg karty ilgesné

uz aitvaro ilgj. Ji pririSama aitvaro gale.

Pastaba: veikla gali buti skiriama dviem pamokoms.

Kiek jzvelgiate lygiaSoniy trikampiy?

Ar galima teigti, kad susidaro statusis lygia-

Sonis trikampis? ......cceeeveeviienieeiiienieeieenen.

Kokio ilgio aitvaro uodega?

MOKYMO(SI) TYRINEJANT ORGANIZAVIMAS MATEMATIKOS PAMOKOSE

Mokymas(is) tyrin¢jant matematikos pamokose nejmanomas be probleminiy uzdaviniy spren-

dimo. Ta¢iau mokymo(si) tyrin¢jant s€kmé labai priklauso nuo mokytojo gebéjimo atsizvelgti ; mo-

kiniy tiriamosios veiklos patirt]. Jei tyrinéjimo tema mokiniui jdomi, jis jsitrauks j darbg ir s€kmingai

ji atliks. Jei mokinio vidiniai motyvai atlikti tyrin¢jima silpni, mokinys gali tyrinéti pavirSutiniskai.

O netinkamai parinktas tiriamosios veiklos lygmuo gali slopinti tyrin¢jimo veiklos motyvacija. Taigi

labai svarbu, kad mokytojo suformuluota tyrin¢jimo uzduotis atitikty mokinio tyrin¢jimo gebé&jimy

lygmenj. Kaip tai mokytojui jgyvendinti pamokoje? Juk ne visada mokytojas pakankamai paZzjsta

mokinj arba turi galimybe pamokoje su mokiniu aptarti mokinio geb&jimy tyrinéti lygj ir paaiskinti,

kodé¢l skiriama konkreti uzduotis. Viena i§ priemoniy diferencijuoti mokyma galéty biti skirtingy

tipy uzduociy (jskaitant tyriné¢jimo uzduotis) pateikimas leidZiant mokiniui rinktis uzduoties tipg ar

uzduoties atlikimo eiliSkumag? .

3

Placiau Zr.: H.E. Silver, R.W. Strong, M. ]. Perini. Mokytojas strategas. Kaip kiekvienai

pamokai pasirinkti tinkama, tyrimais pagrjsta mokymo metodg. — Vilniaus tarptautiné mokykla,
2012. P. 250-260.



MATEMATIKA

1 pavyzdys

7 klase

Matematika

[Ematuoti ir apskailivoti baZnylios
teritorijoje esaniiy objekty (koplitéliy,
varpinés, ir pan.) uzimamg plotg, tarj.
Palyginti Tvery ir Kvédarnos miesteliy
baZnylios teritorijoje esanliy objekty
uzimamg plotg, tarj. Nubraizyti
objekty schematigkus (vaizduojamas
suprastintai) bréZinius,

Tvery varpiné
S=a2=6402=409600cm?
V=a3=6403=262144000cm?

S=a?=262=676cm?2
S=a?=302=900cm?
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MATEMATIKA

Integruota su kitais mokomaisiais dalykais:

Kvédarnos baznycios skulptira

$=a?=582=3364cm?2
S=a2=832=6889cm?
S=a2=692=4761cm?

V=abc=69x69x105=499905cm?

woagpl

Tikyba

Tvery baznycios centrinis altorius, jame pavaizduoti Sventieji.
Sventas Paulius Sventas

Apastalas, Romos kataliky ba
laikomas pirmuoju popiezZiumi
m.). Pagal evangelija tikras
vardas buvo Simonas, Jo

Vienas i3 krik3cioniy apastaly.
Jis apastalu tapo jau po Jézaus
Kristaus mirties ir prisikélimo,
todél nepriskiriamas Dvylikai
apastaly, nors yra vienas i
paciy garbingiausiy ankstyvosios
krikicionybés veikéjy, dél savo
misijinés veiklos vadinamas
»Tauty apastalu“.

Kafarnaumo Galiléjo
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MATEMATIKA

Istorija

+ Dabartiné Kvédarnos baznycia pastatyta 1943m.

« Sventorius - teritorija aplink Sventove, baznycia ar
koplyCia. Paprastai yra aptvertas miirine, akmenine tvora.

« Tvery baznycia turi 6 altorius.

2 pavyzdys
6 klase

Integruotas edukacinis, kurybinis, pazintinis projektas
,Tauragés vaidmuo Zemaitijos 800 mety istorijoje"

Tikslas: atskleisti Tauragés vaidmenj Zemaitijos 800 mety istorijoje per jvairias asmenybes.

UZdaviniai:
1. Surinkti informacija apie Zymiausias Zemaitijos krasto asmenybes.
2. Pasinaudojant surinkta informacijg pristatyti asmenybes.
3. Pagal surinkta informacija sukurti matematinius uzdavinius.

UZzdaviniy pavyzdziai:

1. Petras yra obuoliy magnatas, jo ferma didZiausia Lietuvoje. O Jonas teturi pus¢ obuo-
lio, jis yra skurdzius. Bendrai jie turi 9645 obuolius. Apskaiciuok, kiek obuoliy turi Petras ir atsaky-
ma parasyk vienety tikslumu. Teisingai iSsprend¢ uzdavinj suzinosite, kada Pranas Mantvydas tapo

zurnalo ,,Zidinys* redaktoriumi.

Sprendimas: Tarkime, kad x yra Petro obuoliy skaicius.

Sx+ = = 9645
2

5x =9644.5
x=1928.9
x=1929
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2. Atstumas nuo Mato namy iki parduotuvés — 1500 metry. Atstumas nuo parduotuvés iki Mato
téCio darbo — 1307,7 metro. Koks atstumas yra nuo Mato namy iki jo té¢io darbo ? Atsakymga paraSy-
kite vienety tikslumu. Teisingai apskaiciave atstuma suzinosite, kada Vytautas Venckus tapo Lietuvos

persitvarkymo sgjiidzio tarybos pirmininko pavaduotoju.

Sprendimas:

MT = MP + TP
@ MT*= MP* + TP

. MT*=1500° + 1307.7°
MT* = 2250000 + 1710000
q
: MT?* = 3960000
1500 e
e MT = 1989.9
MT = 1950
aF WS p
- i Lowy 1307.7
i £ S metry
3. Ritinio formos degaly kanistra nori pripildyti degalais. Kanistro aukstis — 10 metry, skersmuo

— 27.522 metro. Apskaiciuok, kiek degaly tilps i kanistra. Atsakymg parasyk vienety tikslumu. Gave

teisingg atsakyma suzinosite, kada gimé¢ Pranas Mantvydas.

|

I

1

|

! ¥ = mh

i V= 7-13.761-10
i ¥ = 15936
i V ~1804

|

I




3 pavyzdys

8 klase

Integruota matematikos ir biologijos pamoka
Medziy reikS§me musy gyvenime
Uzdaviniai:

* Nagrinédami biologijos vadovélio 2.8 skyrelj ,,Augaly reikSmé* gebésite nustatyti po 3 auga-
ly reikSmes gamtai ir Zmogui.

* Nagrinédami informacijg ir atlikdami uzduotis grupése, raskite kokiy medziy riisiy misSky
yra daugiausia Lietuvoje (procentais).

* Gebéesite apskaiciuoti kuro kaing namui apsildyti.
* Gebésite apskaiciuoti medienos tirj.
* Remdamiesi jgytomis ziniomis iSspresite kryziazodj.

Lietuvos misky Zemélapis MiSkingumas 33,3%

LATIA, - LATVIA

KALININKRADD SRITIS
KALININGRAD DISTR.

Miskai: Forests:
ﬁ Pusynai —  Finus syfvestis
B Eabmai - Pices abies : . ) ¥ B 3
B Berzynai - Betulz penduia Ferh . ey }- & BALTARUSLIA - BELARUS

B Aduohmai - Quercus robur

B0 Uosynai - Fraxinus excelsior

. Juodalksnynai -4/nus glatinosa
Drebubynai — Popuius tremula
Baltalkenymai - Alnws incana

LENKIA - POLAND

https://www.forestgen.mi.lt/

TelSiy rajonas.
* Tel3iy rajonas yra Lietuvos $iaurés vakaruose, Vidurio Zemaitijos auk3tumoje.
* Miskuose vyrauja eglés, pusys, yra misriyjy misky.

* Miskai Tel$iy rajone sudaro 31,4 %.


https://www.forestgen.mi.lt/

MATEMATIKA

UZduotis:
1 grupé
Miskai Lietuvos teritorijoje uzima 2 173 000 ha.
PuSynai — 722 200 ha
Eglynai — 428 400 ha
Berzynai — 458 800 ha
Juodalksnynai — 141 900 ha
AZzuolynai — 35 700 ha
Baltalksnynai — 128 500 ha

Apskaiciuoti, kiek procenty kiekviena medziy raisis sudaro Lietuvos misky ir nubrézti stulpe-

ling diagrama.

Skelbimas

MALKU KAINOS

Malky kainos 3m rastais Uzsakymai priimami tel.:

Malkos Kaitrumo grupe FPavidalas (ilgis m) Tins (kub. ert) Kaina (Eur/ kub. ert)

1 Barzas | Rasteliai (3 m) 30 30,00
2 AFuolas | Rasteliai (3 m) 30 33,00
3. Uosis | Rasteliai (3 m) 30 35,00
4 Juodalksnis Il Rasteliai (3 m) 30 27.00
5. Baltalksnis 1l Rasteliai (3 m) 30 25,00
B Drebulé 1 Rasteliai (3 m) 30 25,00
T Pusis Il Rasteliai (3 m) 30 27,00
8 Eqglé Hll Rasteliai (3 m) 30 25,00
g Mirios Rasteliai (3 m) 30 27.00

* - kainos nurodytos su atveZimu, kai uZsakytu malku kiekis yra ne maZesnis kaip 30 kubu {erdmetriu).
Malkos rastais, visoje Lietuvoje. UZsakymai priimami tel.:
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Medienos tiirio matavimai

u |

1 erdmetris (erdm) 1 kietmetris(ktm)

https://malkine.lt/kas_yra_erdmetris.html?fbclid=IwAR2mcIAdNo05zRVch6edbzZraW4G8FFxK-
br8YF9z0g0PSTCA9d9DgYkDsVwc

Kuras

° Malkos parduodamos ir perkamos tiriniais vienetais, o ne kilogramais ir tonomis. Kietme-
tris — kubinis metras medienos (be tarpy), erdmetris, kai jskaitomi ir tusti tarpai, tai yra 30-50

proc. sudaro oras.

* Malkos parduodamos ir perkamos tiiriniais vienetais, o ne kilogramais ir tonomis. Kietme-
tris — kubinis metras medienos (be tarpy), erdmetris, kai jskaitomi ir tusti tarpai, tai yra 30-50

proc. sudaro oras.

* Malkos parduodamos ir perkamos tiiriniais vienetais, o ne kilogramais ir tonomis. Kietme-
tris — kubinis metras medienos (be tarpy), erdmetris, kai jskaitomi ir tusti tarpai, tai yra 30-50

proc. sudaro oras.
UZduotis:
2 grupé
Namo gyvenamasis plotas sudaro 150 m2. Namo Sildymui per metus sunaudojama 50 m3

medienos (erdmetriy).

1. 50 m? erdmetriy, o kiek bus kietmetriy, jei oro tarpai sudaro 30 %.
2. Kiek kainuos malkos, jei buvo pirkta 5 m? berzy, 20 m? pusy ir 10 m? egliy.
Klausimas:

* Kiek mazdaug kuby medienos (rasty) reikia vidutiniam 150 kvadratiniy metry namui pasta-
tyti, pvz., vieno auksto su mansarda.
Atsakymas: Priklausomai nuo projekto gali reikéti nuo 150 iki 300 vnt. rasty, nuo 32 cm storio plon-
galyje.
Rasty turio lentelé
° Rasty tiris apskaiciuojamas pagal rasto skersmenj plongalyje ir rasto ilgj, vadovaujantis
medienos tirio lentelémis. Pvz., rasto skersmuo plongalyje — 28 cm, rasto ilgis — 6,5 m, jo turis

lygus 0,514 m>.


https://malkine.lt/kas_yra_erdmetris.html?fbclid=IwAR2mcIAdNo5zRVch6edbzZraW4G8FFxKbr8YF9zOg0P5TCA9d9DgYkDsVwc
https://malkine.lt/kas_yra_erdmetris.html?fbclid=IwAR2mcIAdNo5zRVch6edbzZraW4G8FFxKbr8YF9zOg0P5TCA9d9DgYkDsVwc

Apvalios medienos tiirio nustatymo lentelé

Rasto skersmuo Apvaliosios medienos firie nustatymo lentelé
plongalyje, cm
Rasto ilgis, m
15 30 a2 a5 4,0 45 48 50 5,5 60 6,5
14 0,046 0,057 0,061 0,067 0,078 0,030 0,057 0,102 0,113 0,12 0,142
15 0,053 0,065 0,070 0,077 0,089 0,102 0,110 0,116 0,130 0,143 0,161
16 0,060 0,074 0,07% 0,087 0,101 0,116 0,125 0,131 0,147 0,164 0,181
17 0,068 0,083 0,089 0,093 0,114 0,130 0,140 0,147 0,165 0,183 0,202
18 0,076 0,093 0,099 0,110 0,127 0,145 0,156 0,164 0,183 0,203 0,225
1% 0,083 0,103 0,111 0,122 0,141 0,151 0,173 0,182 0,203 0,223 0,248
20 0,094 0,114 0,122 0,135 0,156 0,178 0,191 0,200 0,224 0,248 0273
Il 0,103 0,126 0,133 0,148 0,172 0,196 0,210 0,220 0,245 0,272 0,289
22 0,113 0,133 0,148 0,163 0,183 0,214 0230 0,241 0,268 0,297 0,326
23 0,124 0,150 0,161 0177 0,205 0,233 0230 0,262 0,292 0,323 0,355
14 0,134 0,163 0,173 0,153 0,223 0,253 0,272 0,284 0,317 0,350 0,584
25 0,146 0,177 0,150 0,209 0,241 0,274 0,254 0,308 0,342 0,378 0,415
26 0,158 0,191 0,205 0226 0,261 0,296 0317 0,332 0,369 0,407 0,447
27 0,170 0,206 0,221 0243 0,281 0,319 0342 0,357 0,397 0.438 0,480
18 0,183 0,222 0,238 0,261 0,301 0,342 0,367 0,383 0446 0469 0,514
1% 0,198 0,238 0,255 0,280 0,323 0,366 0,353 0,410 0453 0,502 0,549
10 0,209 0,254 0,272 0,299 0,345 0,391 0419 0,438 0,436 0,535 0,536
11 0,223 0271 0,290 0319 0,363 0417 0,447 0,467 0,518 0,570 0,624
12 0238 0,289 0,309 0,340 0,392 0,444 0,475 0,497 0,551 0,606 0,663
13 0,253 0,307 0,329 0,361 0416 0471 0,505 0,527 0,584 0,643 0,703
14 0,268 0,326 0,349 0,383 0,441 0,500 0,533 0,559 0,619 0,681 0,744
15 0,284 0,343 0,369 0,406 0,467 0,529 0,566 0,591 0,635 0,720 0,787
UZduotis:
3 grupé

* Koks 32 cm storio plongalyje, 6 m ilgio rasto turis?
* Koks 150 rasty turis? Koks 300 rasty tairis?

° Miskovezis su priekaba veza apie 40 m’. Kiek reisy turés vaziuoti miskoveZis, jei statybos

darbams reikés 150 rasty, ir kiek, jei 300 rasty?
UZduotis:
4 grupé
* Pavaizduoti schematiskai augaly reikSme¢ gamtai ir zmogui.

° ISspresti kryziazodi.



2.
3 S
4. K
5.
N
7 G
8 U
9 M
10. A
1. S

1. Saulés Sviesoje augalai naudoja anglies dioksida, jie iSskiria deguonj. Taigi kartu su dum-

bliais ir melsvabaktarémis jie palaiko nuolating ........... sudet].

2. Skaiciuojant turj, reikia iSmatuoti metrais rasto ......

5. Kas uzima tre¢dalj Lietuvos teritorijos ploto?

4. Skai€iuojant turj, centimetrais iSmatuojamas rasto .....

5. Kas zymimas V ?

6. Miskai sudaro 33,3 ......... Lietuvos teritorijos.

/. Stulpeliné ..........

8. Didziaja dalj misky sudaro ..........

9. Malkos parduodamos ir perkamos tiiriniais vienetais (iskaitomi ir tusti tarpai ) ..........
10. Augaly grupé, kuriai priklauso pusys, eglés, maumedziai, kadagiai.

11. Organiniy medziagy susidarymo procesas.



2. 3. Mokiniy individualios pazangos skatinimas per pamoka

2.3.1. Pasiekimuy lygiy iliustracijos

A. Gilus supratimas ir argumentavimas

8 klase. Tema:Staciojo trikampio statinio pries 30 laipsniy kampa savybe.

Al.1 Konsultuodamasis
tinkamai atlieka papras-
¢iausias, o naudodamasis
netiesiogiai teikiama pa-
galba paprastas mokymosi
turinyje numatytas matema-
tines procediiras, paaiskina,

kaip jas atlieka.

Slenkstinis (I)
B

Remiantis pateiktu
bréziniu bei zinodami,
kad AC =5 cm,

£ =30°, apskaitiuokite
jzambinés AB ilgj.

A1.2 Konsultuodamasis
tinkamai atlicka paprastas
mokymosi turinyje numa-
tytas matematines procedii-
ras, padedamas argumen-

tuoja, kodél jas taip atliecka

Patenkinamas (II)

B

\

=EA

C A

Remiantis pateiktu
bréziniu bei
zinodami, kad AC =
5 cm, apskaiciuokite
jzambinés AB ilgj.

A1.3 Tinkamai atlieka pa-
prastas mokymosi turinyje
numatytas matematines
procediiras, konsultuoda-
masis argumentuoja, kodél

jas taip atlieka.

Pagrindinis (III)

B

Remiantis pateiktu bré-
ziniu bei zinodami, kad
AC =5 cm, apskaiciuo-
kite jzambinés AB ir

statinio BC ilgius

9 klasé. Funkcijos samprata. Tiesiné <..> funkcija.

A2.1 Konsultuodamasis
paprascCiausiais atvejais, o
naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais
atvejais tyrin¢ja konkrecius
ir abstrakcius matematinius

objektus.

A2.2 Savarankiskai papras-
Ciausiais atvejais, o kon-
sultuodamasis paprastais
atvejais tyrin¢ja konkrecius
ir abstrakcius matemati-
nius objektus. Padedamas
formuluoja hipotezes

apie bendras matematines
id¢jas, tokias kaip bendri
désniai, taisyklés, metodai,

modeliai, principai.

A2.3 Savarankiskai pa-
prastais atvejais, o konsul-
tuodamasis nesudétingais
atvejais konkrecius ir
abstrakcius matematinius
objektus. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pa-
galba formuluoja hipotezes
apie bendras matematines
id¢jas, tokias kaip bendri
désniai, taisyklés, metodai,

modeliai, principai.

A1.4 Tinkamai atlieka
nesudétingas mokymosi
turinyje numatytas matema-
tines procediras, argumen-

tuoja, kodél jas taip atlicka.

Aukstesnysis (IV)

B
b\,
Remiantis pateiktu bré-

ziniu bei zinodami, kad
AC = a cm, apskaiciuo-
kite trikampio neZzino-

my krastiniy ilgius.

A2.4 Nesudétingais atvejais
tyrinéja konkrecius ir
abstrak¢ius matematinius
objektus. Konsultuodama-
sis formuluoja hipotezes
apie bendras matematines
id¢jas, tokias kaip bendri
désniai, taisyklés, metodai,

modeliai, principai.



Slenkstinis (I)
Nubraizykite vienoje
koordinaciy plokStumoje

funkcijy y = kx, kai
k=1{-2;-1; 1; 2} grafikus.
Baigite teiginius:

Tiesé didéjancioji, kai k...

Tiesé mazéjancioji, kai k...

7 klasé. Nelygybeés.

A3.1 Konsultuodamasis
paprascCiausiais atvejais, o
naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais
atvejais sukuria uzduoties
sprendima, empiriskai
patikrina abstrakty teigini,
kritiskai vertina paprasto
matematinio pranes$imo

logiskuma.

Slenkstinis (I)
x+1,6<105
Ar skaiCius 2 yra Sios
nelygybés sprendinys?
Atsakyma pagrjskite.

Patenkinamas (II)
Nubraizykite vienoje
koordinaciy plok§tumoje
funkcijy y = x + b, kai
b = {-3; 0, 5}grafikus.

Kaip grafiko padétis pri-
klauso nuo koeficiento b

reikSmés?

A3.2 Savarankiskai papras-
Ciausiais atvejais, 0 kon-
sultuodamasis paprastais
atvejais sukuria nuosekly
uzduoties sprendima, em-
piriskai patikrina abstrakty
teiginj, kritiSkai vertina
paprasto matematinio pra-

nesimo logiskuma.

Patenkinamas (II)
dx—2,4>2,7-54
Ar -1 yra Sios nelygy-
bés sprendinys? Atsa-
kyma pagrijskite.

Pagrindinis (III)
Nubraizykite vienoje
koordinaciy plok§tumoje
funkcijos y = 2x + [ grafika
ir keisdami koeficienta b,
nubraizykite 2-3 tieses.
Suformuluokite iSvada apie

tiesiy tarpusavio padétj.

A3.3. Savarankiskai pa-
prastais atvejais, o konsul-
tuodamasis nesudétingais
atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties
sprendima, uzraso nefor-
maly dedukcinj jrodyma,
kritiskai vertina matema-
tinio pranesimo logisku-
ma. Skiria hipotezg¢ nuo
jrodymo.

Pagrindinis (III)
x+2(23)<28+x
Ar skaicius 2/15 paten-
ka 1 nelygybés sprendi-
niy aibe?

Atsakyma pagriskite.

Aukstesnysis (IV)
Nubraizykite vienoje
koordinaciy plok§tumoje
funkcijyy =2x + [ ir
y =+0,5x + 1, o kitoje —
y=+43x+2,y=13x+2
grafikus.

Kokig tiesiy tarpusavio
padétj pastebite? Padarykite

iSvada.

A3.4. Nesudétingais
atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties
sprendima, kritiskai vertina
matematinio pranesimo
logiskuma. Savarankiskai
sukuria paprasciausius, o
konsultuodamasis paprasta
abstrakty, formaly matema-

tinj jrodyma.

Aukstesnysis (IV)

-2(x +3 (3/7)) = 2,4+ x
Ar Sios nelygybés
sprendiniai gali biiti
natiiralieji skaiciai?

Atsakyma pagriskite.



8 klase. Transformacijos

A4.1 Paragintas jsitraukia

] matematikos mokymasi.
Naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba jsiver-
tina matematikos moky-
mosi rezultatus, iSsikelia
trumpalaikius matematikos
mokymosi tikslus, planuoja

savo mokymasi.

Slenkstinis (I)

Uzduotis:

A4.2 Paragintas jsitraukia

1 matematikos mokymasi.
Naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba apmasto
ir jsivertina matemati-

kos mokymosi procesa

bei rezultatus, i$sikelia
trumpalaikius matematikos
mokymosi tikslus, planuoja

savo mokymasi.

Patenkinamas (II)

B

A i
T R
174 /
/ ]’7 6

U

7 G
/ \ L
7

A4.3 Noriai dalyvauja
matematikos mokymosi
procese, jaucia atsakomybe
uz mokymosi rezultatus.
Apmasto ir jsivertina mate-
matikos mokymosi procesa
bei rezultatus, i$sikelia
trumpalaikius matematikos
mokymosi tikslus, planuoja

savo mokymasi.

Pagrindinis (IIT)

Ik
H L

B (@
P N M

A4.4 Domisi matematika,
aktyviai dalyvauja moky-
mosi procese, pasitiki savo
jégomis mokydamasis ma-
tematikos, jaucia atsakomy-
be¢ uz savo daromg pazanga.
Sistemingai stebi, apmasto
ir jsivertina savo matema-
tikos mokymosi procesg
bei rezultatus, kartais juos

reflektuoja.

Aukstesnysis (IV)

0,5 cm

Naudodamiesi brézinio duomenimis atlik uzduotis:

2- E vektorius.

a) Uzrasykite lygius vektorius:

b) Atpazink ir uzrasyk prieSinguosius vektorius;

C) Nubraizykite vektoriams E ir ;?;r lygius vektorius;

d) Nubraizykite vektoriams c_)n ir a)r priesingus vektorius;

e) Sudékite vektorius E ir E:’ ;

f) Atimkite vektorius gp ir D_}f:

g) Nubraizykite 3+ gy ir2' op 53" on T2° op I3 on -

h) Nubraizykite savo sugalvotus vektorius ir pavaizduokite jy veiksmus.

Pasirinkite jums tinkamo sudétingumo uzduotis. Jei spresdami pastebésite, kad uzduotis jums
per sunki/lengva, pasirinkite kit lygj.

I lygis: a); b); c); d).

II lygis: e); f).
III lygis: 9); h).

Baige spresti, atsakykite j klausimus:

1. Kokiais kriterijais vadovavotés pasirinkdami uzdavinio sudétingumo lygj?

2. Ar pasitinkote tinkamai? Kodél?

3. Ka reikia gebéti ar zinoti, kad pereituméte j kitg sudétingumo lygj?



B. Matematinis komunikavimas

9 klasé. |bréztinial ir centriniai kampai.

B1.1 Konsultuodamasis
paprasciausiais atvejais, o
naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais
atvejais paaiskina, perfra-
zuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema,
formule, lentele, bréziniu,
grafiku, diagrama), pateik-
tus matematinius panesi-
mus pateikia kita forma,
susieja atskiras praneSimo
dalis, isskiria zinoma

ir ieSkomg informacija,
nustato ir nurodytu biidu
apibiidina loginius elemen-
ty rysius.

Slenkstinis (I)
Perbraizydami brézinj pas-
tumkite kampus taip, kad
jie bty jbrézti j apskritima
ir remtysi i ta patj apskri-
timo lankga ir kad vienas

kampas biity centrinis.

Sy

\

B1.2 Savarankiskai
paprascCiausiais atvejais,

o konsultuodamasis
paprastais atvejais anali-
zuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema,
formule, lentele, bréziniu,
grafiku, diagrama), pateik-
tus matematinius panesi-
mus, padedamas susieja
atskiras pranesimo dalis,
i§skiria zinoma ir ieSkoma,
pertekling ar trukstama
informacija, nustato ir
nurodytu bdu apibiidina

loginius elementy rysius.

Patenkinamas (II)
ISmatuokite kampy didu-
mus £ ABC, £ ADC,
AAEC ir £ AOC. Gautus
rezultatus palyginkite ir

parasykite, kg pasteb¢jote.

D
B E

A

B1.3 Savarankiskai pa-
prastais atvejais, o konsul-
tuodamasis nesudétingais
atvejais analizuoja jvairio-
mis formomis (tekstu, pa-
veikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, grafiku,
diagrama), jy deriniais
pateiktus matematinius
panesimus, isskiria Zzino-
ma ir ieSkoma, pertekling
ar trukstamg informacija,
susieja atskiras pranesimo
dalis, nustato ir pasirinktu
biidu apibiidina loginius

elementy rysius.

Pagrindinis (III)
ISmatuokite kampy didu-
mus £ ABC, £ ADC,
AAEC ir £ AOC. Gautus
rezultatus palyginkite ir
suformuluokite iSvadas.
Apskaiciuokite kampy di-
dumus: £ ADC, £ AEC ir
£ AOC, kai £ ABC= 30°.

D
B E

B1.4 Nesudétingais atvejais
analizuoja jvairiomis for-
momis (tekstu, paveikslu,
schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagra-
ma), jy deriniais pateiktus
matematinius panesimus,
i§skiria zinomag ir ieSkoma,
pertekling ar trukstama in-
formacija, susieja atskiras
pranesimo dalis, nustato ir
a pasirinktu ar savitu budu
apibiidina loginius elemen-

ty rysius.

Aukstesnysis (IV)
Duotas centrinis kampas
£ AOC. Tireikkite kampus
£ ABC ir £ ADC centri-
niu kampu £ AOC.

A



6 klasé. Konstravimas. Plokscios figuros.

B1.1 Konsultuodamasis
paprasciausiais atvejais, o
naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais
atvejais paaiskina, perfra-
zuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema,
formule, lentele, brézi-
niu, diagrama) pateiktus
matematinius pranesimus,
i§skiria zinomg ir ieSkoma

informacija,.

Slenkstinis ()

B1.2 Savarankiskai papras-
Ciausiais atvejais, 0 kon-
sultuodamasis paprastais
atvejais paaiskina, perfra-
zuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema,
formule, lentele, brézi-

niu, diagrama) pateiktus
matematinius pranes$imus,
i§skiria zinomg ir ieSkoma
informacija, nurodytu badu
vizualizuoja loginius prane-

§imo elementy rysius.

Patenkinamas (II)

B1.3 Savarankiskai pa-
prastais atvejais, o konsul-
tuodamasis nesudétingais
atvejais paaiskina, perfra-
zuoja paprastus jvairiomis
formomis (tekstu, pa-
veikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, diagrama)
pateiktus matematinius
pranesimus, i§skiria zino-
ma ir ieSkomg informacija,
pasirinktu btidu vizuali-
zuoja loginius pranesimo

elementy rysius.

Pagrindinis (III)

NubraiZyta figira duotu masteliu. Du langeliai atitinka 1 cm.

Nubraizykite figiirg

masteliu 1:1.

M 1:4

Apskaiciuokite pra-
dinés ir realios figiry
perimetrus centime-

trais.

Apskaiciuokite pra-
dinés ir realios figiiry
plotus kvadratiniais

centimetrais (cm?).

B1.4 Nesudétingais atvejais
paaiskina, perfrazuoja jvai-
riomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, diagrama)
pateiktus matematinius
praneSimus, i$skiria zino-
ma ir ieSkomg informacija,
nurodytu ar savitu biidu
vizualizuoja loginius prane-

§imo elementy rySius.

Aukstesnysis (IV)

Palyginkite pradinés ir
realios figiiry perime-

trus ir plotus.



8 klase. Transformacijos.

B2.1 Atpazjsta mokymosi
turinyje i$skirtus esminius
matematinius faktus - ter-
minus, Zyméjima, objek-
tus, jprastus algoritmus ir
operacijas, remdamasis
paprasCiausiais pavyz-
dziais paaiskina, kaip juos

supranta.

Slenkstinis ()

B2.2 Atpazjsta, paprastais
atvejais konsultuodamasis
tinkamai vartoja mokymosi
turinyje i$skirtus matema-
tinius faktus - terminus,
zyméjima, objektus, jpras-
tus algoritmus ir operacijas.
Savokas paaiskina, pateik-

damas pavyzdzius.

Patenkinamas (II)

Pagal duota brézinj atlikite uzduotis.

ISvardinkite kurie 18
pateikty vektoriy
— = — —3

BM CEB MC CA

— — — —
AC NC AN BN

a) vienakrypciai,

b) prie$priesiniai;

C) lygas.

B2.3 Atpazjsta, apibrézia,
paprastais atvejais tinkamai
vartoja, taiko mokymosi
turinyje i$skirtus matema-
tinius faktus - terminus,
zyméjima, objektus, jpras-
tus algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis grupuo-
ja, klasifikuoja matemati-

nius faktus.

Pagrindinis (III)

B2.3 Atpazjsta, apibrézia,
nesudétingais atvejais
tinkamai vartoja, taiko
mokymosi turinyje i$skirtus
matematinius faktus - ter-
minus, Zyméjima, objek-
tus, jprastus algoritmus ir
operacijas. Konsultuodama-
sis grupuoja, klasifikuoja

matematinius faktus.

Aukstesnysis (IV)

Raskite m reikSmeg,

jeigu:

AN =m - AC
BM =m- BC

BO = m-ON

Raskite m reikSme,

jeigu:

CN =m-AC
ﬁ:ﬂl'aﬁ
A0 =m-MO

Raskite m reikSme,

jeigu :

ON =m- B0
AB = m-MN

BN + NC = m-BM



9 klasé. Jvadas | trigonometrija

B3.1 Padedamas i§ 1-3
nurodyty Saltiniy atsirenka
matemating informacija, jg
analizuoja, cituoja naudotus
Saltinius savo darbuose.
Kuria ir pristato papras-
Ciausig matematinj pranesi-
ma, naudodamas pasiiilytas
ar pasirinktas fizines ar
skaitmenines priemones,

formas.

Slenkstinis ()

B3.4 Naudodamasis netie-
siogiai teikiama pagalba
atsirenka matemating
informacija i§ keliy nuro-
dyty ar pasirinkty Saltiniy,
ja analizuoja ir kritiSkai
vertina, tinkamai cituoja
naudotus Saltinius savo
darbuose. Kuria ir pristato
paprasta matematinj prane-
§img, naudodamas pasiii-
lytas ar pasirinktas fizines
ar skaitmenines priemones,

formas.

Patenkinamas (II)

Zitrint i§ 100 m atstumo, pilies aukSc¢iausio

boksto vir§iiné matoma 15° kampu. Apskaiciuo-
kite boksto auksti 0,1 m tikslumu.

- 100 m

Remdamiesi tangento

Apskaiciuokite pilies

apibrézimu apskai¢iuo- = aukst;.

kite:
a) tg 15°=

) pilies aukstj.

B3.4 Konsultuodamasis
atsirenka matemating infor-
macija i§ keliy nurodyty ar
pasirinkty Saltiniy, jg ana-
lizuoja ir kritiskai vertina,
tinkamai cituoja naudotus
Saltinius savo darbuose.
Kuria ir pristato nesudétin-
g3 matematinj pranes$ima,
naudodamas pasitilytas

ar pasirinktas fizines ar
skaitmenines priemones,

formas.

Pagrindinis (III)

B3.4 Atsirenka matemating
informacijg i§ keliy nuro-
dyty ar pasirinkty Saltiniy,
ja analizuoja ir kritiSkai
vertina, tinkamai cituoja
naudotus Saltinius savo
darbuose. Kuria ir pristato
nesudétingg matematinj
prane$ima, naudodamas
pasitilytas ar pasirinktas
fizines ar skaitmenines

priemones, formas.

Aukstesnysis (IV)

Pavaizduotas kalno $laitas MN = 24000 m.

Slaitas

Apskaiciuokite MK

ilgi metro tikslumu.

Kokio ilgio atkarpa
MN reikia pavaizduo-
ti zemelapyje, kurio
mastelis 1:5000007?
Atsakyma pateikite 1

cm tikslumu.



6 klasé. Transformacijos.

B3.1 Padedamas atsirenka
reikiamg informacija i§ 1-2
nurodyty Saltiniy, kuria

ir pristato paprasc¢iausia
matematinj pranesima, nau-
dodamas pasitlytas fizines
ar skaitmenines priemones,

formas.

Slenkstinis ()

Kuriame paveikslélyje
pavaizduota simetrija
aSies Ox atzvilgiu,
kuriame —aSies Oy
atzvilgiu, kuriame —
koordinaciy pradZios

tasko atzvilgiu?

_|_,

1) y

+

2) y

3) y

B3.2 Naudodamasis netie-
siogiai teikiama pagalba
atsirenka reikiamg infor-
macija i§ 1-2 nurodyty
Saltiniy, kuria ir pristato
paprascCiausig matematinj
pranes$ima, naudodamas
pasitilytas ar pasirinktas
fizines ar skaitmenines

priemones, formas.
Patenkinamas (II)
Persibraizykite brézinj
ir koordinaciy siste-
moje pazymekite Siuos

taskus:

a) B1 ir Ci, simetri$kus
atitinkamai taskams B
ir C tasko A atzvilgiu;
D) B2 ir Cz, simetriSkus
atitinkamai taskams B
ir C adies Ox atzvilgiu.
Uzrasykite tasky A,

B, B1, B2, C, C1ir C2
koordinates.

B3.3 Konsultuodamasis
atsirenka reikiamg infor-
macijg i§ 1-3 nurodyty ar
pasirinkty Saltiniy, kuria ir
pristato paprastg matemati-
nj pranes$ima, naudodamas
pasitilytas ar pasirinktas
fizines ar skaitmenines

priemones, formas.

Pagrindinis (III)
Persibraizykite brézinj
ir nubraizykite figtra,
simetri$kg pavaizduo-

tajai:

a) tasko O atzvilgiu;
D) tiesés a atzvilgiu.

B3.4 Atsirenka reikiamag
informacija i§ 1-3 nuro-
dyty ar pasirinkty Saltiniy.
Kuria ir pristato nesudétin-
g3 matematinj pranes$ima,
naudodamas pasitilytas

ar pasirinktas fizines ar
skaitmenines priemones,

formas.

Aukstesnysis (IV)
Koordinaciy sistemoje
pazyméti taSkai A(a;
=5) ir B(3; b). Kokios
turéty biiti a ir b reiks-
meés, kad Sie taskai
biity simetriski:

a) asies Ox atzvilgiu,
b) asies Oy atzvilgiu;

¢) koordinaciy pra-
dzios tasko atzvilgiu?



C. Problemuy sprendimas

8 klasé. llgio, ploto <..> skaiciavimai.

C1.1 Padedamas nagriné- C1.2 Naudodamasis netie- | C1.3 Konsultuodamasis

ja nerutininiy problemy siogiai teikiama pagalba analizuoja nerutinines

sprendimo pavyzdzius, nagringja ir analizuoja problemas, kuriy sprendi-

kuriy sprendimas reika- nerutinines problemas, mas reikalauja abstrakéiy,

lauja tarpusavyje susiety kuriy sprendimas reikalauja | tarpusavyje susiety Ziniy,

ziniy taikymo. Pasitilo tarpusavyje susiety Ziniy matematiniy idéjy taikymo,

matematinj modelj papras- | taikymo, suformuluoja jas | pasitilo matematinj modelj

¢iausioms analogiskoms kaip paprastas pazistamas | paprastai pazistamo inte-

temos rémuose nagrinétoms = mokomasias situacijas. gralaus konteksto proble-

mai spresti.

Pagrindinis (IIT)

problemoms.

Slenkstinis (I) Patenkinamas (II)

C1.4 Analizuoja nerutinines
problemas, kuriy sprendi-
mas reikalauja abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety ziniy,
matematiniy idéjy taikymo,
pasitlo matematinj modelj
paprastai naujai problemai

spresti.

Aukstesnysis (IV)

Pylimo skerspjiivis yra trapecijos formos. Apskai¢iuokite trapecijos perimetrg ir plota.

B 200cm C

409 cm X

391 cm 409 cm

Apskaiciuokite pylimo = Pagal pateiktg brézinj = Apskaiciuokite pylimo

aukstj taikydami Pita- | apskaiciuokite trapeci-  skerspjiivio perimetrg.

goro teorema. jos plota.

10 klasé. Tikimybés ir jy interpretavimas

C2.1 Padedamas apsvars- C2.2 Naudodamasis netie- | C2.3 Konsultuodamasis

to pasitlytas alternaty- siogiai teikiama pagalba pasitlo, vertina alternaty-

vias paprastos uzduoties pasitlo ir vertina alterna- vias paprastos uzduoties

sprendimo strategijas, tyvias paprastos uzduoties | sprendimo strategijas, taiko

taiko skirtingy mokymosi | sprendimo strategijas, taiko @ skirtingy mokymosi turi-

turinyje nagrinéty sriciy/ skirtingy mokymosi turi- nyje nagrinéty sri¢iy/temy

temy faktus ir procediras, | nyje nagrinéty sri¢iy/temy | faktus ir proceduras, kol

kol igyvendina pasirinkta faktus ir procediras, kol sudaro uzduoties sprendimo

strategija. sudaro uzduoties sprendimo | plana ir ji igyvendina.
plang ir jj igyvendina.
Slenkstinis (I) Patenkinamas (II) Pagrindinis (IIT)

Pateikite bent du pyli-
mo skerspjiivio ploto
skai¢iavimo budus
nenaudojant trapecijos

ploto formulés.

C2 .4 Pasiilo, vertina
alternatyvias nesudétin-
gos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko skirtingy
mokymosi turinyje nagri-
néty sriciy/temy faktus

ir procediras, kol sudaro
uzduoties sprendimo plang

ir ji igyvendina.

Aukstesnysis (IV)



a) Kiek galima sudaryti
trizenkliy skaiiy su skir-
tingais skaitmenimis i$

skaitmeny 2, 3, 5, 7, 8?

b) Kiek galima sudaryti
trizenkliy skaiciy i$ skai-
tmeny 2, 3, 5, 7, 8, jei

skaitmenys gali kartotis?

a) Kiek galima sudary-
ti trizenkliy skaiciy su
skirtingais skaitmenimis
i§ skaitmeny 0, 2, 3, 5,

7, 8? b) Kokia tikimybe,
kad atsitiktinai pasirink-
tas trizenklis skaiCius yra

nelyginis?

7 klasé. Finansiniai skaiciavimai

C3.1 Padedamas jvertina
Naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba papras-
tos probleminés uzduoties
sprendimui taikyto bado,
metodo tinkamuma, patikri-
na, kad rado teisingg atsa-

kyma j iskeltg klausima.

Slenkstinis (I)

C3.2 Naudodamasis netie-
siogiai teikiama pagalba
jvertina paprastos proble-
minés uzduoties sprendi-
mui taikyty biidy, metody
tinkamuma, patikrina, kad
rado teisingg, prasmingg at-

sakyma j iSkeltg klausima.

Patenkinamas (II)

Lenteléje pateikti duomenys:

Prekés pavadinimas
Margarino pakelis
Desra
Saldainiy dézute

Baikite pildyti lentelg.

Vieneto kaina (Eur)
2,99
18,50
6,00

Ar tau uzteks 55 eury isigy-
ti visas iSvardintas prekes?

Atsakyma pagrijskite.

a) Kiek galima sudary-
ti trizenkliy skai¢iy su
skirtingais skaitmenimis
i§ skaitmeny 0, 2, 3, 5,
7,9?

) Kokia tikimybeé, kad
atsitiktinai pasirinktas
trizenklis skai¢ius yra

dalus 1§ 3?

C3.3 Konsultuodamasis
jvertina probleminés uz-
duoties sprendimui taikyty
btdy, metody tinkamuma,
patikrina, kad rado teisinga,
prasmingg atsakyma j iSkel-
ta klausimg. Daro pagrjstas
i8vadas, jas interpretuoja
nagrinétos problemos

kontekste.

Pagrindinis (III)

Kiekis
3
2
1
IS viso:
a) Ar tau uzteks 55 eury
isigyti visas iSvardintas pre-

kes? Atsakyma pagriskite.

b) Akcija skelbia: ,.Siandien
ledams 20% nuolaida®.
Kiek tu galési nusipirkti
ledy porcijy uz likusius pi-
nigus, jeigu ledai be akcijos

kainuoja 1,35 Eur?

a) Kiek galima sudary-
ti trizenkliy skaiciy su
skirtingais skaitmenimis
i§ skaitmeny 0, 3, 4, 5,
7,9?

b) Kokia tikimybé, kad
atsitiktinai pasirinkto
trizenklio skaiciaus skai-
tmenys gali biiti staciojo

trikampio krastinés?

C3.4 Jvertina nesudétingos
probleminés uzduoties
sprendimui taikyty budy,
metody tinkamuma, pati-
krina, kad rado teisinga,
prasmingg atsakyma j iskel-
ta klausimg. Daro pagrjstas
i8vadas, jas interpretuoja
nagrinétos problemos

kontekste.

Aukstesnysis (IV)

Suma

a) Ar tau uzteks 55 eury
Jsigyti visas iSvardintas pre-

kes? Atsakyma pagrijskite.

b) Akcija skelbia: ,,Siandien
ledams 20% nuolaida“.
Kiek tu galési nusipirkti
ledy porcijy uz likusius
pinigus, jeigu ledai be
akcijos kainuoja 1,35 Eur ir

nepirksi saldainiy dézutés?



2.3.2. Formuojamasis vertinimas

Mokiniy individualios pazangos skatinimas per pamoka

Geros mokyklos koncepcijoje ugdymas apibiidinamas kaip paremiantis mokymasi. Geroje mo-
kykloje ugdymas (mokymas) néra savitikslis — jis padeda mokiniui ugdytis jvairias jam ir visuomenei
svarbias kompetencijas, moko lankstumo kintant aplinkai bei geb¢jimo susidoroti su i$sukiais, ska-
tina savarankiSkai kelti klausimus ir mastyti. Daug démesio skiriama mokymui(si) mokytis — rasti,
atsirinkti, jprasminti zinojima. Mokoma(si) pagal individualius poreikius ir pasirinkimus, pagristus
asmenine patirtimi, siekiais, prasmés suvokimu. Tai atspindi mokiniy individualios pazangos reiks-

minguma ugdymo(si) procese.

Mokymo(si) modelis taikant formuojamajj vertinimg yra veiksminga priemoné mokiniy pa-
siekimams gerinti. Pripazinti edukologijos autoritetai, tyrinétojai — G.Petty, J. Hattie, Dylan Wiliam,
Paul Black ir kt. — teigia, kad formuojamojo vertinimo esmé — suteikti grjZztamaja informacija mo-
kytojams, kad atsiZvelgiant | ja biity galima tinkamai pakeisti mokymo biidus, ir mokiniams, kad jie
iSmokty valdyti savo mokymasi ir sustipréty jy motyvacija toliau aktyviai dirbti. Pastebéta, kad mo-
kytojai, taikantys formuojamajj vertinima kasdien¢je klas¢je vykstancioje veikloje, pasiekia i§ esmes

geresniy mokiniy rezultaty.

Siekiant geresnés mokiniy individualios pazangos reikéty orientuotis | tris pagrindinius proce-
sus — esamos mokymosi situacijos, jvertinimg, siekiy planavima ir biidy, kaip tai pasiekti, numatyma.
Siuose procesuose turéty dalyvauti visi trys pagrindiniai veikéjai — mokiniai, mokytojai ir bendra-

moksliai. Taip pat siiloma taikyti penkias formuojamojo vertinimo strategijas:
1. mokymosi tiksly ir sekmes kriterijy iSaiskinimas, aptarimas ir suvokimas,
2. duomeny apie mokymasi rinkimas,
3. griztamojo rysio, skatinancio toliau mokytis, teikimas,
4. mokiniy skatinimas mokyti vienas kita,
5. mokiniy atsakomybés uz savo mokymasi skatinimas.

Pateiksime praktiniy pavyzdziy, kaip matematikos pamokose, taikant minétas formuojamojo

vertinimo strategijas, biity galima skatinti mokiniy individualig pazanga.



1. Mokymosi tiksly ir sekmeés kriterijy isaiskinimas, aptarimas ir suvokimas

1.1 pavyzdys

TEMA: 5 klasé. DeSimtainio skaiCiaus dalyba IS deSimtainio skaiciaus.

Mokinio iSsikeltas

Ugdymo tikslas Mokytojo iskeltas ugdy- mokymosi tikslas
mo tikslas mokiniams

(su mokytojo pagalba)

Susieti turimas Zinias apie IS pateikty pavyzdziy iSsiai$- 7 I§sinagrinéju mokytojo duo-
skai¢iy dalyba su deSimtainio kinti dalybos taisykle ir ja tai- g pavyzdzius.
skaiCiaus dalyba i§ deSimtainio ' kyti sprendziant uzdavinius. 5 L L
. 2. leskau désningumo ir uzsira-
skaiCiaus. y e

Sau savo pasteb¢jimus.

5. Pasteb¢jimus aptariu su suolo

draugu.

4. Bandau spresti pirmo sudé-
tingumo lygio uzdavinius.

5. Atsakymus pasitikrinu su
draugu / skai€iuotuvu.

6. Sprendziu uzdavinius i§ antro
(trecio...) sudétingumo lygio.

7. Atsakymus pasitikrinu su

draugu / skaiCiuotuvu.

8. SprendZiu / pats sugalvoju
papildomus uzdavinius®.
*papildomi uZdaviniai auks$tesniyjy mastymo gebéjimo (AMG) mokiniams.



MATEMATIKA

MOKYTOJO PAVYZDZIAI (i vadoveéliy Matematika 5kl., Atrask 5 kl. EMA pratyby)

1 pavyzdys 2 pavyzdys
Padalykime 16,38 i$ 2,1. Padalykime 9,2 is 0,23.
16@38 : ZGJJ = 163,8: 21. 9@2_’:_(}@‘2%,: 920 : 23.
Kablelj perkeliame kablelj perkeliame
per viena skaitmenj. per du skaitmenis.
163,821 ~920(23
147 7.8 92 40
168 4}
168 0
0 0
3 pavyzdys 4 pavyzdys
Padalykime 6 i$ 0,25. Padalykime 4,5 i 0,125.
63 E.\E__sz 600 : 25 4@5_;0@_1__25;: 4500 :125
Kablelj perkeliame Kablelj perkeliame
per du skaitmenis. per tris skaitmenis.
_600[25 _ 4500 125
S0 24 375 36
100 750
100 750
0 0

1 LYGIS.
1. Atlikite veiksmus:
a)4,3-2,1;0)0,9-7,6;c)6,9:3;d)3556:0,7¢e) 153 -0,97.

2 LYGIS.
) 16,25:2,5;9) 9,86 - 6,9 h) 1:0,8; 1) 0,0357 : 3,5; j) 0,45193 : 0,43.

3 LYGIS.
1) 58,88 : 6,4; 44,65 : 4,7, 0,171 : 0,019; 0,125 : 0,025.
2) 16,5 I medaus bitininkas supilsté i indelius po 0,75 1. Kiek indeliy jam prireiké?
3) Mama isvire 7 1 uogienés ir dalj jos supilsté j du trilitrinius stiklainius. Likusig dalj ji

ketina iSpilstyti j puslitrinius stiklainius. Kiek puslitriniy stiklainiy jai reikés?

126



PAPILDOMI UZDAVINIAL:

Ukininkas Stanislovas tikisi tokio paties koptsty derliaus, kaip ir pernai — apie 245 kg. Ukininkas
planuoja vezti kopastus j Ukininky turgy ir parduoti po 0,81 Eur uZ kilograma. Bet nakdj i3
narveliy pabége triusiai apgrauzé nemaza derliaus dalj. IS viso lauko pavyko surinkti tik 220,5 kg
parduoti tinkamy kopusty! Kokig maziausig vieno kilogramo kaing turi nustatyti Gkininkas, kad
uzdirbty tiek pat pinigy?

Sprendimas:

Atsakymas: po | | Eur uZ 1 kg

Atstumas tarp Sauliaus ir Beno namy — 1,35 km. Tuo paciu keliu vienas priesais kitg berniukai
iSéjo pasivaikscioti. Susitike jie pasisveikino ir éjo toliau nekeisdami savo pradinés krypties.
Saulius, priéjes Beno nama, pasuko atgal. Benas, priéjes Sauliaus namg, taip pat pasuko atgal.
Po kiek laiko nuo pasivaiksciojimo pradzios berniukai susitiks antrg kartg, jeigu Saulius eina
mazdaug 2,7 km/h greiciu, o Benas — 3,6 km/h greiciu? Atsakyma suapvalink simtyjy tikslumu.

@Vj@ ) @ Sprendimas:
)

Atsakymas: po = val.

TEMA: 9 kl. Trupmeniniy racionaliyjy reiskiniy pertvarkymai

Veikla

Trupmeninio reis-

kinio atpazinimas

Ar visus reiSkinius

galima suprastinti?

Reiskinio  paruo-
Simas prastinimui

(skaidymas daugi-

UzduocCiy pavyzdziai, mokiniams padedantys ste-

béti pazanga

Kurie reiskiniai yra trupmeniniai

2a+7a® 2a+7a® .

4 ' g2

rt.t..

x2+y? 2x? 2x%+43 .

r L

x—y = x 2x2

1) i8kélimas bendro dauginamojo

pries skliaustus

ir t.t..

5x+7xy a—b»b
10x 'b%—ab

namaisiais) 2) sugrupavimas, sugrupavimas —3x -3y +ax+ay
4 biidai: ir iskélimas xty
. . a—b

3) greitosios daugybos formulés

.. . bz _ az

ir jy pritaikymas

4) kvadratinio trinario skaidymas x+1

dauginamaisiais x2—5x+6

1.2 pavyzdys

Sékmeés
proc.



2. Duomeny apie mokymasi rinkimas

2.1 pavyzdys
TEMA: 6 klasé. Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai.

Greitoji apklausa:

Remdamiesi grafiku, atlikite uzduotis: 4 "\f\
1) tasko A koordinatés yra.... (pazyméti/iSrinkti / 3L \\\B
teisingg variantg) " N

* (349 5] ﬁsfzjliﬂ DN’
) /4 T
©(33) T

2) tasko B koordinatés yra  (jrasyti / pasakyti)

3) Koordinaciy plokstumoje pazymékite taska M, kurio koordinatés yra (0; 3).

4) Ar taskas K(—4; 1) priklauso duotajam grafikui? (Taip / Ne)

Praktiné uzduotis

Duotas vienos paros temperatiiros pasiskirstymo grafikas.

)

N W & L
rrl\T

.... | | |

0 12345678 9101112131415161718192021222324 h

Atsakykite j klausimus:

1) Kuriuo paros metu temperatiira mazéjo?
2) Kada paros temperatiira buvo 3°C?
3) Kada buvo maziausia paros temperatiira?
4) Kada temperatiira buvo pastovi?
5) Kada temperatira krito?
o) Kaip manote, kodél nuo 6 h iki 8 h temperatira kilo?

i &5

6T —4

— IN—

I’L I | | |

01 %5454 f!> 78 6 1o 1i: 13 14 15 16 1’7 IEH 1920212223 24 1

Duotas 1 paros temperatiiros pasiskirstymo grafikas. Pagal pateiktus duomenis sugalvokite
penkis klausimus, kurie apibiidinty temperattiros kitima. ISskirkite vieng pagrindinj klausima, kuris

jums atrodo Sioje situacijoje aktualiausias.



2.2 pavyzdys

TEMA: 9 kl. Trupmeniniy racionaliyjy reiskiniy pertvarkymai

x?2—7x—8 6

Suprastinkite reiSkinj —
x? — 64 2x + 16

ir apskaiciuokite jo reikSme, kai x = —/

Sprendimo eiga:

1. Skaidymas daugikliais: 2. Prastinimas: 5. Atimkite:
x?—7x—8
+ = —
a)2x+ 16 ) = 2 —T7x—8 6
b)x?—7x— 8 = 6 x2— 64  2x+16
o) =
C)x2—64: 2x+16

4. Apskaiciuokite suprastinto reiskinio reikSme, kai x = —/
3. Grjztamojo rysio, skatinancio toliau mokytis, teikimas

Metodas ,,Surask klaidg“

Ugdymo ciklo pabaigoje, pavyzdziui, pamokos pabaigoje, pateikiami uzdaviniy sprendimai ir
praSoma mokiniy surasti klaidg ar klaidas (klaidy gali ir nebuti). Aktualu norint stebéti, ar mokiniai

jsisavino esminius dalykus.

3.1 pavyzdys

TEMA: 8 klasé. Kvadratinés lygtys

Teisingas sprendimas Neteisingas sprendimas
x?=5x x? = 5x
x*=5x=0 x2  5x
x(x-5)=0 x T x
x=0arbax =35 x=5

(2x—7)=(x+1)?

(x—7)0—(x+1)*=0 2x—-7)0’=x+1)?
(x—7+x+D2x-7-x-1)=0 2x—7=x+1
(3x—6)(x—8) =0 x=38

x=2arbax =38



Metodas ,,3-2-1“ (kg iSmokau, kg turiu patobulinti, kaip tobulinsiu)
Si metoda galima taikyti mokiniy jsivertinimui ugdymo ciklo, pavyzdziui, pamokos pabaigoje.
Aktualu norint i$siaisSkinti, kg mokiniai suprato, o kur reikéty dar pasikartoti.

3.2 pavyzdys

Metodo Zingsniai Galimas mokinio atsakymas
* apskaiciuoti diskriminanta,
3 svarbiis dalykai, kuriy iSmokau ° surasti sprendinius pagal formules,
* supratau, kad — 4% # (—4)?
° nustatyti a, b, c, kai lygties nariai para-
1-2 dalykai, kuriy turé¢iau pasimokyti, j ka Syti ne laipsniy mazéjimo tvarka,
atkreipti démes] * atidziau skai¢iuoti diskriminanta, kai
koeficientai a ir (arba) ¢ yra neigiami.

1 dalykas, kurio a$ nesupratau kaip teisingai suvesti trupmeng j skaic¢iuoklj

Pastaba: galima prasyti mokinio, kad paraSyty, prasysiu klasés draugo pagalbos, kad pamokyty

kaip jis planuoja Salinti ziniy spragas. dirbti su skai¢iuokliu.

Metodas ,,Reikia pagalbos*

Sis metodas gali biiti taikomas viso ugdymo proceso metu. Mokinys savo darbe sutartu biidu
pasizymi (spalvomis, apibraukdamas, Sauktuku ir kt.) ko nesuprato ar nesupranta. Mokytojas, vaiks-
¢iodamas po klasg ir stebédamas mokiniy darba, lengviau pamato, kam reikia pagalbos, gali indivi-

dualiai konsultuoti. Aktualu, kai yra droviy mokiniy ar nedragsu klausti garsiai.



4, Mokiniy skatinimas mokyti vienas kita (mokymasis bendradarbiaujant)

4.1 pavyzdys

TEMA: 5 klasé. Uzdaviniy sprendimas, sudarant lygtis: sudetis arba atimtis

Metodas: Atlikto

darbo vertinimas

porose

Eiga:

Uzdaviniy
(situacijy)

pavyzdziai:

1.  Mokiniai individualiai atlieka uzduotis.

2. Atliktas uzduotis mokiniai pasitikrina porose.

1. Mokiniams pateikiamos situacijos (uzdaviniai), kuriose néra klausi-
mo. Pateiktas situacijas kiekvienas mokinys suskirsto j dvi grupes pagal
sprendime naudojamus sudéties ar atimties veiksmus. Mokiniai poroje
pasitikrina, ar vienodai suskirsté situacijas pagal veiksmus.

2. Kiekvienas mokinys kiekvienai situacijai sugalvoja klausima. Tuo-
met porose:

a) aptaria sugalvotus klausimus,

) iSrenka vienodus klausimus,

C) iSrenka jdomiausius, netiké¢iausius klausimus,

5. Dvi poros sujungiamos | grupes po keturis.

a) gautus rezultatus aptaria dviejy pory grupéje,

D) poros apsikei¢ia uzdaviniais.

4. Poroje sprendzia gautus uzdavinius.

5. Grazina savo sprendimus porai, kuri suktré uzdaviniy klausimus.

6. Pora patikrina klasés draugy sprendimus ir paraso komentarus dél
uzduociy sprendimo.

/. Pora analizuoja komentarus ir vertinimus.

8. Refleksija:

a) Poroje vienas kitam apibtudina savo darba, vienas kitam pasako, kg
naujo suzinojo i§ porininko.

b) Kiekviena grupé pasako po vieng fakta, kg reikia zinoti, norint sé-
kmingai spresti tokius uzdavinius.

* Turisty grupé numaté per dvi dienas nukeliauti 126 km. Pirmga dieng
ji jveiké 78 km.

° Spinta kainavo 139 Eur, o staliukas — 98 Eur.

* Sofa kainuoja 1259 Eur. Pirkéjas kasininkei padaveé 1300 Eur.



4.3 pavyzdys
Tinka jvairaus amziaus mokiniams mokytojo pasirinkta tema

Metodas: darbas Klas¢je kabo schema, kaip mokiniai turéty susésti klas¢je. Vienam mokiniui
grupéje ,,mokinys*  »moKytojui® priskiriami du ,,mokiniai®.

— ,,mokytojas*

Eiga: 1. Mokinys ,,mokytojas* gauna jvairaus sunkumo uzduociy paketa (20

uzduociy).

2. Mokinys ,,mokytojas* organizuoja grupés veikla: gali uzduotis

leisti pasirinkti grupés nariams arba gali pats paskirti.

5. ,,Mokytojas“ gali kreiptis pagalbos ] mokytoja ne anksciau kaip
po 15 min nuo darbo pradZios. Gali biiti taikomas ,,Prie§ klausdamas

mokytojo, paklausk dviejy draugy metodas.
4. Grupés darbg pristato mokinys ,,mokytojas®.

5. Isivertinimas (galima naudoti jrankj www.menti.com)

5. Mokiniy atsakomybés uz savo mokymasi skatinimas
5.1 pavyzdys
Individualios mokinio pazangos steb¢jimo ir / ar fiksavimo sistemos mokant(is) matematikos

pavyzdys.

Tinka jvairaus amziaus mokiniams mokytojo pasirinkta tema

»3 centimetrai*

.8 centimetrai®

—_—
o N
i il

* 1 atidziai klausiausi mokytojos aiSkinimo.

° 2 uzsiraSiau taisykles, formules, pavyzdzius.

* 2 savarankiskai sprendziau patenkinamojo lygmens uzdavinius.
° 2 savarankiskai sprendZiau pagrindinio lygmens uzdavinius.

° 1 savarankiskai sprendziau aukstesniojo lygmens uzdavinius.


http://www.menti.com

5.2 pavyzdys

TEMA: 8 klasé. Lygtys. |sivertinimas baigiant skyriy (uzdaviniai pagal vadoveél|
,Matematika Tau +* 8 klasei)

ISIVERTINIMAS
Ar jau moki : Uzdaviniai: i$spregsk | Moku Nemoku Kur vadovelyje
kiek sugebi, ir (padariau ne |(nezinau, kaip | gali rasti tokiy
pasitikrink daugiau kaip | spresti arba uzdaviniy
atsakymus (yra 1 klaidg) padariau daugiau | sprendimo
vadovélio gale). kaip 1 klaida) pavyzdziy
1) Patikrinti, ar skai¢ius yra duotos lygties |309 a,d 94 pusl.
sprendinys?
2) Spresti paprastas lygtis:
a) ax+b=c ? 310 b,e,h 239 uzd.
b) ax+b=cx+d ? 311 b,eh 252 uzd.
c) paprastas lygtis su skliaustais? 312beh 96 pusl.
3) Spresti sudétingesnes lygtis:
a) (ax+b)(cx+d)=0? 317 b, 104 pusl.,
d, 276 uzd.,
f)h 277 uzd.
b) ax*+bx=0 ? 319b.ehk 106 pusl.
c) ax’-b=0 ? 320 behk 108 pusl.
4) Spresti tekstinius uzdavinius sudarant 313,315 Klaséje spresti
lygtis? 257, 259 uzd.

Jei bent vienoje eilutéje pazyméjai .Nemoku®: atidziai perskaityk teorija ir pavyzdzius nurodytuose puslapiuose, gali
perzvelgti sgsiuvinyje sprestus atitinkamos temos uzdavinius. Remdamasis visu tuo pabandyk i3spresti neidsprestus
veiksmus ir i3sitaisyti klaidas. Jei nepavyksta, prafyk mokytojos pagalbos. Kai i3siaiskinsi ir viska i3spresi teisingai,
zymek skilt] ,, Moku*.

Jei visose eilutése pazyméjai skiltj ..Moku*: kontroliniam darbui esi beveik pasiruosg¢s/-usi. Taciau tam, kad gautum
geresni kontrolinio darbo ivertinima, papraiyk mokytojos papildomu uzdaviniy.

SEKMES!

2. 4. IKT taikymas matematiniame ugdyme

Mokytojo profesinés kompetencijos aprasas reglamentuoja, kad: ,,Informaciniy technologijy
naudojimo kompetencijg sudaro mok¢jimas ir sugebéjimas: naudoti kompiuterio techning ir progra-
ming jranga, pagrindines interneto paslaugas mokymo(si) procese rengiant teksting ir vaizding infor-
macija; ugdyti mokiniy informacing kultiirg sistemingai plétojant jy kompiuterinj rastinguma, laikan-
tis etiniy ir higieniniy darbo su kompiuteriu reikalavimy. Ugdymo(si) aplinky kiirimo kompetencija
sudaro mokéjimas ir gebéjimas: saugiai ir veiksmingai pritaikyti fizing erdve, naudoti informacijos ir

komunikacijos technologijas, jrankius ir priemones.

Informacijos srautai ir jy panaudojimas niidienos ugdymo procese tampa sunkiai valdomi, rei-
kalauja naujy kompetencijy. Medijy atsiradimas kei¢ia mokyklg 1§ esmés. Turi jtakos mokyklos, kaip
nuolatinés mokymosi vietos ir konkretaus laiko, suvokimui, pakei¢ia ugdymo turinio suvokimg ir
ypac keicia mokytojy ir mokiniy santykj. Viena vertus, medijos leidZia organizuoti masinj mokyma,
kita vertus, reikalauja kurybisko individo santykio su medijy priemonémis. Ugdymas kelia ne tik pa-

zinimo ir mastymo modeliavimo klausimus, bet ir vertybiy, medziagos atrankos klausimus.



Remiantis L. Duobliene, ,,galvodami, kaip jvaldyti Siuos informacijos perdavimo ir komuni-
kavimo subtilumus Svietime, teoretikai siiilo mokytojams pasitelkti tokius metodus: refleksija, di-
alogas, kalbos analizé ir interpretacija. Pagrindinius ugdymo metodologinius principus diktuoja
paciy medijy prigimtis ir kaita. Mokytojy naratyvas kei¢iamas mokytojo ir mokinio dialogu, nes
medijuy akivaizdoje hierarhija negalioja, abu tampa lygiis. Lygus kaip tyréjai, kaip praktikai, kaip
interpretuotojai (Masterman, Mariet, 1994). Abu vienodai jaucia atsakomybe uz savo veiklg. Taigi

dialogas ir kooperavimas analizuojant ir praktikuojant medijas yra esminis pazinimo instrumentas.

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) — tai sistema, turinti jrankius, su kuriais galima pateikti
elektroning mokymosi medziaga, organizuoti mokymasi, bendrauti ir bendradarbiauti su besimokan-
Ciaisiais. Tai aplinka, kurioje galima pasiekti mokymosi medziagg, atlikti testus bei jvairias uzduotis
ir kurioje mokiniai gali mokytis jiems patogiu metu, tempu ir laiku. VMA yra puiki priemong¢ ilgesnei
mokomajai veiklai, ypac kai besimokantieji yra ne vienoje vietoje. VMA tinka ir jvairioms projekti-
néms veikloms bei kaip papildoma priemoné mokymosi zinioms ir gebéjimams jtvirtinti, kvalifika-

cijos kursams rengti.

Parenkant virtualia mokymosi aplinka, svarbiausias kriterijus — besimokanciojo ir mokytojo
saveikos kokybiskas, efektyvus uztikrinimas. Tam naudojamos jvairios priemongés ir metodai, lei-
dziantys teikti kokybiSka mokymasi virtualioje mokymosi aplinkoje: mokymosi medziagos tvarky-
mas ir pateikimas, bendravimas ir bendradarbiavimas, mokymosi proceso steb¢jimas ir valdymas,

individualus darbas, uzduotys ir vertinimas, jsivertinimas.

Siuolaikinis mokymas reikalauja taip organizuoti mokymo procesa, kad mokiniai Zinias jgyty
patys aktyviai veikdami, todél organizuojant mokyma reikia siekti, kad mokiniai reikalingg informa-
cijg ir veiklos biidus perimty aktyviai protiSkai dirbdami, savarankiSkai protaudami, sgmoningai veik-

dami, tada jy mokymasis bus aktyvi ir kiirybiska veikla, kuriai yra biidingi ieSkojimai ir atradimai.
Dazniausiai naudojamos virtualios mokymosi aplinkos:

Moodle — atviroji ziniatinkliné virtualioji mokymosi aplinka turinti moduling struktiirg, kurios
déka mokymasis tampa aktyvus. Kiekvienas modulis papildo ja naujomis priemonémis. ,,Moodle*
turi daug programiniy priemoniy, kurias galima vis papildyti, jdiegiant j aplinka norimus papildinius,
ir kuriais geriausiai ir patogiausiai galima organizuoti mokymosi procesa, palaikant tiek tiesioginius,

tiek netiesioginius rysSius tarp mokymosi proceso dalyviy.

Microsoft (MS) Teams — skaitmeninis centras, vienoje vietoje sujungiantis pokalbius, turinj,
uzduotis ir programas, leidziantis kurti gyvybinga mokymosi aplinka: kurti bendradarbiavimo klases,

jungtis j profesinio ar konkretaus turinio mokymo bendruomenes.

Google for Education, Google Classroom — besimokanciyjy, jy tévy ir mokytojy bendradar-
biavimo ir bendravimo aplinka, pasiZyminti paprasta ir aiSkia sasaja. Pasiekiama per Google paskyra
ir integruojama kartu su kitais Google jrankiais. yra nemokamas nuotolinio ugdymo procesui uzti-
krinti reikalingy programy rinkinys. Dél paprastos ir intuityvios sasajos puikiai tinka dirbti su maZes-

niais vaikais, taciau orientuota | bendrojo ugdymo mokyklas.



Daugiau apie virtualias mokymosi aplinkas ir skaitmeninius jrankius galima rasti ,,Nuotolinio

mokymo vadove* (https://www.emokykla.lt/upload/nuotolinis/Nuotolinio%20mokymo%?20Vado-
vas 3.pdf)

2.4.1. GeoGebra ir kt.

Lietuvoje naudojamos jvairios virtualios matematikos mokomosios aplinkos: EMA (https://
emapamokos.lt), EDUKA klasé (https://www.eduka.lt), GeoGebra (https://www.geogebra.org),

Desmos (https://www.desmos.com), ir virtualios mokomosios programos MathJax (https://www.ma-

thjax.org), scratch (https://scratch.mit.edu).

Naudojant jvairias mokomasias programas (demonstravimo, mokymo [repetitoriai], pratyby
ir kontrolés, imitavimo, eksperimentavimo, modeliavimo bei taikomgsias) galima modeliuoti reiski-

nius, konstruoti mechanizmus, kartu ugdyti praktinius jgiidzius ir jtvirtinti teorines zinias.

Eksperimentavimo ir modeliavimo programos imituoja jvairiy reiskiniy vyksma, savybes, me-
chanizmy veikima. Jos daZnai naudojamos ir kaip demonstravimo priemongs. Pateikiami modeliai

paprastai priklauso nuo jvairiy parametry, kuriuos galima keisti, pasirinkti.

Konstravimo ir modeliavimo programose galima ne tik keisti modeliuojamojo reiskinio para-
metrus, bet ir pac¢iam konstruoti mechanizmus, stebéti jy veikima, tirti reiSkiniy désningumus, kurti
hipotezes ir jas tikrinti. Nuo eksperimentavimo ir modeliavimo programy skiriasi galimybe kurti nau-
jus eksperimentus. Pratyby programos skirtos jvairioms teorinéms Zinioms jtvirtinti ir praktiniams
jgtidziams ugdyti.

Kontroliuojanc¢ios programos leidzia patikrinti besimokanciyjy zinias. Nuo pratyby programy
skiriasi tuo, kad skirtos ne mokyti, o tikrinti zinias (testai, uzduotys ir kt.).

SavarankiSko mokymosi programos pasizymi visy auk$¢iau minéty tipy savybémis. Jos turi
padéti paciam besimokanciajam mokytis vieng ar kita tema, ugdytis reikiamus jgiidzius, patikrinti

savo Zinias ir t. t.

Naudojant geometrijos vizualines priemones lengvéja sudétingy uzdaviniy sprendimas, juos
galima pateikti mokiniams. Vizualizuojant geometrinius konceptus, aksiomas ir teoremas galima la-

vinti mokiniy vizualyjj mastyma, vaizduotg, padéti susikaupti ties uzdavinio sprendimu.

Programa GeoGebra yra matematikos mokymo / déstymo ir mokymosi programa, kurios idéja
kilo 1997 metais. Programos id¢jos autoriaus Markuso Hohenwarterio, Linco Johano Keplerio uni-
versiteto (Austrija) déstytojo, ir tarptautinio programuotojy kolektyvo pastangomis 2001 metais buvo

baigta pirmoji GeoGebra versija.

Pagrindinis Hohenwarterio atlikto darbo tikslas — sukurti skaitmening mokymosi priemone¢

dinaminei geometrijai ir algebrai plokStumoje.
Programa GeoGebra buvo atnaujinta, papildyta optimizavimo, erdvés geometrijos, grafy te-
orijos, programavimo ir kitais sudétingesniais elementais, ji iSsiplété ir §iuo metu gali buti taikoma

beveik visoms mokykloje déstomoms matematikos temoms perteikti ir / ar analizuoti.


https://www.emokykla.lt/upload/nuotolinis/Nuotolinio%20mokymo%20Vadovas_3.pdf 
https://www.emokykla.lt/upload/nuotolinis/Nuotolinio%20mokymo%20Vadovas_3.pdf 
https://emapamokos.lt
https://emapamokos.lt
https://www.eduka.lt
https://www.geogebra.org
https://www.desmos.com
https://www.mathjax.org
https://www.mathjax.org
https://scratch.mit.edu

GeoGebra — tai atviro kodo dinaminés matematikos programa, apimanti geometrija, algebra,
statistika. Si programa yra puikiai pritaikoma tiek pradinio, tirk pagrindinio, tiek vidurinio ugdymo
pakopoje. GeoGebra programa yra nemokama ir nereikalauja diegimo. Programa GeoGebra yra ne-

mokama, laisvai platinama.

Mokomajai programai GeoGebra biidinga geometrijos ir algebros darna. Pagrindiniame pro-
gramos lauke konstruojami geometriniai objektai sukuria algebrinj vaizda, o algebrinés apibréztys
vaizduojamos grafiSkai. Toks sarySis leidzia aiSkiai matyti dviejy matematikos kalby rysSius. Modifi-
kuojant objektus realiu laiku kei¢iasi jy algebrinis ir geometrinis vaizdas. Si savybé isskiria programa
GeoGebra 1§ visy lig tol mokymo procese naudoty programy. Turédama ir CAS, ir DGS sistemoms
budingy pranaSumy, programa sujungia juos ir sudaro salygas jgyti naujos mokymo(si) patirties bei
pasiekti geresniy rezultaty.

Nagrinédami moksleiviy mokymosi ypatumus pastebime, kad vieniems geriau sekasi geome-

trija, kiti labiau linksta prie algebros. Abiejy sistemy integravimas programoje GeoGebra palengvina

mokymosi procesa, nes pateikia matematinj vaizdg moksleiviui suprantamu biidu.

Jra$e pateikiama mokytojos V. Sileikienés video pamoka, kaip dirbti su GeoGebra programa.
https://youtu.be/61VhTSJIL18.

2. 4. 2. Mokiniy kurybiniai darbai

Klaipédos ,,AZuolyno* gimnazijos III-IV klasiy mokiniy darbai su programa GeoGebra:
1 pavyzdys
»Sokanti geometrija“
Mokiniams buvo pateikta uzduotis sukurti animacijg su programa GeoGebra.

Mokiniai sukiiré Sokéja, sudaryta 1§ 13 daugiakampiy, 20 antros eilés kreiviy, 86 atkarpy, 184
sin(1,1(x — 1,42))

tasky ir funkcijos —71+3-
! 108 fx) =71+ sin(1,1(x — 1,42))|

Darbo procesas:

w Algebra X
i - .f:' (-6.05, 12.83)

Conic faf
AkisD: (x - 0.77F + (y - 10.3)* = 0.22

AkisK: (x + 0.77) + {y - 10.3F = 0.22 12
AtspindysD: (x - 0.7T1)7 + {y - 10.24)
AtspindysK: (x + 0.71) + (y - 10.24)"
Atspindys,: (x - 0.83F + {y - 10.37)*
Alspmdyszz (x+0.83F + (y - 10.37F

BaltymasD: X ={0.77, 10.21) + {-0.4!

Batymask: X = (0.7, 10.21) + (0.45 n °

LuposLankas = 0.33

LuposVidurys = 0.99 e y
O

Veidas: X = (0, 10.25) + (-0.05 cosit] 10
VyzdysD1s: (x - 0.77) +{y - 10.3)° -

VyzdysD2s: (x - 0.77F +{y - 10.3F =
VyzdysD3s: (x - 0.77F +{y - 10.3F =
VyzdysD4s: (x - 0.77F +{y - 10.3F =
VyzdysKis: {x + 0.777 + (y - 10.3) =
LiposLink]
VyzdysK2s: (x + 0777 + (y - 10.37 = uposLinkis

VyzdysK3s: (x + 0.777 +(y - 10.3)* =

Vyzdyskas: (x + 0.77) + [y - 10.3) - L4

Function

@ LuposApacia(x) = 0.72 x* 4 8. 8

sin (8.7 (x —
10

| @ LuposLinkis(x) =

Number
@ LuposUzpildas = -0.06
@ LuposUzpildas1 = -0.08
@ LuposUzpildas? = -0.06
a=01
a,=-0.04
h=0.08 &
> (7.36,5.77)



https://youtu.be/6IVhTSJiL18

\gebra

v fiv
L,=(16,0)

M=(1.41,0.11)
l.'l1 (1.04, 10.5)

26,10.4)
(0,8.88)
(1.5,4)
(-2.4,0)

N=(-0.88,10.28)
!“I1 =(0.77,10.3)

N, =1(0.77,10.3)
Nd= (-0.21, 9.48)
N5 =(0.47,8.92)
NE =(-0.57, 5.95)

1,4.01)
.11, 10.45)

={0.32,10.18)
Od=:[I.22‘ 9.47)
Oﬁ=:r1.18‘ 11.07)
1.01, 7.05)

1.48,3.93)
F'1 =(-1.21,10.53)

F'2 =(1.2,10.12)
F’5 =(-1.18,9.5)

Q={-0.7,3.57)
Q. .77,10.3)

o
0,
0,

g

> fiv

Conic

AkisD: {x - 0.77)F + (y - 10.3F = 0.22
AkisK: {x + 0.77F + (y - 10.37 =0.22
AtspindysD: (x - 0.71) + (y - 10.24)"
AtspindysK: (x + 0.71) + (y - 10.24)
Mspmdys1: (x - 0.83)% + (y - 10.37)*

Aispindysz: (x +0.83F +(y-10.37¢

BaltymasD: 0.77,10.21) + (-0.4!
Batymask: 0.77,10.21) + (0.45
Kirpciukai=3.21

LuposlLankas = 0.33

LuposVidurys = 0.99
PlaukuGumele (112,11.77) +
PlaukuGumeleK: X =(-1.24,11.73) 4
PlaukuRutulysD: (x - 1.727 + (y - 12.
PlaukuRutulysK: (x +1.84)* + (y - 12
SuknelesPapuosimas1: (x + 0.61)
SuknelesPapuosimas2: (x + 0.07)
SuknelesPapuosimas3: (x + 0.26)°
Veidas: X = (0, 10.25) + (-0.05 cos(t]
VyzdysD1s: (x - .77 + {y - 10.37 =
VyzdysD2s: (x - 0.77) + {y - 10.3) =
VyzdysD3s: (x - 0.77F + {y - 10.37 =
VyzdysD4s: (x - 0.77F + {y - 10.3F =
VyzdysK1s: (x + 0.77F + (y - 10.3)
VyzdysK2s: (x + 0.77) +(y - 10.
VyzdysK3s: (x + 0.77) +(y - 10.3) =
VyzdysKds: (x + 0.77) +(y - 10.3) =

Function

® LuposApacia(x) = 0.72 x* + 8.

@ Liipcalkigz) = 2N (BT (=
>

Darbo nuoroda https://voutu.be/RORehSnx07M



https://youtu.be/R0RehSnx07M
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Darbo nuoroda https://voutu.be/I12Jge AEYpDO

GeoGebros taikymas matematikos pamokose

1. Geometrijoje. Erdviniy kiiny ir jy pjuviy vaizdavimas.

IDakumentas Talsytl Rcdytl Perspektyvos F’asmnklmal Iranl-ual Langas Pagalba

k?_ a / B |,/- O k./ -C.‘ \ -‘B"-“ - a| . Judinti grafinj vaizda: Tempkite grafinj vaizda bet kur arba vig

Algebra w8 | Grafkos valzdas
= Nepriklausomi objektai =
3 A=(0,6) A B
s B=(6,6)
2C=(10,4)
+D=(8,2)
JE=(2,2) C
2F=(-24)
3G =(0,-2)
2 H=(6,-2)
2 1= (10, -4) 5
J=(8,-6) |
3K =(2-6) |
s L=(2,-4) :
= Priklausomi objektai |
2a=6 |
s a, =447 :
2 b=4.47 |
#b =8 G AR B\ R oo Lo o ZN
sc=283 o7\ s >
sc =8 4 \ / [Rens
2d=6 s \ 7’ S
sd =8 L \ 7
ad, =283 \ 4
» daug1 = 36 \ e
» daug2 = 36 J
4 daug3 = 48 K
# daugd = 16

m
-n



https://youtu.be/l2JqeAEYpD0

(Al

)

Algebra

= Nepriklausomi objektai
2 A=(4,-2)
2 B=(6,-2)
2€C=(12,2)
2D=(2,2)

=(-4, 6)

2 F=(6,6)
2 G =(12,10)
2 H=(2,10)

= Priklausomi objektai
»a=10
va = 8
sb=7.21
2b,=10
> b2 =8
2 b,=5.66
2¢c=10
se, =721
sd=7.21
2 d‘ =8
2 daug1 = 40
» daug2 = 40
2 daug3 = 80
2 daug4 = 48
» daug5 = 32
> e=5.66
se, =10

pokumentas Taisyti Rodyu Perspektyvos Pasrrmk:mal |rank|a| Langas Pagalba

2

Graf kos vaizdas

- | Judinti grafinj vaizda: Tempkite grafinj vaizda bet kur arba viena asimi (J

2. Algebros pamokose. Lyg¢iy, lyg¢iy sistemy, nelygybiy grafinis sprendimas.

Dokumentas Talsyh Rodyt\ Perspeklyvos Pamnnklmal Jrankiai Langas Pagalba

ALIC]
Algebra
-Nepriklausomi objektai
ia=4
*b=2
se=1
s f(x) = |x|
- Priklausomi objektai
sg(x) =1 |x—4|+2

%) :Z \' A8 22 [#] Judinti grafin vaizda

EEE Grafikos vaizdas
a=4
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Grafinis lygc¢iy sistemy sprendimas

UZduotis : Raskitelygéiysistemossprendiniyskaiciy

X2 + (Y- 1)2.=16

Ats.: lygciy sistema turi keturis sprendinius

(-0.68, -2.94)

Pamoky, kuriose taikoma programa GeoGebra, plany pavyzdziai

Pamokos tema/
problematika / kla-
sé / klausimas
Mokymosi / pamo-
kos uzdavinys
Ugdomos
kompetencijos

Tarpdalykiniai rysiai
ir temos

Mokiniy sudomi-
nimas, jy patirties
iSsiaiskinimas,
pamokos uzdaviniy
skelbimas

1 pavyzdys

Tyrin¢jame parabolés grafika naudodamiesi programa Geogebra?
9 klasé

Mokiniai dirbdami poromis ir naudodami programa GeoGebra, pakartos
parabolés pagrindines sgvokas ir teisingai atsakys bent j 6 klausimus.

Pazinimo: Suzinos, kaip koeficientai lemia parabolés padét;.
Komunikavimo: Bendravimas ir bendradarbiavimas poromis.

Skaitmeniné kompetencija: GeoGebra programa.

Informatika

DARBO EIGA
Sudominimas: uzduociy tekstai uzkoduoti QR kodais.
Klausimai:

l. Teoriné dalis

—_

Kaip vadiname kvadratinés funkcijos grafika?

Kokiomis formulémis gali buti iSreikSta kvadratiné funkcija?
Ka galite pasakyti apie funkcija f(x)= ax??

Ka galite pasakyti apie funkcijg f(x)= ax*+c?

Ka galite pasakyti apie funkcijg f(x)= a(x-m)* + n?

o UA W

Ka galite pasakyti apie funkcijg f(x)= a(x - x1)(x - x2)?



Mokiniy sudomi-
nimas, jy patirties
iSsiaiskinimas,
pamokos uzdaviniy
skelbimas

Mokymo(si) veikla

Praktine dalis

/. Pateikite po vieng pavyzdj funkcijy, atitinkanciy I dalyje 3-6
klausimus. Pagal du pasirinktus savo pavyzdzius atsakykite j Siuos
klausimus:

Kokios yra parabolés virSunés koordinatés?

Kur nukreiptos parabolés Sakos?

Kuriuose taskuose parabolé kerta koordinaciy asis?
UZraSykite simetrijos aSies lygtj.

Nustatykite funkcijos apibrézimo ir reikSmiy sritis.

Praktinés uzduotys GeoGebros programoje.
8. Savo sugalvotus pavyzdzius pateikti su programa GeoGebra.
9. Pasitikrinti 2 dalies atsakymus pagal nubraizyta grafika.

Pirma praktiné uzduotis

f(x) = ax®

&




MATEMATIKA

Mokymo(si) veikla

Antra praktiné uzduotis

glx) =at+c E
. iy
e T 1
m=1 :
Sh ————— 5 G}
=1
G| \
.5 & 5 &

-

=

o

F 3

@

"

) -\l /1 2 3 4 &

Trecia praktiné uzduotis

hix) = a{x—m]z+n

- Llx=1%1
kix) = al
ICI
_— 1.1!
-4 3 =2 1 ] 1 2 K] L} 5




MATEMATIKA

Mokymo(si) veikla

Ketvirta praktiné uzduotis

fix] = a(x—2)(x+1)
= =2} +1)

Penkta praktiné uzduotis. Susikirtimo taskai:

fix) = a(x—2)(x+1)

. - L% 2) {x + 1)
A = Punkt(f)

o
— (052, -2.25) ®
B = Punkt(f)

o
= [-1,0) ®
C = Punkt{QsX)

Q
— (2,0} ®

f




MATEMATIKA

Mokymo(si) veikla Sesta praktiné uzduotis. Simetrijos asis:

s
@ eql:x=05
D = Przecigcie(f, 08Y, 1)
@
— {0, -2)
" E = Punkt{egl)
& — (0.5, 8.68) ®

eq1

D
"

PAMOKOS REFLEKSIJA

Kaip jums sekési dirbti su GeoGebra programa?

Naudodami ,,Mentimeter“aplinka ir skale¢ nuo 1-10, jsivertinkite Zinias apie parabole.
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2 pavyzdys
Tema: 8 klasé. Grafinis tiesiniy lygciy sistemy sprendimas

Pamokos uzdavinys: Prisiming, kas yra lygéiy sistema bei jos sprendinys, pakartoje, kaip
brézti funkcijos f(x) = kx + b grafikg ir naudodami programa GeoGebra, mokiniai gebés mokéti nu-
statyti lyg€iy sistemos sprendiniy skaiciy, bei juos jvardinti. Mokiniai teisingai atlike 4-3ja uzduotj

pasieks patenkinamg lygj, atlike 5-3ja uzduotj — pagrindinj lygi, o 6-3ja — aukstesnjjj.
Kompetencijos:
Pazinimo: kritiSkai masto, pateikia iSvadas
Komunikavimo: terminy, sgvoky taisyklingas vartojimas

Skaitmeniné: MKP Geogebra naudojimas

Temos sgvokos Klausiamieji zodziai

Lygtis su dviem nezinomaisiais; tiesiniy lygc¢iy
sistema; lygCiy sistemos sprendinys; sprendinio

vy ?
uzraSymas. Kas’

Pvz. Kg vadiname tiesiniy lygciy sistema?
Reiskinio f(x) = kx + b grafiko braizymas

Kaip?
Pvz. Kaip braiZomas grafikas?

Koeficienty jtaka

Pvz. Kokig jtakq sistemos sprendiniy skaiciui Koks tikslas?

turi koeficientas k?
Lygciy sistemos sprendiniai

Pvz. Kada lygciy sistema turi sprendinius (arba Kada?

Jjy neturi)?



MATEMATIKA

1 uZduotis: NubraiZykite tiesés y = 3 — x grafika Geogebra aplinkoje.

Sprendimas:

f(x)=3-x

2 uzduotis: Toje pacioje koordinaciy plok§tumoje nubraiZykite tiesés 2x — y = 0 grafika.

Sprendimas:

g(x)=2x
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MATEMATIKA

y=3—x,

sprendinij.
2x —y=0; P !

3 uzduotis. Pazymeékite bei uzrasykite lygciu sistemos {

Sprendimas:

Dokumentas Redaguoti Rodyti Pasirinkimai Irankiai Langas Pagalba

R AL DO Ol <l N <)

» Algebra b Grafikos vaizdas

® f(x) =3—x | |
a=2

® g(x) = 2x

@ tekstas1="fix)}=3-x"

@ tekstas2 = “g{x)=2x"

® A=-(1,2)

Atsakymas: (1;2) arbax=1,y=2.

y =2x —1,
y=2x+3;

4 uzduotis. Savarankiskai grafiskai iSspreskite lygciy sistema: {

5 uzduotis. UzpildyKkite lentele:

Tiesiniu lygciu sistemos Y= 3 * {i: =2 -1
u lygciy 2x —y = 0; = 2x + 3;

Tiesiy tarpusavio padétis

Koeficiento k& reik§més

Tiesiy susikirtimo tasky
skaicius

Sprendiniy skaicius

Lygciy sistemos sprendinys
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Galimi mokiniy atsakymai

Tiesiniu Iveiu sist FZB—I, {yzzx_lr
iesiniy lyg¢iy sistemos

2x —y =0; y = 2x + 3;
Tiesiy tarpusavio padétis Susikerta Lygiagrecios
Koeficiento & reik§meés k=-1k=2 k=2 k=2
Tiesiy susikirtimo taskuy . . .

. 1 (vienas) 0 (nulis arba néra)

skaiCius
Sprendiniy skaicius 1 (vienas) Nera
Lyg¢iy sistemos sprendinys (1;2)artbax =1,y =2 Neéra arba O

6 uzduotis. Mokiniai, uzpilde lentele, pabaigia sakinius
1. LygcCiy sistema turi vieng sprendinj, kai tieses..........ccoveuenee. ir koeficiental £ yra........ccccoceeuvenenee.

2. Lyg¢iy sistema neturi sprendiniy, kai tiesés.......oceveverreuence ir koeficientai k yra........cccceenee.
Galimi mokiniy atsakymai:
Lyg¢iy sistema turi vieng sprendinj, kai tiesés susikerta ir koeficientai k yra skirtingi.

Lygciy sistema neturi sprendiniy, kai tiesés nesusikerta (lygiagrecios) ir koeficientai k yra vie-

nodi (lygiis).
Refleksija:

I8spresti 2 lyg€iy sistemas grafiSkai naudojantis Geogebra programa. Laikas — 5 min. Kiekvie-

nos sistemos sprendimas vertinamas 3 taskais.

3 pavyzdys
Tema: 5 klasé. Trikampio kampy suma

Pamokos uzdavinys: Mokiniai, prisiming trikampio elementus, trikampiy rasis pagal kampus,
dirbdami grupése atlieka bent 3 eksperimentus (matuoja, lanksto, karpo, braizo programa Geogebra)

ir suformuluoja iSvada.
Ugdomos kompetencijos:

Pazinimo: kritiSkai masto, naudoja turimas teorines zinias praktiskai, ieSko sprendimy, patei-

kia iSvadas.
Komunikavimo: terminy, sgvoky taisyklingas vartojimas, darbas grupése.
Kiurybiskumo: atlieka praktines eksperimento uzduotis.

Skaitmeniné: programos Geogebra naudojimas, QR kodo naudojimas.



Temos sgvokos
Trikampis, krasting, vir§iiné, kampas
Kampo didumas
ISsiaiskinti, kam lygi trikampio kampy suma

Ar visada visiems trikampiams galioja ta pati taisyklé¢ (iSvada)?

Mokiniai skirstomi j grupes ir gauna uzduociy lapa:
Tema: Trikampio kampy suma

Klasé, grupés pavadinimas:

Klausiamieji zodziai
Kas?
Kaip?
Koks tikslas?

Kada?

Grupés mokiniai (vardas, pavarde):

1.

2.

3.

4.

5.

Tikslas:

Priemonés:




Bandymo eiga:

Bandymo
Nr.

1. ISmatuo-
kite.

2. Sulanks-
tykite ir
iklijuokite.
Kokj kam-
pa gavote
sulankste
trikampi,
jvardinkite
ji?

5. Sukar-
pykite ir
suklijuokite.
Kokj kampag
gavote, jvar-
dinkite jj?
4.Geogebra
programoje
nubraizykite
trikamp]j,
iSmatuokite
kampus,
raskite jy

suma.

I$vada:

Vieno Antro
kampo kampo
didumas didumas
Vieno kam- | Antro kam-

po didumas | po didumas

Trecio
kampo

didumas

Trecio
kampo

didumas

Visu kam-
pu dydzZius
sudékite ir
uzraSykite

lygybe

Visu kam-
pu didumus
sudékite ir
uzrasykite

lygybe

Gauta

suma

Jeigu reikia

pagalbos




UZduotys.
Eksperimento ,, Trikampio kampy suma“ apraSymas:
Grupgje pasiskirstykite vaidmenimis ir kiekvienas atlikite paskirta darba.

Spalvotame lape nubraizykite nurodytos riisies trikampj ir iSkirpkite tris tokius pat trikampius.

Vieng tokio pat dydzio nubraizykite languotame popieriaus lape.
Eksperimento atlikimo buidai:
1 budas: Nubraizykite tokj pat trikampj, kaip esate iSsikirpe.

° Languotame lape nubraizyto trikampio kampus pazymekite didziosiomis raidémis arba skai-
ciais.

* ISmatuokite pazymétus trikampio kampy didumus.
° UzZraSykite lygybe trikampio kampy didumy suma.
° Viska uzrasykite uzduociy lape.
° Padarykite iSvada.
2 budas: Paimkite vieng iskirpta trikampj.
° Vieng trikampio kampa lenkite taip, kad lenkimo linija buty aukstiné.
* Gavote taska, kur susikirto lenkimo linija su viena trikampio krastine.

* Sunumeruokite skaiciais trikampio kampus kitoje puséje.

° Visas kampy virSiines prilenkite prie gauto tasko.

_4dlenkiame paskutine kampo virSane iki pazymeto tasko

AN
N
DN
Gavome taskg . : i - . %
N\j/2 lenkiame kampo virSine ki paZzyméto tasko
1 lenkimo linija 3 lenkiame kito kampo virsing iki pazyméto tasko

* Gausite staciakampi (kaip vokelj).

* Suraskite iStiestinj} kampg. Kas jj sudaro?

* Jklijuokite gautg staciakampj uzduociy lape.

* Padarykite iSvadas. 2 1




3 budas: Paimkite kitg iSkirptg trikampij.
* Pazymeékite kampus skaiciais.

* Sukarpykite trikampj ] tris dalis, kad kiekvienas kampas biity atskirai.

* Suklijuokite visy trijy trikampio kampy vir§iinés viename taske uzduociy lape.
* Suraskite iStiestinj kampg ir atsakykite j klausimag — kas jj sudaro?
* Padarykite iSvadas.

4 budas: naudodami programg Geogebra nubraizykite trikampj, iSmatuokite kampy didumus,

raskite jy suma.

Staciojo trikampio pavyzdys Bukojo trikampio pavyzdys Smailiojo trikampio pavyzdys

= GeaGebra Calculator Suite | A/ Graphing ~ = GeoGebra Calculator Suite | A Grasning ~ = GeoGebra Calculator Suite | N crapnng ~

i

ISvados. Mokiniai suformuluoja i§vadg (pastebi, kad visy trikampiy kampy didumy suma yra
lygi 1800).

Refleksija: mokiniai pristato darbg ir aptaria.



MATEMATIKA

4 pavyzdys

Pamokos tema /
klasé

Mazojo Princo kelioné koordinaciy plok§tuma (pagal A. de Sent- Eg-
ziuperi ,,Mazasis princas®) 6 klasé (90 min.)

Mokymosi uzdavi-
nys

Remdamiesi A. de Sent- Egziuperi ,,Mazasis princas* kiiriniu, taikydami
koordinaciy plokStumos metoda, dirbdami porose, iSkilus klausimams
konsultuodamiesi, GeoGebros pagalba nubraizys pasirinkto personazo
eskiza, pazymédami ne maziau kaip 10 tasky.

Ugdomos
kompetencijos

Pazinimo: KritiSkai masto, atsirenka ir pateikia i§vadas, argumentuoja.

Kiirybiskumo: Siekia tikslo, atsakingai kuria, realizuoja id¢jas. Kultiri-
né: Uzsienio literatiiros skaitymas, analizavimas.

Komunikavimo: Darbas porose, siekiant bendro tikslo, bendradarbiau-
jant.

Skaitmeniné kompetencija: GeoGebra programos taikymas.

Tarpdalykiniai rysSiai
ir temos

Informatika, lietuviy kalba ir literatiira

PROCESAS

Mokiniy sudomi-
nimas, jy patirties
iSsiaiskinimas,
pamokos uzdaviniy
skelbimas

Taikomas metodas ,,Min¢iy lietus*, uzduodami klausimai:
* Kokie yra ryskiausi ,,Mazojo Princo* personazai?

* Su kuriuo personazu norétuméte susitikti ir pakeliauti koordina-
¢iy plokStumoje?

* Kas yra tasko koordinates?
* Kaip atidéti taskus staciakampéje koordinaciy sistemoje?

° Irt. t.

Mokymo(si) veikla

Mokiniai suskirstomi (susiskirsto) poromis.

Mokiniy pora pasirenka personazg, nusibraizo koordinaciy sistemg lan-

guoto popieriaus lape, atideda taSkus ir juos sujungia atkarpomis.

Mokinio darbo pavyzdys:
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Brézinj, atlikta languotame popieriuje, atkartoja kompiuterinéje progra-

moje GeoGebra.

Mokiniy darby kompiuterinéje programoje GeoGebra pavyzdziai

A A @ O £ |lane] 22| 4 Q, =
Number ;: n 7&
N
oint L
_ D D, 2
© A=(1.3 L] 6 L [ ]
E C
@ A=(6.0 * o
B B
® B=(24) . 4 o'
H
@ B:i=(139) °!
- J G F
® c=(3.5 ° 29 ! o'
@ Ci-313.6) .
® o=(3.6 0 i"u
-4 -i o 2 a L] 10 12 14
a a R
@ D;=(11,6) o b °
® E. z
® E=(45 5 .
@® Ei=(8.0) .W
® F=(55 »
® F=652 =
® G=(649 M P
®* O 5
® c=02 0 T U
. o o
@ H=(8.3)
-2
s 1= €1.3)

XABCE&Q» QE

=10

Mokiniai pristato atliktus darbus, argumentuoja savo pasirinkimus.

PAMOKOS REFLEKSIJA

Padlet programoje mokiniai sukelia savo skaitmeniniy darby iskarpas ir atsako j nebaigtus klausi-

mus:
* Porose sekési dirbti...
* Labiausiai patiko...
* Sunkiausiai sekési...

* Rekomenduoju sau...



5 pavyzdys
Tema: 8 klasée. Trikampio viduriné linija ir jos savybes

Pamokos uzdavinys: Mokiniai, dirbdami poromis, pakartoje kampy, gauty dvi tieses perkirtus
treCigja, poras ir jy savybes, tiesiy lygiagretumo pozymius, naudodamiesi programa GeoGebra, uz-

pildys pateiktas lenteles ir padarys bent vieng teisingg iSvada.
Kompetencijos: komunikavimo, skaitmenine, pazinimo, kiirybiskumo.

Pamokos eiga:

* Kartojimas: kampy, gauty dvi tieses perkirtus trecigja, poros, jy savybés ir tiesiy lygiagretu-

mo pozymiai.

* Vidurinés linijos apibréztis.

* Praktiné dalis: mokiniy darbas poromis, naudojant programg GeoGebra.
UZduotys:

1. Naudodami GeoGebra programa, nubraizykite trikampj ABC. Pazymekite krastinés AB
vidurio taska D, krastinés BC vidurio taska E ir krastinés AC vidurio taska F, juos sujunkite

atkarpomis.

2. Pagal GeoGebra programos brézinio duomenis uzpildykite lentele:

AB = EF = EF/AB =
BC = DF = DF/BC =
AC = DE = DE/AC =

ISvada: ,,Trikampio viduring linija yra lygi pries jg esancios Kra$tin€s .........c..ccoceevuernene.

5. GeoGebra programos pagalba iSmatuokite nurodyty kampy didumus ir duomenis surasyki-
te 1 lentelg:

A BAC = 4 BDE =
A ABC = A ADF =
A ACB = £ DEB =
ISvada: ,,Atitinkamieji kampai yra ................... , tod¢l trikampio viduriné linija yra .................

pries ja esanciai krastinei.*



4. Isivertinimas ir refleksija.

Pateikiami du Klaipédos ,,AZzuolyno* gimnazijos I'V klasés mokiniy darby, sukurty naudojant
skaitmenines priemones, pavyzdziai. Siy darby pagrindiné idéja — mokinio pagalba mokiniui. Darbai

vizualizuoja tekstinius uzdavinius.

Pirmas pavyzdys: https://youtu.be/6bcY8LJu4 ¢

Antras pavyzdys:_https://youtu.be/QIZAtwi4glQ



https://youtu.be/6bcY8LJu4_c
 https://youtu.be/QIZAtwi4gIQ

INFORMACINES
TECHNOLOGIJOS

[vadas

Leidinio 2-0ji dalis yra skirta informatikos mokytojams tobulinti bendrasias ir dalykines kom-
petencijas. Metodinio leidinio tikslas — pristatyti rekomendacijas, kurios jgalinty Svietimo jstaigy
informatikos mokytojus tikslingai bei kiirybiSkai naudoti skaitmeninémis technologijomis paremtas

priemones, kuriant naujas ugdymo(si) aplinkas, tobulinant pamoky turinj ir forma.

Mokytojy bendryjy ir dalykiniy kompetencijy tobulinimo poreikis kilo iSanalizavus 2018 me-
tais atlikta tyrimag ,,Kokybinio tyrimo ataskaita, 2018 m.“. Sutelktyjy grupiy diskusijoje dalyvavu-
siy matematikos ir informaciniy technologijy mokytojy tyrimo duomeny analizé leido i8skirti Sias
dalykiniy ir didaktiniy kompetencijy tobulinimosi turinio sritis: netradiciniy ugdymo(-si) aplinky
kiirimas, mobiliyjy aplikacijy kiirimas, kompiuterinés vizualizacijos taikymas pamokose, moki-
niy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, ugdymas, matematikos ir informatikos ugdymo turinio
diferencijavimas ir individualizavimas, dabartinés kartos mokiniy mokymas spresti tekstinius ma-
tematikos uzdavinius (Projektas ,,Bendrojo ugdymo mokytojy bendryjy ir dalykiniy kompetencijy
tobulinimas‘ (Nr. 09.4.2-ESFA-V-715-02-0001, https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/atsi-
siusti/9260/0f56ee50-d2bb-4e78-ad0b-e717e¢8289¢52, 2022-06-27).

Informatikos dalykas remiasi kity dalyky, ypa¢ matematikos dalyko ziniomis, taip reikalin-
gomis loginiam pagrindimui, duomeny apdorojimui, algoritminiam, operaciniam, kompiuteriniam
mastymui ugdyti. Dirbtinio intelekto vystymas ir kiirimas grindziamas matematiniais ir skai¢iuo-
jamaisiais principais. ISsamiai sgsajos tarp matematikos ir informatikos dalyky déstomos Seimiro
Paperto knygoje ,,Minciy audros* (1995 m.): ,,Vézliuko geometrija — tai ypatingas uzsi€émimo geo-
metrija budas, lygiai kaip ypatingas yra Euklido aksiomos ir Dekarto analitiné geometrijos. Euklido

geometrija — tai logiSkasis geometrijos stilius, Dekarto — algebriskasis, o Vézliuko — algoritmiSkasis®.

Leidinyje mokytojai ras, kaip vykdyti informatikos ir kity ugdomyjy dalyky tarpusavio ry-
Siy paieSkg ir organizuoti integruotas veiklas, taikyti netradicines mokymosi aplinkas ir naujausias
technologijas. ,,Matematika svarbi informatikos mokslui, nes ji moko, kaip vartoti abstrak¢ig kalba,
dirbti su algoritmais ir kurti juos, tobulinti informatinj mastyma ir tiksliai modeliuoti realaus pasaulio

problemas ir jy sprendimus.

Leidinio 2-0ji dalyje pateikiami s€¢kmingo mokymosi veikly igyvendinimo pavyzdziai, kuriais
sutiko pasidalinti nuotoliniy mokymy ,,Informatikos mokytojy dalykiniy kompetencijy tobulinimas*
dalyviai — informatikos mokytojai.

Leidin; iliustruoja metodinis filmas, kuriuo siekiama padéti atskleisti mokytojy profesinés vei-

klos kompetencijos svarbg ir aktualuma.


https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/atsisiusti/9260/0f56ee50-d2bb-4e78-ad0b-e717e8289e52, 2022-06-27
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/atsisiusti/9260/0f56ee50-d2bb-4e78-ad0b-e717e8289e52, 2022-06-27

Pateikiama teorin¢ ir praktiné medZiaga — patarimai ir pavyzdziai, apibendrintai ir koncentruo-
tai aptariami projekte dalyvavusiy informatikos mokytojy veikly apraSai, kurie iliustruojami prakti-

niais pavyzdziais, pasteb¢jimais, rekomendacijomis.
Tikimes, kad skaitant §j leidinj atsiras noras iSbandyti naujas veiklas, patyrinéti ir pri(si)taikyti

dar kitus skaitmeninius iSteklius, o gal ir sukurti originalius ir inovatyvius savo dalykiniy ir didaktiniy
darby pristatymus virtualioje erdvéje.



1. Informatikos mokymo aktualijos Lietuvoje ir
pasaulyje

Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2015 m. patvirtintoje Geros mokyklos kon-
cepcijoje (https://e-tar.lt/portal/It/legal Act/f2f65120a7bb11e5be7fbe3f919alebe, 2022-06-28) akcen-

tuojama, kad ,,mokyklos veiklos rezultatai - mokiniy asmenybin¢ branda, individualias galimybes

atitinkantys mokymosi pasiekimai ir nuolatiné mokymosi pazanga.<..> Maz¢éja privalomy ,,tinkamo
mokymo* recepty, nes vis daugiau zZinoma apie jy jvairove. Plinta mokymasis i§ elektroniniy Saltiniy
ir virtualus pazinimas, taciau tuo pat metu suvokiama aktyvaus, patyriminio mokymosi svarba <.>.
Mokymas(is) yra partneriSkas — mokytojas yra mokinio pagalbininkas tyrin¢jant pasaulj, mokymosi
partneris, tafiau ir autoritetas tose srityse, kuriose mokiniui nepakanka patirties ar iSminties. <..>
Pamoky tipai, struktiira, scenarijai gali biiti labai skirtingi, jvairiai ir lanks¢iai organizuojamas moky-

mosi laikas (sujungtos pamokos, teminés ar keliems dalykams skirtos savaités ir kt.)“.

Geros mokyklos koncepcijoje taip pat teigiama, kad bendrojo ugdymo mokytojai turi pasi-
zyméti asmeninio tobuléjimo (noru nuolat tobuléti, mokytis, atvirumu naujovéms), profesionalumu
(turéti pedagogo profesijai reikalingas zinias ir gebéjimus, iSmanyti déstomg dalyka) ir tapti mo-
kykloje klestin¢ios mokymosi kultiiros dalimi. Svietimo 2013-2022 mety strategijoje, patvirtintoje
Lietuvos Respublikos Seimo, 2013 m. gruodzio 23 d. nutarimu Nr. XII-745 (https:/www.nsa.smm.
1t/wp-content/uploads/2018/04/Valstybine-svietimo-strategija-2013-2020 _svietstrat.pdf, 2022-06-

27) teigiama, kad ,,Esminis s€kmés veiksnys — Svietimo institucijy ir visuomenés nariy dinamiska

sgveika kuriant sumanig visuomeng. Tik taip Svietimas gali prisidéti prie Lietuvos tikslo tapti mo-
dernia, verzlia, atvira pasauliui, puoseléjancia savo tauting tapatybe valstybe®. Biitina pasiekti, kad
pedagogy bendruomenés daugumg sudaryty norintys ir nebijantys nuolat tobuléti, apmastantys savo
veikla, orientuoti j rezultatus, profesionaliai dirbantys mokytojai. Mokytojas turi nuolat tobulinti ir
savo bendrgsias kompetencijas, kvalifikacija, perimti ir diegti geraja ugdymo praktika, vykdyti savo
veiklos stebésena, atlikti veiklos ir kitus tyrimus, analizuoti, reflektuoti jy duomenis ir taikyti ugdymo

procese, biiti pavyzdziu savo mokiniams.

2018 m. atliktas PISA (angl. Programme for International Student Assessment) tyrimas paro-
de, kad absoliuti dauguma Lietuvos penkiolikmeciy mokiniy (daugiau kaip 95 %) 2018 m. pavasarj
savo namuose galéjo naudotis kompiuteriu mokymosi tikslais, mokiniy pasiekimai pager¢jo ir yra
arti EBPO (Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos) Saliy vidurkio. Statistiné analizé
rodo, kad daugiau skaitmeniniy prietaisy pamokose dar nereiskia geresniy mokinio PISA testy re-
zultaty. Galimas to paaiskinimas — mokytojo, jo pasirinktos metodikos vaidmuo daug didesnis negu
informaciniy komunikaciniy technologijy naudojimo pamokoje mastas. (https:/www.nsa.smm.lt/
wp-content/uploads/2020/09/Tarptautinio-svietimo-tyrimo-OECD-PISA-2018-m.-Lietuvos-ir-kai-

myniniu-saliu-duomenu-tiksline-antrine-analize.pdf, 2022-06-26).

Anot A. Zabulionio, Lietuvoje daugiau démesio reikia skirti kuriant skaitmeniniy technolo-

gijy pritaikymo metodika bei keliant mokytojy profesing kvalifikacija, susijusig su technologijy
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tatkymu mokomojo dalyko kurse (https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=-
CELEX:52018DC0022&from=NL, 2022-06-26)

Mokytojy kompetencijy pokyc¢iams didelés jtakos turi Europos pedagogy skaitmeninés kom-
petencijos metmenys DigCompEdu.: European Framework for the Digital Competence of Educators
(https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/10/DigCompEdu-LT.pdf, 2022-06-29) ir 2007

metais parengtas, o 2019 m. atnaujintas Mokytojy ir pagalbos mokiniui specialisty skaitmeninio

raStingumo programoms aprasas (https://www.e-tar.It/portal/lt/legal Act/TAR.E25DB708E9BE/asr,
2022-06-29).

Prof. dr. V. Dagien¢, apibendrindama informatikos mokymo 30-ties mety patirtj, iSskyré infor-
matikos mokymo situacijos Lietuvoje trukumus: ,,IT kursui truksta gilumo, lankstumo ir patrauklu-
mo, esamas kursas orientuotas jvaldyti rastinés programas: Word, Excel —nuo 5 kl. iki 12 kl., vis dau-
giau vaiky turi kompiuterius ir planSetes namuose — jie turéty biiti naudojami paciy vaiky poreikiams
— mokymuisi, jie turi turéti galimybiy ugdytis kiir¢jais, projektuotojais, naujy technologijy isradéjais,
turi spresti jiems patrauklius uzdavinius, jgyti informatinj mastyma, problemy sprendimo gebéjimy*.
Pristatyti uzsienio eksperty sitilymai kompiuterinio rastingumo mokyti vaikus nuo pat pradziy, kad
12 m. vaikai jau bty jgij¢ pagrindiniy jgudziy ir efektyviai bei etiSkai gebéty naudotis technologi-
jomis. Informatika, kaip atskiras dalykas, turéty biiti privaloma bendrojo iSsilavinimo dalis tiek dél
intelektinés ir mokomosios vertés, tiek dél taikymo kituose dalykuose (https://bebras.lt/wp-content/
uploads/2016/08/Informatikos-mokymas-Lietuvoje-30.pdf, 2022-06-27).

Atnaujintose bendrosiose ugdymo programose buves informaciniy technologijy dalykas kei-
¢iamas ] informatika. Informatikos dalykas suprantamas kaip skaitmeninio rastingumo, informatinio
mastymo ir skaitmeninio intelekto ugdymas. Informatikos bendroji ugdymo programa (BUP), kaip ir

kity dalyky bendrosios ugdymo programos, siejamos integraciniais rys$iais su kitomis BUP.

Informatikos BUP projekte (2022-04-16) nurodoma, kad dalyko paskirtis — skatinti mokiniy
doméjimasi skaitmeninémis technologijomis, ugdyti mokiniy informatinj mastymga ir skaitmeninj
raStinguma, skaitmeninj intelektg. Informatikos mokytojai turi ugdyti i Siuos pasiekimus: naudoti
skaitmenin] turinj mokymui(si), ji tobulinti, vertinti bei jsivertinti; kurti algoritmus, naudoti progra-
mavimo kalbos konstrukcijas, programavimo aplinkas, kurti, testuoti, derinti ir tobulinti programas;
tyrinéti duomenis, saugoti juos, vertinti duomeny ir informacijos patikimuma bei privatuma; paais-
kinti skaitmeniniy jrenginiy veikimg; derinti jvairias skaitmenines technologijas; bendradarbiauti vir-
tualiose erdvése, laikantis etikos principy; saugoti savo ir kity sveikatg bei saugiai elgtis virtualioje

erdvéje.

Informatinis mastymas (angl. Computational Thinking — santrumpa CT) pastaruoju metu tapo
vienu svarbiausiy geb&jimy. Informatinis mastymas — tai gebéjimas spresti jvairias aplinkos proble-
mas (uzdavinius) analizuodami ir apdorodami duomenis, modeliuodami problemy sprendimo proce-
sus ir, svarbiausia, siekdami automatizuoti tuos sprendimus. Informatinio mastymo ugdyma sudaro
daug komponenty, i§ kuriy svarbiausi: duomeny tyryba, analizé¢ ir apdorojimas, loginiai sampro-
tavimo biidai, argumentavimas, problemos (uzdavinio) dekomponavimas ir abstrahavimas, algori-

tmavimo metody taikymas, modeliavimas ir simuliacija, sisteminis vertinimas, proceso ir rezultaty
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apibendrinimas. Mokiniai motyvuojami gilintis | problemy sprendimo automatizavimo galimybes,
1zvelgti algoritmavimo ir programavimo taikomumga sprendziant realaus gyvenimo uzdavinius, pritai-
kyti dalyko Zinias ir iSmokimg formuluojant idéjas, mokomi analizuoti duomenis ir informacija pasi-
telkus informacines technologijas, aptarti sprendimo procesg, argumentuoti sprendimy pasirinkima,
daryti pagristas iSvadas (https://www.emokykla.lt/upload/ EMOKYKILA/BP/2022-03-10/derinami/
Informatikos%20BP%20projektas%202022-04-14%20BUTui.pdf, 2022-06-28).

Jungtiniy tyrimy centro prie Europos Komisijos (JRC EC) organizuoto tyrimo ataskaitoje
(https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128347, 2022-06-26) apzvelgiant infor-

matinio mgstymo ugdyma bendrojo ugdymo mokyklose buvo analizuojamos 29 Europos Salys. 18
ES valstybiy nariy ir septyniose kitose Europos Salyse matoma, kad visos Salys jau yra jdiegusios tam
tikro lygio informatikos pagrindus j teisés aktais reguliuojamg mokymo programa, skirtg informati-
nio mastymo jgiidziams ugdyti. Be to, Danija jau vykdo plataus masto bandomuosius mokymus §ioje
srityje, Cekija, Italija ir Slovénija planuoja $ios srities §vietimo politika. I§ 29 analizuoty Europos $a-
liy 12 valstybiy nariy (Italija, Graikija, Vengrija, Lietuva, Liuksemburgas, Malta, Lenkija, Slovakija,
Svedija, Suomija, Pranciizija, Portugalija) ir Anglija, Norvegija, Serbija, Sveicarija yra jvedusios pa-
grindines informatikos sgvokas kaip privalomas mokymui tiek pradinése, tiek vidurinése mokyklose.

Ataskaitoje nurodoma, kad taikomi trys informatinio mgstymo integravimo budai:

* tarpdalykiné disciplina — pagrindinés informatikos sgvokos nagrin¢jamos visuose dalykuose,

o visi mokytojai dalijasi atsakomybe uz informatinio mastymo jgiidziy ugdyma;

* atskiro dalyko dalis — pagrindinés informatikos sgvokos mokomos su informatika susijusia-

me dalyke;

* integruojama su kitais dalykais — pagrindinés informatikos sgvokos integruojamos j kai ku-

riuos mokomuosius dalykus (pvz., matematikg ir technologijas).

Pradiniame ugdyme, kaip teigiama ataskaitoje, paprastai taikomas $iy trijy metody derinys.
Penkiose alyse (Suomijoje, Liuksemburge, Portugalijoje, Svedijoje ir Rumunijoje) informatinio
mastymo jgiidziai ugdomi kaip tarpdalykinés disciplinos dalis bei per kitus dalykus. Kitose penkiose
Salyse (Graikijoje, Kroatijoje, Lietuvoje, Lenkijoje, Slovakijoje) informatinio mastymo jgiidziai yra
atskiro dalyko dalis, bet taip pat mokomi ir kaip tarpdalykiné disciplina. Galiausiai Kipre informati-
nio mastymo jgudziai yra atskiro dalyko dalis ir taip pat nagrinéjami per kitus dalykus. Trijose Salyse
(Austrijoje, Liuksemburge ir Maltoje) informatinio mastymo jgiidziai yra tik tarpdalykiné disciplina.
Pradiniame ugdyme mokytojai savo praktikoje aprépia kelis dalykus, nebiitinai turédami specializuo-
ty ziniy kiekviename i$ jy.

Pagal 2021-2027 m. skaitmeninio Svietimo veiksmy plang informatikos mokymas yra vie-
nas 1§ Europos Sajungos prioritetinio plano ,,Skaitmeniniy jgtidziy ir kompetencijy stiprinimas sie-
kiant skaitmeninés transformacijos* reikalavimy. Isteigtas Europos kompiuterinio $vietimo komi-

tetas (angl. CECE) (https://cece-map.informatics-europe.org/content/about_cece/index, 2022-06-26)

émesi pagrindinio uZdavinio — visoje Europoje planuoti informatikos ugdyma mokyklose, mokymo
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programas ir mokymo rengimg bei metodikas ir anketinés apklausos biidu parengé interaktyviy ze-

melapiy vizualizacijas (jas perziiréti galima https://cece-map.informatics-europe.org/, 2022-06-26).

Skaitmeninés kompetencijos zinovas ir lyderis mokykloje yra informatikos mokytojas. Susi-
rupinta skatinti §vietimo inovacijas, gristas skaitmeninémis technologijomis ir siekiama sukurti pe-
dagogy rata, kurie gerai iSmanyty IT sritj, padéty kolegoms pereiti prie modernaus ir inovatyvaus

ugdymo proceso, kai vienas mokytojas galéty déstyti keletg dalyky, taip pat — ir informatika.

VU yra Matematikos ir informatikos fakultetas, vienas didziausiy universitete, kurio ,,pagrindi-
né fakulteto misija — vykdyti ir vystyti visy pakopy informatikos, informatikos inZinerijos, matema-
tikos studijas, ugdant kiirybingas ir kritiSkai mastancias asmenybes, fundamentinius mokslo tyrimus

bei mokslo taikomuosius ir eksperimentinés plétros darbus®.

2022 m. pavasar] aukstosios mokyklos pristaté informatikos mokomojo dalyko moduliy ir in-
formatikos magistro studijy programas. Nacionalinés Svietimo agentiiros ,,Skaitmeninés Svietimo
transformacijos (,,EdTech®)* projekto https://www.e-tar.It/portal/lt/legalAct/254ed330b95e11ec8d-

9390588bf2de65) tikslas — skatinti Svietimo inovacijas gristas skaitmeninémis technologijomis, su-

daryti salygas inovacijy kiirimui ir bandymui ugdyme. Informaciniy technologijy modulio studijy
dalykai parinkti atsizvelgiant j Informatikos BP projekta, akcentuojant skaitmeninj rastinguma, in-
formacin] mastyma, siekiant ugdyti skaitmenin;j intelekta (https://www.youtube.com/watch?v=w74f-
NIRMv20, 2022-06-26).

Skaitmeninés kompetencijos ugdymas leidZia stiprinti sarySius tarp dalyky bei gilinti informa-
tikos ir matematikos zinias. Naujosios Zelandijos Kenterberio universiteto profesoriaus Timo Bello
ir jo kolegy leidinyje sugalvotos linksmos informatikos veiklos be kompiuterio, kur daugelis veikly
grindZiamos matematika. Joje apraSomos jdomios ir smagios jvairaus amZziaus mokiniams skirtos
uzduotys, vadinamos veiklomis, supazindinama su kompiuterio veikimo pagrindais, pavyzdziui, dve-
jetainiai skaiCiai, zemélapiai ir grafai, modeliai ar struktiiros, rikiavimo uzduotys ir, zinoma, krip-
tografija (https://informatika.ugdome.lt/wp-content/uploads/2017/05/KNY GA-Informatika-be-kom-
piuterio-2015-09-03.pdf, 2022-06-27). Zymus amerikie¢iy matematikas Klodas Senonas (Claude
Shannon) iSmatavo informacijos kiekj bitais — kiekvienas atsakymas ,,taip* arba ,,ne* yra vienas bitas.

K. Senonas atrado, kad informacijos kiekis Zinioje priklauso nuo to, kas Zzinoma (https:/informa-
tika.ugdome.lt/wp-content/uploads/2017/05/KNY GA-Informatika-be-kompiuterio-2015-09-03.pdf,
2022-06-27). Matematiniam ir informatiniam mastymui ugdyti Mikko-Jussi Laakso,, Turku univer-

siteto (Suomija) profesorius iniciavo ir sukiiré mokymosi aplinkg ViLLE, kuri pristatyta ir Lietuvoje
(2018-04-12 Ugdymo plétotes centro ,,Mokytojo TV* tiesioginés vaizdo transliacijos ,,Mokymosi
aplinka ViLLE — matematiniam ir informatiniam mastymui ugdyti) (https://www.youtube.com/wat-
ch?v=XwHnzakyF5w, 2022-06-29).

2019-2020 m. m. atrinktos ugdymo istaigos dalyvavo projekto ,,.Bendrojo ugdymo mokytojy
bendryjy ir dalykiniy kompetencijy tobulinimas* veikloje ,,Matematikos ir IT ugdymo proceso inova-
cijoms iSbandyti“. Kaip teigiama leidinyje ,,Inovacijy iSbandymas mokyklose* (2 rinkinys), ,,inovaci-
ja integruoja matematika su IT, skatina kiirybiSkuma, sudaro saglygas individualiam mokymosi tempui
palaikyti, griztamajam rySiui gauti €ia ir dabar, praktiniam teoriniy Ziniy panaudojimui, vaizdumui,
motyvavimui didinti“ (https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/16900, 2022-06-27).
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Atnaujinant bendrojo ugdymo programas, atsiranda struktiiriniai pokyciai. 2008 metais pradi-
néje mokykloje informatika buvo tik uzuominos, o jau 2020 m. atsirado 1-4 klasés integruota informa-
tikos programa, suderinta su pagrindinio ugdymo programa. Anksciau buvo dalykinés ir bendrosios
kompetencijos, dabar jau kalbama apie kompetencijy ugdyma. Veiklos sritys pakeistos pasiekimy
sritimis. Jeigu 2008 m. turéta 10 veiklos sri¢iy, kurios buvo labiau pagristos programinés jrangos
pagrindy (naudotis teksty rengykle, apdoroti skaiting informacijg ir panasiai) mokymu, tai Siuo metu
1§skiriamos 6 pasiekimy sritys. Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose mokymosi
turinys pateikiamas, iSskiriant privalomajj dalyko turinj (ne maziau kaip 70 proc.) ir pasirenkamajj
turinj (ne daugiau kaip 30 proc.). Pasirenkamajj turinj renkasi mokytojas, atsizvelgdamas j mokiniy
galimybes, mokiniy pazangg ir pasiekimus, polinkius ir derindamas su kitais mokytojais. Pasirenka-
masis turinys gali buti skiriamas: Zinioms ir geb&jimams jtvirtinti ar gilinti, sudétingesnéms temoms,
kurioms jprasto laiko nepakanka, nagrinéti, mokiniy ziniy ir geb&jimy spragoms Salinti, tarpdalyki-
néms temoms plétoti, projektinéms ir kitoms pazintinéms kiirybinéms veikloms organizuoti. Sii-
lymai pasirenkamajam mokymosi turiniui pateikiami Nacionalinés Svietimo agentiiros parengtose
bendryjy programy jgyvendinimo rekomendacijose, kurios skelbiamos $vietimo portale ,,emokykla.
1t“. Vidurinio ugdymo programos pasirenkamasis turinys jgyvendinamas per mokinio pasirenkamus
dalykus ir dalyko gilinamuosius modulius (BP IVADAS). Galimi §ie pasirenkamojo turinio pateiki-
mo variantai: (1) pasirenkamyjy moduliy programos, (2) pasirenkamojo turinio jgyvendinimo reko-
mendacijose, (3) pats mokytojas pasirenka aktualy turinj ir kt. Vertinant mokiniy pasiekimus, trys
mokiniy pasiekimy lygiai pakeisti j keturis mokiniy pasiekimy lygius (jvestas slenkstinis lygis) (BP
Ivadas, 2022-04-22). (1 pav. Informatikos programos struktiiros skirtumai).

2008 m. bendrosios programos 2022 m. bendrosios programos
Dalykinés ir bendrosios K .

= ompetencijos
kompetencijos
Remtasi atnaujintojy Ziniomis. Vaiko raidos aprasas, konsultacijos.
Mokymosi turinys 100 proc. ugdymo Mokymosi turinys 70 proc. mokymosi laiko.
turinio laiko Deél 30 proc. laiko sprendzia mokytojas.

Atsisakyta mokymosi turinio pasikartojimo.
Mokymosi turinys pateikiamas Daugumoje BP mokymosi turinys pateikiamas
koncentrais dvejiems metams. kiekvienais metais. Pagal galimybes
uztikrinama horizontali dermé.

Mokymosi turinys atnaujinamas orientuojantis

Mokymosi turinys sumazintas L sickintes
G kuyriq —— e Stiprinti asmens savybiy ir vertybiy
ugdyma;

perkeliant 1 aukstesnes klases o SEkrEEl e
mokiniui igyti auk$tesnius pasiekimus.

, Integruojamosios programos ir kitas aktualus

Bendrosios ir integruojamos

programos turinys jtrauktas ] su turiniu susijusiy dalyky

bendrasias programas.
Trys pasiekimy lygiy pozymiai. | Keturi pasiekimy lygiy poZymiai.

1 pav. Informatikos programos struktiiros skirtumai



Kompetencijomis grjstas informatikos ugdymas

Planuodamas informatikos pasiekimy sri¢iy veiklas, mokytojas turi atsizvelgti i naujausiy tech-
nologijy galimybes, nuolat kintan¢ig skaitmening aplinkg ir visuomenés poreikius, ripintis, kad mo-
kiniai pamokoje jgyty visaver¢iam ir prasmingam gyvenimui reikalingy kompetencijy. Kompetenci-
jomis gristas ugdymas yra integracinio ugdymo pagrindas. Siuolaikiniai mokiniai laisvai naudojasi
iSmaniosiomis technologijomis, tod¢l svarbu ne tik pasitelkti Siuos mokiniy jgtidzius, bet ir kurti
sgsajas tarp skirtingy discipliny turinio, sudaryti efektyvias salygas ugdyti ir paZinimo, skaitmening,
komunikavimo socialing, emocing ir sveikos gyvensenos (SESG), kurybiSkumo, pilietiSkumo, kul-

turing kompetencijas (2 pav. Esminiai kompetencijy aspektai, apibrézti Bendrosiose programose).

Kompetencijos PaZinimo kompetencija

Tai motyvacija ir gebejimas pazinti save ir pasaulj, jgyjami suvokiant (perimant)
Zmonijos kultarine patirtj. Si kompetencija apima dalyko Zinias ir gebéjimus,
kritinio mastymo, problemy sprendimo, mokeéjimo mokytis gebejimus.

Komunikavimo kompetencija

Tai asmens savimoné ir  savitvarda,  socialinis
sgmoningumas, tarpusavio santykiy karimo gebéjimai,
atsakingas sprendimy priéemimas ir asmens rapinimasis
fizine ir psichine sveikata.

Tai asmens motyvacija ir gebéjimas kurti, perduoti ir suprasti
Zinias (faktus, poZzidrius ar asmenines nuostatas), etiskai
naudotis verbalinémis ir neverbalinemis komunikavimo
priemonémis ir technologijomis.

}~ PilietiSkumo kompetencija
Tai pilietinis tapatumas ir pilietiné galia, grista vertybemis,
nuostatomis, Ziniomis ir praktinio veikimo gebeéjimais,
jgalinanciais kartu su kitais atsakingai kurti demokratiska
Skaitmeniné kompetencija . visuomene, stiprinti Lietuvos valstybinguma.

Tai kultariné savimoné, grista ziniomis, aktyvia kultarine
raiska ir kultariniu sgmoningumu.

Tai asmens motyvacija ir gebeéjimas naudotis skaitmeninémis
technologijomis uzduotims atlikti, mokytis, problemoms spresti,

dirbti, bendrauti ir bendradarbiauti, valdyti informacija, efektyviai, Tai sau ir kitiems reikSmingy kdrybiniy idéjy, produkty, problemy
tinkamai, saugiai, kritigkai, savarankiskai ir etidkai kurti ir dalytis sprendimy tyrinejimas, generavimas, karimas, vertinimas, iSlaikant darny
skaitmeniniu turiniu. santykj su savimi ir aplinka.

2 pav. Infografikas ,,Esminiai kompetencijy aspektai, apibrézti Bendrosiose programose*

Kompetencijy raidos apraSe, pateiktame PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ug-
dymo bendryjy programy 1 priede, pateiktos kompetencijy apibréztys, sandai ir kompetencijy raida
kas dvejus metus, i8skyrus prieSmokyklinj ugdyma. (https://www.emokykla.lt/upload EMOKYKILA/
BP/2022-03-10/1%20priedas.%20Kompetencij%C5%B3%20raidos%20apra%C5%Alas_04-22.

pdf, 2022-06-23). Visos kompetencijos yra vienodai svarbios ir jos visos turi biiti ugdomos jgyven-

dinant bendrasias programas.

Informatika ir skaitmeninés kompetencijos ugdymas gali bti ta integraciné asis, jungianti jvai-
rius mokomuosius dalykus. Ugdyti informatikos geb¢jimus, juos integruojant j jvairiy dalyky turinj,
mokant atskiru dalyku arba pasirenkamuosiuose informatikos bureliuose rekomenduojama pradinio
ugdymo 14 klasése. Privalomojo informatikos kurso turi biiti mokoma 5-7 klasése ir [-II gimnazijos
klasése, o 8 klas¢je silloma pasirinkti integraly informatikos ugdyma. Kaip ir anksciau, vidurinio
ugdymo II-IV gimnazijos klasése informatika iSlieka pasirenkamasis dalykas. Igyvendindami at-
naujintg Informatikos bendraja programa, turime ugdyti visy klasiy mokiniy informatini mastyma,


https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKLA/BP/2022-03-10/1%20priedas.%20Kompetencij%C5%B3%20raidos%20apra%C5%A1as_04-22.pdf
https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKLA/BP/2022-03-10/1%20priedas.%20Kompetencij%C5%B3%20raidos%20apra%C5%A1as_04-22.pdf
https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKLA/BP/2022-03-10/1%20priedas.%20Kompetencij%C5%B3%20raidos%20apra%C5%A1as_04-22.pdf

INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

skaitmeninj intelekt ir skaitmeninj rastinguma bei skatinti doméjimasi skaitmeninémis technologi-

jomis. (3 pav. Informatikos bendrosios programos pasiekimy sritys).
P iaCiedALEaE
2.

Informatikos pasiekimy sritys

Skaitmeninio turinio kuirimas
Algoritmai ir programavimas

Duomeny tyryba ir informacija

gnmE P

Technologiniy problemy sprendimas

E. Virtualioji komunikacija ir
bendradarbiavimas

F. Saugus elgesys

3 pav. Informatikos bendrosios programos pasiekimy sritys

Informatikos bendrojoje programoje visy kompetencijy aprasai yra pateikti pagal kompetenci-
jos ugdymo intensyvuma Informatikos bendraja programa (IT VU BP Projektas, 4 pav. Kompetencijy
ugdymo ir informatikos pasiekimy sriciy sqsajos).

Pazinimo
kompetencija

() o

Kiirybifkumo
kompetencija

4 pav. Kompetencijy ugdymo ir informatikos pasiekimy sriciy sasajos
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2. Informatikos ugdymo veikly planavimas ir
modeliavimas

Siandieniniame $vietimo sistemos kaitos procese ugdymo turinio integravimas tampa vis svar-
besnis. Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programos numato ugdymo turinio integravimo
galimybes, siekiant sudaryti daugiau galimybiy priartinti mokymasi prie gyvenimisky situacijy, pri-
taikyti uzduotis pagal mokiniy poreikius, polinkius, geb¢jimus, iSvengiant pasikartojimy bei dideliy
mokymosi kriviy.

Norint efektyviai planuoti ir modeliuoti veiklas informatikos ugdyme, reikéty susipazinti su
pagrindiniais terminais bei jy reikSmémis: integracija — tai daliy, elementy jungimas(is) j visumag
(Tarptautiniy ZodZiy Zodynas, 2001, p. 324); integraciniai rySiai — ugdymo principas, lemiantis su-
détingy Ziniy sistemy susidaryma, kuomet neapsiribojama vieno, bet remiamasi keliy mokomyjy
dalyky turiniu; dalyky rysiai — tai mokymo turinio iSplétimas, kitoks aiskinimas to, kas jau zinoma,
taciau iSlieka buvg¢ mokomojo dalyko pamatai.; integravimas — sujungimas j visuma, kiirimas naujo,
ieSkoma naujos mokymo turinio jungties (Kaminskien¢, 1998).

Heidi Hayes Jacobs (autoré ir tarptautiniu mastu pripazinta Svietimo lydere, Zinoma dél savo
darby, susijusiy su mokymo programy sudarymu, mokymo programy integravimu [1] ir kuriant XXI
amziaus mokymo ir mokymosi metodus) i$skiria Siuos integravimo buidus:

Dalykinis integravimo budas. Naudojant §j integravimo buidg, mokymo turinys yra jgy-
vendinamas pagal griezta pamoky tvarkarastj, disciplinos yra suskirstytos ] siauresnes sritis: pvz.,
matematika yra suskirstyta j algebra, geometrija, trigonometrijg ir t.t. Siy sri¢iy Zinios perteikiamos,
nesistengiant mokiniams paaiskinti jy tarpusavio rysio, kurj atrasti turi jie patys. Sis mokymo biidas
efektyviausias vyresniosiose klasése. Jj reglamentuoja mokymo programos. Visiems mokiniams su-
formuluoti vienodi tikslai, uzdaviniai bei jy jvertinimas.

Paralelinis integravimo budas. Taikant paralelinio integravimo buda, tam tikra medzia-
ga, tema skirtingy dalyky pamokose yra pateikiama tuo paciu metu. Dazniausiai siejami du mo-
komieji dalykai. Programos turinys néra kei¢iamas, tiesiog suderinamas temos déstymo laikas. Sis
integravimo buidas yra pavirSutiniskas, iS anksto nesuplanuotas. Ta¢iau tinkamai organizuojant tokias
pamokas, iSvengiama ziniy dubliavimo, ir formuojami gilesni mokiniy jgiidziai bei platesnis pasau-
lévaizdis.

Daugiadalykinis integravimo budas panasus | paraleling integracija, nes siejamos vie-
na kitai artimos disciplinos: biologija, fizika, chemija ir t. t. Sis biidas nuo paralelinio integravimo ski-
riasi tuo, jog gali biti jungiamos ne dvi, o kelios disciplinos. Sis biidas sudétingesnis, nes reikalauja
ne tik jvairiapusio mokytojy pasirengimo, bet ir gero pamoky organizavimo. Esant aiSkiems tarpda-
lykiniams rySiams, mokymo proceso planavimas yra tikslesnis, mokytojams yra patogiau dirbti. Toks
integravimo budas neiSvengiamai keicia tvarkarasti bei mokymo turinj.

Tarpdalykinis integravimo budas. Taikant tarpdalykinj integravimo budg, integruoja-
mos dviejy ar keliy dalyky Zinios, jgiidziai bei vertybés. Sis integravimas susieja daugelj mokykloje
déstomy dalyky, pvz., gamtos mokslus. Toks integravimas planuojamas i§ anksto. Taikant §j buda,



integruojama tam tikra tema ar temy grupés. Svarbiausia, jog temos bei sagvokos buty aiSkinamos
vienodai.

Integruota diena. Sis integravimo biidas numato, kad turi biiti ypa¢ svarbi mokiniy moty-
vacija, nes mokymo sritys tiesiogiai susijusios su mokiniy kasdieniu gyvenimu. Klasés valdymas ir
mokomojo proceso organizavimas sudétingas, todél reikalingas specialus pasirengimas. Integruotoji
diena yra natiirali mokiniy diena. Mokymaosi laikas paskirstytas, atsizvelgiant j mokiniy poreikius, o
ne institucinius reikalavimus.

Planuojant ir modeliuojant integruotas veiklas, deréty atsizvelgti ir | integracijos dimensijas.
Prie§ integruojant reikia numatyti, ar integruosime turinj tik savo dalyke, ar tarsimeés su kity dalyky
mokytojais ir integruosime du ir daugiau dalyky bloke. Ne maziau svarbus ir integracijos intensy-
vumas. Integravimg lengviausia pradéti nuo dviejy dalyky turinio derinimo, tai galima biity vadinti
tarpdalykiniy rysiy iSrySkinimu. Mokymo turinio pasidalijimas, kada mokytojai giminingus turinio
fragmentus ir metodus sujungia j vieng ir kartu veda pamokas arba pasidalija kokybiskai nauju turi-
niu, kuriame visapusiskai iSaiSkinamos sagvokos, atlickamos bendros integruojamiems dalykams uz-
duotys, nelieka nereikalingy pasikartojimy. Trecias Zingsnis — suliejimas, kai viename kurse iSnyksta
arba labai iSblanksta atskiry dalyky ribos (https://pdfslide.net/documents/dalyku-rysiai-ir-integraci-

ja-projektas-pedagogu-kvalifikacijos-tobulinimo.html?page=7, 2022-06-27).

Siekiant ugdyti kompetencijas, ugdymo(si) procese svarbu uztikrinti daugialypius rysius tarp
jvairiy ugdymo sriiy, dalyky ir realaus pasaulio. Tarpdalykiné integracija padeda mokiniui susifor-
muoti visapusiska nagrinéjamy reiskiniy vaizda. Ji atskleidzia platesnj dalyko konteksta, padeda na-
grinéti mokiniams kylancius klausimus, kurie daznai iSeina uz vieno dalyko riby. Tinkamai parinktu
ugdymo turiniu mokytojai gali mokiniams sudaryti galimybes tyrinéti, spresti problemas, apmastant
jas i8$ skirtingy perspektyvy, ir praktiskai veikti, pritaikant skirtingy sri¢iy zinias ir geb&jimus. Pazin-
tis su integravimo biidais, integruotojo ugdymo modeliais bei integracijos dimensijomis, pedagogui
leidzia efektyviau ir papras¢iau suplanuoti integravimo veiklas. Integracijos galimybés atskleidzia-
mos ir atnaujintame Informatikos BP projekte.

Informatikos ugdyme integruotai veiklai planuoti ir modeliuoti gairiy galima rasti ir ,,Infor-
matikos pagrindinio ugdymo jgyvendinimo rekomendacijose (Informatikos pagrindinio ugdymo

igyvendinimo rekomendacijos 2021-08-16.pdf, 2022-06-16)*“. Dokumente sitiloma pazvelgti j skai-
tmeninio turinio kiirimo integravimo galimybes kituose dalykuose. Mokiniai skatinami naudotis nu-
rodytu skaitmeniniu turiniu per jvairiy dalyky pamokas atpaZinti ir jvardyti skaitmeninio turinio riisj:
teksta, garsa, vaizda (pieSinj, nuotrauka), vaizdo jrasa (filmuka). Mokiniai mokomi ieSkoti ne tik
skaitmeninio turinio, bet ir mokomuyjy programy ir programéliy jvairiems dalykams mokytis ar uz-
duotims atlikti (pvz., skaitomam tekstui analizuoti, gramatikos taisykléms mokytis, uzsienio kalbos
zodynui plésti, matematiniams skaiiavimams atlikti). Mokytojas skatina tinkamai vartoti sgvokas,
susijusias su skaitmeninémis technologijomis. Ugdomi mokiniy geb¢jimai iSklausyti kity nuomones,
argumentuotai pateikti savo nuomoneg, atsizvelgti | pastabas, toleruoti konstruktyvia kritika, manda-
giai diskutuoti. Kity informatikos turinio temy integravimo galimybés: algoritmy ir programavimo
mokymasis gali biiti siejamas su matematika, technologijomis, duomeny tyryba glaudziai siejasi su
matematika, gamtos mokslais, saugumo elgesio mokymosi turinys gali biiti derinamas su saugumo,
dorinio ugdymo, gamtos moksly pamokomis, technologiniy problemy sprendimo mokymosi turi-


https://pdfslide.net/documents/dalyku-rysiai-ir-integracija-projektas-pedagogu-kvalifikacijos-tobulinimo.html?page=7
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nys gali buti integruojamas j technologijy pamokas, virtualiosios komunikacijos ir bendradarbiavimo
mokymosi turinys gali biiti integruojamas  kalbinj, socialiniy moksly ugdyma, organizuojant klasés
ugdymo procesa.

PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy Informatikos
BP projekte (2022-04-14) (https://www.emokykla.lt/upload EMOKYKILA/BP/2022-03-10/derina-

mi/Informatikos%20BP%?20projektas%202022-04-14%20BUTui.pdf, 2022-07-01) pateikiamas pa-
aiSkinimas apie integruotg projektg — ,,(27.1.5.) Integruotas projektas. Kuriant skaitmeninj turinj

Siame koncentre, pagrindinis démesys kreipiamas integravimui su kitais dalykais. Pasirenkama (mo-
kytojui padedant), kuriuos dalykus ketinama integruoti savo darbe ir kokiy dalykiniy Ziniy ir jgidZiy
bus siekiama jgyti. Siai veiklai geriausiai tinka kiirybiniai projektai“. Informatikos BUP kalbama apie
duomeny sarysiy tyrinéjima —,,(27.3.2.) Duomenuy sarysiy tyrinéjimas. Tyrin¢jant duomenis moko-
masi taikyti statistinius metodus — remiamasi tuo, kas mokoma matematikos pamokose. Informatikos
dalies susiejimas su matematikos statistikos mokymu yra naudingas integravimo pavyzdys, padedan-
tis pamatyti statistikos metody ir skaiciuoklés naudinguma dirbant su dideliais duomeny kiekiais.* In-
formatikos BP daug démesio skiriama aplinkos problemy integravimui per ugdomas kompetencijas.

Geros mokyklos koncepcijoje (https://e-tar.It/portal/lt/legal Act/f2f65120a7bbl1e5be7{be-
3f919alebe, 2022-06-28) pazyméta, kad ,,ugdymo turinys turi biiti jJdomus, provokuojantis, pakan-

TV —

laikiniam gyvenimui aktualios kompetencijos. Mokomasi tyrin¢jant, eksperimentuojant, atrandant ir
iSrandant, kuriant, bendraujant. Ugdymasis (mokymasis) pagrjstas dialogu (mokiniy su mokiniais,
mokiniy ir mokytojy, mokiniy ir uz mokyklos erdviy esanciy mokymosi partneriy) ir jo metu gau-
nama informacija, gimstanc¢iomis idé¢jomis, sukuriamomis prasmémis. Jis persikelia uzZ mokyklos,
virsdamas gyvenimo biidu — tgsiasi namuose, draugy biryje, neformalaus Svietimo jstaigose, taip pat
dalyvaujant socialiniuose tinkluose ir naudojant kitas Siuolaikiniy technologijy teikiamas galimybes.

Kritinis mastymas ir problemy sprendimas yra biitinos tobul¢jimo kompetencijos, padedancios
prisitaikyti prie nuolat ir greitai besikeic¢iancio pasaulio, kuriame susiduriama su vis didesniu inova-
cijy kiekiu — tikétina, kad Siandieniniai mokiniai ateityje susidurs su tokiais profesiniais vaidmenimis
ir sektoriais, kurie dabar dar neegzistuoja, ir jiems reikés spresti naujas problemas taikant naujas
technologijas.

XXI a. mokymo(si) kompetencijos apima aktualy ugdymo turinj, jvairiy lygmeny mastymo ge-
béjimy ugdyma, mokymo(si) turinio integravimg su kitais dalykais, nuolatinj mokyma(si), bet svar-
biausios ugdomos kompetencijos yra mokéjimas mokytis ir gebéjimas mastyti. Remiantis B. Bloomo
taksonomija yra Zinoma, kad reikia kreipti démesj j tai, kaip ir kokios zinios yra pateikiamos. Tai
rodo aukstesniyjy geb¢jimy ugdyma, kadangi kiekviename auks$tesniame lygyje yra reikalaujama vis
didesniy mastymo pastangy. Pagal B. Bloomo taksonomijg tradiciniame mokymesi pradedama nuo
zemiausiy mokymosi tiksly — Ziniy, Zinojimo ir siekiama auksc¢iausiy — vertinimo. (Ausra Urbaityte
2017: 19).

Ugdyti nuolat savarankiskai besimokanc¢ias asmenybes, jy aukStesniojo lygio mastymo jgii-
dzius (pagal Bloom ir Anderson taksonomijas) — ,,Mastymo kultiros ugdymo mokyklos®“ pa-
grindiniai tikslai. ,,Mastymo mokyklos“ metodas (www.thinkingschoolsinternational.com,
2022-06-23) — sgveikos paradigma, t. y. peréjimas nuo mokytojo kaip pagrindinio Ziniy perdavéjo |
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mokinj kaip pagrindinj savo ziniy kiir¢ja. Mastymo kulttiros ugdymo mokyklos sistema yra adaptyvi
ir pritaikoma jvairiose Salyse bei kultiirose. Daugiau nei 300 Mastymo kultiiros ugdymo mokykly se-
kmingai veikia Jungtinéje Karalystéje. DidZiosios Britanijos Mastymo mokykly kultiiros diegiamos
Jungtiniuose Araby Emyratuose, Malaizijoje, Jungtinése Amerikos Valstijose, Norvegijoje, Turkijoje
ir kai kuriose Lietuvos mokyklose. Rengiami mokiniai, kad jie ,,Zinoty, ka daryti, kai neZino, ka
daryti“. Siekiama iSmokyti mokinius mokytis — efektyviy veikian¢iy mastymo ir elgesio strategijy,
kurios padeda savarankiskai apdoroti informacija bei operuoti ja jvairiais mastymo lygiais, siekiant
efektyviai ,,jveikti* uzduotis. [lgalaikiai mastymo ir kiirybiskumo mokymo tyrimai, atlickama Exeter
universitete, Jungtingje Karalystéje (https://socialsciences.exeter.ac.uk/education/thinkingschools,
2022-07-01) jrodo mastymo ugdymo metodo veiksmingumg mokiniy pasiekimams, motyvacijai mo-
kytis, lankomumui bei pridéting verte mokyklos bendruomenei.

Ugdant mokiniy auks$tesniuosius mastymo geb¢jimus, viena veiksmingiausiy mokymosi stra-
tegijy — mastymo zemeélapiy taikymas pradiniame ir viduriniame ugdyme. Jy pagalba kognityviniai
mastymo procesai sujungiami su vizualiniu informacijos pateikimu, grafiskai déstant informacija.
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Lentel¢je pateikti 8 tipy mastymo zemélapiai ir jy taikymo galimybés.

1 lentelé. Mastymo Zemélapiai

Apskritimo (skirtas objekto apibiidinimui- vi-
diniame apskritime jraSomas objekto pavadi-
nimas, tarp vidinio ir iSorinio- suraSoma visa
zinoma informacija apie objekta. UZ iSorinio

apskritimo, staciakampyje pateikiama, i§ kuriy

informacijos Saltiniy gauta §i informacija)


https://socialsciences.exeter.ac.uk/education/thinkingschools

Burbulo Zemélapis skirtas apibudinti objekta,
jraSytg centriniame burbule: koks jis. Vartoja-
mi budvardziai. Staiakampyje pateikiama, 18

kuriy informacijos Saltiniy gauta $i informacija.

Dvigubas Burbulo zemélapis leidzia palyginti
du centriniuose burbuluose jrasytus lyginamus
objektus: viduriniuose burbuluose (vertikaliai)
apibtidinama, kas $iuos objektus vienija, iSori-

niuose — kairéje ir desinéje — kuo jie skiriasi.

Medzio zemélapis skirtas grupavimui: virSu-
je pazymimas objektas, kitoje eiléje jraSomos
kategorijos, kurios gali biiti skirstomos | dar
smulkesnes kategorijas (pvz., kuriamos svetai-

nés struktira).

Rémeliy / skliausteliy zemélapis leidzia api-
budinti, kokios dalys sudaro objekta (kair¢je
puséje jraSomas objekto pavadinimas, deSinéje

— sudétinés jo dalys).

Sekos zemélapyje kiekvienas didesnis langelis
reiSkia svarbesnj jvyki sekoje, rodyklés rodo

eiga (Pavyzdys — projekto planavimas).

Priezasties-pasekmés zemeélapis rodo jvyki,
kas jj sukelé ir kokios pasekmés (Pavyzdys in-
formatikos pamokose: aptariant saugesnio in-

terneto temas, iSskirti priezastis ir pasekmes).

Tilto Zemé¢lapis sudaro galimybe pamatyti pa-
naSumus, rasti rys$j: kair¢je nurodomas bendras

veiksnys — kas vienija visas objekty poras.




Informatikos pamokoje mastymo Zemélapiams sudaryti gali buti taikomi skaitmeniniai jrankiai.

Vienas jy - jrankis draw.io (5 pav. Draw.io aplinkos langas).
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5 pav. Draw.io aplinkos langas

Programa veikia narSykléje, mokiniams paskyry kurti nereikia, savo sukurtus zemélapius jie
gali isaugoti kompiuteryje pasirinktu formatu. Si programa veikia ir plan3etiniuose kompiuteriuose.
Dalijimosi galimybes turi Google ir OneDrive failai (6 pav. Google ir OneDrive dalijimosi galimybiy

pasirinkimai).

Save diagrams to:

L A =

Google Drive OneDrive Device
Dropbox GitHub GitLab

6 pav. Google ir OneDrive dalijimosi galimybiy pasirinkimai

Planuojant mokymosi scenarijy, apmastomos tiek technologijos uzduociai atlikti, tiek skaitme-
niniai jrankiai mokomosios medZiagos pristatymui bei sudétingy savoky aiskinimui. Aplinkose Le-
Planner ir Learning Designer gali biiti kuriamas numatyty mokymosi rezultaty planas, kiekvienam
zingsniui nurodant mokymosi trukme, tipa, besimokanciyjy grupés dydj, mokytojo bei mokiniy iste-
klius.


http://draw.io
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7 pav. Mokymosi scenarijaus pavyzdys LePlanner aplinkoje (https://leplanner.ee/en/, 2022-06-27)

Alternatyvi aplinka mokymosi scenarijy kiirimui: Learning Designer (8 pav. Mokymosi scena-
rijaus pavyzdys Learning Designer aplinkoje https://www.ucl.ac.uk/learning-designer/, 2022-06-27).

== Learning Designer Starl  Browser  Designer en 1

Home | Browser | Personal space | My designs | Mew session

Name  MNew session Modw of delivery Mo mode selected
Tophe 20 minutes Alms
Learning time Outcomes Mo Gulcormed aré Saf
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8 pav. Mokymosi scenarijaus pavyzdys Learning Designer aplinkoje

Ivairiy miSriojo mokymosi scenarijy pavyzdziy pateikia ,, Teacher Academy* (https://academy.

schooleducationgateway.eu/en/web/blended-learning-curation/resources, 2022-07-07) dalijamasi in-
ternetiniy kursy dalyviy sukurtais mokymosi scenarijais.
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3. Informatikos mokymas ir mokymasis
netradicinése aplinkose haudojant skaitmenines
technologijas

3.1. Programavimo pagrindai, konstravimas, technologijos.
Robotika

Ugdymo jstaigose vis daugiau pamoky bei popamokiniy veikly vyksta jvairiose netradicinése
aplinkose, kas padeda mokiniams per praktikg iSbandyti ugdymo turinj, suzinoti, kur jis bus naudin-
gas realiame gyvenime. Su mokymusi netradicinése aplinkose susijusius klausimus nagrinéjo per 30
pedagogy 18 Baltijos Saliy. Jie pasteb¢jo, kad netradiciné mokymosi aplinka priklauso nuo daugelio
veiksniy, pavyzdziui, nuo kultiiriniy tradicijy ar ekonominiy salygy. Esminis dalykas, apibréZiantis
netradicin] mokymasi, yra gebéjimas ,,iSlipti i§ savo mastymo dézés*, palikti komforto zong (https://

epale.ec.europa.eu/lt/content/mokymasis-netradicineje-aplinkoje-kas-kodel-kaip, 2022-06-27).

Kasdieniame misy gyvenime kurti ir analizuoti algoritmus, suprasti ir taikyti logika yra pagrin-
diniai jgudziai, kuriy reikia norint diegti naujoves ir prisitaikyti prie inovatyvaus gyvenimo btido. No-
rint, kad ugdytiniai pateikty originalius id€jy / problemy sprendimus, atlikty patikima analizg ir tapty
prisitaikanciais kritiSkais mastytojais, reikia pateikti analitinés logikos gyvenimiSkus pavyzdZius ir
kritinj algoritmy / algoritminés struktiiros nagrinéjimg mokant ugdytinius klausinéti, analizuoti,

maqstyti ir samprotauti.

Programuojant yra lavinami Sie jgiidziai: ugdomas loginis mgstymas, vaikai iSmoksta savaran-
kiskai priimti sprendimus, geréja koncentracija ir susikaupimas vaikas iSmoksta iSsikelti sau tikslg ir
jo kryptingai siekti — Sis jgudis ypac svarbus gyvenime, ne tik technikoje ar mokymosi procese; lavi-
nami kiirybiniai gebéjimai; vaikas jpranta prisitaikyti prie naujy ir nejprasty situacijy bei jas iSspresti
greitai (https://www.mokslui.lt/robotika-kas-tai-ir-kuo-naudinga-jusu-vaikui, 2022-06-27).

Mokyti algoritmy ir programavimo pradmeny padeda BEE - Bot ir BLUE Bot robotai. Nuo-
rodoje pateikiama roboto-bitutés ,,Bee-Bot* (9 pav. BLUE BOT ir BEE — Bot robotai) naudojimosi
instrukcija (https://bit.ly/3bytKCu, 2022-07-01).

9 pav. BLUE BOT ir BEE-Bot robotai
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Sie spalvingi, lengvai valdomi robotai yra puiki priemoné mokytis kodavimo bei problemy
sprendimo, programavimo pradmeny. Spalvingas dizainas patraukia kiekvieno démesj, o tvirta kons-
trukcija uztikrina jrenginio ilgaamziSkumg ir sauguma. Tiksliniais krypties mygtukais galima jves-
ti 40 skirtingy komandy, kurios padés robotukg galima valdyti ir planSete ar mobiliuoju telefonu,
tereikia tik atsiysti nemokama programéle i$ programéliy parduotuvés. Komandos robote pradeda
veikti paspaudus GO mygtuka. Kiekvienu zingsniu bituté nukeliauja 15 cm, pasisukti gali 90 laipsniy
kampu. Atlikes uzduoti robotukas vaikus informuoja Sviesos ir garso signalu apie atliktg veiksma.

Paspaudus nuorodg (https://bit.ly/3xGJj21, 2022-07-01) rasite scenarijus roboty — bitu¢iy programa-
vimui. Spusteléjus ant nuorodos rasite virtualy BEE Bot bitutés emuliatoriy, kurj galima naudoti tuo-
met, kai reikia vaizdZziai programuoti nuotoliniu biidu (https://beebot.terrapinlogo.com/, 2022-07-01)

c D

Click here for meore information about the mat! F F G H H I
J K k L

(10 pav. Virtuali roboty BEE-Bot programavimo aplinka).
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10 pav. Virtuali roboty BEE-Bot programavimo aplinka

Programuojant ir kuriant algoritmus su pradiniy klasiy mokiniais ir penktokais, | pagalba gali-
ma pasitelkti mokomajj Zaidima Scottie Go (11 pav. Mokomasis Zaidimas Scottie Go).

11 pav. Mokomasis zaidimas Scottie Go
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Siame mokomajame Zaidime vaikai patenka j 2030 metus, kai draugisko ateivio Scottie erdvé-
laivis nukrenta j Zeme, ir vaikai, kurdami algoritmus bei juos isbandydami, padeda ateiviui grjzti i
savo namus. Vaikai, atlikdami uzduotis, mokosi programavimo pagrindy bei loginio mgstymo. Sujun-
giamas realus ir virtualus pasauliai — vaikai délioja fizines korteles ir rezultata fotografuoja mobiliuo-
ju jrenginiu, plan3ete ar kompiuteriu, o rezultata mato ekrane. Zaidimas jtraukia ir sudomina vaikus,

skatina dométis informatika ir programavimu nuo mazy dieny.

Sis zaidimas sujungia realyjj ir virtualyjj pasaulius, ir sékmingai formuoja mokiniy analitinj,
loginj ir IT mastyma; yra iSverstas ] lietuviy kalbg (programiné jranga ir zaidimo kortelés); ypac pa-
prastai valdomas ir labai jtraukus mokiniams; Zaidime yra vir§ 100 lygiy. Nuorodoje pateikta daugiau
informacijos apie Scottie Go zaidima, galima nemokamai parsisiysti aplinkg algoritmavimui (https://
scottiego.com/en/, 2022-07-01).

»dcratch® yra nemokamas programavimo kalbos jrankis (https://scratch.mit.edu/, 12 pav. Scra-

tch programavimo aplinka), leidziantis mokiniams iSmokti koduoti ir jgalinantis mokytoja ugdyti
mokiniy informatinj mastyma vizualiai patraukliu budu. Puikiai tinka mokytis programavimo bloke-
liais 5-6 klaséje. Privalumas — sgsajos kalbos pasirinkimas.

12 pav. Scratch programavimo aplinka

Scratch jrankio déka mokiniui suteikiama galimybé jzvelgti algoritmavimo ir programavimo
taikomuma sprendziant realaus gyvenimo uzdavinius, jgyvendinant kiirybinius projektus, pritaikyti
dalyko Zinias ir iSmokima, formuluojant idéjas, jsivertinti bei matyti pazangos lygj. Naudodami blo-
ku pagrista kodavima, mokiniai gali kurti animacijas, zaidimus ir vaizdus, kuriuos galima bendrinti
interneto erdveje. D¢l to jis puikiai tinka mokymui, ypa¢ nuotoliniu biidu. Scratch viesai pristatytas
2007 m. ir nuo to laiko tur¢jo dvi iteracijas, kurios peréjo nuo kodavimo kalbos ,,Squeak* naudoji-
mo iki ,,ActionScript® iki naujausios ,,JavaScript®. Scratch veikia su daugybe kity realaus pasaulio
projekty, tokiy kaip ,,LEGO Mindstorms EV3* ir ,,BBC Micro:bit“, todél galima pasiekti didesnj
kodavimo platformos rezultaty potencialg.
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Blokinio programavimo procesg pajvairina virtuali programavimo aplinka Ozobot Challenges

(13 pav. Ozobot Clallenges lygiai). Joje pateikti 4 lygiai, kuriuose mokiniai atlicka programavimo

uzduotis.
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13 pav. Ozobot Clallenges lygiai

Aplinka skirta 5—6 klaséms. Virtualus robotas veikia nemokamoje virtualioje erdvéje (https://

ozobot.com/create/challenges,

duoties programos langas).

2022-07-01, 14 pav. Ozobot Challenge lygio ,,ShapeTracer 1 9 uz-
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14 pav. Ozobot Challenge lygio ,,ShapeTracer 1’ 9 uzduoties programos langas

Ozobot s¢kmés paslaptis — su juo ypac lengva dirbti: tereikia nupiesti keletg linijy, taigi varto-
tojas skatinamas nenuleisti ranky ir pabandyti kurti toliau. Norintiems Ozobot vingrybes iSbandyti
praktiskai yra sukurti Ozobot robotukai. Robotas juda ant popieriaus lapo arba plansetés ekrano. Nuo
nubréZztos linijos spalvos priklauso, kg darys robotas. PavyzdZiui, ,,manipuliuojant® linijomis, galima
priversti Ozobot suktis vietoje, greitai pakeisti greitj ar kryptj. Turint realy Ozobot robota galima
pasinaudoti jau sukurtomis ir iSbandytomis pamokomis, kurias rasite spustel¢je ant nuorodos (https://
ozobot.com/educate/lessons, 2022-07-01).

Pagalbininkas mokant programavimo pandemijos laikotarpiu buvo virtuali programavimo plat-
forma https://vr.vex.com, kurioje galima programuoti. ,,VEX Robotics* yra viena didziausiy pa-
saulyje edukacinius ir mokomuosius robotus gaminanti kompanija, apimanti visus formaliojo ir ne-
formaliojo Svietimo lygius. Be mokslo ir inzinerijos, VEX skatina kiirybiskuma, komandinj darba,
lyderyste ir problemy sprendimg. Privalumas tas, kad nereikia kurtis paskyry ir jdiegti.

Programuojant VEXcode virtualioje erdveje galima pradéti programuoti nuo blokeliy (5-7 kla-
sése), tada galima pereiti prie Python kodavimo (8-12 klasése). VEXcode virtualios erdvés privalu-
mas — interfeiso kalbos pasirinkimas. Naudodami VEXcode VR Advanced galime mokytis duomeny
moksly, dirbtinio intelekto. Nuorodoje pateikta instrukcija, kaip naudotis VEXcode jrankiais (https://
bit.ly/3ulzohX, 2022-07-01).

Virtuali VEXcode VR programavimo aplinka programavimo uzduotims vykdyti yra sukiirusi
18 uzduociy lauky (15 pav. VrVex uzduociy laukai). lliustracijoje pateikti virtualiis VEXcode VR
uzduociy laukai.
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15 pav. VrVex uZzduociy laukai

Spusteléjus ant nuorodos galésite pazitiréti vaizdo medZiaga apie VEX roboty programavima
(https://education.vex.com/stemlabs/cs?Ing=en, 2022-07-04). Kai kuriuose sistemos skyreliuose,

pvz., ,,Mokytis“, veikia narSyklés, pvz., Google Chrome vertimas.

Nuorodoje pateikta id¢ja veiklai, susijusiai su Lietuvos Nepriklausomybe (https://youtu.be/
XTRjLrFX TE, 2022-07-04).

Spusteléje ant tolimesnés nuorodos pamatysite id¢ja veiklai ,,Virtualiuose robotuose plaka vir-
tualios Sirdys® (https://youtu.be/4tu7w_FslmM, 2022-07-04).

Virtuali VRVex aplinka turi rysj su realiais Vex 1Q robotais. Virtualus uzduociy laukas atitinka
realy uzduociy lauka, programuoti VEX IQ robotus galima spustel€jus ant nuorodos (https://codeiq.
vex.com/, 2022-07-04). ,,VEXcode* aplinkoje galima programuoti ,,blokeliais®, ,,Python*, ,,C++*.

VEX IQ atskleidzia visa STEM patirtj, ugdo kiirybiSkumga ir naujoves. VEX sitilo IQ tris skir-
tingus roboty konstravimo ir programavimo rinkinius. Svietimo rinkinys — leidzia sukurti, sukurti,
vairuoti ir koduoti vieng robota. Puikiai tinka 2—4 mokiniams. Klasés paketai — yra trijy klasiy dydziy.
Juose yra STEM zaidimuy, rinkiniy ir kt. Varzyby rinkiniai — puikiai tinka vienai varzyby komandai.

Vienas virtualus uzduoc€iy laukas yra skirtas virtualiam vandenyny apsaugojimui nuo Zmoniy
1Smetamy SiukSliy: Cia reikia uzprogramuoti robotg taip, kad tol, kol iSsikrauna virtualaus roboto
baterija, jis surinkty Siuksles i$ vandenyno dugno. Veiklos pabaigoje programuotojas gali atsisiys-
ti elektroninj pazyméjima su surinkty virtualiy $iuksliy kiekiu. Sio uzduogiy lauko pavyzdziu mo-
kytojos Jurgita Mazylien¢, Lina Kankevigiené sukiiré pamokos-projekto plang ,,Siuksliy rinkimas”

(9 priedas. Veiklos aprasas projektas ..Siuksliy rinkimas“ (I-II gimnazijos klasés)). Si veikla — tai

integruotas informatikos, biologijos projektas.

Mokiniams programavimg lengviau jsisavinti padeda mBot robotai. Makeblock sitilo spren-
dimus STEM pagristam mokymuisi ir Zaidimams, aprépiant programavima, inZinerijg, matematika,
robotika. Pranctzijoje Makeblock buvo jtraukti i pradiniy ir auksStesniyjy klasiy vadovélius.

Makeblock MBot robotai skirti robotikos mégéjy pradziamoksliams. Pirmieji Zingsniai — patys

svarbiausi, o kai montavimas susijes su zaidimu, mokytis yra kur kas smagiau. Priklausomai nuo
modelio, Makeblock robotai gali atpazinti klititis, spalvas, judéti ne tik lygiu pavir§iumi, bet ir lauke,
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turi mikrofonus ir garsiakalbius garsinéms komandoms bei gali biiti adaptuojami ir transformuojami
naudojantis jvairiais priedais.

Vyresniy klasiy mokiniai, besidomintys robotika elektronika, konstruoja ir programuoja Mbot
Ranger, Ultimate Robot Kit, kurie yra valdomi Bluetooth ir IR rySiu (nuotoliniu valdymo pulteliu).

MBot robotas gali buti valdomas MBlock programéléje, programuojamas blokeliais (https://
ide.mblock.cc/, 2022-07-04), Python (https://python.mblock.cc/, 2022-07-04). Sis robotas gali sekti
linijas, iSvengti kliti¢iy, biiti kontroliuojamas per nuotolj, Zaisti mokomuosius Zzaidimus, biiti progra-

muojamas, buti transformuojamas naudojantis jvairiais priedais. MBot Ranger — tai robotas tankas,
savaime susibalansuojantis robotas ir lenktyniné masin¢lé viename. MBot Ranger tinka uzprogra-
muotoms veikloms lauke. Vaikai §j robotg gali valdyti per ,,mBlock® programéle ir programuoti su
Scratch ar Arduino C. MBot Neo galima programuoti 5 buidais: Python, Data Science, Scratch, loT
ir AI. MBot Mega — pazangesn¢ mBot versija. Idealus pasirinkimas pradedanciajam su Arduino
sistema, taip pat tinkamas profesionalams, siekiantiems iSmokti apie elektronika, robotika ir progra-
mavimg. MTiny. Codey Rocky gali programuoti taSking animacijg, kurti zaidimus planSetéms ar
telefonams, bendrauti su sukurtais charakteriais. Lengvai pereinama nuo blokinio programavimo prie
Python.

MBot2 9 pamoky veiklos planus angly kalba ,,MBot2 Getting Started Activities* galima perzit-
réti, atsisiysti bei iSbandyti spusteléjus ant nuorodos (https:/bit.ly/30DQcsA, 2022-07-04).

Vis labiau populiaréja programavimo mokymas j pagalbg pasitelkiant BBC micro:bit. Micro:bit
yra kiSeng¢je telpantis kompiuteris, kuri programuojant, derinant ir valdant, galima realizuoti savo vir-
tualias id¢jas, kurti zaidimus ir programéles. Virtualios programavimo aplinkos privalumas — interfei-
so kalbos pasirinkimas. 25 LED’y matrica leidzia atvaizduoti simbolius, teksta, skai¢iuoti elementus,
sekti laikg. Yra ,,Bluetooth* jungtis, 25 papildomi PIN. Jrenginyje yra ir du programuojami mygtukai.
Jame taip pat yra jmontuotas kompasas, leidZiantis sekti naudotojo kryptj. Kiekviename ,,micro:bit*
yra USB, kabelis ir akumuliatoriaus laikiklis. Norédami uZprogramuoti micro:bit, vaikai tiesiog turi
Jji prijungti prie kompiuterio ir pridéti keleta paprasty kodo eiluciy, kad sukurty norimg jrenginj.

Tinklalapyje www.microbit.org yra pateikta i§sami informacija, kaip programuoti kompiute-
riuku. Paspaudus ant nuorodos galima parsisiysti pamoky idé€jas ir apzvalgas pagal amziaus koncen-
trg: 7-11 mety amziaus vaikams ir 11-16 mety amZziaus vaikams: (https://microbit.org/teach/for-te-

achers/#lessons-overview, 2022-07-04). I§samesnés informacijos su konstravimo pavyzdziais rasite
(https://youtu.be/ssBg2gvs30M, 2022-07-01).

Nuorodoje https://microbit.org (pasirinkimas — projektai) yra pateikti iSsamiai ir vaizdziai apra-

Syti Micro:bit projektai, kuriuos galima vykdyti pamoky metu, taip pat mokiniai, pasinaudoj¢ rasytine
ir vaizdine tinklalapyje teikiama pagalba, projektus gali kurti savarankiskai.

4 priede — Olgos Bedugnis veiklos aprase pateiktas integruotas gamtamokslinio ugdymo ir in-
formatikos projektas ,,Gyvybiniy aplinkos rodikliy, reikalingy augalui, tyrin¢jimas®.

Programavimas su micro:Bit, panaudojant muzika, pamokas padaro Zaismingesnes, mokiniams
patinka programuoti muzika. Muzikos programavimo veiklos plang sukiir¢ Miglé Kavaliauske, Inga
Miliauskiené, Mindaugas Leskevicius ,,Muzikos skaitmenizavimas panaudojant micro:bit” (5 prie-
das).
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C++ — bendros paskirties programavimo kalba, viena populiariausiy programavimo kalby,

Sia kalba galima laikyti informatikos egzaming. Nuorodoje (https://informatikosvbe.lt/programavi-
mas-cpp/, 2022-06-29) pateikta programavimo C++ mokomoji medziaga (teorija, praktiniai progra-
mavimo pavyzdziai, savarankisko darbo uzduotys, paskaity jrasai ir kt.). Norint C++ pritaikyti pro-
jektuose galima naudoti arduino. Arduino yra programuojamas elektroninis prietaisas, naudojantis
Atmel firmos mikrovaldiklius, kurie pasizymi itin didelémis galimybémis. Tai atviro kodo platforma,
kuri yra labai populiari visame pasaulyje. Arduino kiiriniai suteikia kuriamiems projektams dideles
galimybes ,,jausti* ir kontroliuoti fizinj pasaulj. Arduino naudoja C ir C++ programavimo kalbos

e o
,,misinj”.

VGTU Ateities inzinerijos mokymosi tematikoje ,,Roboto prototipo kiirimas* pateikti trumpi
teoriniai kursai, kuriuose nuosekliai paaiskinama, kaip sukurti originalaus roboto prototipg. Naudo-
jant ,,Arduino IDE” ir ,,Arduino” platformos komponentus, mazgus ir detales i$ universitete turimos
ir nebenaudojamos kompiuterinés jrangos, sukuriami originaliis roboto prototipai.

LEGO robotika padeda j konstravimo ir programavimo gilumas pazvelgti per zaidimy prizme,
suteikia galimybe mokytis robotikos bei programavimo mokslo nuo mazy dieny. Mokiniai konstruoja
robotus pagal instrukcijas, savos kiirybos robotus (16 pav. LEGO Mindstorm mokiniy kiirybos rezul-
tatai). ISmoksta valdyti sukonstruotus mechanizmus, mokosi atpazinti ir jvardinti technines konstruk-
toriaus dalis, susipazjsta su jy veikimo principais, jgyja programavimo pagrindus. Programuojamas
Scratch aplinkoje (https://scratch.mit.edu/ev3, 2022-07-04).

16 pav. LEGO Mindstorm mokiniy kiirybos rezultatai
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LEGO robotika turi ir virtualiy roboty programavimo erdve, taciau ji yra mokama.

Natalja Saranda sukiiré veiklos plang LEGO robotikos tema ,,Laikrodzio kiirimas® (2 priedas).
Veiklos metu mokiniai, naudodami Scracth aplinkg ir Lego Education rinkinj, perzitr¢je filmuka
(https://www.youtube.com/watch?v=8SxRtl0mZH4, 2022-07-04) sukurs laikrodzio detales ir supro-
gramuos bent vieng 18 trijy laikrodzio rodykliy veikima.

,Lightbot™ (17 pav. Lightbot programavimo aplinka) yra mokomasis vaizdo zaidimas, skirtas
mokytis programings jrangos programavimo koncepcijy 3—5 klasiy mokiniams, sukurtas Danny Ya-
roslavski. ,,Lightbot* tikslas yra uzprogramuoti robotg narsyti labirintg ir jjungti Sviesas reikiamose
vietose. Programuotojai i8désto simbolius ekrane tam, kad leisty robotui vaik§¢ioti, suktis, Sokiné-
ti, jjungti Sviesg ir pan. Uzduotys su kiekvienu lygiu tampa sudétingesnés. Naudodami komandas
jaunieji programuotojai mokosi programavimo savoky, tokiy kaip kartojimas, procediiros, salygos
sakinys ir pan.

Yra sukurta ir nemokama kompiuteriui skirta Lightbot versija (https://lightbot.lu/, 2022-07-04).

.
i

{"‘LIGHTBOT ===

‘

17 pav. Lightbot programavimo aplinka

Pasaulyje sparciai populiar¢jant Python programavimo kalbai, jmoné Visma sukiiré¢ platforma
www.angis.net. Sioje platformoje programavimo profesionalai yra sukiire 14 video pamoky ir uzduo-

tis pamoky medziagai jtvirtinti.

Angis.net — nemokama programavimo platforma, skirta programuoti Python programavimo
kalba tiesiai interneto nardykléje. Sioje platformoje integruotos programavimo kursas bei istekliai
kurti 2D interaktyvias programas: zaidimus, interneto puslapius, taikomasias programas. Angies plat-
forma pritaikyta lietuviy kalbai — greta standartinés (angliskos) Python sintaksés, galima naudoti taip
pat ir lietuviskus sinonimus: todél programavimui angly kalbos Zinios néra biitinos, o programos
kodai lengviau suprantami lietuviskai (https://wiki.angis.net/, 2022-07-04).

PYTHON yra objektiSkai orientuota programavimo kalba. Python puikiai tinka tinklalapiy kii-
rimui, duomeny analizei, dirbtiniam intelektui ir mokslinei kompiuterijai. Daugelis programuotojy
Sig kalba taip pat pritaiko zaidimams, jrankiams, kompiuterinéms programeléms.

Kodg daugiausia sudaro angliski zodziai, kuriuos puikiai supranta kompiuteris — nereikia atsi-
minti ir perprasti Zenkly sintaksés, kaip, kad C kalboje. Python yra atlaidesné Mokiniai nuo 2022 mety
jau gali laikyti informatikos valstybinj brandos egzaming Python kalba. Abiturientai pamokeéles gali
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rasti Lietuvos informatikos mokytojy asociacijos (LInmA) svetainéje (https:/linma.org/2021/03/07/
pasiruosimas-it-vbe-2021/, 2022-07-01).

Tarptautinéje rinkoje Python kalbos mokéjimas — antras pagal svarbg reikalavimas darbo skel-
bimuose su auksciausiu vidutiniu atlyginimu (https://www.vilniuscoding.lt/kuo-pranasi-python-kal-
ba/, 2022-06-27). Pagal TIOBE indeksa, 2022 m. birzeli PYTHON uzima 1 vietg i§ 100 programavi-
mo kalby (https://www.tiobe.com/tiobe-index/, 2022-07-05).

3.2. Regioniniy STEAM centry veikla

STEAM ugdymas — vienas Siuolaikiskiausiy ugdymo budy, integruojantis gamtos mokslus,
technologijy ir inZinerijos, meny. matematikos disciplinas, kiirybiSkuma, formuojantis mokiniy kriti-
nj mastymg ir problemy sprendimo gebé¢jimus.

STEAM padeda vaikus sudominti inZineriniu, gamtamoksliniu ugdymu, technologijomis, me-

nais, matematika, kiirybiSkumu yra naudingas ir patiems mokytojams. Panaudodami skaitmenines ir
kitokias priemones, mokytojai taip pat laisvi kurti, ugdyti kitaip.

2021 m. spalio 27 dieng Lietuvos mokiniy neformaliojo Svietimo centro laboratorijoje buvo
paskelbtas oficialus STEAM atvirosios prieigos centry startas Lietuvoje (https://steamlt.lt).

Lietuvoje yra sukurti: 3 metodiniai (Vilnius, Kaunas, Klaipéda) STEAM centrai; 7 regioniniai
(Alytus, Marijampolé, Panevézys, Siauliai, Tauragé, Tel$iai, Utena) STEAM centrai.

Centruose vykdomos formaliojo ugdymo veiklos ir neformalusis mokiniy Svietimas.

Kiekviename regioniniame STEAM centre veikia fizikos-inzZinerijos ar robotikos-IT labora-
torija, Panevézyje jrengta specializuota STEAM dirbtinio intelekto laboratorija (https://steamlt.lt/

apie-projekta/mokomoji-medziaga/, 2022-07-04). Pateikta mokomoji medziaga apie STEAM centry

veiklas standartinése ir specifinése laboratorijose. Medziaga visa apimtimi prieinama STEAM centry
bendruomenés nariams. [prasti svetainés vartotojai gali susipazinti su tiriamyjy darby anotacijomis, o
apsilankius viename i§ STEAM centry gauti visg atlikto darbo medziaga.

Laboratorijose mokiniai atlieka jvairias bendrosiose ugdymo programose veiklas, rengia savo
brandos darbus, dalyvauja STEAM centry organizuojamuose konkursuose.

3. 3. Mobiliyjy aplikacijy (Apps) karimas

Mobilieji telefonai tapo biuitinybe daugeliui Zmoniy visame pasaulyje, mobiliyjy programeéliy
svarba taip pat tampa didziulé. Atsizvelgiant j didéjantj iSmaniyjy telefony ir su jais susijusiy progra-
my populiaruma, informatikos pamokose mokinius galima susipazinti su mobiliyjy programy kiirimo
programomis ir paskatinti mokinius sukurti savo mobiligja programéle.

Mobiliyjy prietaisy operacinés sistemos yra programiné terpé, uztikrinanti jy funkcionavimag
ir leidzianti vykdyti taikomasias programas. Skirtingy gamintojy telefonuose diegiamos skirtingos
operacinés sistemos. Populiariausios i§ jy — ,,Android*“ ir ,,JOS*. Pastaruoju metu didzigja rinkos
dalj uzima iOS ir Android operacines sistemas turintys telefonai. Savo sukurta mobiliaja programele
pagal operacing sistema mokiniai gali patalpinti skirtingose mobiliyjy programéliy parduotuvése:
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,»Google Play*, , Windows Phone Store*, ,,Samsung Apps*, ,,Apple Store* ir kitose mobiliyjy progra-
méliy parduotuvese, kurios priklauso nuo iSmaniojo telefono operacinés sistemos.

Priklausomai nuo to, kokiai operacinei sistemai bus skirta mobilioji programélé, gali biti pra-
gumuojama skirtingomis programavimo kalbomis. ,,Android* sistemai reikia mokéti programavimo
kalbas ,,Java“ ir ,,Android SDK*, ,,iOS* operaciné sistemai reikia moketi ,,Objective-C* arba ,,Swift*
programavimo kalbas.

Vienas i$ jrankiy ,,Android* sistemos mobiliajai programelei kurti yra ,,Android Studio* aplin-
ka. Si aplinka suteikia integruota kiirimo aplinka su daug funkcijy turinéiais emuliatoriais. Pateikti
kodo Sablonai padés sukurti bendrasias programelés funkcijas ir importuoti pavyzdinj koda, testavi-
mo jrankius ir struktiirg. Vartotojo vadovas padés suskurti pirmasias programéles. Koduoti galima
ir naudojant bloky technologija, tai padeda daug lengviau iSmokti programavimo kalbg, taCiau tai
taip pat riboja jiisy galimybes. Si aplinka mokama, bet registruodamiesi gausite 30 dieny bandomaja
versija.

Code App Lab ir Mit App Inventors aplinkos sukurtos edukaciniais tikslais, taciau Siy aplinky
galimybés leidzia sukurti programéles, kurios gali iSnaudoti telefone veikiancius sensorius (fotoka-
mera, akselerometras, giroskopas, vietos nustatymo jutiklis GPS, §viesos jutiklis ir kt.). Sios aplinkos
leidZia lengvai vizualiu budu susipazinti su programos kodu bei tampa tarsi jvadu  gilesn; mokymasi
programuoti. Mobiliyjy aplikacijy kirimo uzduotis galima skirti ir kaip individualy, ir kaip grupinj
ar projektinj darbg, integruojant ne tik programavimo, bet ir dizaino, kiirybisSkumo, marketingo, eko-
nomikos zZinias ir gebéjimus.

Informatinio mastymo ugdymui gali biiti pasitelkiamos mobiliyjy programeliy kiirimo jrankio
Code App Lab galimybes. 5-8 klasiy mokiniams galima pateikti projekting uzduotj atlikti su Code
App Lab. Programa moko mokinius kurti ir valdyti mygtukus, teksta, vaizdus, garsus ir ekranus
JavaScript naudojant blokus arba teksta. Code App Lab aplinka galima mokinius supazindinti su
mobiliy aplikacijy kiirimo jrankiu, kad jie ateityje galéty kurti savo mobilias programéles su sudétin-
gesnémis aplinkomis. Pradedant mokytis dirbti su Code App Lab galima pasirinkti Intro ,,App Lab*,
1zangineés pamokeélés, kurios padeda mokiniu susipaZzinti su pagrindinémis funkcijomis, jvadiniy pa-
moky turinys: savybiy nustatymas — 1-4 lygiai, interaktyvumas — 57 lygiai; vaizdai ir garsai — 89
lygiai; dizaino rezimas — 10—13 lygiai; bendrinimas — 1415 lygiai. Si aplinka automatiskai netikrina
mokinio klaidy. Ji nepasakys mokiniams, ar jie teisingai baige lygj, todé¢l skatinkite mokinius nau-
doti kiekviename lygyje pateiktus tikslinius vaizdus ir nuorodas, kad suZinoty, ar jie eina teisingu
mokymosi keliu. Jei mokiniai nori praleisti sudétingg lygj, jie gali tiesiog spusteléti ,,Baigti* ir testi.
Mokiniams biitina paaiskinti, kaip naudotis aplinka, kokios Sios aplinkos galimybeés, kad jie gali ne-
sudétingai sukurti programas, kurias 18 karto gali nusiysti sau ar draugams ] mobily telefong. Svarbu
paminéti, kad vaikams iki 13 mety reikia mokytojo leidimo. Code App Lab tinka integruojant jvairy
turinj. Pavyzdziui, mokiniams galima skirti uzduotj sukurti klausimyng apie Lietuvos istorijg ar su-
kurti angly kalbos Zodyna (19 pav. Angly kalbos Zodyno programélés kodo fragmentas), galima inte-
gruoti su technologijomis ir sukurti recepty knyga (18 pav. ,, Recepty knygos kodavimo fragmentas ),
ar sukurti projekta apie kasdieninés aplinkos problemas ir jy galimus sprendimo kelius.
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19 pav. Angly kalbos Zodyno programéles kodo fragmentas

Mobiliyjy programeliy karimas App Inventor. ,,App Inventor” yra Ziniatinklio plat-
forma, leidZianti kurti programas ,,Android* jrenginiams (iSmaniesiems telefonams ar planSetiniams
kompiuteriams) naudojant vaizding programavimo kalba. Tai nemokama ir atviroji programiné jran-
ga. Norint prisijungti prie Applnventor aplinkos, reikia prisijungti su ,,Google* paskyra (https://
appinventor.mit.edu/, 2022-07-04). ,,App Inventor* aplinka projektus i§saugo debesyje — ,,Google*

paskyroje.

»App Inventor platforma sudaro dvi pagrindinés dalys: ,,Component Designer* ir ,,Blocks
Editor*. ,,App Inventor Designer® programé¢lés dizaino elementy ikélimas ir jy savybiy nustaty-
mas. Cia galite sukurti savo programélés ekranus bei elementus (pvz., mygtukus, paveikslélius ir
kt.). Yra du elementy tipai: matomi ir nematomi. Matomi elementai (pvz., teksto laukai, mygtukai,
etiketés) yra tie, kuriuos galite pamatyti paleid¢ programg ir kurie yra programos vartotojo sgsajos
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dalis. Nematomi elementai, kurie néra vartotojo sasajos dalis (pvz., garsas, jutikliai ir kt.),sutei-
kia prieiga prie vidiniy jrenginio funkcijy. Programéle galima naudoti keletg ekrany, taciau del di-
deliy resursy sgnaudy nerekomenduojama naudoti daugiau nei 10 ekrany. Projektavimo (Designer)
dalj sudaro 4 sritys: Palette (jvairtis elementai programeélés kiirimui); Viewer (programélés dizainas,
atskiry elementy perziiira); Components (programelés elementai, jy schema); Properties (kiekvieno
elemento ypatybés, nustatymai, kurie gali biiti kei¢iami ir programuojant). ,,App Inventor Blocks
Editor* — programe¢lés funkcionalumo programavimas. Naudodami kody blokus galite uzprogramuoti
elementus atlikti tam tikrg veiksma. Programélés programavimas paremtas jvykiais — kaip telefonas
turéty reaguoti | tam tikrus vartotojo veiksmus (pvz., nuo programos paleidimo, ekrano lietimo ar
telefono vibravimo). Jtaisytieji blokai (angl. Built-in blocks) prieinami nepriklausomai nuo vykdomo
projekto komponenty. Valdymo blokai naudojami sprendimams priimti. Logikos ir matematikos yra
blokai skirti matematinéms funkcijoms. Teksto dalis — atlieka eilu¢iy tvarkyma, sarasy su blokais da-
lyje — galima valdyti sgrase esancius objektus, spalvas. Per kintamyjy blokus galite valdyti globalius
ir vietinius kintamuosius. Su procediiry blokais galite valdyti konkrecias procediiras.” (https://v4t.

pixel-online.org/guidelines/translations/Module 3_LT.pdf, 2022-07-08).

Savo sukurtas programéles galima iSbandyti savo telefone arba ,,Android* emuliatoriaus, kuris
veikia taip pat kaip ,,Android jrenginys, pagalba. Jei testuojate telefone, reikia atsisiysti App Inven-
tor mobiligja programele. Jos pagalba galima testuoti kuriama programeéle. Kuriamg programele gali-
ma perziuréti telefone realiu laiku: Connect -> AI Companion, prisijungus per QR ar 6 raidZiy koda.
Testavimg telefonu ar planSetiniu kompiuteriu galima atlikti ir naudojant USB kabelj ar WiFi rysj.
Pla¢iau apie App Inventor paleidima — http://appinventor.mit.edu pagalbos skiltyje. Sioje svetainéje
galite rasti daug medziagos, kaip kurti pirmasias programas, kaip naudoti atskiras programos funkci-
jas. Jums gali padéti ,,Google* sukurtas vaizdo jrasas apie ,,App Inventor kiirimo aplinkg (https://
www.youtube.com/watch?v=sGiaXOKqgeKg, 2022-07-03).

Mokiniams galima pasiiilyti sukurti ,,Pong* ar ,,Mole Mash* zaidimus. Placiau rasite http://
appinventor.mit.edu/explore/teach/pong, 2022-07-03). ,,MoleMash* https://appinventor.mit.edu/

explore/ai2/molemash-2, 2022-07-03). Papildomi $altiniai ,,Mole Mash“ — ,,App Inventor* naudo-
jimo vadovas, 1 dalis (https://youtu.be/YalejdRwKvw, 2022-07-03), 2 dalis (https://www.youtube.
com/watch?v=IPSG7bYXN2M&t=1s, 2022-07-03).

Veiklos aprasas su appinventor.mit.edu — Marijos SuSCinskienés ,,Sukurk klausimyna!*.
Siame apragyme galimos veiklos su https://appinventor.mit.edu/ pavyzdys: $ios veiklos metu mo-

kiniai sukuria savo mobiligja programe¢le — klausimyna pasirinkta tema. Pla¢iau skaitykite 3 priede.

Code.org — edukacin¢ aplinka, kurioje galima ne tik kurti mobilias programéles, bet ir mokytis
algoritmavimo ir programavimo pagrindy. Cia rasite uzduodiu, kurias reikés spresti déliojant koman-
dy blokus. Uzduotys suskirstytos pagal besimokanciyjy amziy, nuo 4 iki 18 mety. Yra sukurtos ats-
kiros paskyros mokytojui ir mokiniui. Mokytojas gali sukurti savo klasg ir stebéti kiekvieno mokinio
pazanga. UZduotis taip pat galima atlikti ir neprisijungus. Svetainéje taip pat yra metodiniy patarimy
mokytojui angly kalba (https://www.emokykla.lt/, 2022-06-29).

VGTU Ateities inzinerijos mokymosi tematikoje ,,Android programéliy kiirimas* galima mo-
kytis kurti ,,Android* programéles, tam naudojant naujausig atviro kodo programine jranga. Ugdy-
mo(-si) turinys: JAVA kalbos pagrindai, Android operacinés sistemos ir iSmaniyjy jrenginiy analizés
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pagrindai, mokymasis dirbti su Android Studio programine jranga, naujos Android programélés al-
goritmo ir dizaino kiirimas, programelés kodo ra§ymas, programélés testavimas ir programelés pri-
statymas.

3. 4.3D modeliavimas

3D modeliavimui naudojamos jvairios programos. 3D modeliavimo programos dazniausiai
naudojamos inzinerijos, architektiiros srityse, dar taikomos kinematografijos srityje.

Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos ir IN RE UAB bendradarbiavimo
déka, visi Lietuvos mokiniai, mokytojai ir mokyklos gali nemokamai naudotis SOLIDWORKS pro-
gramomis, vystant ir populiarinant STEAM disciplinas.

SOLIDWORKS yra patikima modeliavimo kompiuterinio projektavimo ir kompiuterinés in-
zinerijos kompiuteriné programa, kuri daugiausia veikia Microsoft Windows. SOLIDWORKS negali
veikti tiesiogiai ,,macOS*“ — pirmiausia reikia jdiegti ,, Windows* savo ,,Mac* kompiuteryje naudo-
jant tokig programa, kaip ,,Boot Camp* arba ,,Parallels. Galima atsisiysti SOLIDWORKS Education
Edition leidinj ,,SOLIDWORKS education innovative learning for design and product development”
(https://www.solidworks.com/media/solidworks-education-edition, 2022-07-01).

Informacijos ir pagalbos, susijusios su SOLIDWORKS programos parsisiuntimu ir naudojimu,
galima rasti (https://palaikymas.inre.lt/solidworks-licencijos-moksleiviams-ir-mokytojams, 2022-07-
01).

Tinkercad yra nemokama, internetiné¢ 3D modeliavimo programa, veikianti Ziniatinklio narSy-
kl¢je. Nuo tada, kai tapo prieinama 2011 m., ji tapo ir populiaria platforma, skirta kurti 3D spausdini-
mo modelius, ir pradinio lygio jvadu j konstruktyvig tvirtg geometrija mokyklose. Tinkercad suteikia
naujos kartos dizaineriams ir inZinieriams pagrindiniy naujoviy jgiidZiy: 3D dizaino, elektronikos ir
kodavimo.

2021 m. sukurtas vaizdus Tinkercad video pristatymas (https://youtu.be/gOs6Mdj7y_4, 2022-
07-04).

Nuorodoje rasite informacijos, kaip itraukti Tinkercad 3D veiklas savo veiklose: (https:/www.
instructables.com/How-to-Bring-Tinkercad-Into-Your-Classroom/, 2022-07-04).

Jgyvendinant projekts ,,Svietimui ir gerovei skirty $eimos skaitmeniniy veikly centry sukiiri-
mas Ryty Aukstaitijoje ir Piety Latgaloje* (Network-DigiHubs / Nr. LLI-089) buvo sukurta metodiné
priemoné ,,3D projektavimas ir programavimas. Teorija ir praktika®, kurioje yra trumpai apraSoma,
kaip dirbti programa tinkercad, pateikta i§samiy projekty kiirimo pavyzdziy (https://bit.ly/30nfRoN,
2022-07-01).

SketchUp® — tai trimaciams modeliams kurti skirta CAD programa, kuri iSsiskiria paprasta ir
greitai perprantama aplinka, itin lengvu modeliavimu ir greita darbo eiga. SketchUp Pro® d¢l savo
paprastumo, lankstumo ir stabilumo yra lengvai pritaikoma bet kurioje projekto stadijoje, nepriklau-
somai nuo projekto dydzio. Yra sukurta nemokama modeliy saugykla ,,SketchUp Showcase*.
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SketchUp (20 pav. SketchUp pavyzdys, kaip iskeliami 3D tiriai, kai jau esate jsikéle CAD
brézinio pagrindg) galima atsisiysti nemokama 30 dieny versija, véliau uz programg reikia moketi.
(https://bit.ly/3cgd46mg), 2022-07-01).

20 pav. SketchUp pavyzdys, kaip iSkeliami 3D turiai kai jau esate jsikéle CAD brézinio pagrinda

Blender yra licencijuota kaip GNU GPL, priklausanti jos bendradarbiams, nemokama atvirojo
kodo programiné¢ jranga, skirta 3D grafikos ir kompiuterinés animacijos kiirimui, redagavimui ir ren-
derinimui. Ji turi integruotg kompiuteriniy zaidimy ktirimo funkcija. Programos galimybés prilygsta
komerciniams ,,Hi-end* 3d modeliavimo programy paketams (pvz., 3DS Max, Maya, Cinema 4D,
Lightwave). Blender programa turi sasaja, leidzianciag kiekvienam rasyti skriptus, suteikiancius papil-
domy funkcijy (pavyzdziui, jvairis importavimo / eksportavimo skriptai i3 / j jvairius formatus). Si
sasaja yra puikiai dokumentuota, o skriptai raSomi Python programavimo kalba.

Tinklalapyje https://www.blender.org pateiktas ,,Blender* vartotojo vadovas prieinamas inter-

nete keliomis kalbomis ir kasdien atnaujinamas visame pasaulyje bendradarbiaujant savanoriams,
galima perzitreéti jkeltas pamokas (https://www.blender.org/support/tutorials/, 2022-06-15).

»Onshape® (21 pav. Onshape tinklalapio ekrano nuotrauka) yra vienintelé¢ programings jran-
gos kaip paslauga (SaaS) produkty kiirimo platforma, kuri sujungia CAD, integruota PDM, bendra-
darbiavimo realiuoju laiku jrankius ir verslo analiz¢. Jame placiai naudojama debesy kompiuterija,
daug skaic¢iavimo reikalaujantis apdorojimas ir atvaizdavimas atlickamas interneto serveriuose, o
vartotojai gali sgveikauti su sistema naudodami ziniatinklio narSykle arba i0OS ir Android programas.
,»Onshape* leidZia komandoms bendradarbiauti kuriant vieng bendrg dizaing, lygiai taip pat, kaip keli
raSytojai gali dirbti kartu, redaguodami bendrinamg dokumenta naudodamiesi debesies paslaugomis.
Produktas mokamas, yra galimybé¢ iSbandyti 14 dieny nemokama versij3.

Tinklalapyje https://bit.ly/3xCrnGi (https://bit.ly/3xCrnGi, 2022-07-01) galima rasti vaizdzius
mokytojo iSteklius.

Pazangus ir lengvai naudojamas 2D/3D namy projektavimo jrankis yra https:/planner5d.com/.

Tai jrankis, leidZiantis eksperimentuoti su skirtingais namy planavimo elementais ir pamatyti rezul-
tatus 2D vaizduose ir 3D vizualizacijose arba iSbandyti virtualios realybés turg po savo projekta.
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20 pav. SketchUp pavyzdys, kaip iSkeliami 3D turiai kai jau esate jsikéle CAD brézinio pagrinda

Kompiuteriniai zaidimai — tai pramoga, jtraukianti bet kurio amziaus vaikg ar jaunuolj, tad
gali tapti puikia mokymo priemone. ,,Minecraft Education Edition* — tai populiaraus Minecraft
kompiuterinio Zaidimo versija, skirta edukacijai. Tai programos / Zaidimo versija, lavinanti ir ugdanti
programavimo jgiidZius, algoritminj ir erdvinj mastyma, kiirybiskuma, bendravimg bei bendradarbia-
vimg. Minecraft zaidimas — niekada nesibaigiantis procesas, kuriame Zaidéjai trimatéje erdveje stato
arba griauna jvairiy medziagy blokus, tyrin¢ja aplinka, iesko istekliy. ,,Minecraft Education Edition*
— tai platforma, kuri atspindi, kaip pagal tam tikras sukurtas saglygas galima identifikuoti problema ir
rasti algoritmg tos problemos sprendimui. Vykdant programa, jos dalyviams bus jvardyta problema,
kurios sprendimui mokiniams reikés pasitelkti kiirybisSkuma, programavimo jgidzius, algoritminj
mastyma, sugebeéti bendradarbiauti tarpusavyje.

2016 m. ,,Mojang™ paskelbé apie naujg projekta, padedantj pedagogams mokyti savo mokinius,
naudodamas ,,Minecraft* kaip linksmg ir interaktyvy jrankj. Kiek véliau sukurtas ,,Minecraft: Edu-
cation Edition®, kuriame yra daugybé¢ unikaliy savybiy ir plany jvairiuose mokymo dalykuose, pa-
vyzdziui, architektiiroje, matematikoje, chemijoje, Zemés tikyje ir kompiuteriy programavime. Viso
»Minecraft: Education Edition* pagrindinis tikslas yra iSmokyti vaikus svarbiy jgudziy, tokiy, kaip
problemy sprendimas, komandinis darbas ir kiirybiskumas. Visas ,,Minecraft: Education Edition* yra
specialiai pritaikytas mokykloms ir $§iuo metu naudojamas daugiau nei 115 pasaulio $aliy.

Nuorodoje apraSyta Minecraft kelioné ; mokyklas (https://www.simplea.lt/minecraft-keliau-
ja-mokyklas/, 2022-07-01).
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Mokiniams galima pasiilyti sukurti savo miesta, nedidelj parkelj ir fontana, sukurti zoologijos
soda, véjo jégainiy parka, taip pat animacines turbinas ir elektring, iSteklius miestui maitinti (22, 23
pav.). Si programa leidzia mokiniams susieti savo mokymasi su mokinio aplinkai aktualiais porei-
kiais ir rupesciais, labai tinka tvarios aplinkos klausimy integravimui.

22 pav. Siauliy Sv&. Mergelés Marijos Nekaltojo 23 pav. Saulés laikrodZio aiksté su paauksuota

Prasid¢jimo baznycia Stanislovo Kuzmos skulpttra ,,Saulys“

Visame pasaulyje pedagogai naudoja Roblox, mokydami kodavimo, dizaino mastymo, vers-
lumo ir tarpdisciplininio mokymosi. Sios organizacijos siilo jvairias paslaugas — nuo individualaus
mokymo iki mokymosi internetu.

Roblox Education® programa (taip pat vadinama ,,RobloxEdu*) yra ,,Roblox* vykdoma Svie-
timo programa, kuri sitilo ,,nemokamus iSteklius, skirtus mokyti visy amziaus grupiy mokinius tikro
kodavimo, zaidimy dizaino, skaitmeninio pilietiSkumo ir verslumo jgtidziy* per Roblox Studio. Juo
siekiama suteikti ,,nemokama, konfigliruojama kursy programa, suteikianc¢ig pedagogams galimybe
panaudoti Roblox kaip mokymo priemong savo klasése, popamokinése programose ir pasak Roblox
kiiréjy visos Roblox pamokos buvo sukurtos ,,atitikti konkrecius mokymosi rezultatus STEAM kla-
sése ir mokymo programos standartus®. Yra pateikti iSsamiis Roblox veikly planai (https://education.

roblox.com/en-us/resources, 2022-07-01).

,GameMaker Studio® yra integruota zaidimy kirimo aplinka. I§ pradziy Sios platformos pa-
skirtis buvo leisti pradedantiesiems kurti paprastus Zaidimus neturint daug ziniy apie programavima.
Siekdami suteikti §ig galimybe, platformos kiiréjai pasitlé keletg technologijy, leidZianciy sudaryti
vizualy kompiuterio programos atitikmenj. Prireikus, kiir¢jai galéty rasyti kodg ir naudoti programa-
vimo kalbg, panasiag j ,,C*, taCiau su kai kuriomis savybémis paimtomis i$ ,,JavaScript*™ programavi-
mo kalbos. Dél Sios priezasties programavimo kalba yra pakankamai lengva, kad ja galéty naudotis
pradedantieji.

Pagrindinés savybés: integravimas. Visus arba daugumag Zaidimo kiirimo etapy galima atlikti
naudojant jtaisytus jrankius. Dazniausiai tam nereikia iSorinés programinés jrangos pagalbos; plat-
forma turi savo kalbg (,,Game Maker Language* arba ,,GML®), kuri néra jprasta programuotojams,
ipratusiems naudoti ,,C*, ,,Javascript* ir panasias kalbas. Si programavimo kalba yra integruota

190


https://education.roblox.com/en-us/resources
https://education.roblox.com/en-us/resources

1 zaidimo variklj ir kiirimo aplinka; paprastiems zaidimams programavimo nereikia. ,,Game Ma-
ker* leidzia kiiréjui naudoti nutempimo (angl. Drag and Drop) programavimo biida kaip alternatyva
,»GML* programavimo kalbos naudojimui; Zaidimai gali buiti sukurti daugumai operaciniy sistemy ir
zaidimy platformy. Taip pat skaitmeninio platinimo platformy integracija yra svarbi; iSskirtinai tinka
tik keliy riiSiy Zaidimams, tac¢iau gali buti pritaikyta daugeliui zanry, atlikus papildomus modifikavi-
mo darbus.

Iniciatyva ,,Open Roberta* (i§ Fraunhoferio intelektualiosios analizés ir informaciniy sistemy
instituto TAIS) pristato programavimo robotus. Vaikai gali iSmokti vaizdinés programavimo kalbos
,NEPO“ ir iSbandyti savo sugebéjimus su virtualiu robotu. ,,Roberta-Initiative® teikia mokymus, me-
dziaga, mokymo programas ir konstrukcijos vadovus mokytojams.

3.5. Virtualios ir papildytos realybés kurimas

Virtuali realybé (VR) naudoja jtraukiancias technologijas, kad galéty praplésti Zmoniy emo-
cinius, fizinius ir intelektinius gebéjimus. CoSpaces Edu jrankis https://cospaces.io/edu/ gali biiti

pritaikytas virtualios ir pridétinés realybés kurimui 5-10 klasiy mokiniams. Mokytojas gali sukurti
klase ir i$siysti mokiniams klasés koda, kurti mokiniams uzduotis, stebéti mokiniy kuriamus projek-
tus. Nemokamoje versijoje galima sukurti du projektus.

Projekto perzitirai galima naudoti MergeCube Sablong (https://www.smartkids.school/wp-con-

tent/uploads/2020/12/Making-the-paper-or-giant-Merge-Cube-DIY-project.png, 2022-07-04)
(24 pav. MergeCube praktinio panaudojimo pavyzdys).

24 pav. MergeCube praktinio panaudojimo pavyzdys

Integruotg informatikos ir darnaus vystymosi tiksly veikla ,,Papildytos realybés Darnaus vys-
tymosi tiksly zemélapio kiirimas*“ rasite 12 priede. Sia veikla siekiama $viesti jaunima apie tvarius
aplinkai ir visuomenei pasirinkimus.
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3.6. Dirbtinis intelektas (Dl)

Dirbtinio intelekto pritaikomumas atskleidziamas, suteikiant mokiniams galimyb¢ nagrinéti al-
goritmus, iSbandant konkrecius dirbtinio intelekto algoritmus. Masininis mokymas (angl. Machine
Learning) ir gilusis mokymasis (angl. Deep Learning) yra dirbtinio intelekto (angl. Artificial Intelli-
gence (Al)) dalys. 25 pav. ,, Dirbtinis intelektas — kas tai? “ paaiskinama, kas yra dirbtinis intelektas
((https://www.technologijuvedliai.lt/post/dirbtinis-intelektas-kas-tai, 2022-07-08).

DIRBTINIS INTELEKTAS

Programa, kuri gali jausti.
protauti, veikti ir prisitaikyti

MASININIS MOKYMASIS

Algoritmai, kuriy veikimas tobuléja,

didejant gaunamy duomeny kiekiui

GILUS MOKYMASIS

Masininio mokymosi dalis,
kurioje, gaudami didziulius
duomeny kiekius,

mokosi dirbtiniai neurony
tinklai

25 pav. Dirbtinis intelektas — kas tai?

Pamokose dirbtinis intelektas taikomas teksto / kalbos atpazinimui (pokalbiy robotai), Tiuringo
teste, vertimo sistemoje, atvaizdy atpazinime, autonomiskai valdomose masinose, savaime besimo-
kanciose sistemose, turinio rekomendavime, virtualiuose konsultantuose ir kt.

Tiuringo testas. 1950 m. Alano Tiuringo pasitilytas testas, skirtas masiny intelekto demonstravi-
mui. Esminis principas: jei kalbédamas su robotu negali atskirti, ar tai yra zmogus, ar robotas, reiskia,
robotas pakankamai protingas ir testg iSlaiké. Tiuringo testas puikiai tinka teksto atpazinimo temai
(,,Informatika be kompiuterio* https://www.csunplugged.org/books, 2022-07-04). Tiuringo testo pa-
vyzdj rasite e-leidinio ,,Informatika be kompiuterio* 204 psl. (https://classic.csunplugged.org/docu-
ments/books/lithuanian/Unplugged-LT.pdf, 2022-06-26).

Veikla, susijusi su dirbtiniu intelektu (pieSimas, muzika ir kt.), gali biti atliekami aplinkoje

(https://experiments.withgoogle.com/collection/ai, 2022-07-01).

Autonomiskai valdomos masinos pavyzdys (https://youtu.be/bDOnn0-4Ng8, 2022-07-01).

Mokiniams suteikiamos galimybés iSbandyti dirbtinio intelekto algoritmus, taikant jvairias

aplinkas.
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MasSininis mokymas (https://teachablemachine.withgoogle.com/, 2022-07-01) aplinkoje leidZia

mokyti, pateikiant 3 duomeny tipy nuotraukas, kiino judesius, garso jraSus. Programa, atpazinusi
objekta, gali reaguoti tekstu, garsu ar animacija. Pavyzdys (https://youtu.be/3BhkeY974Rg, 2022-
07-04).

Masininis mokymas (https://machinelearningforkids.co.uk/, 2022-07-01) suteikia galimybe
»iStreniruoti® modelius, kuriems padedant galima atpazinti teksta ar vaizdus.

Programa leidzia kurti ir treniruoti modelius (leidzia vienu metu ne daugiau 2 projekty), todél
geriau iSbandyti ir kurti bendrus klasés modelius (26 pav. Atpazinimo modulio pavyzdys).

Recognising iMmages as Valgoma or Nevalgoma

A new
+ abs

Nevalgoma se—)

Gwaw Bwebam # daw

26 pav. Atpazinimo modulio pavyzdys

IStreniruotag modulj papildomy blokeliy pagalba galima pritaikyti kuriant Scratch projektus.
Dirbtinis intelektas: grésmés ir galimybés pateikiamos nuorodoje (https://www.europarl.europa.eu/
news/It/headlines/society/20200918STO87404/dirbtinis-intelektas-gresmes-ir-galimybes, 2022-07-
01)

Norintiems suZzinoti daugiau apie dirbtinj intelekta rekomenduojame susipaZzinti su kursu Atvi-
ras internetinis kursas ,,Elements of AI* (lietuviy k.), kuri sudaro keli nemokami internetiniai jmo-
nés MinnaLearn ir Helsinkio universiteto parengti kursai: kas yra dirbtinis intelektas, kg su juo ga-
lima (ir ko nejmanoma) nuveikti ir kaip pradéti kurti dirbtinio intelekto metodus. Siuose kursuose

teorija derinama su praktiniais pratimais ir suteikiama galimybé mokytis savo tempu (https://www.
elementsofai.lt/, 2022-07-01).

VGTU Ateities inzinerijos mokymosi tematika ,,Dirbtinio intelekto taikymas® skirta supaZin-
dinti su dirbtinio intelekto (DI) technologija 1§ technologinés ir ekonomings pusés, supazindinama su
DI istorija, naudojimu $iuo metu, masininiu mokymu, giliuoju mokymu, TensorFlow, naudojamomis
programavimo kalbomis, programavimu su Python ir Jupyter NoteBook, PictoBlox.
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4. Integruoty veikly organizavimas ir ugdymo(si)
proceso valdymas informatikos pamokose

Bendrosios programos sukuria prielaidas jgyvendinti tarpdalyking integracija, taciau pagrindi-
né sglyga integracijai yra mokytojy tarpusavio bendradarbiavimas. Taikydami tarpdalyking integraci-
ja, dviejy ar daugiau dalyky mokytojai suranda bendrg arba artimg tema ir j3 apjungia bendroje ugdy-
mo veikloje numatydami, kokius pasiekimus ir kompetencijas ugdys (iliustracija ,,Keleto mokomyjy
dalyky integravimo schema“ (27 pav. Keleto mokomyjy dalyky integravimo schema)).

Mokomasis
dalykas

Mokomasis
dalykas

Tema
Pasiekimai

Kompetencijos (pvz., paZinimo,
karybiskumo, skaitmening,
pilietiné ir pan.)

Mokomasis
dalykas

Mokomasis
dalykas

27 pav. Keleto mokomyjy dalyky integravimo schema

Informatikos ir Gyvenimo jgudziy ugdymo
programuy turinio derme

Informatikos bendrojoje programoje yra nemazai mokymosi turinio temy, kurios turi sgsajy su
kity mokomyjy dalyky ugdymo programomis ir integruojamosiomis programomis. Pavyzdziui, ga-
lime pazvelgti | Informatikos bendrosios programos ir Gyvenimo jgiidziy ugdymo programos temy
derme.

Informatikos pamokose jvairiy klasiy koncentry mokiniai turi susipazinti su virtualiosios ko-
munikacijos ir bendradarbiavimo aspektais, ugdytis socialinius gebéjimus veikti virtualioje erdvéje.
Ugdant informatinj mastyma, visose temose akcentuojamas saugus elgesys, saugus ir atsakingas dar-
bas kompiuteriu. Gyvenimo jgudziy programa siekiama padéti vaikams, paaugliams ir jaunimui laiku
atpazinti jvairius gyvenime kylancius i8Siikius ir juos jveikti, pasiruosti pilnaver¢iam gyvenimui.



Siy programy mokymo(si) turinio dermé iliustruojama dviem Zemiau pateiktais integruotos veiklos
idéjy pavyzdziais.
1 integracijos pavyzdys. 5-6 klasiy koncentras.

Pamokos veikla. Mokiniai elektroniniy knygy kiirimo programa sukurs leidinj ,,Gyvenu
sveikai® apie skaitmeniniy technologijy jtakg sveikatai ir aplinkai, priklausomybes ir zalingus jpro-
Cius, elges] sveikatai pavojingoje aplinkoje. IeSkodami internete informacijos laikysis autoriy teisiy
taisykliy.

jos ir bendradarbiavimo moky-

mosi turinys.

27.6. Saugaus elgesio mokymo-

si turinys

Pilietinés Informatika (IT VU BP pro- 27.5.1. Grupinés bendravimo priemonés pa-
visuomenes jektas, 2022-04-10) sirinkimas. Mokomasi atsirinkti tinkamas

L 27 5. Virtualiosios komunikaci- grupinio komunikavimo priemones, atpa-
savikiira -

zinti kibernetines grésmes ir ] jas tinkamai
reaguoti. Diskutuojama apie virtualiosios
komunikacijos ir bendradarbiavimo galimy-

bes.

27.5.2. Grupinio bendravimo etikos princi-
pai. Skatinama dométis ir taikyti etiSko, sau-
gaus bendravimo principus, laikytis etikos

principy bendradarbiaujant ir bendraujant.

27.6.4. Saugaus darbo virtualiojoje erdvéje

principai, pavojai ir problemos.

Gyvenimo jgidziy ugdymas
(GIU projektas, 2022-05-22)

25.2. B. Tarpusavio santykiy
kirimas ir mokymasis bendra-
darbiauti. Kity zmoniy pomé-
giy, savybiy, talenty, gebéjimy
ir kity ypatumy tyring¢jimas, at-

pazinimas ir jvardijimas (B3)

25.2.4 Analizuoja, kaip formuojasi neto-
lerantiSkas elgesys ir kokie gebé¢jimai gali
padéti atpazinti netolerancijos uzuomazgas,
kaip nuostatos padeda arba trukdo priimti
kity Zzmoniy nuomong, poreikius, teis¢ rink-
tis religija, kultiirinj tapatuma, lytinj tapatu-
ma ir pan. ir atpazinti ir jvardyti, kaip zmo-

nés atskleidzia savo vertybes.

25.2.5 Mokosi stebéti ir atpazinti, kai kam
nors klas¢je, mokykloje ar bendruomené-
je reikalinga pagalba ir mokosi ja suteikti,
reflektuoja, kaip galéty sustiprinti ar pratur-
tinti santykius su kity kultiry asmenimis ar
grupémis jgyvendinant pagalbos bendruo-
menés nariy gerovei skirtus projektus, san-
tykiy stiprinimui mokosi panaudoti palai-

kancius konkrecius teiginius.
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Ugdomos kompetencijos. Veiklos metu ugdomos pazinimo, skaitmeniné, socialiné, emo-

cin¢ ir sveikos gyvensenos (SESG), kiirybiskumo, pilietiné kompetencijos.

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Informatika. 5. Virtualioji komunikacija ir bendradarbiavimas (E). 6. Saugus elgesys (F)

E2.1. Pateikia darbo
socialiniuose tinkluo-
se pavydziy, jvardija
keleta tinklo etikos
principy.

F3.1. Ivardija saugaus
darbo virtualiojoje
erdveje principus, gali-

mus pavojus.

E2.2. Aptaria konkre-
¢ius darbo socialiniuo-
se tinkluose pavyz-
dzius, paaiSkina keletg
tinklo etikos principy
ir kaip jy laikosi.

F3.2. Ivardija darbo
virtualiojoje erdveje
pavojus, pasitlo kaip

Ju iSvengti.

E2.3. Aptaria darbg so-
cialiniuose tinkluose,
jsivertina tinklo etikos

principy iSmanyma.

F3.3. Paaiskina sau-
gaus darbo virtualio-
joje erdveéje princi-

pus, jvardija galimus

pavojus.

E2.4. Gilinasi j darba
socialiniuose tinkluo-
se, iesko taikomyjy
sprendimy, jsivertina
tinklo etikos principy
iSmanymg ir siekia
tobulinti.

F3.4. Laikosi saugaus
darbo virtualiojoje er-
dv¢je principy. Pilietis-
kai elgiasi pastebejes
internete pavojingg ir
(ar) nelegalig informa-
cijg (prieStaraujancia
Lietuvos teisés ak-

tams).

bendradarbiauti (B)

Gyvenimo jgiidZiy ugdymas. 2. Pasiekimy sritis: Tarpusavio santykiy kiirimas ir mokymasis

AtpaZjsta faktais
nepagrista nuomong,
argumentuoja ir pade-
monstruoja, kaip pati-
krinti, ar skleidziama
informacija yra teisin-
ga, pateikia konkreciy,
asmen] palaikanciy
konkreciy teiginiy
pavyzdziy. (B3.1)

PaaiSkina, kaip susifor-
muoja netolerantiskas
elgesys ir argumentuo-
ja, kodeél svarbu pa-
stebéti netolerancijos
uzuomazgas, reflektuo-
ja savo patirt] ir patei-
kia realius asmeninius
santykiy stiprinimo,
panaudojant palaikan-
Cius teiginius, pavyz-
dZius. (B3.2)

PaaiSkina, kaip kulti-
ry jvairové daro jtaka
sveikatg tausojan¢iam
elgesiui, ir kaip asme-
niniai tikslai, verty-
bés ir jgudziai padés
suvaldyti konfliktines
situacijas. (B3.3)

PaaiSkina, kas yra
etnocentrizmas, diskri-
minacija, neapykantos
kalba, demonstruoja,
kaip atpaZzinti $ias sa-
vybes ir argumentuoja,
kaip Sis atpazinimas

ir tinkama reakcija
pagerina bendravimo
kokybe. (B3.4.)
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Darnaus vystymosi svietimas. Praktinis gidas
mokytojams

Didelis démesys Informatikos BP skiriamas aplinkos problemy integravimui. Visame pasau-
lyje aplinkos problemoms vis daugiau démesio skiriama visy dalyky pamokose. Darnaus vystymosi
tikslai — tai siekiy, susijusiy su ateities tarptautine plétra, rinkinys — ,,Darnaus vystymosi rodikliai“
(https://lithuaniasdg-1s-osp-sdg.hub.arcgis.com/, 2022-06-25).

Labai svarbu suteikti pedagogams jrankiy ir Ziniy, kaip jtraukti darny vystymasi j Svietimg.
Svietimo posiikis link tvarumo vertinimo yra labai reik§mingas siekiant uzauginti kartas, kurios imsis
veiksmy ir bus aplinkos vientisumo, ekonominio gyvybingumo, atsizvelgiant j kulttiry jvairove, varo-
moji jéga, besimokantiesiems konstruktyviai ir kiirybiskai spresti dabartinius ir biisimus pasaulinius

i8Suikius bei kurti tvaresnes ir atsparesnes bendruomenes.

Naudodami aplinkos problemy integravimg ugdymo procese, mokytojai siekia/sieks, kad mo-
kiniai:

* Suprasty darnaus vystymosi i8siikius.

* Suprasty darnaus vystymosi ugdymo principus ir tikslus.

* Gebeéty kelti tikslus ir kurti darnaus vystymosi ugdymo programas.

* Gebéty ugdyti vertybes, kritinj mastymg ir bendradarbiavimg per mokymo programas.
* Gebéty naudoti jvairias mokymosi technikas.

* Suprasty ir mokéty jgyvendinti darnios mokyklos principus.
Bendryjy programy atnaujinimo gairiy bendrosiose nuostatose pazymima, kad jtraukaus ir ly-
giavercio kokybisko Svietimo visiems ir mokymosi visg gyvenimg galimybiy uztikrinimas yra pabré-
ziamas Darnaus vystymosi Darbotvarkéje 2030 kaip vienas i§ 17 darnaus vystymosi tiksly. Siekiant

Sio tikslo numatyta skatinti kokybiska Svietima, kreipiantj j darny vystymasi (https://e-tar.lt/portal/lt/
legalAct/e3€9269009¢e511ea9d279ea27696ab7b/asr, 2022-07-04).

Integralus STEAM ugdymas skatina mokiniy technologinj rastinguma, kiirybinj ir kritinj bei
lateralinj mastyma, geb&jima suprasti, naudoti ir jvertinti nuolating technologijy plétra kiirybiniame
— gamybiniame procese, formuojant pozityvia nuostatg j technologijy virsma praeities-dabarties-atei-
ties kontekste. Si veikla sudaro galimybes skaitmeniniu biidu pagaminti prasmingus artefaktus, kuriy
sukiirimui reikia jgyti projektavimo, matematikos ir inzinerijos, fizikos ir elektronikos, programavi-
mo, medziagy moksly, taip pat kity sriciy ziniy, jskaitant angly kalbos puiky mokéjima bei socialinius
mokslus. Atskleidziamas ] mokinius orientuotas poziiiris pamokose, skatinantis jsitraukimg, smalsu-
ma, kirybiskuma, bendradarbiavima, problemy sprendima, kritinj samprotavima ir dizaino mastyma.


https://lithuaniasdg-ls-osp-sdg.hub.arcgis.com/
https://e-tar.lt/portal/lt/legalAct/e3e9269009e511ea9d279ea27696ab7b/asr
https://e-tar.lt/portal/lt/legalAct/e3e9269009e511ea9d279ea27696ab7b/asr

,Go-Lab" sistema ir mokymosi tyrinéjant aplinkos

STEAM srities tiriamyjy projekty jgyvendinimui siiiloma naudoti ,,Go-Lab* platforma, inter-
netinis adresas https://www.golabz.eu/.

Ugdymo plétotés centro ,,Mokytojo TV* vaizdo jrase ,,Interneto iStekliai STEAM ugdymui:
turinys ir jsivertinimas ,,Go-Lab“ platformoje* pristatomi interneto istekliai, kuriais mokytojai gali
plétoti STEAM veiklas (https://youtu.be/gYwC5qzwwTk, 2022-07-04).

Sioje platformoje mokymosi tyrin¢jant aplinkas (ILS) galima taikyti tiesiogiai klas¢je arba
mokantis nuotoliniu biidu. Virtualia STEAM laboratorija ,,Go-Lab Project ir visomis priemonémis
(iskaitant ir mobiligsias programéles) suteikiama galimybé naudotis nemokamai. Mokytojas gali kur-
ti / rodyti virtualius eksperimentus. Skelbiama daugiau nei 600 jvairiy internetiniy laboratorijy. Tin-
klalapyje aiSkiai iSdéstytos visos instrukcijos mokytojui, palaikomas mokytojy bendradarbiavimas.

Go-Lab sistemos struktiira (26 pav. Go-Lab sistemos struktiira). Go-Lab sistemg sudaro dvi
pagrindinés platformos GOLABZ ir GRAASP.

Go-Lab sistemg sudaro dvi pagrindinés platformos:

4 \

GOLABZ
Dalijimosi ir palaikymo platforma,
Kuri suteikia visus isteklius ir yra
pradZios vieta
(https://www.golabz.eu)

GRAASP
Mokymosi ir krimo platforma,
leidzia bendradarbiaujant kurti
individualizuotas mokymosi
tyringjant aplinkas ir jas
jgyvendinti (https://graasp.eu)

28 pav. Go-Lab sistemos struktiira

Dalijimosi platformoje GO-LABZ vartotojai gali rasti:
° internetines laboratorijas;
* mokymuisi skirtas taikomgsias programas;
* nuorodg ; mokymosi ir kiirimo platformg ,,Graasp*;

* prieigg prie ,,Go-Lab* pagalbos skilties (pvz., filmukai, paaiSkinantys taikomasias progra-
mas);

* nuorodg j ,,Go-Lab“ ,,Premium® svetaine, kurioje siilomos komercinés paslaugos ir produk-
tai;

* puslapj ,,Apie”, kuriame pateikta informacija apie projektus, susijusius su $ia sistema;

* ,,Go-Lab* naujieny skiltj.


https://www.golabz.eu/
https://youtu.be/gYwC5qzwwTk

Platformoje GRAASP yra trys ILS kiirimo strategijos, kurias mokytojas gali rinktis, atsizvelg-
damas ] savo patirtj ir ugdymo tikslus: pradedantysis; pazenges; ekspertas, be to, yra paruosti sce-
narijai, bendra pedagoginé struktiira, integruojamosios programos (apps). Yra galimybé mokytojui

susikurti ir atsisiysti savo individualizuota vadova norima kalba.

GO-LAB privalumai:

* Galima pasirinkti angly, pranciizy, Svedy kalbas. Mokytojas gali skelbti paties sukurtus

laboratorinius darbus.

* Sitlomos: nuotolinés laboratorijos (fizinés laboratorijos, kuriose galima atlikti realius nuo-
tolinius eksperimentus); virtualios laboratorijos (imituoja fizines laboratorijas); duomeny bazé

(kurioje kaupiami moksliniai duomenys, reikalingi eksperimentams).

* Pritaikyta astronomijos, biologijos, geografijos, fizikos, informatikos, aplinkosaugos, chemi-

jos eksperimentams.

Trukumai:

* Reikia sukurti asmening paskyra (zr. https:/graasp.eu).

* Naudojama tik ,,Google Chrome* narsSyklé¢je.

* Beveik néra resursy lietuviy kalba.
Saveikioji modeliavimo priemoné ,PhET* gamtos moksly ir matematikos
mokymui

Saveikioji modeliavimo priemon¢ ,,PhET* siiilo interaktyviy modeliavimo priemoniy, skirty

gamtos mokslams ir matematikai. Internetinis adresas https://phet.colorado.edu/.

Tai Kolorado Boulderio universiteto atviras Svietimo Saltiniy projektas ,,PhET Interactive Si-
mulations®. Jj 2002 m. jkiiré Nobelio premijos laureatas Carlas Wiemanas.

»PhET* galimybés. Sgveikioji modeliavimo priemoné ,,PhET* suteikia jdomiy, interaktyviy
(saveikiyjy), moksliniais tyrimais pagristy modeliy, naudojamy STEM veikloje. Norint padéti moki-
niams vizualiai perteikti sgvoky esme, sgveikioji modeliavimo priemoné leidzia apipavidalinti tai, kas
nematoma akiai (naudojami grafikai ir intuityviis valdikliai, pvz., pritaikymas spusteléjus tam tikra
mygtuka ar perkeliant slankikliais ir §liauZzikliais). Siekiant skatinti kiekybinius tyrimus, modeliavi-
mo programa sitilo ir matavimo prietaisus, pvz., liniuotes, chronometrus, voltmetrus ir termometrus.

Privalumai ir trikumai:
* Nemokamas modeliavimas gali buti naudojamas tiesiog dirbant internete arba parsisiuntus.

* Visos modeliavimo parinktys placiai iSbandytos ir jvertintos, patogios naudoti ir pritaikyti
mokiniy darbui pamokoje ir pajvairinti mokymo(si) procesa.

* Modeliavimo parinktis mokytojas gali rinktis atsizvelgdamas | mokomuosius dalykus.
* Priemoné integruojasi su ,,Nearpod“ programa.

* Medziaga svetaing¢je pateikiama angly kalba.


https://graasp.eu
https://phet.colorado.edu/

Nuotolinio ugdymo ,Ateities inzinerija“ platforma - ,EdTech" projekto dalis

Vilniaus Gedimino technikos universiteto (VILNIUS TECH) jkurta ,,Ateities inzinerijos* plat-
forma (Al platforma), sékmingai veikianti nuo 2017 mety, yra skirta tiems, kuriuos domina Siuolai-
kiné techniné kiiryba, kurie nori iSmokti patys efektyviy Siuolaikiniy technologijy pagalba sukurti
savo sumanytg iSmany jtaisg, detal¢ ar programeéle, parengti jo verslo plang, iStirti savo gyvenamajg
aplinka ir parengti sitilymus jos gerinimui. Al platformos adresas internete (https://ateitin.vilniustech.
1t/, 2022-07-01).

Norintys dalyvauti Al veikloje turi sudaryti sutarti su VILNIUS TECH d¢l bendradarbiavimo
Sioje platformoje. Jei mokykla dar néra sudariusi bendradarbiavimo sutarties, galima turéti laiki-
ng nemokama prieigg — reikia uzsiregistruoti susikuriant savo naudotojo paskyra. Dalyvaujantiems
»Ateities inzinerija* veiklose, universiteto déstytojai nuotoliniu ir kontaktiniu bidu nemokamai teikia
reikalingg metodine medziaga, IT jrankius ir konsultacijas, organizuoja kiirybines dirbtuves moky-
klose arba VILNIUS TECH laboratorijose.

Platformoje sudarytos galimybés 7—12 klasiy mokiniams iSbandyti savo jégas pasirinktoje in-
Zinerijos srityje, atliekant tiriamajj arba kiirybinj-projektinj darbg pasirinktoje srityje. Mokiniams ir
mokytojams siiiloma devyniolika teminiy mokymosi moduliy-kursy. Mokiniai Al platformos veikloje
gali dalyvauti su mokytojais arba individualiai, specialus pasirengimas néra biitinas. Kurso pabaigoje
mokiniai konkursuose pristato darby rezultatus ir iesko budy jy igyvendinimui. Jiems vadovaujantys
mokytojai tobulina savo kvalifikacijg tos srities inovacijy kiirimo edukacijos srityje.

Mokiniy dalyvavimas Al platformos veikloje gali buiti derinamas su mokyklos bendrojo ugdy-
mo planais, jei, pavyzdZziui, juose numatyti projektiniai darbai.

Al platforma buvo gerai jvertinta Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos organizuotoje Skai-
tmeninés Svietimo transformacijos (,,EdTech*) iSmaniyjy edukaciniy technologijy sprendimy atranko-
je 2021 metais — tarp 4 atrinkty sprendimy ,,Ateities inzinerija“ rekomenduota isSbandymui ,,EdTech*
platformoje. ,,Nors Al platforma veikia ir yra bandoma jau penkerius metus, ji nuolat tobulinama. Sis
jtraukimas j ,,EdTech* projekta yra ne tik jos inovatyvumo pripazinimas, bet ir puiki galimybé toliau
ja tobulinti, remiantis ,,EdTech* eksperty pateikiamomis izvalgomis®, — sako Al koordinatorius dr. H.
Mykolaitis.

Platforma ,BioS4You" — biotechnologijomis grjstam STEAM mokymui

Projektu ,,BioS4You* siekiama paskatinti jaunus 14—19 mety zmones dométis STEAM daly-
kais, sutelkiant démesj ; moksla, technologijas, inZinerija ir matematikg, supaZindinant su biotechno-
logijy inicijuotomis ir bioinzinerijos jkvéptomis mokslo naujovémis, naujomis procediiromis, tech-
nologijomis ir procesais, kurie gali lemti gyvenimo ir aplinkos geré¢jima. Platformos adresas internete
(https://biosdyou.infoproject.eu/, 2022-06-16).

Pedagoginiai reikalavimai, keliami ,,BioS4You* mokomajai medziagai mokyklose, atskleisti
projekto ataskaitoje, kurig galite rasti pagrindiniame svetainés puslapyje rezultaty skiltyje ,,Intellec-
tual Output 3 pasirinke ,,Lithuanian®.

Projekto metu sukurta mokomoji medziaga talpinama virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moo0-
dle* (https://learn.bios4you.infoproject.eu/, 2022-06-16).



https://ateitin.vilniustech.lt/
https://ateitin.vilniustech.lt/
https://bios4you.infoproject.eu/
https://learn.bios4you.infoproject.eu/

Projekto mokomojoje aplinkoje dalinamasi pamoky medziaga, kurig parengé projekto par-
tneriai angly, italy, vokieciy, turky ir lietuviy kalbomis. Per pamokas mokiniai skatinami suprasti ir
pritaikyti gamtos veikimo modelius bei mokytis i§ mus supancio pasaulio. Visi uzsiregistravusieji
platformoje ,,Moodle* vartotojai gali naudotis projekto partneriy sukurta medziaga nacionalinémis
kalbomis. Angly kalba pateikiama medZiaga yra atvira visiems lankytojams ir ja galima naudotis be
registracijos.

Prisijunge prie lietuvisko kurso rasite Kauno technologijos universiteto déstytojy parengta pa-
moky medziagg ir galésite perskaityti pamoky anotacijas. VMA ,,Moodle* platformoje (27 pav. Inte-
gruotosios pamokos lietuviy kalba platformoje ,, Bios4YOU ) registruoti vartotojai gali nuodugniai
susipazinti su sistemoje pateikta medziaga. Lietuviy kalba yra paruosta trylika integruotyjy pamoky,
kuriose atskirta teoriné ir praktiné mokomosios medziagos dalys, ¢ia jkelti pamoky konspektai ir
interaktyvi vaizdiné medZiaga, knygos, straipsniai, internetiniai iStekliai, savikontrolés klausimai ir
testai. Mokytojai gali §ia medziaga naudotis projekto platformoje arba atsisiysti j savo kompiuter;.
Be to, mokytojai gali atsisiysti kiekvienos pamokos kopija ir integruoti i savo ,,Moodle* virtualig
mokymosi aplinka, ja modifikuoti, keisti ir naudoti mokymo reikméms.

= B@sS4vCU Projectwebsite Partners  Listuviy (i) -

(6) ARDUINO MIKROKONTROLERIS TINKERCAD ZAIDIMU PROGRAMAVIMAS. ,ARDUINO* PLATFORMA- NUO ATLIEKY IKI SVARIY ISTEKLIY DINGAS
APLINKOJE ROBOTIKA BIOLOGINIS CIKLAS, KURIANT EKOLOGINE BUVEINE

BIOMIMIKRIJA: NAUJOVES IR DIZAINAS, [KVEPTI (10) GYVYBES |[KVEPIMAS PASAULIUI SU BLENDER
GAMTOS MODELIAVIMO PROGRAMA

(9) GYVUNO SUKURIMAS NAUDOJANT BLENDER (8) VIRTUALAUS PASAULIO MODELIAVIMAS BLENDER (7) KURKIME PASAUL| SU TINKERCAD
MODELIAVIMO PROGRAMA PROGRAMA. KURKIME PASAUL]

29 pav. Integruotosios pamokos lietuviy kalba platformoje ,,Bios4d YOU*



Lenteléje pateikiamos pamoky temos, kurios yra paskelbtos lietuviy kalba ,,Bios4dYOU*
(https://bios4you.infoproject.eu/, 2022-07-04) platformoje, integruoja informatika, matematika, fizi-

ka, biologija ir chemija.

Modulis ,,Mikrovaldi-
klis Arduino UNO*.

Svarbiausi jgiidziai, gebéjimai, zinios, kurias galima jgyti: mi-
krovaldiklio ir valdomy elementy (pvz., LED $viestuky) jun-
gimas ] schemas; elektros maitinimo galios vertinimas; mikro-
valdiklio programos Tinker Cad aplinkoje kiirimas CodeBlocks
priemonémis bei C kalba; ,,jvykiy programa“ realaus laiko

uzduotims.

Susije¢ bendrojo ugdymo dalykai: fizikos (elektros grandiniy) ir

informatikos pagrindai.

Robotika biotechno- | Kurso metu mokytojai ir mokiniai pasinaudodami parengta 17-19 mety
logijose. medZiaga susipazins su bioniniy manipuliatoriy principais, jaunuoliai
Modulis ,Bioninés 3D spausdinimo ir 3D modeliavimo metodais, mikrovaldiklio
rankos kiirimas®. vizualiniu / grafiSku programavimu; bioniniy pir§ty valdymu.
Mokysis 3D grafikos modeliavimo aplinkoje ,, Tinkercad*; 3D
spausdintuvu atsispausdins rankos dalis, suprogramuos ir ekspe-
rimentuos su sukonstruotomis bioninémis ranky dalimis.
Susije¢ bendrojo ugdymo dalykai: matematika, fizika, informati-
ka, biologija.
Kurkime pasauli su | Mokoma naudotis atvirojo kodo programa Tinker CAD. Pagei- 14—18 mety
Tinker CAD. dautinos Zinios prie$ pradedant modulj — kompiuterio naudo- mokiniai
Modulis , Modelia- jimosi pagrindai, bazinés zinios, kas yra projekcija, erdviniai
vimas Tinker CAD primityvai — sfera, cilindras, kubas. Pamokos medziagoje ais-
atvirojo kodo kinama, kas yra modeliavimo aplinka ir pagrindinés jos dalys.
programa. Modelio medziagos nustatymas; modelio vietos nustatymas;
elementy grupavimas; modelio eksportavimas ir paruoSimas
spausdinimui. Aptarti vertinimo kriterijai ir vertinimas.
Susij¢ bendrojo ugdymo dalykai: informatika ir matematika
(geometrija).
Arduino mikrokon- | Mokiniai mokysis modeliuoti Tinker CAD sistemoje 3D (tri- 14—-18 mety
troleris TinkerCAD | macius) objektus, bioninés rankos valdymui panaudos Arduino mokiniai
aplinkoje. UNO.
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https://bios4you.infoproject.eu/

tiniam intelektui.

Modulis ,,Biomimi-

krija — biologijos ir
informatikos

analogijos®.

gilinsis ] kompiuterinj neurono modelj, jo mokyma ir apsimoky-
ma, aptars, kaip dirbtiniai neuronai veikia bendrose grupése.

Susij¢ bendrojo ugdymo dalykai: informatika, matematika ir

biologija.

Zaidimy programa- | Supazindinama su programavimo (programavimo) savokomis 14—-18 mety
vimas ,,Arduino | bei istorija, pateikiami interaktyviy programavimo aplinky pa- mokiniai
platforma. Robotika. | vyzdziai. SupaZindinama su ,,Arduino* platforma ir jos galimy-

Modulis , Zaidimy bémis, bei panaudojimu. Supazindinama su robotika ir robotikos
programavimas. , Ar- istorija, roboty tipais, kaip kuriami robotai. Pateikiama vykdy-
duino® ir robotika®. | MO dalis — pamoky plany pavyzdziai.

Susij¢ bendrojo ugdymo dalykai: informatika, fizika, matemati-
ka, chemija, biologija.
Virtualaus pasau- | Pazintis su kompiuterinés grafikos kiirimo atvirojo kodo progra- = 14—18 mety
lio modeliavimas. | ma Blender. Sumodeliuos nesudétingg erdvinj modelj Blender mokiniai
BLENDER progra- | modeliavimo programa. Pagrindiniai gebéjimai ir jgtidZiai:
ma. gebéti panaudoti transformacijas; suprasti objekto rezimo ir
Modulis .. Biomimi- redagavimo rezimo skirtumus; gebéti dirbti karkaso ir plokstu-
krija — biologijos ir my perziliry rezimuose; gebéti transformuoti modelj pernesant
informatikos virsines.
analogijos®. Susije bendrojo ugdymo dalykai: informatika ir matematika
(geometrija).
Lastelé — gyvasis | Mokiniai palygins lastelés ir kompiuterio struktiirg (sandara), 13—-18 mety
kompiuteris. sudedamyjy daliy paskirtj ir vykdomas funkcijas. Ieskos pana- mokiniai
Modulis . Biomimi- Sumy tarp lastelés ir kompiuterio sandaros bei sudedamyjy daliy
krija — biologijos ir atliekamy funkcijy. AiSkinsis lgsteléje vykstancios baltymy
informatikos sintezés proceso panasumus su vykdoma kompiuterio programa.
analogijos*®. Susij¢ bendrojo ugdymo dalykai: informatika ir biologija.

Baltymuy sintezé Mokiniai gilins zinias apie baltymy sintezés lasteléje procesa, 14—18 mety
— gyvasis kompilia- | kompiuterio programos vykdymo procesg ir Tiuringo masinos mokiniai
torius arba DNR — | modelj, analogijas tarp DNR ir kompiuterio atminties bei pro-
gyvybés programa. | gramos.

Modulis ,,Biomimi- | Susij¢ bendrojo ugdymo dalykai: informatika ir biologija.
krija — biologijos ir
informatikos
analogijos®.
Dirbtiniy neuroniniy | Pamokoje apZvelgs, kaip sudaryta nervy lastelé¢ — neuronas, kaip | 14—18 mety
tinkly svarba dirb- | ji perduoda informacija (elektrinius signalus, impulsus), po to — mokiniai
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Pagrindinis ,,BioS4You* tikslas — jgyvendinti jvairius veiksmus, skirtus STEAM pedagogams,
ir remti programas jauniems zmonéms, tas pats, dél merginy, pirmiausia sutelkiant démesj ; moksla,
technologijas, inzinerijg ir matematikg, mazinant baimg ir nesauguma bei skatinant studijuoti minétus
dalykus.

Sitilome susipazinti su informatinio mastymo jgtidziams lavinti pagrindinio ugdymo I-II gim-
nazijos klasése skirtu projektu ,,Populiariausios profesijos“. Projektu integruojamas informatikos,
matematikos, psichologijos ir ugdymo karjerai programy turinys (7 priedas).

5. Rekomenduojamos veiklos, ugdancios
informatinj mastyma

InZzinerinio, loginio, algoritminio, analitinio, procesinio mgstymo mokyti jau pradinukus siekia
,Bebro“ konkursas. Kuriant uzdavinius formuojamos informatikos, inzinerijos ugdymo gairés, mo-
kymo turinys, kuriamos naujos platformos ir sistemos. Pagrindiné nauda, vykdant §j projekta, tenka
mokiniams ir mokytojams — gali jsijungti visos mokyklos ir bet kurio amziaus vaikai. ,,Bebro* kon-
kurso tikslas — atskleisti mokiniams (ir mokytojams) informatikos mokslo grozj, patraukti mokiniy
démesj, supazindinti su pagrindinémis informatikos ir informaciniy technologijy sagvokomis, jy pla-
tesniu kontekstu — konceptais, motyvuoti gilintis | modernius informatikos ir inZinerijos sprendimy
priémimo metodus. Zaismingos, suprantamai formuluojamos uzduotys apima visas fundamentalias
informatikos sritis, parodoma jy svarba ir dermé su kitais mokslais. Kuriant uzdavinius pritraukia-
ma daug informatikos srities mokslininky ir praktiky, uzdaviniai daug karty aptariami, nagrin¢jami
(https://bebras.It/).

Problemy sprendimo bendradarbiaujant uzduotys pateikiamos Svietimo portale eMokykla
(https://duomenys.ugdome.lt/?/mp/psb, 2022-07-04). Patarimus, susijusius su uzduociy sprendimu,

rasite aprase (https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2103, 2022-07-04).

Programuojantiems jvairiomis programavimo kalbomis VGTU siiilo automating programavi-
mo uzduoc€iy tikrinimo sistemg APROMIS. Mokytojams sudaryta galimybe kurti kursus, priskirti
mokiniams uzduotis. Mokiniai jkelia uzduoties sprendimo programg ir pasirinke atitinkamg kompi-
liatoriy, pateikia sprendimg. Sistema patikrina koda su visais sistemoje sukurtais testais ir pateikia
rezultatg — kuriuos testus pavyko iveikti, kuriy — ne. Paspaudus ant norimo testo, bus matomi testo
duomenys: ivedimo duomenys, programos gautas atsakymas bei teisingas atsakymas (https://progra-
mavimas.vgtu.lt/, 2022-06-27).

Europos Programavimo savaité CodeWeek https://codeweek.eu/ (veikly pavyzdziai lietuviy k.

pateikiami http://ecdl.lt/codeweek). ,,Informatika be kompiuterio*: atlickamos veiklos be skaitmeni-

niy jrenginiy, siekiant supazindinti mokinius su pagrindiniais programavimo principais naudojant ko-
mandinj-varzymosi zaidimg Cody Roby kortelémis (http://www.codeweek.it/cody-roby-en/ecw-edi-

tion/).

Vizualinio programavimo sistemos yra labai populiarios, ypa¢ blokinés kalbos, o ne jprastos
tekstinés kalbos. Blokais grjstose sistemose instrukcija vaizduojama spalvotais blokais, kuriuos gali-
ma laisvai vilkti darbo srityje. Blokus galima sujungti, sudarant instrukcijy seka-programa.


https://bebras.lt/
https://duomenys.ugdome.lt/?/mp/psb
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2103
https://programavimas.vgtu.lt/
https://programavimas.vgtu.lt/
https://codeweek.eu/
http://ecdl.lt/codeweek
http://www.codeweek.it/cody-roby-en/ecw-edition/
http://www.codeweek.it/cody-roby-en/ecw-edition/

Kita vertus, tekstiniame programavime instrukcijos turi biiti raSomos i$ eilés, naudojant
teksto rengykle (30 pav. ,,Scratch* ir ,,LibreLogo“ kodo dalys). Abi §io kodo dalys duoda ta patj
rezultatg — nubrézia kvadrata.

Geras sprendimas pradéti koduoti, raSant

clear CLEARSCREEN teksta (\textit{coding}), yra laisvasis rastinés pro-

gt PENDOWN

set x to iy
st y to iER

point in direction ETD
maove E0P stepr

tarm ;! P degress

maove 0 steps
turn % degrees
mave GNP steps
turn (¥ g
mave P stepe
turn (* 1 degrees

HOME
FORWARD 50
RIGHT 90
FORWARD 50
RIGHT 90
FORWARD 50
RIGHT 90
FORWARD 50
RIGHT 90
PENUP
HIDETURTLE

gramy paketas LibreOffice. Reikalinga standarti-
n¢ ,,LibreOffice* teksty rengyklé ,,Writer*, kurioje
raSomos komandos. Paleisti koda galima tiesiog
pasirinkus programos meniu juostoje View-Tool-
bars-Logo. Jei kodas teisingas, vaizdas jterpiamas
1 dokumentg kaip standartin¢ LibreOffice vektori-
né grafika. LibreLogo reikia jvesti tekstines ins-
trukcijas, kurios pradzioje atrodo sudétingesnés,

bet ne daugiau nei paprasty angliSky sakiniy ra-

30 pav. ,,Scratch® ir ,,LibreLogo* kodo dalys Symas.

Naudojant ,,LibreLogo*, démesys natiiraliai skiriamas matematikai ir mokslams (https://It.li-
breoffice.org/, 2022-07-04).

Atviro kodo programiné jranga Kojo — galinga grafiné aplinka, kurioje koduojama, tyrin¢jant ir
zaidZiant matematikg, mena, muzika, animacija (https://www.kogics.net/kojo, 2022-07-04). Sintakse

sudétingesné nei LibreLogo.

Turtle Academy (https://turtleacademy.com/, 2022-07-04) — svetaing, skirta mokytis koduoti
komandomis (panasios j Libre Logo komandas). Vienas i§ skirtumy yra tas, kad kintamuyjy pavadini-

mai turi biiti deklaruojami, prie§ varda jraSant dvitaskj. Pavyzdziui, :x vietoj x. Prisiregistravus nemo-
kamai galima saugoti savo programas ir dalytis jomis, yra nemokamos pamokos ir daug pavyzdziy.
Programavimo aplinka labai patogi, tereikia suvesti komandas ir jos iSkart vykdomos.

PencilCode (aplinkoje (https://pencilcode.net/, 2022-06-22) (31 pav. PencilCode aplinka) mo-
kiniai gali ne tik konstruoti pieSinj koduojant blokeliais, bet ir raSant kodg. Mokiniy registracija ne-
bitina.

Moee 1 (IR Y g
3 Far 1:..=|i

[T

EELISEER Y
spand L0 |
speed [n<init

homm {4

31 pav. ,,PencilCode* aplinka
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5-6 klaséje mokant skaitmeninés saugos ir/ar pilietiSkumo pagrindy galima pasitelkti interakty-
vy internetinj zaidima ,,Interland* (https://beinternetawesome.withgoogle.com/It It/interland, 2022-

06-22) ,Interland* (g.co/Interland) (32 pav. ,, Interland“ aplinka) — tai nuotykiy kupinas zaidimas
internete, kurj zaidZiant mokymasis apie skaitmeninj sauguma ir pilietiSkuma tampa interaktyvus ir
jdomus.

PIRMY NI

32 pav. ,Interland* aplinka

Tai viena i§ programos ,,Biik interneto genijus: saugumas internete* priemoniy sukurta ben-
drovés ,,Google su mokytojais, mokslininkais ir interneto saugumo ekspertais. Visa programa skrta
2-6 klasiy (7—12 m.) moksleiviams ir apima Siuos modulius: ,,Kai kyla abejoniy, pasikalbék*. Jtarima
keliantis turinys internete ir scenarijai: ,,Dalinkis atsargiai“. Skaitmeninis pédsakas ir atsakinga ko-
munikacija: ,,Atpazink klastote*. Duomeny iSviliojimas (angl. ,, phishing ), suk¢iavimas ir patikimi
Saltiniai: ,,Saugok savo paslaptis“. Saugumas internete ir slaptazodziai: ,,Saunu biiti geram*. Kova su
netinkamu elgesiu internete. Teorinéje pamokos dalyje ,,Suprask® paaiSkinamos pagrindinés sagvokos,
iSkeliami tikslai. Kiekvienos pamokos praktinéje dalyje pateikiami jvairiy veikly aprasymai bei prak-
tinés uzduotys ir jvairiose aplinkose kuriami praktiniai projektai. Placiau galite rasti (https:/www.
draugiskasinternetas.lt/wp-content/uploads/2020/11/Buk-Interneto-Genijus-Programa.pdf , 2022-07-
03).

Code.org aplinkg galima pasitelkti praktiSkai tyrinéti kompiuteriy mokslo principy kurso kon-
cepcijas. Galima iSbandyti uzsifruoti ir i8Sifruoti pranesimus, suspausti dainy Zodzius, ir dar daugiau!

Teksto suspaudimas. Sis valdiklis suteikia mokiniams galimybe suspausti teksto dalj. Moki-
niai gali tai naudoti norédami suzinoti, kaip atpazinti Sablonus, saugoti juos ,,Zodyne*, tada pakeisti
zodyno Sablong 1 baito simboliu, kad sukurty be nuostoliy suglaudintg teksto versija. Valdiklis atnau-
jinamas kiekvieng kartg paspaudus klavisg ir atlieka suspaudimo skai¢iavimus, kad mokiniai galéty
matyti, ar jie padidina ar sumazina bendrg failo dydj realiuoju laiku dirbdami. Mokiniams galite
pasitlyti 18Stkj: kaip galima pasiekti geriausig jmanoma suspaudima, pateikiant Sablony modelius?
(https://studio.code.org/s/text-compression?section_id=4068082, 2022-07-04).

Aloe Blacc dainos ,,I Need a Dollar* ir pasakos be galo ,,Senis ir senuté” Zodziy glaudinimo,
naudojant teksto glaudinimo valdikli, pavyzdziai pateikti 33 ir 34 paveiksluose.
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o
Text Compression -
D|E

STUDIO
Look for patterns (repeated words or phrases) in the text. Enter the patterns you see into the dictionary on the right. As you type entries into the dictionary, the symbol for the entry is inserted into the

text in place of the pattern.

Need help? See these videos and hints Text compression widget

Choose text: | Need a Dollar by Aloe Blacc | need ... | Write your own

_

I_Need_a_Dollar_by_Aloe_Blacc_I_need_a_dollar,_dollar_A_dollar_that's_what_|_need_
Well_I_need_a_dollar,_dollar_A_dollar_that's_what_|_need_Said_|_said_|_need_dollar,_d
ollar_A_dollar_that's_what_|_need_And_if_|_share_with_you_my_story_would_you_share
_your_dollar_with_me?

Compressed text size: 270 bytes
Dictionary size: 0 bytes

Total: 270 bytes
Original text size: 270 bytes
Compression: 0%

33 pav. Aloe Blacc dainos ,,I Need a Dollar* teksto glaudinimo pavyzdys

#_ir_T_Buvo_# ir_T,_susitare ¥ senis
_skuto._OQ_kai_vakaras _n"-_ skt pasakas_pradéjo:_ Buwvo_# ir_T,_susitarg_% T senuté
_skuta._Q_kai_vakaras_d=._sekti_pasakas_pradajo;_ Buwvo_#_ir_T,_susitarg_# % bulves ‘
_skuba_ D kai_vakaras_dk,_sekbi_pasakas_pradepo;_ . Buvo_#¥_ir_T o= atéjg

34 pav. Pasakos be galo ,,Senis ir senuté” zodziy glaudinimo pavyzdys

Taskiné grafika. Sis valdiklis leidZia mokiniams sukurti dvejetainj vaizdg — jie pateikia valdi-
klio dvejetaing informacija apie kiekvieng norimg rodyti taska, o valdiklis atvaizduoja vaizda. (Tai
tarsi momentinis dvejetainis vertéjas, kalbantis visomis vaizdo formaty kalbomis.) Valdiklis taip pat
turi kelis sudétingesnius lygius, leidzian¢ius mokiniams pradéti kurti paprastus nespalvotus vaizdus,
tada pereiti prie spalvoty.

(https://studio.code.org/s/pixelation?section_id=4068082, 2022-07-04). Grafinés informacijos
kodavimo pavyzdys — ,,B* raidés kodavimo pavyzdys, naudojant nespalvota taSkinés grafikos valdi-

klj* pateiktas 35 paveiksle.

Image File Format: Image width: | 7

Width: 1 byte

Height 1 byte Image haight: | O

n bits of pixel data Binary: ® Hexadecimal:

0000 0111
0000 I

Readable format Raw format Start Over

35 pav. ,,B* raidés kodavimas naudojant taskinés grafikos valdiklj


https://studio.code.org/s/pixelation?section_id=4068082

Interneto simuliatorius. PanasSus j valdiklj, bet daug didesnés apimties interneto modeliuoklis
sukurtas tam, kad mokiniai galéty vizualizuoti, eksperimentuoti ir praktiskai i§spresti jvairias pro-
blemas, susijusias su tinkle esanciais kompiuteriais. DaZnai §ios problemos yra susijusios su rysio
protokolo iSradimu arba informacijos kodavimo biidy iSradimu, kad biity jmanoma jg perkelti inter-
netu. Tinklo simuliacija. (https://studio.code.org/s/netsim?section_1d=4068082, 2022-07-04) (36 pav.

Tinklo simuliacija).

Router 1 [“spisconnect | [Finishedi=) Il © Received Message Log | Cloar
dns
”5\ sarah
S ? © Sent Message Log | Clear
tracys [—\ routerl
14
/ baker3
kevina i
) @ Send a Message
To From Packet Message
| instructions | tyDevice | Router | ons [ AsCll 0.0 1.4 T lofl 1
In this version of the Internet Binary
0000 0000 | 0001 0100 | 0001 of 0001
Simulator, a Domain Name Systern
(DNS) is provided for you and knows 24/130 bits
the IP addresses of all connected
computers. Send a message in the
form GET [hostname] to the DNS
24 190 bits per packet g192

service at address

36 pav. Tinklo simuliacija

Panasi aplinka, kurios pagalba galima mokyti algoritmavimo pagrindy, yra ,,CoderZ*. Tai no-
vatoriSka ir smagi mokymosi platforma, skirta mokiniams visame pasaulyje uZsiimti robotika, infor-
matika ir STEM, puoseléjant XXI amziaus jgiidzius. Naudodami imituojamus virtualius 3D robotus,
mokiniai mokosi gamtos moksly, technologijos, inzinerijos ir matematikos bei dalyvauja sudétingose
pakopinése misijose, kurios ugdo kiirybiskuma, kritinji mastyma, bendradarbiavima ir technologijy
vertinima. ,,CoderZ* yra talpinama debesyje ir nereikalauja jokios specializuotos jrangos ar mokymo,
ja lengva idiegti, ji yra ekonomiska ir sukurta taip, kad kiekvienas mokytojas galéty pristatyti STEM
savo klaséje.

,»CoderZ* suteikia STEM ugdyma prieinama visy lygiy, visy mokykly ir bet kokio iSsilavinimo
mokiniams. Kursas skirtas 4-6 klasiy mokiniams, taciau, jei klasé yra bandZiusi kitus programuoja-
mus jrenginius (pvz., WeDo 2.0), galima mokytis ir su jaunesniais mokiniais. Saltinis emokykla.lt.
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6. Integruoty veiklos aprasy apzvalga

Integruotos veiklos — tai mokymosi metodas, kurj taikant racionaliau panaudojamas laikas,
pamokos tampa jdomesnés, o ziniy bei jgiidziy jgyjama daugiau. Integruotos veiklos skatina mokiniy
kiirybiSkuma, bendradarbiavimg, daug démesio skiriama mokymosi siejimui su gyvenimiska patirti-
mi. Taikant integruotas veiklas informatikos pamokose, mokiniams suteikiame daug gery emocijy, o
mokomoji medziaga jiems tampa daug jdomesné, suprantamesné. Pasiruosti tokiai pamokai — dides-
nis darbas, rezultato prasme — naudingesnis.

Tarpdalykiné integracija padeda mokiniui susiformuoti visapusiskg nagrin€¢jamy reiskiniy vaiz-
da. Ji atskleidzia platesnj dalyko konteksta, padeda nagrinéti mokiniams kylancius klausimus, kurie
daznai iSeina uz vieno dalyko riby. Informatikos dalykas glaudziai siejasi su kitais mokomaisiais
dalykais.

Daznai net nepagalvojame, kiek pastaty, objekty ar augaly yra sudaryty i§ geometriniy figtiry
ir kiek mes jy nepastebime architekttroje. Integruota informatikos, matematikos ir dailés pamoka
5 klaséje ,,Geometrija architektiiroje* (1 priedas) primins mokiniams geometrines figtiras, padés
jas rasti architekttiroje ir kiirybiskai atvaizduoti pasirinkta kompiuterinés grafikos programa. Veiklo-
se integruojama informatika, dailé, matematika. Pamokos metu vystomos pazinimo, skaitmeninés,
kiirybiskumo kompetencijos. Veiklos tema ir priemonés tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio moky-
mosi metu.

2 priede pateiktas dviejy pamoky veikly planas 5—6 klaséms ,,LaikrodzZio kiirimas*, kur nau-
dodamiesi Scracth aplinka ir Lego Education rinkiniu, perzitrej¢ filmuka, mokiniai sukurs laikrodzio
detales ir suprogramuos bent vienos i$ trijy laikrodzio rodykliy veikimg. Veiklose susipina informati-
kos, matematikos ir robotikos mokomieji dalykai. Pamoky metu vystomos pazinimo, komunikaciné
ir kiirybiskumo kompetencijos. Planas pritaikytas hibridinio mokymo(si) scenarijui.

Idomu, ar sugebéty kas atsakyti | visus klausimus apie Trakus, apie j Lietuvos raudonaja knyga
jraSytus nykstancius augalus arba gyviinus. 3 priede ,,Sukurk klausimyna* (6 klas¢) mokiniai, nau-
dodamiesi sekos Zzemélapiu, sudarys plana, kaip sukurti klausimyng Appinventor aplinkoje; taikydami
turimas Zinias, sukurs klausimyng pasirinkta tema. Naudodamiesi informacijos Saltiniais sukurs nuo
3 iki 10 klausimy su keturiais pasirenkamais atsakymais lietuviy (ir angly) kalbomis ir jj pristatys.
Uzpildys jsivertinimo apklausg. Vykdant veiklas integruojami istorijos, biologijos, lietuviy kalbos,
informatikos mokomieji dalykai. Veiklos metu ugdomos pazinimo, socialiné, emocin¢ ir sveikos gy-
vensenos, kiirybiskumo, pilietiSkumo, komunikavimo, skaitmeninio turinio kiirimo kompetencijos.

Ekosistema yra gyvy organizmy bendrija kartu su negyvaisiais jy aplinkos komponentais (pvz.,
oras, vanduo ir mineralinis dirvozemis), saveikaujantys kaip sistema. 4 priede pateiktas integruotas
gamtamokslinio ugdymo ir informatikos projektas ,.Gyvybiniy aplinkos rodikliy, reikalingy augalui
tyrinéjimas® (6 klase¢). Veiklos metu integruojami informatikos bei gamtos ir zmogaus mokomieji
dalykai. Projekto metu mokiniai iSmoks pasigaminti drégmés detektoriy. Veiklos metu ugdomos pa-
zinimo, kiirybiSkumo, komunikavimo, skaitmeniné kompetencijos.

Projektiné veikla, integruojant patriotinj ugdyma (valstybiniy Svenciy metu), apraSyta 5 priede
»Muzikos skaitmenizavimas panaudojant micro:bit* (6 klas¢). Veiklos metu persipina informati-


http://„Sukurk klausimyną“
http://„Gyvybinių aplinkos rodiklių, reikalingų augalui tyrinėjimas“
http://„Gyvybinių aplinkos rodiklių, reikalingų augalui tyrinėjimas“
„Muzikos skaitmenizavimas panaudojant micro:bit“

ka, muzika, matematika, istorija. Naudodami micro:bit programavimo aplinkg ir papildomas techni-
nes priemones mokiniai skaitmenizuos pasirinkta muzikinj kiirinj, skirtg Lietuvos nepriklausomybés
atkiirimo dienai. Veiklos metu ugdomos pazinimo, skaitmening, kiirybiSkumo, komunikavimo, pilie-
tiSkumo, pazinimo, socialin¢, emocin¢ kompetencijos.

Atsakingo gyvenimo principai ir gamtos iStekliy atsakingas naudojimas atsispindi 6 priedo vei-
klos aprase ,,Atsakingas vartojimas: ar mano Seima daug vartoja?* (7-8 klasés). Veiklos metu
apjungiamos geografija, ekonomika, matematika, informatika, biologija. ISanalizave savo Seimy ko-
munaliniy mokéjimy sgskaitas, mokiniai jas palygins su Lietuvos vidurkiu. Naudodami skaiciuoklés
programg nustatys, koks procentas respondenty save laiko atsakingais, saikingais gamtos iStekliy
vartotojais. Paruos infografika apie atsakinga ir saikinga gamtos iStekliy vartojimg Seimoje, klaséje,
mokykloje. Veiklos metu ugdomos dalykinés, komunikavimo, skaitmeninés, socialinés, mokéjimo
mokytis kompetencijos.

Daznam mokiniui gimnazinése klasése kyla klausimai: kg studijuoti, kokig pasirinkti profesi-
ja, kokius dalykus geriausia pasirinkti vienuoliktoje-dvyliktoje klas¢je, ar turimos kompetencijos ir
asmenings savybes tinka pasirinktai profesijai. Norédami atsakyti sau ir kitiems j minétus klausimus,
devintos klasés mokiniai, dirbdami poromis, atliks tyrima apie pasirinkta studijy programa ir tyrimo
medziagg bei iSvadas pristatys klasiy bendruomenéms. 7 priede veiklos apraSe ,,Populiariausios
profesijos* (I gimnazijos klas¢) mokiniai, dirbdami poromis, atliks tyrimg apie pasirinktg studijy
programa ir tyrimo medZiagg bei i§vadas pristatys savo klasés draugams, klasiy vadovams, tévams.
Veiklos aprase integruojama informatika, matematika, psichologija, ugdymo karjerai programa. Pro-
jekto metu ugdomos pazinimo, komunikavimo, kiirybiskumo, socialiné, emociné ir sveikos gyvense-
nos, kultiiring, pilietiSkumo, skaitmeninés kompetencijos.

Integruotas informatikos, biologijos projektas ,,Siuksliy rinkimas® (I-II gimnazijos klasés)
aprasytas 8 priede. Naudodami VEX programine¢ jrangg mokiniai mokysis programavimo. Moki-
niai i§moks valdyti VR robota ir spres aplinkos uZter§tumo problema — atliks projekta ,,Siuksliy
rinkimas®. ]vardinus vandenyny uZterStumo problema ir naudojantis VEX aplinka, reikés sukurti
programa aplinkos i§valymui nuo $iuksliy, naudojant pagrindines programavimo komandas (tiesines,
salygos, ciklo). Veiklos metu ugdomos pazinimo, komunikavimo, kiirybiskumo, socialin¢, emociné
ir sveikos gyvensenos, pilietiSkumo, skaitmeninés kompetencijos.

3D objekty modeliavimo veiklos aprasas pateiktas 9 priede ,,3D objekty modeliavimas* (I-II
gimnazijos klasés). Programa Tinkercad mokiniai sukurs tvaraus namo 3D namo modelj ir parengs
gaminio aprasa. Veikloje atsispindi integracija su technologijomis, braizyba, informatika. Veiklos
metu ugdomos kiirybiskumo, skaitmeniné, komunikavimo, pazinimo kompetencijos.

Integracija chemijos, informatikos, dailés ir ekonomikos apraSyta 10 priede veiklos aprase
»Chemija ir aplinka: natiirali kosmetika. Produkto prekés Zenklo sukiirimas* (I gimnazijos
klasé). Veikloje nagrinéjami cheminiai reiskiniai biosferoje (pavyzdziui, fotocheminis smogas, eu-
trofikacija, dreifuojancios atlieky salos ar kt.), siejant juos su antropogenine veikla, susidaranciais
terSalais ir jy savybémis. Diskutuojama apie terSaly jtakg gamtai. Pamokos metu mokiniai sukurs
pasirinkto produkto prekés zenklg grafikos apdorojimo programoje. Veiklos metu ugdomos pazinimo,
socialing, emociné ir sveikos gyvensenos, kiirybiskumo, pilietiné kompetencijos.



Tarpdalyking integracija matematikos, istorijos ir informatikos veiklose atspindi 11 priedas
»Erdviniy kiiny vizualizacija® (I-1II gimnazijos klasés). Mokiniai, su istorijos mokytoja aptare
naujausiy laiky architektiiros objektus savo geografingje vietovéje, nufotografuos 3 realius objektus,
kuriuose atpazjstamos erdvinés figtiros, ir bent vieng i§ jy sumodeliuos 3D programa, pavaizduos 2D
i18kloting, pagamins maketg ir sukurs virtualy pristatymg. Pamoky cikle naudojama tema ir priemones
tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio mokymosi metu. Veiklos metu ugdomos pazinimo, socialiné,
emocin¢ ir sveikos gyvensenos, kiirybiskumo, pilietiné, kulttiriné, komunikaciné¢ kompetencijos.

Integruota informatikos ir Darnaus vystymosi tiksly (DVT) pamoka ,,Papildytos realybés
Darnaus vystymosi tiksly Zemélapio kurimas* (III-IV gimnazijos klasés) siekiama Sviesti jaunima
apie tvarius aplinkai ir visuomenei pasirinkimus. Pamoky ciklas, pasirenkant darnaus vystymosi te-
mas, bus pristatomas informatikos pamokose. Pamokos metu prisiminsime Jungtiniy Tauty darnaus
vystymosi tikslus ir tai, kg mes matome savo aplinkoje. Naudodamiesi pridétinés realybés jrankiu
Metavers bei aptarus DVT, sukursime maziausiai vieng QR koda atspindintj pasirinkta DVT bei ji
patalpinsime savo miesto Zzemélapyje, kuriame matytuméme bendra savo miesto vaizdg jgyvendinant
DVT. Pamoky ciklas tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio mokymosi metu. Veiklos metu ugdomos
pazinimo, skaitmeninés, komunikavimo, socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos, kiirybiskumo,

pilietiskumo, kultiiriné kompetencijos.
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https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/09/Tarptautinio-svietimo-tyrimo-OECD-PISA-2018-m.-Lietuvos-ir-kaimyniniu-saliu-duomenu-tiksline-antrine-analize.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/09/Tarptautinio-svietimo-tyrimo-OECD-PISA-2018-m.-Lietuvos-ir-kaimyniniu-saliu-duomenu-tiksline-antrine-analize.pdf

Priedai

1 priedas. Veiklos aprasas ,Geometrija architekturoje” (5 klase)

Klase

5 klasé

Veiklos tema / problema / klausimai

Tema: Geometrija architekttroje.
Integruota informatikos, matematikos ir dailés pamoka.

DaZnai net nepagalvojame, kiek pastaty, objekty ar augaly yra sudaryty i§ geometriniy figliry ir
kiek mes jy nepastebime architektiiroje. Mokiniai prisimins geometrines figiiras, jas suras archi-
tektiiroje ir kiirybiskai atvaizduos pasirinkta kompiuterinés grafikos programa.

Trukme

1 pamoka

Mokymosi uzdaviniai

Susipazinti su geometriniy figliry atvaizdavimu pasirinktomis kompiuterinés grafikos programo-
mis.

Nupiesti pastatg 1S 2—4 skirtingy geometriniy figiiry.

Techniné ir programiné jranga

Techniné jranga: kompiuteris, internetas, projektorius / iSmanioji lenta.
Programin¢ jranga: Microsoft Paint, Paint 3D, Slido, Memtimeter, Padlet,

Sketchpad (http://mudcu.be/sketchpad/),

Drawisland (https://drawisland.com/),

Jayweeks (https://jayweeks.com/sketchy-structures/).

Ugdomos kompetencijos

Projekto metu vystomos pazinimo, skaitmeninés, kiirybisSkumo kompetencijos.

Tarpdalykiniai rysiai

Informatika, matematika, dailé.

Tarpdalykinés temos

Geometriniy figiiry pazinimas architektiiroje.
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http://mudcu.be/sketchpad/
https://drawisland.com/
https://jayweeks.com/sketchy-structures/

Pamokos tema ir priemonés tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio mokymosi metu.

Hibridinio mokymo scenarijus o o )
Hibridinio mokymosi aplinka: MS Teams aplinka arba Goole Classroom.

Jurgita Lelitinieng, IT vyr. mokytoja
Veiklos autoriai

Jolanta Liachovicieng, IT vyr. mokytoja

PROCESAS

1. Mokytoja pristato pamokos tema ,,Geometrija architekttiroje®, tikslus, uzdavinius.
Tikslas: Susipazinti su geometriniy figliry atvaizdavimu pasirinktomis kompiuterinés grafikos programomis.
Uzdavinys: nupiesti pastatg 1§ 2—4 skirtingy geometriniy figry.

2. Pateikia medziaga apie architekttirinés konstrukcijas pasaulyje (medziaga pateikta 1 priede prie pastaby).

3. Paaiskina informatikos ir matematikos svarbg zmogaus gyvenime.
Mokiniai, stebédami juos supancia aplinka, stengiasi jZvelgti netikéty geometriniy figiiry.

Mokiniy aktyvumui suzadinti galima panaudoti Slido jrankj su klausimu ,,Kokias geometrines figiiras matote paveikslélyje?* (pvz., Traky pilys).

¢ Kokias geometrines figiras matote paveikslelyje? 2 &

Kagis Trikampius Kvadratas

Staciakampius
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4. Mokytoja pristato prakting uzduot;j ,,Pastatai geometriniy figiiry pavidalu® ir aptaria jg su mokiniais. Mokiniams pateikiamas burbulo zemé-

lapis su trimis klausimais.

1. Pagalvokite, kokius Zinote pastatus,

Kuriuose galima pastebéti geometriniy figary. \ /

2. |ra8ykite | spalvotus apskritimus
pastebeéty figury pavadinimus.

3. | spalvotg apskritimg (esantj centre)
parasykite, kokj pastatg ir i$ kokiy
figiiry planuojate kurti.

5. Uzduoties atlikimas pasirinkta pieSimo programa. Mokytojos pasiiilo 2—4 programas. Mokinys gali pasirinkti mokytojos arba savo pasitlyta
pieSimo programg.

* Sketchpad (http:/mudcu.be/sketchpad/)

* Drawisland (https:/drawisland.com/)

* Jayweeks (https:/jayweeks.com/sketchy-structures/)

6. Mokiniai atlikta uzduotj jkelia | bendradarbiavimo erdve Padlet ir keli mokiniai gali (jeigu lieka laiko) pristatyti savo darbus klasés drau-
gams.

7. Mokytoja su mokiniais aptaria gautg rezultata: ar atpazino aplinkoje geometrines figiiras, ar pavyko nupiesti pastatg 1§ 2-4 skirtingy geome-
triniy figliry?


http://mudcu.be/sketchpad/
https://drawisland.com/
https://jayweeks.com/sketchy-structures/

8. Mentimeter jrankio pagalba atlickama pamokos refleksija: aptariame, kg naujo suzinojo mokiniai, kas labiausiai patiko, kaip sekési pamokoje.

i Mentimeter “ Mentimeter

3. Jsivertink savo darbg pamokoje
1. Pamokoje suzinojau ...

)

V. \ —

- . . 4 )\; @] Viskas pavyko puikiail
d Mentimeter O

A Pavyko, bet prireiké pagalbos.

P

2. Man labiausiai patiko ... ~
‘6 @ \ Sekasi sunkiai. Reikia pagalbos.
A 4

= Z ]
patoii

VEIKLOS PLETOTE

Kadangi kartu mokosi ir mokiniai i$ kity Saliy, todél aptariant mokiniy darbus yra susipazjstama su kity $aliy architektura, aplinka.

Specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai veiklas pasirenka kartu su mokytoju jsivertine savo galimybes, jiems neprivaloma savo darbg prista-
tyti prie§ auditorija (pavyzdziui, autizmo spektro sutrikimy turintiems mokiniams).
Ypac gabiis ar labiau IT jrankiais besidomintys mokiniai gali papildomai paruosti pagal gebéjimus jveikiamas uzduotis (pavyzdziui, pateiktis, e-kny-

gas ar pan. apie pastebétas geometrines figtiras architektiiroje).
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VEIKLOS REFLEKSIJA

Patalpinus atlikta uzduotj j bendradarbiavimo erdve Padlet mokiniai gali pasizitréti kity klasés draugy atliktas uzduotis, pasakyti savo jZvalgas. Men-

timeter jrankio pagalba atlieka pamokos refleksija: aptariame ka naujo suzinojo mokiniai, kas labiausiai patiko, kaip sekési pamokoje.

l Mentimeter “ Mentimeter

3. Jsivertink savo darbg pamokoje
1. Pamokoje suzinojau ...

—— " (55 Viskas pavyka puikiail
Pateikti -
BT o
<

@)
4 Gerai, a3 padariau beveik viskq

ul Mentimeter B

2. Man labiausiai patiko ...

~
é @ Sekasi sunkiai. Reikia pagalbos.

25 /:\J

Pateikti Pateikti

PAMOKOS MEDZIAGA APIE ARCHITEKTURINES KONSTRUKCIJAS PASAULYJE

1 paveikslas — ,,Hirst Corporation* biisting
Niujorke. Pastatas sudarytas i$ stiklo blokeliy,
kurie yra taisyklingi trikampiai. IS taisyklingy

trikampiy yra taisyklingi SeSiakampiai.

219




2 paveikslas — ,,Swiss Re* biistin¢ Londone, dar
vadinama ,,Gherkin‘“. Susideda i§ deimanto formos
skirtingy atspalviy stiklo ploks¢iy, kurios savo
ruoztu susideda i§ mazesniy romby. Visi deimantai

sudaro spirales.

3 paveikslas — Tokijo centrinis bokStas. Namo
struktiiroje aiSkiai matomos kai kurios geometrinés

figliros: trapecijos, trikampiai ir staiakampiai.

4 paveikslas — Nejprastas gyvenamyjy namy
kompleksas Monrealyje.
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2 priedas. Veiklos aprasas ,Laikrodzio kurimas” (5-6 klase)

Klase

5-6 klasé

Veiklos tema / problema / klausimai

Laikrodzio kuirimas

Trukmeée

2 pamokos

Mokymosi uzdaviniai

Naudodamiesi Scracth aplinka ir Lego Education rinkiniu, perziuréje filmuka, sukurs laikrodzio
detales ir suprogramuos bent vienos i$ trijy laikrodzio rodykliy veikima.

Techniné ir programiné jranga

Kompiuteriai/ planSetés
Lego Education rinkinys

Scratch aplinka

Ugdomos kompetencijos

Pazinimo (problemy sprendimas; dalyko Zinios ir geb¢jimai; kritinis mgstymas)
Kirybiskumo (tyrinéjimas; generavimas; kiirimas; vertinimas ir refleksija)

Komunikaciné (praneSimo analiz¢ ir interpretavimas)

Tarpdalykiniai rysiai

Robotika, matematika

Tarpdalykines temos

Programavimas, laiko matavimas

Hibridinio mokymo elementai

,SWivl“ robotas, Microsoft Teams / Google Classroom

Plano autorius

Natalja Saranda, IT mokytoja
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PROCESAS
1 pamoka
Teoriné dalis: filmuko nuoroda: https://www.youtube.com/watch?v=8SxRtI0mZH4. Kokie yra laiko matavimo badai? Kokiy buna laikrodziy?

Praktiné dalis:

* Mokytojo padedami, mokiniai sukuria skaitmeninj laikrodj Scratch aplinkoje. Kei¢iamas laikrodZzio dizainas (pridedami skaiciai, kei¢iamos
spalvos, rodyklés ir kt.).

* Mokiniai su Lego Education rinkiniu kuria laikrod;.
2 pamoka
Teoriné dalis: Kas yra ciklas? Pavyzdziai gyvenime ir programuojant. Uzduoties pristatymas, pavyzdziy rodymas.

Praktiné dalis:
* Mokytojo padedami, mokiniai sukuria sekundinés rodyklés programa.
* Mokiniai savarankiSkai sukuria minutinés rodyklés programa.

* Jei lieka laiko: kuriama valandiné rodyklé.

VEIKLOS REFLEKSIJA
Mokiniai rodo savo sukurtus laikrodZzius, jy veikima.

Uzpildo klausimyng Reflectus programoje.
1. Kaip $iandien jauteisi pamokoje?
2. Koks buvo Tavo pamokos uzdavinys?
3. Ka siandien iSmokai pamokoje?
4. Kas galéty Tau padéti pasiekti geresnj rezultatg? (Patarimas sau).
5

Ar tau reikia mano pagalbos mokantis Sig temg?


https://www.youtube.com/watch?v=8SxRtI0mZH4

3 priedas. Veiklos aprasas ,Sukurk klausimyna “ (6 klase)

Klasée

Veiklos tema / problema / klausimai

Trukmeée

Mokymosi uzdaviniai

Techniné ir programiné jranga

Ugdomos kompetencijos

Tarpdalykiniai rysiai

6 klasé

Sukurk klausimyna!

Idomu, ar sugebéty atsakyti ] tavo sukurtg klausimyng apie Trakus, o gal Lietuvos raudonojoje
knygoje nykstanc¢ius augalus arba gyvinus, kiti mokiniai. Kaip manai, kurdamas klausimyna, ar
gali pats suzinoti daugiau? Ar sutinkate suZinoti daugiau...

3—4 pamokos

Naudodamiesi sekos Zzemélapiu sudarys plang, kaip sukurti klausimyng Appinventor aplinkoje.

T3

Taikydami turimas Zzinias, sukurs klausimyng pasirinkta tema (temos: ,,Trakai*; “] Lietuvos rau-
donaja knyga jrasyti nykstantys augalus®; ,,I Lietuvos raudonaja knyga jrasyti nykstantys gyvu-
nai®).

Naudodamiesi informacijos Saltiniais sukurs nuo 3 iki 10 klausimy su keturiais pasirenkamais
atsakymais lietuviy (ir angly) kalbomis ir jj pristatys.

Uzpildys jsivertinimo apklausa.

https://appinventor.mit.edu/, mobilusis telefonas, planseté, kompiuteriai, projektorius, iSmanioji

lenta. Knyga Lietuvos raudonoji knyga: Saugomos risys Lietuvoje: https://www.raudonojiknyga.
It/
Veiklos metu ugdomos pazinimo, socialin¢, emociné ir sveikos gyvensenos, kiirybiSkumo, pilie-

tiskumo, komunikavimo, skaitmeninio turinio kiirimo kompetencijos.
Pademonstruoja sukurtus klausimynus istorijos, biologijos pamokose, kitom klaséms.

Lietuviy kalba (taisyklinga raSyba, taisyklingai formuluojami sakiniai ir atsakymai)


https://appinventor.mit.edu/
https://www.raudonojiknyga.lt/
https://www.raudonojiknyga.lt/

Istorija, aplinkos tvarumas. (Ekosistemy, biologinés jvairovés apsauga. Raudonoji knyga, nyks-
tancios augaly ir gyviny rasys)

Tarpdalykines temos Algoritmai ir programavimas

Angly kalba (sukurta iki 10 klausimy)

Hibridinio mokymo elementai Teams, swivl robotukas.
Plano autorius Marija Susc¢inskiené, IT mokytoja metodininké
PROCESAS

Mokiniai ant klasés dury mobiliuoju telefonu arba planiete nuskaito QR koda. !

it Nuskaicius kodg atsako j tris klausimus pasirenkamo atsakymo:

* apie Trakus;
* raudonojoje knygoje nykstancius augalus;
* raudonojoje knygoje nykstancias gyviiny rasis.
Mokiniai prisijungia prie Teams (mokomajame bloknote nurodymai, QR kodai, pavyzdziai, uzpildomas sekos Zemélapis).

Mokiniy klausiama:

Kaip manote, kg Siandien veiksime pamokoje?

Kartu su mokiniais i$sikeliame mokymosi uzdavinius.
Pasirenkame klausimyno temas, naudojantis QR kodu (sukurta apklausa Microsoft Forms) g UZpildo varda pavardg, pasirenka tema.

Mokiniai, remdamiesi savo patirtimi, naudodamiesi sekos Zemélapiu sudaro veiksmy plana, kaip sukurti klausimyng https://appinventor.mit.edu/
aplinkoje pasirinkta tema.

Bendrai aptariamas veiksmy planas, kuriant klausimyng.

Kartu su mokiniais nagrinédami pavyzd;j aptariame, kokiy komandy reikés https://appinventor.mit.edu/ aplinkoje sukurti klausimyna, j kg bus kreipia-
mas démesys vertinant.

SavarankiSkas darbas. Mokiniai individualiai arba po du grupése, kuria klausimyna.
Mokiniai, demonstruoja sukurtus klausimynus klasés draugams informatikos pamokoje.

Pridedamas vertinimas.


https://appinventor.mit.edu/
https://appinventor.mit.edu/

VEIKLOS PLETOTE
Mokiniai, demonstruoja sukurtus klausimynus klasés draugams informatikos pamokoje.
Pristato kitoms klaséms istorijos ir biologijos pamokose (sutarus su kity dalyky mokytojais).

Klausimyny skelbimas gimnazijos svetain¢je. Sukurtas klausimynas gali biiti panaudotas nagrinéjant raudonojoje knygoje nykstancias gyviny ir au-
galy rusis.

VEIKLOS REFLEKSIJA

—_

Mokiniai pademonstruoja sukurtus klausimynus klasés draugams.
Pakomentuoja, kg atlikty kitaip, jeigu reikéty i§ naujo sukurti klausimyna.

Mokiniai jvertina vienas kito darbus nusakydami bent vieng privaluma.

AOWN

Mokiniai jsivertina atsakydami j apklausa https:/forms.office.com/r/DafBCJtupZ



https://forms.office.com/r/DafBCJtupZ

4 priedas. Veiklos aprasas ,,Gyvybiniy aplinkos rodikliy, reikalingy augalui

tyringjimas” (6 klase)

Klase

6 klase

Veiklos tema / problema / klausimai

Integruotas gamtamokslinio ugdymo ir informatikos projektas ,,Gyvybiniy aplinkos rodi-
kliy, reikalingy augalui tyrinéjimas*
Ekosistema yra gyvy organizmy bendrija kartu su negyvaisiais jy aplinkos komponentais (pvz.,

oras, vanduo ir mineralinis dirvozemis), sgveikaujantys kaip sistema.

Projekto metu mokiniai iSmoks pasigaminti drégmés detektoriy, kuris gali biiti naudojamas aptik-
ti, kada augalus reikia laistyti ir atliks tyrima maZzos ekosistemos vandens ir temperatiiros augaly
mitybos grandinei stebéti.

Trukmeée

4-5 pamokos

Mokymosi uzdaviniai

Pasigaminti drégmés ir temperatiiros detektorius, kurie gali biiti naudojami aptikti, kada su tinka-
mo vandens temperatira augalus reikia laistyti.

Technine ir programiné jranga

Aplinka https://makecode.microbit.org/

1 pasodintas augalas vazone su Zzemémis;
1 mikrobitas + USB kabelis (kodavimui);
1 mikrobity baterija;

2 krokodilo segtukai;

2 ilgi vinys;

temperatiros jutiklis DS18B20/DS18B20;

4,7 kQ rezistorius.

Ugdomos kompetencijos

Veiklos metu ugdomos pazinimo, kiirybiskumo, komunikavimo, skaitmeniné kompetencijos.
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https://makecode.microbit.org/

Tarpdalykiniai rysiai

Hibridinio mokymo elementai

|traukusis ugdymas

Vertinimas

Plano autorius

Informatika. Gamta ir Zzmogus

Projekte naudojama tema ir priemonés tinka kontaktinio mokymosi metu. Jei mokiniai turi savo
micro:bit kompiuteriukus su tinkamais priedais, tai projekta galima atlikti ir hibridinio mokymosi
metu.

Darbas vyksta grupése nuo 2 iki 4 mokiniy. Specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai vei-
klas pasirenka kartu su kitais mokiniais jsiverting savo galimybes. Ypac gabiis ar labiau IT jran-
kiais besidomintys mokiniai gali papildomai paruosti pagal gebé&jimus jveikiamas uzduotis (pvz.,
automatizuoti gélés laistymo mechanizma).

Mokytojas tinkamai organizuoja mokiniy veikla, stebi, ar mokiniai dalyvauja veikloje, paskatina
dalyvauti veikloje:

* pasirdpina, kad klaséje biity priemoniy, jei mokiniai jy neturi;

* jei mokiniai negali atlikti uzduoties, susikaupti, leidzia atsitraukti nuo veiklos.
Vertinimas pasiekimy lygiais, kurie siejami su mokinio pasiekimy jvertinimu pazymiais: slenks-
tinis lygis (I) — 4, patenkinamas lygis (II) — 5-6, pagrindinis lygis (III) — 7-8, aukstesnysis lygis
(IV) —9-10.

Informatikos:

A. Skaitmeninio turinio kiirimas

B. Algoritmai ir programavimas

Gamtamokslinis ugdymas:

A. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas
B. Gamtamokslinis komunikavimas

C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

Olga Bedugnis, IT vyr. mokytoja



PROCESAS

1. Paruosti augalg vazone su Zeme.

2. Paruosti stikling su vandeniu.

3. Pagal schema paruosti micro:bito komponentus: drégmés detektoriy. Priedas 1

4. Suprogramuoti drégmés detektoriy ir patikslinti, ar reikia laistyti augalg. Priedas 2
5. Jei triksta drégmés Zeméje, tai pamatuoti vandens temperatiira.

6. Pagal schemg paruosti micro:bito komponentus temperatiiros matavimui. Priedas 3
/. Suprogramuoti temperattiros jutiklj. Priedas 4

8. Jei vanduo tinkamos (kambario) temperatiiros, tai palaistyti augalg. Jei vanduo netinkamos temperatiiros, tai pasildyti jj, tada vél pamatuoti
temperatiirg. Procesg kartoti, kol vandens temperatiira bus tinkama.

VEIKLOS PLETOTE
Veikla gali biiti tgsiama, tema plétojama.
Mokiniai fiksuoja projekto procesg: fotografuoja, uzraSo matavimo rezultatus ir t. t. ParuoSia mazosios ekosistemos projekto pristatyma linoit aplin-
koje.
VEIKLOS REFLEKSIJA

ISklausius visy grupiy projekty pristatyma vyksta bendra diskusija apie projekta: pasiiilo, kaip buty galima tobulinti projekto problemos sprendimo

eiga ir metodus; jsivertina procesg ir savo veiksmus, atsizvelgiant | projekto uzdavinius ir laukiamus rezultatus; jvardija, kg ateityje noréty tobulinti.



Pastabos

Drégmés detektoriaus pajungimas

Drégmés detektoriaus programavimas
Patarimai: drégmeés matuoklio iSbandymui galima panaudoti sausos ir §lapios Zemés vazong.

Zem¢ turi tam tikrg elektring varza, kuri priklauso nuo vandens ir maistiniy medziagy kiekio joje. Ji veikia kaip kintamos varzos rezistorius elektrinéje
grandinéje. Kuo daugiau vandens kartu su maistinémis medziagomis, tuo mazesné dirvoZzemio elektrin¢ varza.

Norédami tai iSmatuoti, nuskaitome PO kais$¢io jtampa naudodami analoginj skaitymo kaistj, kuris grazina reikSme nuo 0 iki 1023.

forever

plot bar graph of analog read pin PO *

up to gElEes
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Norime, kad misy dirvoZzemio zondai veikty ilga laikg ir taupyty akumuliatoriaus energija, tod¢l turime pakoreguoti koda, kad drégmés jutiklis nenau-

doty per daug energijos.
Pridékime koda, kuris rodo dabartinj rodmenj, kai paspaudziamas mygtukas A.

forever

set reading + to analog read pin PO =

plot bar graph of reading =

Ul BR il 1023

if button A » 1is pressed then

show number reading »

®

Temperaturos matuoklio schemos pajungimas
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INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

Temperatiiros matuoklio programavimas

on start

connect temperature probe to P2 v

forever

set temp v+ to temperature + v @

on button A w pressed

show number round = temp =

Literatioira:

https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture/make

https://learnlearn.uk/microbit/2016/07/06/microbit-plant-moisture-detector/
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5 priedas. Veiklos aprasas ,Muzikos skaitmenizavimas panaudojant

micro:bit” (6 klase)

Klase

6 klase

Veiklos tema / problema / klausimai

Muzikos skaitmenizavimas panaudojant micro:bit.

Trukmeée

1 pamoka

Mokymosi uzdaviniai

Naudodami micro:bit programavimo aplinkg ir papildomas technines priemones skaitmenizuosi-
me pasirinkta muzikinj kiirinj, skirtg Lietuvos nepriklausomybés atkiirimo dienai.

Technine ir programiné jranga

Kompiuterizuota darbo vieta
Micro:bit‘as, ausinés arba kolonéles, jungtys

Micro:bit programavimo aplinka https://makecode.microbit.org/

Ugdomos kompetencijos

Veiklos metu ugdomos pazinimo, skaitmening, kiirybiskumo, komunikavimo, pilietiSkumo, pazi-
nimo, socialin¢, emociné kompetencijos.

Tarpdalykiniai rysiai

Informatika, muzika, matematika, istorija

Tarpdalykines temos

Algoritmai, informacijos paieSka, trupmeniniai skaiciai, natos ir akordai

Hibridinio mokymo scenarijus

Irenginys, turintis prieigg prie interneto.

Microsoft Teams

Plano autoriai

Migle Kavaliauske, IT vyr. mokytoja
Inga Miliauskiene, IT mokyt. metodininké

Mindaugas Leskevicius, IT vyr. mokytojas
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https://makecode.microbit.org/

PROCESAS

1. Informatikos mokytojas mokinius supazindina su veiklos tema, tikslu ir uzdaviniais.
2. Mokytojas pademonstruoja skaitmenizuotg muzikinj kiirinj.

5. Mokiniai pasirenka norimg skaitmenizuoti kiirinj.

4. Mokiniai supazindinami su programavimo aplinkos ,,Music* skyriaus jrankiais.

5. Praktiné veikla. Mokiniai skaitmenizuoja pasirinkta muzikos kiirinj.

6. Mokiniai pademonstruoja savo projekta.

VEIKLOS PLETOTE
Projektin¢ veikla, integruojant patriotinj ugdyma (valstybiniy Svenciy metu).

VEIKLOS REFLEKSIJA
Mokiniai motyvuotai paaiskina, kodél pasirinko konkrety kiirinj.
Ivardina sunkumus, su kuriais susidiiré, kokius sprendimus naudojo.

Pasako, kg naujo iSmoko.



o priedas. Veiklos aprasas Projektiné veikla: Atsakingas vartojimas: ar mano
Seima daug vartoja? (7-8 klases)

Klase

7-8 klasés

Veiklos tema / problema / klausimai

Projektiné veikla: Atsakingas vartojimas: ar mano Seima daug vartoja?

Atsakingo gyvenimo principai. Gamtos iStekliy atsakingas naudojimas.

Trukmeée

2 pamokos

Mokymosi uzdaviniai

[Sanalizave savo Seimy komunaliniy mokéjimy saskaitas, jas palygins su Lietuvos vidurkiu.

Naudodami skaiciuoklés programa nustatys, koks procentas respondenty save laiko atsakingais,
saikingais gamtos iStekliy vartotojais.

Paruos infografikg apie atsakingg ir saikingg gamtos iStekliy vartojima Seimoje, klas¢je, moky-
kloje.

Techniné ir programiné jranga

Online formy ktirimo ir pildymo programa, teksto doroklis, skai¢iuokle, infografikos priemonés

Ugdomos kompetencijos

Dalykinés, komunikavimo, skaitmenings, socialinés, mokéjimo mokytis

Tarpdalykiniai rysiai

Geografija / ekonomika, matematika, IT, biologija

Tarpdalykinés temos

Matematika: duomeny rinkimas, sisteminimas

Hibridinio mokymo scenarijus

néra

Plano autoriai

Daiva Virkutiené, IT mokytoja metodininké
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PROCESAS
1 pamoka: susipazjsta su Seimos vartojimu (elektra, dujos, vanduo, $iukslés). Analizuoja Seimos mokéjimo sgskaitas, jas lygina su Lietuvos vidurkiu.
Duomenis suveda j skaic¢iuoklés dokumentg. Vykdo Seimos vartojimo analizg.

2 pamoka: darbas grupése. Apibendrina visos klasés vartojima, renka duomenis, daro i$vadas. Skaitmeniniam turiniui kurti skatinama naudoti jvai-
rias skaitmenines technologijas: dvimatés ir trimatés grafikos elementus, skaiciuokle, panaudoti iSmaniuosius jrenginius. Kuria apklausas google forms
ar kitose aplinkose.

INTEGRACIJA
Darnus vystymasis: VANDENS NAUDOJIMO EFEKTYVUMAS
Labai padidinti vandens naudojimo veiksminguma visuose sektoriuose ir uztikrinti tausy gélo vandens paémimg ir tiekima.

Vandens naudojimo efektyvumo tikslas — gauti daugiau naudos sunaudojant mazesnj kiekj vandens. Tai aprépia vandens vartojimg pramongje ir buityje,
visoje vandens paslaugy grandingje — nuo jo iSgavimo iki galutinio vartojimo. Eksperty teigimu, vandens naudojimo efektyvuma galima skatinti per
sisteminius vandens valdymo poky¢ius, jskaitant politinius ir technologinius, bei per sektorinius sprendimus aplinkos, zemés iikio, savivaldos ir namy
ukiy veiklose.

Darnus vystymasis: ENERGETINIS SKURDAS IR PRIEIGA PRIE PASLAUGU

Uztikrinti visuoting galimybe gauti prieinamas, patikimas ir modernias energetikos paslaugas, ypatingg démesj sutelkiant jautrioms visuomenés gru-
péms. Pakankama Siluma, apSvietimas ir energija prietaisams yra biitina siekiant uztikrinti gyventojy baziniy poreikiy patenkinima ir sveikatg. Lietuvos
gyventojy susiduria su sunkumais apmokant Sildymo saskaitas, tuo tarpu ekspertai pabrézia, kad kartais mazomis pajamomis disponuojantiems asme-
nims reikia rinktis tarp maisto ir Silumos.

Darnus vystymasis: ENERGIJOS NAUDOJIMO EFEKTYVUMAS

Padidinti energijos naudojimo efektyvuma. Gyventojy, turin¢iy galimybe naudotis elektra, dalis. Gyventojy, naudojanciy daugiausia Svary kurg ir
technologijas, dalis.

PAMOKOS REFLEKSIJA

Tyrimo pristatymai ir aptarimas, minciy lietus apie asmeninj indélj saugant iSteklius ir aplinka.



7 priedas. Veiklos aprasas ,,Populiariausios profesijos” (I gimnazijos klase)

Klasée

Veiklos tema / problema / klausimai

Trukmeé

Mokymosi uzdaviniai

Techniné ir programiné jranga

Ugdomos kompetencijos
Tarpdalykiniai rysiai
Hibridinio mokymo scenarijus

Plano autoriai

I gimnazijos klasé

Integruotas informatikos, matematikos, psichologijos ir ugdymo karjerai programos projektas
,Populiariausios profesijos*.

Daznam mokiniui gimnazinése klasése kyla klausimai: kg studijuoti, kokig pasirinkti profesija,
kokius dalykus geriausia pasirinkti vienuoliktoje-dvyliktoje klaséje, ar mano kompetencijos ir
asmeninés savybeés tinka mano pasirinktai profesijai ir pan. Norédami atsakyti sau ir kitiems j mi-
nétus klausimus, devintos klasés mokiniai dirbdami poromis atliks tyrimg apie pasirinkta studijy
programa ir tyrimo medZiaga bei iSvadas pristatys savo klasiy bendruomenéms.

5—6 pamokos

Dirbant poromis atlikti tyrima apie pasirinkta studijy programa ir tyrimo medziagg bei iSvadas
pristatyti savo klasés draugams, klasiy vadovams, tévams.
Technin¢ jranga: kompiuteris, projektorius / iSmanioji lenta

Programiné jranga: ,,Google skaidrés®, ,,Google formos®, ,,Google skaiCiuoklé*, informacijos
paieskos sistema ir kt. savarankiskai pasirinktos priemones.

Projekto metu ugdomos pazinimo, komunikavimo, kirybiskumo, socialiné, emociné ir sveikos
gyvensenos, kulttiring, pilietiSkumo, skaitmeninés kompetencijos.

Informatika, matematika, psichologija, ugdymo karjerai programa.
Pamoky cikle naudojama tema ir priemones tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio mokymosi metu.

Aurelija Velionieng, IT vyr. mokytoja



PROCESAS
1. Pirma pamoka skiriama darbo su Google skai¢iuokliy ir Google skaidriy programy kartojimui, pazinciai su Google formy kiirimo programa,
aptariami klausimy parinkimo principai, analizuojami internete pateikiami kity jstaigy ar Zzmoniy sudaryti ugdymo karjerai, saves pazinimui

skirti klausimai, susipazjstama su https:/bakalauras.lamabpo.lt/, https:/www.nsa.smm.lt/egzaminai/, https:/vsf.lrv.It/, https:/karjera.lt/, http:/

www.mukis.It/, https:/www.kurstoti.lt/, http:/www.euroguidance.lt/, https:/kalba.lt svetainémis ir paskatinama susipazinti su jose ir savarankis-

kai surastose svetainése skelbiama medziaga.

Namy darbas — susirasti porininka i§ kitos klasés bei gyvai ar naudojantis virtualiomis komunikavimo priemonémis susitarti dél tyrimo objekto,

t. y. pasirinkti studijy programa, ir pasiskirstyti darbais. Tg padarius uzpildoma forma: https:/docs.google.com/spreadsheets/d/1cnTIaOBYCI9ML -
f4BnSUSTSE9OWIRu7sSIOMGnSNZ6Pkxg/edit?usp=sharing

2. Nuo antros iki ketvirtos pamokos poromis mokiniai atlicka Sias uzduotis:

* Analizuoja auksc¢iau pateikty svetainiy ir savarankiskai surasty svetainiy informacija.

* Naudodamiesi ,,Google formomis‘ suformuoja apklausos anketa, kurig sudaro maziausiai 10 klausimy, ir atlieka tyrima, kokiomis kompe-
tencijomis ir asmeninémis savybémis pasizymi gimnazijos devintokai. Padaro iSvadas, kuriems 18 jy sitilyty pasirinkti jy nagrinéjama studijy
programa.

* Atsako j kity grupiy paruosty ankety klausimus.

* Naudodamiesi pateik¢iy kiirimo programa sukuria pristatyma apie pasirinktg studijy programa. Pristatymuose atsakoma j Siuos klausimus:
Kokius dalykus patartuméte klasés draugams pasirinkti 11-12 klasése?
Kokius reikia islaikyti egzaminus, norint studijuoti jiisy tyrinéjama studijy programa?
Kokios mokslo jstaigos siiilo tokig studijy programa?
Kiek mety reikia to mokytis?
Kokia galima studijy kalba?
Kokios tarptautiniy studijy mainy galimybés?

Kokiy profesijy galima jgyti pasirinkus nagrin¢jama studijy programa?


https://bakalauras.lamabpo.lt/
https://www.nsa.smm.lt/egzaminai/
https://vsf.lrv.lt/, https://karjera.lt/
http://www.mukis.lt/
http://www.mukis.lt/
https://www.kurstoti.lt/
http://www.euroguidance.lt/
https://kalba.lt
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1cnTIaOBYC9MLf4BnSUsT5E9WIRu7sSIQMGnSNZ6Pkxg/edit?usp=sharing  
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1cnTIaOBYC9MLf4BnSUsT5E9WIRu7sSIQMGnSNZ6Pkxg/edit?usp=sharing  

Kokios jsidarbinimo perspektyvos? Pasistenkite surasti oficialios jdarbinimo statistikos.
Kokiy asmeniniy savybiy reikia Zzmogui, norin¢iam pasirinkti tokia studijy programa?
Kokios asmeninés savybés galéty trukdyti dirbant pagal tokia specialybe?
Kokiy bendravimo jgudziy reikty zmogui, kuris dirba pagal Sig specialybe?
Su kokiais i8Siikiais galima susidurti pasirinkus §ig specialybg?
* Susisteminta apklausos informacija jtraukiama j pristatyma apie pasirinktg studijy programg. Klasés draugy apklausos metu surinkta me-

dziaga turi biiti vaizduojama duomeny lentelémis ir diagramomis, detalizuojama pristatymo metu, gali biiti panaudota matematikos (statistikos)

simbolika, sagvokos, metodika. [keltose diagramose privalo biti Sie elementai: diagramos ir asiy pavadinimai, pagal poreiki — legenda.

3. Penkta (ir, jei reikia, SeSta) pamoka skiriama tyrimy pristatymui, mokytojo vertinimui ir jsivertinimo bei darbo komandoje darbo jvertinimo

apklausai (paskutiné uzduotis gali buti skiriama kaip namy darbas).

VEIKLOS PLETOTE

Kadangi kartu mokosi ir mokiniai i§ Ukrainos, taip pat yra svajojanciy studijuoti uzsienio Salyse, todél analizuojant studijy salygas ir pateikiant me-

dziaga klasés draugams susipazjstama su kity Saliy Svietimo sistemomis.

Specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai veiklas pasirenka kartu su mokytoju jsiverting savo galimybes, jiems neprivaloma savo darbg prista-

tyti prie§ auditorija (pavyzdZziui, autizmo spektro sutrikimy turintiems mokiniams).

Ypac gabiis ar labiau IT jrankiais besidomintys mokiniai gali papildomai paruosti pagal gebé¢jimus jveikiamas uzduotis (pavyzdziui, programéle,

e-knyga, interneto svetain¢ ar pan. apie pasirinktg studijy programa).

VEIKLOS REFLEKSIJA
ISklausius visy komandy studijy programy pristatymag vyksta bendra diskusija apie projekto aktualuma, klasés draugy jzvalgas, pristatymy technine
puse ir kt., iSklausoma informacija apie mokytojo vertinimg, mokiniai atsako ] mokytojo paruosto klausimyno klausimus.

Ilgalaike nauda — paruoSta medziaga gali biiti panaudota klasés valandélés metu devintoje ir deSimtoje klasése, renkantis biisimg karjerg, numatant ir

pildant individualy mokymosi plana.



Mano Diskas > 9 Kkl. PD Profesijos > Studijy programy pristatymai ~

Pavadinimas Savininkas
[ Ekonomika.pdi 2% as
Klausimai  Atsakymai @ Parametrai
[l Estetiné kosmetologija.pdf 2% ag
o
) B Karybinés industrijos.pdf &% ag
Jsivertinimo dalis &
Tr B Logistika.pdf &% as
Sveiki,
Atsakykite j pateiktus klausimus ir jvertinkite savo bei grupés draugy jdéta darba. .
[ Marketingas.pdf &% as
=
Vardas, pavardé, klasé E 8 m Medicina 9a.pdf <% as
Trumpo atsakymo tekstas m Politika.pdf &% as
ﬂ Pramogy industrijos.pdf &% as
Kokiy jglidziy prireiké Siam darbui atlikti? * m Programy sistemos.pdf &% &5
llgo atsakymo tekstas
[ Psichologija.pdf 2% as
B Reklamos vadyba.pdf &% ag
Ko naujo i$mokai darydamas $§j projektinj darbg? *
e ey e m Ry$iai su visuomene.pdf &% as
m Tarptautiné prekyba ir muitinés logistika.pdf &% as
ﬂ Tarptautinis verslas.pdf &% as
ﬂ Teisé ir ikiteisminis procesas.pdf &% as
[ Teisepdf &% as
ﬂ Transporto ir logistikos verslas.pdfi &% as
1 pav. Mokytojo apklausos fragmentas 2 pav. Mokiniy darbai
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8 priedas. Veiklos aprasas Projektas ,Siuksliy rinkimas* (I-1l gimnazijos

klases)

Klasé
Veiklos tema / problema / klausimai

Trukmeé

Mokymosi uzdaviniai
Technine ir programiné jranga

Ugdomos kompetencijos
Tarpdalykiniai rysiai
Hibridinio mokymo scenarijus

Tarpdalykines temos

Plano autoriai

I-II gimnazijos klasés
Integruotas informatikos, biologijos projektas ,,Siuksliy rinkimas*

Naudodami VEX programing jrangg mokiniai mokysis programavimo. Mokiniai iSmoks valdyti
VR robota ir spres aplinkos uzter§tumo problema — atliks projekta ,,Siuksliy rinkimas*.

5—6 pamokos

Ivardinus vandenyny uZterStumo problema ir naudojantis VEX aplinka, sukurti programa aplinkos
iSvalymui nuo Siuksliy, naudojant pagrindines programavimo komandas (tiesines, salygos, ciklo).
Technin¢ jranga: kompiuteris, projektorius / iSmanioji lenta.

Programing jranga: https://vr.vex.com/, pasirinktos pristatymy rengimo, min¢iy zemélapiy kiirimo

programos, informacijos paieskos sistema ir kt. reikalingos technologijos.
Veiklos metu ugdomos pazinimo, komunikavimo, kiirybiSkumo, socialin¢, emociné ir sveikos
gyvensenos, pilietiSkumo, skaitmeninés kompetencijos.

Informatika, biologija

Pamoky cikle naudojama tema ir priemonés tinka tiek kontaktinio, tiek nuotolinio / hibridinio
mokymosi metu.

Algoritmai, programavimas, aplinkosauga, uzterStumas, koraly rifai, klimato kaita
Jurgita Mazyliené, IT mokyt. metodininké

Lina Kankeviciené, IT mokytoja


https://vr.vex.com/

PROCESAS

1. Mokiniai pasiskirsto komandomis po 2—3 mokinius. Komandos nariai pasidalina veiklomis.

2. Suranda informacijg (apie koraly rify ekosistema, vandenyny uZterStumo problemas) ir kartu su mokytoju aptaria analizuojamus $altinius ir

surastg informacija.

3. Kiekviena komanda jvardija problema dél vandenyno uzterStumo ir parengia mastymo zemélapj — apskritimo zemélapj (paveikslas zemiau).

Pramones
nuotekos

Rig5tas

=2 Siuksles
lietds

Pagrindiniai
vandenyno tarsos
Saltiniai

Transportas

Intensyvus
Zemés Okis

Upsto krova Maftos gavyba

4. Mokiniai susipaZzjsta su VEX aplinka ir komandomis, iSmoksta naudoti komandy sekas, pasirinkimo ir kartojimo komandas.

5. Programuoja savo robota koraly rifo valymui. Mokytojas drauge su mokiniais aptaria uzdavinio sprendimo eiga, siekiamus rezultatus ir verti-
nimo kriterijus.

6. Projekty pristatymas ir jsivertinimas. Vyksta diskusijos apie klasés draugy sukurtus projektus: kas nustebino draugy projektuose ir kg biity
galima tobulinti.

7. Vertinimas. Vertinant atkreipiamas démesys j visy projekto daliy: problemos jvardijimo, min¢iy zemélapio sudarymo, parasyto algoritmo
sudétingumo (tiesinés komandos, salygos sakiniai, sudétiniai salygos sakiniai, ciklai, ciklas cikle ir t.t.), projekto pristatymo iSbaigtuma. Kiekvie-
nam mokiniui sudaromos salygos pagal jo sugebéjimus pasirinkti kuriamo projekto sudétingumo lygj ir jj realizuoti.

8. Refleksija.



VEIKLOS PLETOTE
Ivaldzius VEX aplinkg galima suorganizuoti koraly rify valymo varzybas.
Pasidométi Lietuvos vandens uzterStumu ir problemomis.

Ateityje integruoti su chemija ir iSmatuoti pasirinkto vietinio vandens telkinio uZter§tuma, surinkti duomenis ir sudaryti telkiniy uzterStumo interakty-

vius zemelapius.

VEIKLOS REFLEKSIJA

Pabaigus veiklas, iSklausius visy komandy projekty pristatymus vyksta diskusija apie projekto temos aktualuma, mokiniai jvardija, kg naujo suzino-
jo, kas buvo netikéta, sunkiausia, kuri veiklos dalis labiausiai patiko (susipazinimas su vandenyno uzterStumo problema ar roboto programavimas),

kaip sekési bendradarbiauti komandoje, kokios emocijos buvo projekto pradzioje, kiirimo metu ir uzbaigus projekts.



9 priedas. Veiklos planas ,3D objekty modeliavimas” (I-1l gimnazijos klases)

Klasé I-1I gimnazijos klasés
Veiklos tema / problema / klausimai 3D objekty modeliavimas
Trukmeé 2-3 pamokos
Mokymosi uzdaviniai Programa Tinkercad sukurs tvaraus namo 3D namo modelj ir parengs gaminio aprasa.
Techniné ir programiné jranga PlanSetinis arba kompiuteris, internetas, tinkercad.com paskyra. Debesy technologijos.
Ugdomos kompetencijos Veiklos metu ugdomos kiirybisSkumo, skaitmeniné, komunikavimo, pazinimo kompetencijos.

Technologijos, braizyba, informatika, 3d modeliavimas,

Integracija su technologijomis (galima projektiné veikla) — mokoma rasti, plésti, kaupti, grupuoti
informacija, reikalingg idéjai, uzduotims spresti, darbo operacijoms modeliuoti, sukurtiems pro-
jektams pristatyti.

Tarpdalykiniai rysiai Technologijos ir informatika. Integraciniu poziiiriu ypa¢ svarbig vietg technologijy srityje uzima
informatika, jas pasitelke mokiniai gali surasti, praplésti, kaupti, grupuoti reikiamg informacija,
tikslinti numatomas idéjas, uzduotis, modeliuoti darbo operacijas, pristatyti sukurtus projektus.
Todél technologijy ir informatikos mokytojai turéty nuolat koordinuoti savo planuojamus darbus
ir padéti vieni kitiems.

Mokymas ir mokymasis vyksta naudojant virtualius prisijungimo kambarius (meet, teams, zoom),

Hibridinio mokymo scenarijus S . o . . . o
Y . mokiniai dirba prisijunge prie sistemos, mokinio darbo progresas sistemoje matomas realiu laiku.



1.

2.
3.

Eskizai, paprasto vaizdo perkélimas — dailé, braizyba

Matematika — masteliai, gaminio vertés: laiko, medziagy skai¢iavimas
Tarpdalykinés temos Gaminio vertés sgvoka — ekonomika

Kuriamo gaminio projekto aprasymo struktiira, aprasSymas — lietuviy kalba

Algoritmai, programavimas, aplinkosauga, uzterStumas, koraly rifai, klimato kaita

Plano autoriai Egidijus Civinskas, IT vyr. mokytojas

PROCESAS
Pamoky ciklo temos pristatymas uzdaviniy kélimas.
Pradiniy mokiniy Ziniy apie darnaus vystymosi tikslus rinkimas liniot.com

Duomenims laikyti ar apdoroti mokiniams sitiloma naudotis debesy technologijos priemonémis, mokytojas pristato Sias technologijas, paro-

do, kaip naudotis.

4. Naudodamiesi paieska, dirbdami grupelémis, mokiniai programoje diagrameditor.com sukurs minc¢iy Zemeélapj ,,[varus biistas ir zalioji ener-

gija“.

5. Isivertinimas pamokos pabaigoje, linoit.com lentos papildymas.

6. Pamoky ciklo temos pakartojimas, priminimas.

7. Minciy lietus ,,Kas yra 3d modeliavimas, kokias figiiras zino ir kt.”.

8. Programos tinkercad pristatymas, paskyry sukiirimas, supazindinimas pagrindiniais darbo tinkercad principais, mokiniai sukuria elementary
3d modelj.

9. Refleksija pamokos pabaigoje.

10. Pamoky ciklo temos pakartojimas, priminimas.

11.

Naudodamiesi programa Tinkercad mokiniai sukuria jsivaizduojamo Tvaraus namo 3D modelj.

12. Projekty pristatymas ir pamoky ciklo refleksija



VEIKLOS PLETOTE
Gabiems ir uzsidegusiems mokiniams galima leisti savarankiskai projekta plétoti iki gatvés, kvartalo, ekologisko transporto, infrastrukttiros ir t. t.
Turint 3d spausdintuvg jmanoma modelius atspausdinti.
Dailés pamokoje mokiniai pieSia ranka, kaip atrodo jy jsivaizduojamas tvarus (ekologiskas) namas.
Matematikos pamokoje mokiniai gali nagrinéti trimaciy objekty skaidyma atskiromis figiiromis, pakartoti mastelius ir dar daug kity temy.
Dailé, braizyba — eskizy kiirimas.
Ekonomika gaminio vertés — laiko, medziagy skai¢iavimas.
Lietuviy kalba — kuriamo gaminio projekto apraSymas, veikly apraSymas, refleksijos, sunkumai ir pasiseke dalykai.

VEIKLOS REFLEKSIJA

Mokiniai reflektuoja po kiekvienos pamokos, pabaige mokymo etapa.



10 priedas. Veiklos aprasas ,Chemija ir aplinka: naturali kosmetika. Produkto
prekes zenklo sukdrimas” (Il gimnazijos klase)

Klase

II gimnazijos klase

Veiklos tema / problema / klausimai

Projekto ,,Chemija ir aplinka: natiirali kosmetika“ produkto prekés Zenklo sukiirimas

Trukmeé

1 pamoka

Mokymosi uzdaviniai

Sukurti pasirinkto produkto prekés zenkla grafikos apdorojimo programoje

Techniné ir programiné jranga

Kompiuteris, interneto rySys, interneto narsykle, grafikos apdorojimo programa, dokumenty ske-
navimo mobili programélé, grafinés planSetés

Ugdomos kompetencijos

Veiklos metu ugdomos pazinimo, socialing, emociné ir sveikos gyvensenos, kiirybisSkumo, pilie-
tiné kompetencijos.

Tarpdalykiniai rysiai

Chemija, informatika, dail¢, ekonomika.

Hibridinio mokymo scenarijus

Pamokos tema ir priemonés tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio mokymosi metu

Priemonés kontaktinio ir hibridinio mokymosi metu:

* Virtuali aplinka (skirta pateikti teksting pamokos uzduotj bei sukelti atliktus darbus. Pvz.,
MOODLE)

* Virtuali komunikavimo aplinka (bendrauti su mokiniais nuotolyje. Pvz., MS TEAMS arba
GOOGLE CLASROOM)

* Grafikos apdorojimo programa (Pvz., GIMP)

* Internetinés grafikos apdorojimo programos (Pvz., https:/pixlr.com/x/)
* Mobilis telefonai (naudojami piesiniy skenavimui)
* ADOBE SCAN arba panasi mobili programélé skirta dokumenty skenavimui

* Nuotolyje esantiems mokiniams klasés darby atlikimui skirti daugiau laiko
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https://pixlr.com/x/

Nagrinéjami cheminiai reiskiniai biosferoje (pavyzdziui, fotocheminis smogas, eutrofikacija, drei-
Tarpdalykinés temos fuojancios atlieky salos ar kt.) siejant juos su antropogenine veikla, susidaranciais terSalais ir jy

savybémis. Diskutuojama apie terSaly jtaka gamtai.

Ramuné Simkuvien¢, IT mokytoja eksperté

Plano autorial Leonas Simkus, IT mokytojas ekspertas

PROCESAS

Reikalavimai pamokos organizavimui:

* ApZzvelgiamos ankstesnése chemijos pamokose pasirinkto produkto sudétinés dalys.
* ISskiriami raktiniai recepto produktai.
° Pristatoma, kaip turi atrodyti prekés Zenklas.
* PaaiSkinama, kaip jj reikia sukurti grafikos apdorojimo programoje.
* Mokiniai pieSia eskiza popieriuje ir / ar grafikos apdorojimo programoje su grafinémis plansetémis.
* Popierinj variantg skanuoja su ADOBE SCAN arba analogiska programéle ir jkelia j kompiuters;.
* Projekta spalvina ir apdoroja pagal pamokoje pateiktus reikalavimus.
* Kirybinius darbus mokiniai jkelia j virtualig aplinka.
VEIKLOS PLETOTE
Mokiniai turintys regéjimo sutrikimus uzduotj gali pasididinti, grafikos programose vaizda galima taip pat pasididinti.

Mokiniai turintys klausos sutrikimus sédi ar¢iau mokytojo. Mokytojas kartas nuo karto prieina prie tokio mokinio ir atkreipia jo démesj klausdamas,
kaip jam sekasi, kad mokinys neatsijungty nuo bendro klasés darbo. Taip pat pateikiamos pamokos uzduotys tekstiniame formate, kad vaikai galéty
jas perskaityti.

Tolesné Sio projekto plétote.
Sukurtas prekés zenklas talpinamas kaip svetainés ,,favicon* ir naudojamas internetiniame puslapyje — svetaingje.

Visa suvesta medziaga svetainése pristatoma projekto atsiskaitymo dieng chemijos, informatikos ir angly pamokose.



VEIKLOS REFLEKSIJA

Pamokos pabaigoje aptariama, kaip pavyko atlikti prekés Zenklo kiirimo uzduotj, su kokiomis problemomis susidiire, kaip iSsprendé iskilusius sunku-

mus.

Pastabos
Prie$ pradedant §j projektg reikéty:
* Suderinti su chemijos mokytoju temas, pagal kurias galima kurti norimg produkta. Galimi pavyzdziai: kosmetika, buitiné¢ chemija ir pan.

* Suplanuoti laiko i§déstymg mokslo mety eigoje, derinant chemijos ir IT pamokas. Numatyti darbo rezultato pristatymo laikg ir formg. Chemijos
mokytojas turi numatyti veiklas mokiniams, kuriy metu bus iSbandytas produkto kiirimo procesas. IT pamokose atlickamas tik produkto pristaty-

mo ruoSimo ir apipavidalinimo darbai.

Produkto prekés Zenklo pavyzdys:

— r

——————
i ——
b}
-2

-

|

Sudétis: 60g tirpinto kokosy aliejaus, 62g rudojo cukraus.



Projekto ,,Chemija ir aplinka - natiirali kosmetika* sukurto prekés Zenklo vertinimas:

1. Nupiestas prekés Zenklo eskizas popieriuje. 1 taskas

2. Eskizas jkeltas j virtualia mokymosi aplinka. 1 taskas

3. Prekés zenklo projektas perpiestas ar apvestas grafikos programoje. 1 taskas

4. Nesimato piesty kontiiry. 1 taskas

5. Produkto Zenklas turi permatoma fong. 1 taskas

6. Produkto Zenklas nuspalvintas ne daugiau kaip 4 spalvom. 2 taskai (daugiau spalvy — 1 taskas, nespalvintas — 0 tasky)

/. Produktui sugalvotas ir uzraSytas pavadinimas. 1 taskas
8. Pavadinimas priderintas prie Zenklo. 1 taskas

9. ISsaugoti ir jkelti darba trimis formatais *xcf, *png ir *jpg formatu. 3 taskai (po taska uz kiekvieng formatg)

Viso 12 taskuy.



11 priedas. Veiklos aprasas ,Erdviniy kuny vizualizacija” (I-1ll gimmnazijos

klases)

Klase
Veiklos tema / problema / klausimai

Trukmeée

Mokymosi uzdaviniai

Techniné ir programiné jranga

Ugdomos kompetencijos

Tarpdalykiniai rysiai

Hibridinio mokymo scenarijus

Tarpdalykinés temos

I-1II gimnazijos klasés
Erdviniy kiiny vizualizacija

1 pamoka

Su istorijos mokytoja aptare naujausiy laiky architektiiros objektus savo geografinéje vietovéje,
nufotografuoja 3 realius objektus, kuriuose atpazjstamos erdvinés figtiros, ir bent vieng i$ jy su-
modeliuoja 3D programa, pavaizduoja 2D isklotine. (Informatika)

Pagamina maketa.

Sukuria virtualy pristatyma. (Informatika)
Kompiuteris, 3D spausdintuvas.

3D modeliavimo programa (pvz., Blender, SketchUp, Planner 5D, TinkerCad, Onshape).

Rezultaty pristatymui (pvz., Artsteps, Canva, GenialLy).
Kompiuteris, 3D spausdintuvas.

3D modeliavimo programa (pvz., Blender, SketchUp, Planner 5D, TinkerCad, Onshape).
Rezultaty pristatymui (pvz., Artsteps, Canva, GenialLy).

Matematika, informatika, istorija

Pamoky cikle naudojama tema ir priemonés tinka tiek kontaktinio, tiek hibridinio mokymosi metu.
Hibridinio mokymo metu nuotraukas mokinys suranda i§ interneto istekliy.

Erdviniai kiinai ir jy pjiviai.
Animuoty kompiuterinés grafikos 2D ir (ar) 3D objekty kiirimas.

Erdviniy kiiny pieSimas plokStumoje, linijiné perspektyva.



1.

Kriterijai: uzduoties atlikimo savarankiSkumas, sudétingumas, kontekstas, iSbaigtumas.

Pasiekimuy lygiai

Patenkinamas (II)

Kuria ir pagal moky-

Slenkstinis (I)
Pagal mokytojo nuro-

dymus geba atpazinti | tojo nurodymus braizo

erdving figlirg ir ja 2D figiiry vaizda, su

iterpti naudodamasis | mokytojo pagalba

2D figiiry jrankiy braizo atpazintos

Vertinimas

meniu. geometrinés figliros

iSkloting.

Pagrindinis (I1I)

AukStesnysis (IV)

Savarankiskai atpazjs- | KritiSkai mastydami,

ta ir braizo 3D figliry
vaizda ir jy iSklotines,
savarankiskai suran-
da triikumus ir juos

iStaiso.

savarankiskai atpazjs-
ta ir kuria 3D figtros
maketg 3D spausdin-
tuvui, savarankiskai
braizo atpazintos
geometrings figiiros
iSkloting.

Kritiskai vertina kity
sukurtas skaitmenines
figiiras, teikia argu-
mentuotus pasitilymus

tobulinimui.

IS duoty geometriniy kiiny iSklotiniy iSsirinkti reikiama figtirg ir sulankstyti 3D model;.

|traukusis ugdymas

Irma Bal€itiniené, IT mokytoja metodininké

Plano autoriai . .
Daiva Bukelyté, IT mokytoja eksperté

PROCESAS

Artimoje aplinkoje surasti ne maziau 3 skirtingas erdvines figiiras ir jas nufotografuoti.

Su 3D modeliavimo programa atkartos erdvinj kiing.

2. Susiskirsto j grupes po 3. I$sirenka po vieng figiira, kurig turés sumodeliuoti, apskai€iuoti ir atspausdinti.

3. Veikly planas https:/leplanner.ee/en/scenario/2634


https://leplanner.ee/en/scenario/2634 

VEIKLOS PLETOTE

Viso pastato modeliavimas.

VEIKLOS REFLEKSIJA

Isivertinimo jrankis ,,Voratinklis* (versija mobiliems jrenginiams)
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/mmkvi/isivertinimo-irankis-voratinklis/
Voratinklio Sakos:

Fotografavimas nuo 1 iki 10

Figiiry atpazinimas nuo 1 iki 10

Modeliavimas arba iSklotinés lankstymas nuo 1 iki 10

3D braiZymas nuo 1 iki 10

3D spausdinimas nuo 1 iki 10

o N WN

ISmokimo lygis nuo 1 iki 10

Pastabos
Nuotraukos ar paveiksliukai

1 paveiksle galima atpazinti 2 paveiksle galima atpazinti 3 paveiksle galima atpaZinti kiigj, priz- 4 paveiksle galima atpazinti ritinj, gre-

piramide, gretasien] ir kt. prizme, ritinj ir kt. me, nupjauting piramide ir kt. tasien], rutulj (rutulio nuopjova).
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12 priedas. Veiklos aprasas ,Papildyta realybé..” (I1I-1V gimnazijos klasés)

Klase

[II-IV gimnazijos klasés

Veiklos tema / problema / klausimai

Integruota informatikos ir Darnaus vystymosi tiksly pamoka ,,Papildytos realybés Darnaus vysty-
mosi tiksly Zemélapio kiirimas®.

Sia pamoka siekiama $viesti jaunima apie tvarius aplinkai ir visuomenei pasirinkimus. Pamoky
ciklas, pasirenkant darnaus vystymosi temas, bus pristatomas informatikos pamokose. Pamokos
metu prisiminsime Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi tikslus (DVT17) ir tai kg mes matome savo
aplinkoje. Mokiniai bandys atsakyti j klausimus: kaip a§ / mes / mano miestas prisideda prie DVT
igyvendinimo?

Trukmeé

1 pamoka

Mokymosi uzdaviniai

Naudodamiesi pridétinés realybés jrankiu Metavers bei aptarus DVT, sukurs maziausiai vieng QR
koda atspindintj pasirinkta DVT bei jj patalpins savo miesto Zemélapyje, kuriame matytuméme
bendra savo miesto vaizda jgyvendinant DVT.

Technine ir programiné jranga

Kompiuteris, mobilus telefonas, miesto zemélapis

Papildytos realybés jrankis — https://studio.gometa.io/landing

Visi mokiniai savo darbus talpina https://padlet.com/itmokytojajolanta/ow7unwkd9svwdq7n
lentoje

Gali biiti sudaromos mokiniy grupés, kurios savarankiskai kuria virtualy ar popierinj Zemé-
lapj, kuriame talpina savo darbus sukurtus Metavers jrankiu (virtualiy Zemélapiy kiirimo
priemongs: https://www.google.lt/maps (pvz., https://www.google.com/maps/d/u/0/edi-
t?hl=lt&mid=1maQ_KLhuDSQeNVIclucmZvEbUUS ZWD7&I11=55.831285565761206%-
2C23.572492128677638&2z=12)

Popierinio zemélapio kiirimui gali biiti naudojama:Canva.com, MS Publisher).
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https://studio.gometa.io/landing
https://padlet.com/itmokytojajolanta/ow7unwkd9svwdq7n
https://www.google.lt/maps
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?hl=lt&mid=1maQ_KLhuDSQeNVlc1ucmZvEbUUS_ZWD7&ll=55.831285565761206%2C23.572492128677638&z=12
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?hl=lt&mid=1maQ_KLhuDSQeNVlc1ucmZvEbUUS_ZWD7&ll=55.831285565761206%2C23.572492128677638&z=12
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?hl=lt&mid=1maQ_KLhuDSQeNVlc1ucmZvEbUUS_ZWD7&ll=55.831285565761206%2C23.572492128677638&z=12

Technine ir programiné jranga

Pagalba mokiniams:

Darnaus vystymosi tiksly sarasas — google diske https://docs.google.com/docu-
ment/d/1TAT]LN_gN2kHmQcZeSDY VILS7IvFEGs4B/edit?usp=sharing&oui-
d=113021421897653291591 &rtpof=true&sd=true

Pamokelé¢ — filmukas, kaip dirbti su virtualios realybés jrankiu — https://www.youtube.com/wat-
ch?v=ILROyCA3snk&list=PLIgDuoWkXDskBRa0J94GFcXC41SsL. SMAz&index=1

Instrukcija, kaip pamatyti savo sukurtg pridétinés realybés objekta — google diske https://docs.
google.com/document/d/1hOKbhcvotqdkxs85z3CneX5uhOSTMA-L/edit?usp=sharing&oui-
d=113021421897653291591 &rtpof=true&sd=true

Darnaus vystymosi tiksly sgrasas susietas su miesto objektais — google diske https://docs.
google.com/document/d/1C-gWvFfoxA1Qx3PkIJ8QeqUIbZ Vu3dJkR/edit?usp=sharing&oui-
d=113021421897653291591 &rtpof=true&sd=true

Ugdomos kompetencijos

Veiklos metu ugdomos pazinimo, skaitmeninés, komunikavimo, socialiné, emociné ir sveikos
gyvensenos, kirybiSkumo, pilietiSkumo, kultiiriné kompetencijos.

Tarpdalykiniai rysiai

Informatika, darnus vystymasis

Hibridinio mokymo scenarijus

Pasirinkta aplinka — Zoom. Pamoky cikle naudojama tema ir priemonés tinka tiek kontaktinio, tiek
hibridinio mokymosi metu.

Tarpdalykinés temos

Turimy duomeny vizualizavimas, skaitmeninis turinys, zemélapiai, 17 DVT — siekiy, susijusiy su
ateities tarptautine plétra.

Veiklos autoriai

Jolanta Kvedarien¢, Radviliskio Lizdeikos gimnazija IT mokytoja metodininké
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https://docs.google.com/document/d/11ATjLN_gN2kHmQcZeSDYV9LS7IvFGs4B/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true 
https://docs.google.com/document/d/11ATjLN_gN2kHmQcZeSDYV9LS7IvFGs4B/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true 
https://docs.google.com/document/d/11ATjLN_gN2kHmQcZeSDYV9LS7IvFGs4B/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true 
https://www.youtube.com/watch?v=lLROyCA3snk&list=PLIqDuoWkXDskBRaoJ94GFcXC41SsLSMAz&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=lLROyCA3snk&list=PLIqDuoWkXDskBRaoJ94GFcXC41SsLSMAz&index=1
https://docs.google.com/document/d/1h0Kbhcvotqdkxs85z3CneX5uhOSTMA-L/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true 
https://docs.google.com/document/d/1h0Kbhcvotqdkxs85z3CneX5uhOSTMA-L/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true 
https://docs.google.com/document/d/1h0Kbhcvotqdkxs85z3CneX5uhOSTMA-L/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true 
https://docs.google.com/document/d/1C-qWvFfoxA1Qx3PkIJ8QeqU9bZVu3JkR/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1C-qWvFfoxA1Qx3PkIJ8QeqU9bZVu3JkR/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1C-qWvFfoxA1Qx3PkIJ8QeqU9bZVu3JkR/edit?usp=sharing&ouid=113021421897653291591&rtpof=true&sd=true

PROCESAS

Pamokos pradzia — aptariame DVT, kaip mes (aS/mano miestas) prisidedame prie jy igyvendinimo, kaip apie juos reikty pranesti jauniems zmonéms
(5 min).

Apibendrinant diskusijas mokiniai paraso savo asmeninj ind¢lj  DVT Jamboard lentoje, rezultatai aptariami — https://jamboard.google.com/d/1RP-
1gxGMyMY X7F17mUi9br4KstoB_-FAacjfBId90Dvw/edit?usp=sharing (3 min)

Galima kurti bendrg visos klasés/pogrupio zemélapj arbg atskiry grupiy zemélapius (priklausomai nuo mokiniy lygio ir bendro klasés pasiruoSimo
dirbti savarankiSkai).

Vertinimas pristatomas pradedant dirbti su Metaverse jrankiu (1 lentel¢)
Pamokos pagrindin¢ dalis:

Pristatomas jrankis METAVERSE https://studio.gometa.io/landing (12 min)

Filmukas-pagalba https://www.youtube.com/watch?v=ILROyCA3snk&list=PLIgDuoWkXDskBRaoJ94GFcXC41SsL. SMAz&index=1 (2:30 min)

Vaikams pasitiloma iSbandyti Papildytos realybés jrankiu sukurta 5 DVT pristatyma https://mtvrs.io/TangibleStableXiphias (5 min)
Pasirenkamas 1 DVT ir kuriamas jo pristatymas — praktinis darbas (15 min)

Pamokos pabaiga — aptarimas, refleksija (5 min), namy darby skyrimas

Namy darbai:

Pasidomeéti, kaip mano miestas prisideda prie pasirinkto DVT, surasti fakty ir juos vizualizuoti su Papildytos realybés jrankiu

Savo darbg jkelti j Interneting lentg, bendra grupés DVT zemélapj https://padlet.com/itmokytojajolanta/ow7unwkd9svwdq7n.

VEIKLOS PLETOTE

Si pamoka gali biiti keliy pamoky ciklas, kuriose aiskinami zemélapiy kiirimo jrankiai, pridéting, virtuali ir misri realybé bei jy kiirimo jrankiai, DVT.

Si pamoka gali biiti visy iy temy sintez¢, aptarimas.


https://jamboard.google.com/d/1RP1gxGMyMYX7Fl7mUi9br4KstoB_-FAacjfBld9ODvw/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/1RP1gxGMyMYX7Fl7mUi9br4KstoB_-FAacjfBld9ODvw/edit?usp=sharing
https://studio.gometa.io/landing
https://www.youtube.com/watch?v=lLROyCA3snk&list=PLIqDuoWkXDskBRaoJ94GFcXC41SsLSMAz&index=1
https://mtvrs.io/TangibleStableXiphias
https://padlet.com/itmokytojajolanta/ow7unwkd9svwdq7n

Zemélapius galime kurti jvairius, juose galime pavaizduoti: Laisvés ir nepriklausomybés kovy objektus, objektus susijusius su etnokultiira, sveikata,
verslumu. Taip pat Sie Zemélapiai gali sietis su atskiry mokomuyjy dalyky temomis lietuviy k. (pateikiant informacijg apie atskirus rasytojus), jvairio-

mis uzsienio kalbomis, istorija, geografija, daile, kiino kulttira (sukeliant visas vietas, kur zmonés gali sportuoti) ir kt.

Sukurtas papildytos realybés objektas ar zemélapis gali biiti panaudotas neformaliojo ugdymo uzsiémimuose, projektinéje veikloje, jvairiy renginiy
metu: organizuojant DVT medziokle savo mieste, dviraciy ar pés¢iyjy zygj aplankant pasirinktus objektus ir kt., jvairiems tyrimams, steb&jimames,

teminéms savaitéms, pokyciams bei Zemélapio pildymui.
VEIKLOS REFLEKSIJA
Diskusija.
Ar miisy miestas pakankamai prisideda prie DVT?
Ar Metaverse jrankis suteikia pakankamai galimybiy i§samiai pristatyti pasirinkta tema?

Mokiniai uzpildo Jamboard lentoje 2 lapg, suraSomi §io jrankio pliusai ir minusai — https://jamboard.google.com/d/1RP1gxGMyMY X7F|7mUi-
9brd4KstoB_-FAacjfBId90Dvw/edit?usp=sharing



https://jamboard.google.com/d/1RP1gxGMyMYX7Fl7mUi9br4KstoB_-FAacjfBld9ODvw/edit?usp=sharing 
https://jamboard.google.com/d/1RP1gxGMyMYX7Fl7mUi9br4KstoB_-FAacjfBld9ODvw/edit?usp=sharing 

Pastabos

Rita

1 pav. Mokiniy sukurti Metaverse QR kodai, susieti su DVT
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INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

. rugluoju - . . . .

rasiuoju

Gerai taupau vorams v o
mokausi elektra leidZiu norys
gyventi:):)

i mokykla
vaZiuoju

Mano
Seima
gyvena
akiskai

2 pav. Aptarimas, asmeninis mokiniy indélis ] DVT (mokiniy refleksija pamokos pradzioje)

Sunku

patiko,
it - - - bandys.u
apklausa

faina
namie dar PrEgEmSis

3 pav. Metaverse jrankio pliusai ir minusai (mokiniy refleksija)
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1 lentelé

Darbo su Metaverse vertinimas

Komponentas Vertinimas balais
Programéléje jterptos scenos 2-3 — 1 balas
4-5 — 2 balai
6-7 — 3 balai
vir§ 8 — 4 balai
Programélés turinys siejasi su DVT 1 balas
Darbe jterpta:
Garsas 1 balas
Internetiné nuoroda 1 balas
[raSytas kiir¢jo balsas 1 balas
Asmenukée 1 balas
Sukurtas programelés DVT turinys siejamas su Radviliskio institucija 1 balas
Sukurtas QR kodas patalpintas Zemélapyje 1 balas

Bendras sukurtos programélés estetinis vaizdas ir tarpusavio jrasy dermé | 1 balas

Viso 12 baly, sudaryta galimybé¢ rinktis (modeliuoti), panaudoti ne visus kom-

ponentus, dalj sceny.



	ĮVADAS
	MATEMATIKA
	1.	MATEMATIKA. Teorinė dalis
	1. 1.	Matematikos mokymo tendencijos Lietuvoje ir pasaulyje 
	1. 1. 1.	Pratarmė teorinei daliai
	1. 1. 2.	Matematikos prasmė ir jos mokymo tikslai
	1. 1. 3.	Matematikos mokymas kaip mokslinių tyrimų sritis
	1. 1. 3. 1.	Europos matematikos mokymo tyrimų draugija, EMTD
	1. 1. 3. 2.	Tarptautinė matematikos mokymo komisija, TMK
	1. 1. 3. 3.	Matematinis įrodymas: bendrinis argumentas



	1. 1. 4.	Matematikos mokymo tendencijos JAV
	1. 1. 4. 1.	Ikimokyklinio ugdymo matematikos standartai
	1. 1. 4. 2.	Pirmos klasės matematikos standartai
	1. 1. 4. 3.	Aštuntos klasės matematikos standartai



	1. 1. 5.	Matematikos mokymo tendencijos Lietuvoje
	1. 1. 6.	Išvados ir lūkesčiai
	1. 1. 7.	Cituojama literatūra
	1. 1. 8.	Susijusi literatūra. Priedai
	1. 1. 9.	Literatūra


	2.	MATEMATIKA. Praktinė dalis
	2. 1.	Ugdymo turinio modeliavimas ir realizavimas
	2. 1. 1.	Pamokų planai
	2. 1. 2.	Ilgalaikiai namų darbai
	2. 1. 3.	Ugdymo proceso veiklos pagal kompetencijas
	2. 1. 4.	 Matematikos ir informatikos integruotos pamokos
	2. 1. 5.	Metodas „Užduočių įvairovė“



	2. 2.	Mokinių ugdymosi poreikių įvairovę tenkinančios užduotys
	2. 2. 1.	Probleminiai uždavinių pavyzdžiai gabiems vaikams
	2. 2. 2.	Aukštesniųjų mąstymo gebėjimų tobulinimui skirti uždaviniai 
	2. 2. 3.	Mokymasis tyrinėjant



	2. 3.	Mokinių individualios pažangos skatinimas per pamoką
	2. 3. 1.	Pasiekimų lygių iliustracijos
	2. 3. 2.	Formuojamasis vertinimas


	2. 4.	 IKT taikymas matematiniame ugdyme
	2. 4. 1.	GeoGebra ir kt.
	2. 4. 2.	 Mokinių kūrybiniai darbai




	Informacinės 
technologijos
	Įvadas
	1.	Informatikos mokymo aktualijos Lietuvoje ir pasaulyje
	2.	Informatikos ugdymo veiklų planavimas ir modeliavimas
	3.	Informatikos mokymas ir mokymasis netradicinėse aplinkose naudojant skaitmenines  technologijas
	3. 1.	Programavimo pagrindai, konstravimas, technologijos. Robotika
	3. 2.	Regioninių STEAM centrų veikla
	3. 3.	Mobiliųjų aplikacijų (Apps) kūrimas
	3. 4.	3D modeliavimas
	3. 5.	Virtualios ir papildytos realybės kūrimas
	3. 6.	Dirbtinis intelektas (DI) 
	4.	Integruotų veiklų organizavimas ir ugdymo(si) proceso valdymas informatikos pamokose
	Informatikos ir Gyvenimo įgūdžių ugdymo programų turinio dermė
	Darnaus vystymosi švietimas. Praktinis gidas mokytojams 
	5.	Rekomenduojamos veiklos, ugdančios informatinį mąstymą
	6.	Integruotų veiklos aprašų apžvalga

	Literatūros sąrašas
	Priedai
	1 priedas. Veiklos aprašas „Geometrija architektūroje“ (5 klasė)
	2 priedas. Veiklos aprašas  „Laikrodžio kūrimas“ (5-6 klasė)
	3 priedas. Veiklos aprašas „Sukurk klausimyną “ (6 klasė)
	4 priedas. Veiklos aprašas  „Gyvybinių aplinkos rodiklių, reikalingų augalui tyrinėjimas“ (6 klasė)
	5 priedas. Veiklos aprašas „Muzikos skaitmenizavimas panaudojant micro:bit“ (6 klasė)
	6 priedas. Veiklos aprašas  Projektinė veikla: Atsakingas vartojimas: ar mano šeima daug vartoja? (7–8 klasės)
	7 priedas. Veiklos aprašas  „Populiariausios profesijos“ (I gimnazijos klasė)
	8 priedas. Veiklos aprašas  Projektas „Šiukšlių rinkimas“  (I – II gimnazijos klasės)
	9 priedas. Veiklos planas „3D objektų modeliavimas“ (I-II gimnazijos klasės)
	10 priedas. Veiklos aprašas  „Chemija ir aplinka: natūrali kosmetika. Produkto prekės ženklo sukūrimas“  (II gimnazijos klasė)
	11 priedas. Veiklos aprašas  „Erdvinių kūnų vizualizacija“ (I–III gimnazijos klasės)
	12 priedas. Veiklos aprašas „Papildyta realybė...“ (III–IV gimnazijos klasės)









