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1. GeoGebra internetu

1) www.geogebra.org

2) Spausti ant paveikslélio (jie kaskart skiriasi)

€« C' © www.geogebra.org/cms/
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Priklausomai nuo naudojamas narSyklés, GeoGebra langas gali uzimti ne visg narSyklés langg. Tada paspaudus
desinj pelés klavisg ant tus¢ios lango dalies reikia pasirinkti ,,Leisti i§ naujo* (angl. Refresh).

Internetiniame puslapyje www.geogebratube.org galima rasti jvairiy, jau sukurty pateikCiy, kurias galima
naudoti. Pavyzdziui, galima http://www.geogebratube.org/material/show/id/500 galima matyti kubo galimas

i8klotines.

Visas sukurtas trimates pateiktis galima rasti http://www.geogebratube.org/search/results/uid/65384d4caa.

2. Pagrindinis langas

%7 GeoGebra
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Pagrindiniame lange gali buti vaizduojami:
2.1. Irankiy juosta
2.2. lvesties laukas
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2.3.
2.4.
2.5.

Konstrukcijos Zingsniy juosta
,»Algebra“ langas
,Grafikos vaizdas® langas (grafikos langas)

2.6.

»Skaic¢iuoklé* langas

2.1. Irankiy juosta
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Irankiy juostoje galima pasirinkti pagrindinius veiksmus, atliekamus grafikos lange (koordinaciy plokstumoje).

Pavyzdziui, tiesés, apskritimo, daugiakampio brézimas.

2.2. Ivesties laukas

‘ lvestis: |

Jvesties lauke galima jvesti visas komandas (funkcijas), kurias gali atlikti GeoGebra. Siy funkcijy yra daug,
todél jvesties lauko deSingje (paveiksle apibrauktas raudonas staciakampis) yra jvesties pagalbos mygtukas,
kurj paspaudus lango deSinéje parodomas visy funkcijy sarasas. Kad biity patogiau, Sios funkcijos yra

sugrupuotos.
Ivesties pagalba (funkciju sarasas)

lvesties pagalba

Pagrindinés matematinés funkcijos jvesties pagalboje:

% Matematinés funkcijos i Simbolis ~ | Kélimas laipsniu
# Visos komandos sqrt(x) Kvadratiné Saknis i§ X
- Disgrama cbrt(x) Kabiné Saknis i x
+ Diskretioji matematika 3 abs(x) Skai¢iaus x modulis
+ Funkcijos ir skaiCiavimai I -
+ GeoGebra sgn(x) Ska¥c¥aus X zenkla.s. .
+ Geometrija floor(x) SkaiCiaus x sveikoji dalis
. E:gi':a ceil(x) Ska%é%aus X apval%n%mas 1 \{iréq‘ ‘ _
+ Optimizavimo komandos round(x) Skai¢iaus X apvalinimas iki sveikojo skaiCiaus
+ Programavimas V) : -
+ Sarasas i log(b,x) Ska%qaus x logaritmas pagrindu b
Stemiivettt exp(x) Skaiciaus X eksponenté
i In(x) Skai¢iaus X natiirinis logaritmas

lg(x) Skaiciaus X deSimtainis logaritmas

sin(x) Skaiciaus X sinuso reikSmé

cos(X) Skaiciaus X kosinuso reikSmé

ad tan(x) SkaiCiaus X tangento reikSmeé

‘ ' cot(x) Skai¢iaus X kotangento reik§meé
| loeti || Rodytipagaloainternete | £ asin(x) Skaiiaus X arksinusas

acos(x SkaiCiaus x arkkosinusas

[T o
atan(x) Skaiiaus X arktangentas

Pasirinkus konkrecig funkcija, ivesties pagalbos viduringje dalyje rodomas funkcijos aprasSymas, t.y. kokius

duomenis reikia jvesti, kad gautume norimg funkcijos rezultata.

2.3. Konstrukcijos Zingsniy juosta

(B E]on (5] [5]

Atlikty veiksmy su GeoGebra perziiira. Siuos Zingsnius galima perziiiréti po viena arba paleisti, kad jie keistysi

po keliy sekundziy automatiskai.
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2.3.1. Jjungimas

Isijungus GeoGebra pagrindiniame lange konstrukcijos zingsniy juosta nerodoma. Jg reikia jsijungti paspaudus
pagrindiniame meniu: ,,Rodyti“=> ,, Konstrukcijos Zingsniy juosta“—> ,,Rodyti“ (pavaizduota paveiksle).
AZys
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Algebra Ctrl+Shift+A

Skaitiuoklé Cirl+Shift+S

Grafikos vaizdas Ctrl+Shift+1

Grafikos vaizdas 2 Ctrl+Shift+2

Konstrukcijos taisyklés Ctrl+Shift+L

Kaviatira

Ivesties laukas 4

Irankiu juosta 4

I(onstrukcijosﬂngsniu_juostal v Rodyi I
&1 Amaujinti CtriE v Paleidimo mygtukas

Atnaujinti visus objekius Clri+R Konstrukcijos taisykles

2.3.2. Konstrukcijos taisyklés

Kartais, norint parodyti atlikty veiksmy seka, reikia sukeisti atlikty veiksmy tvarkg arba rodyti ne visus
veiksmus, o tik tam tikrus atlikty veiksmy etapus. Tokius veiksmus patogu atlikti pasinaudojus ,,Konstrukcijos
taisyklés langu. Sj langa galima jsijungti pagrindiniame meniu paspaudus ,,Rodyti“> ,Konstrukcijos
taisyklés* arba ,,Rodyti“—> ,,Konstrukcijos zingsniy juosta“—> ,,Rodyti‘.

Pavyzdziui, norint pavaizduoti kaip bréziama trikampio, kurio vir§tinés yra taskai A, B ir C, pusiaukrasSting BD.
Pirmiausia atidedami taskai A, B ir C. Tada bréziamas trikampis; atidedamas krastinés AC vidurio taskas D ir
bréziama pusiaukraStiné BD. Visi zingsniai pavaizduoti paveiksle. Pirmus tris veiksmus galima keisti vietomis,
paspaudus kairj pelés klavisg ant veiksmo ir tempiant jj j norimg vietg. Taciau Siuo atveju galima keisti tik
pirmy trijy veiksmy eiliSkuma, nes negalime nubrézti trikampio (4 zingsnis), kol néra visy trijy tasky.

©F Konstrukcijos taisykles =NIcN X

[BE[E]
B & |7 & e
Me.|Pavadini... |Apibréfimas [verte | AntraZts | Tridkio ..
1 Taskas A A=(-2 05) D
2 Taskas B B=1(-1,15) D
3 Taskas C C=({1,058)
4/ Trikampis... Daugiakampis A, |daugl=15 I:‘
B,C
4/Muopjova ¢ |Trikampis daug1 |c=1.41 I:‘
i nuopjova [A, B]
4/Muopjova a | Trikampis daug1 |a=2.24 I:‘
| nuopjova [B, C]
[ |
4/Muopjova b | Trikampis daug1l |b=3
d nuopjova [C, A
5Tagkas D A Cwiduriotagkas |D=(-0.5,05) I:‘
6 Muopjova d Muopjova [B, D] d=112
: EREES[ER

8 - -
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Visus $es$is zingsnius galima vaizduoti po vieng arba pasinaudojus trukio taskais, t.y. i§ karto vaizduojami visi
veiksmai iki triikio taSko. Pavyzdziui, norime pavaizduoti tasky A,B bei C atidéjima, trikampio nubrézimg ir
pusiaukrastinés BD brézima, t.y. tik tris zingsnius.

Pirmiausia reikia, kad ,.konstrukcijos taisyklés* lange biity stulpelis ,,Triikio taskai. Jj galima jjungti pasirinkus:

-

¥ Konstrukcijos taisyklés

B-1&8- |7 & @®

v Pavadinimas

Irankiu juostos ikona
v Apibréiimas
Komanda

Yerte

Antragté

Y LN

Trikio tadkas

,Konstrukcijos taisyklés* lange pazyméje varneles ties triikkio taskais, pasirenkame:

7 Konstrukcijos taisyklés E‘Elﬂ

(A=)
A~ | |7 & @
Ne.[Pall /' Roayti ik trskio ta3kus | Antradte [ Trikio®..
1 Tas
‘ -v" Spalvotos konstrukcijos taisyklés
2|Muopjova b | Trikampis daug1l |b=3
nuopjova [C, Al
3 Muopjova d Muopjova [B, D] d=1.12
) (] »/3 () ()

Tada konstrukcijos zingsniy juostoje liks tik trys veiksmai, kuriuos norima rodyti.

Norint vél konstrukcijos Zingsniy juostoje vél buty visi zingsniai, reikia nuimti varnele ,,Rodyti tik trikio
taSkus®.
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3. Irankiy juosta

Irankiy juostoje pagrindiniai veiksmai, atlickami grafikos vaizdo lauke, yra sugrupuoti. Pasirinkus norima
veiksma, jrankiy juostos deSinéje puséje yra uzrasytas veiksmo pavadinimas, taip pat paaiskinta, kg reikia daryti
norint gauti norimg rezultata (atlikta veiksmg). Paspaudus deSinj pelés klavisg ant veiksmo paaiSkinimo
atsiranda langas, kuriame galima paspausti mygtuka ,,Rodyti pagalbg internete. Paspaudus §] mygtuka,
atsidaro interneto narSyklés langas, kuriame turéty biiti lietuviskas komandos aprasymas, taciau Siuo metu Siy
apraSymy lietuviy kalba néra. Todél galima paspaudus nuoroda ,,English original* atsiversti angliSka komandos
aprasa.
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Norint pamatyti jrankiy juostos vienos grupés visus veiksmus, reikia paspausti kairiu pelés klavisu ant mazo
trikampio, esancio ties kiekvieno jrankiy juostos mygtuko deSiniu apatiniu kampu.

5 fo oe: I{

Irankiy juostos sugrupuotus veiksmus biity galima apibtidinti toliau nagrin€jamomis grupémis.
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ABC

AL

‘% Judinti
o Tempkite ar pasirinkite objektus (Esc)

3.1. Judinti

| N Pirmoji grupé sudaryta i$ trijy veiksmy, i$ kuriy pagrindinis yra ,,Judinti®. Pasirinkus §j
| veiksmg galima pasirinkti grafikos lange esantj objekta, ji judinti, t.y. keisti jo vieta,
% | Judint grafikos lange.

J % suktiapie tazka ,,Sukti apie taskq* — pasirinkus taska, apie kurj bus sukamas objektas, jj galima judinti.

58 L Svarbu, kad sukamas objektas biity nepriklausomas nuo kity objekty.

f; L\\) Iragyti j skaiiuokle
SJrasyti j skaiciuokle* — pasirinkus objekta (skaiciy, taskg ar vektoriy) ir kei¢iant jy pozicijg grafikos lange, ]
skaiciuokle bus jrasSytos objekto pokycio reikSmes. Pavyzdziui, pasirinkus taska ir keiCiant jo koordinates, tai
skaiciuokléje bus jraSomos besikeiciancios tasko koordinatés.

3.2. Taskai

A Antroji grupé sudaryta i§ veiksmy su tasSkais. Pirmasis veiksmas ,,Naujas
: taskas* skirtas sukurti taskg. Pasirinkus §j veiksma reikia paspausti kairj pelés
o7 | Nauias tadkas klavi$a koordinaciy plokstumos norimoje vietoje. Jeigu norima pakeisti tasko vieta

(koordinates), galima tai atlikti pasirinktus anksciau aprasyta veiksmg ,,Judinti.
.__‘_‘_f:. TaZkas ir objekias
— i Sukiirus kokj nors objekta, pavyzdziui, kvadrata ir norint pasirinkti bet kurj kvadrato
Yl | e vidaus taska, reikia naudoti veiksma ,,Taskas ir objektas”. Siuo veiksmu sukurtas
taskas ,pririSamas® prie kvadrato. Jeigu keistume kvadrato vieta koordinaCiy
X Sukirsti du objektus plokstumoje, tai taskas judéty kartu su kvadratu. Taip nenutikty, jeigu taskas biity
o® Vidurio tatkas arcenras | Sukurtas naudojant ,,Naujo tasko* komanda.
Taskas, sukurtas ,,Tasko ir objekto” komanda, gali biiti judinamas (kei¢iamos
o2 Komplsksinis skaicius koordinatés), tik pasirinkto objekto viduje arba ant jo kontiiro.
wPrisegti / Atsegti taskq‘ veiksmas naudojamas norint sukurta taska ,,prisegti* prie objekto arba jj ,,atsegti, t.y.
keisti tasko ir objekto tarpusavio padéti. IS tasko, sukurto su ,,Naujas taskas* komanda, padaryti taska, sukurta
su veiksmu ,,Taskas ir objektas, ir atvirk$ciai.

,»oukirsti du objektus veiksmas naudojamas norint suzinoti dviejy objekty sankirtos taskus, pavyzdziui, tiesés
ir parabolés sankirtos tasky koordinates. Jeigu judintume vieng i$ objekty, kisty ir sankirtos tasky koordinatés.
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,»Vidurio taskas ar centras* veiksmu sukuriamas vidurio taskas, kai pasirenkami du taSkai arba atkarpa. Taip
pat galima sukurti apskritimo, elipsés ar hiperbolés centro taska.

ZKompleksinis skaicius* veiksmu sukurtas taSkas traktuojamas, kaip kompleksinis skaiCius, t.y. X koordinate yra
kompleksinio skaiciaus realioji dalis, y koordinaté — menamoji dalis.

3.3. Tieseés ir atkarpos
L~ Pasirinkus veiksma ,,Tiesé per du taskus* bus sukurta ties¢, einanti per du taskus.
- | Taskai gali biiti i§ anksto sukurti, tada reiks pasirinkti $iuos taskus. Jeigu taskai
o Tiesé per dutaskus néra sukurti, tai spragteléjus grafikos lange jie bus sukurti bei i§ karto bus
sukurta tiese.

,/' Atkarpa tarp dvieju tasku
Panasiai yra ir su ,,Atkarpa tarp dviejy tasky* — bus sukurta atkarpa tarp dviejy,

Zinomo ilgio atkarpa nuo tagko v - ey v
esanciy ar busianciy, tasky.

Spindulys per du tadkus . . o o . . . v, .
pincy=P Norint sukurti konkretaus ilgio atkara reikia rinktis ,, Zinomo ilgio atkarpa nuo

tasko*. Pasirinkus taSkg arba spragteléjus grafikos vaizde (bus sukurtas naujas
taSkas), atsiras langas, kuriame reiks jvesti atkarpos ilgi. Judinant atkarpos
pradzios taska keisis atkarpos padétis koordinaciy plokStumoje. Judinant
atkarpos galo taSka, kis atkarpos posvyrio kampas.

Lau#té

Vektorius tarp dvieju tagku

Vektorius nuo tagko

WiN WIN NS

wWpindulys per du taskus* veiksmas panasus | ,,Ties¢ per du taskus®, taciau bus
sukurtas spindulys (pusé tiesés).

LHLauzteé* veiksmu sukuriama atkarpy seka (pirmosios galas yra antrosios pradzia). Norint baigti brézti reikia
pasirinkti pirmajj (pradzios) taska.

Naudinga Zinoti, kad laikant klaviatiros mygtukg Alt ir kuriant ,,Lauzte®, jau sukurta ir naujai kuriama atkarpa
sudaro kampa, kuris yra 15" kartotinis.

»Vektorius tarp dviejy tasky* veiksmas sukurs vektoriy, kurio koordinatés nurodomos algebros lange, tarp
dviejy tasky (taSkai gali jau biiti sukurti ar bus sukurti).

Norint atlikti ,,Vektorius nuo tasko* veiksma, pirmiausia grafikos lauke biitinai turi buti sukurtas tasSkas ir
vektorius. Tada pasirinkus taska ir vektoriy bus gautas rezultatas. Si komanda skiriasi nuo $ios grupés komandy

tuo, kad pradinis taSkas turi buti i$ anksto sukurtas.

3.4. Specialios tiesés

L

Statmenatiesé
- Lygiagreti tiesé
Statmuo

Pusiaukampiné

O Liestinas
e

O Poling ar skersiné tiesé
L Tiesinés regresijos lygtis

Hodografas
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Si grupé pavadinta ,,specialios tiesés*, nes jos pasizymi tam tikromis savybémis.

wtatmena tiesé® — reikia pasirinkti taskg ir tiese, kuriai statmena turi biiti kuriama
ties¢. Tiesé turi biti i§ anksto sukurta. Taskas, per kurj turi eiti kuriama statmena
tiesé, gali biti i§ anksto sukurtas arba spragteléjus grafiniame lange jis bus sukurtas.
Jeigu nepasirenkama tiese, tai Sis mygtukas veikia beveik kaip ,,Naujas taskas®,
galima kurti naujus taSkus (jy negalima sukurti objekty viduje).

»Lygiagreti tiesé* komandos veikimo principas toks pat kaip ir ,,Statmena tiesé*.

»otatmuo® — sukuriama ties¢ statmena atkarpai (sukurtai ar menamai tarp dviejy
tasky) ir einanti per atkarpos vidurio taska. Pasirinkus §j veiksmg galima sukurti du
taskus — menamg atkarpa, per kurios vidurj iSkart bus nubrézta statmena tiese.

Norint sukurti ,,Pusiaukampine “ reikia nurodyti arba tris taskus (jau sukurtus ar tris
kartus spragtelti grafikos lange) arba pasirinkti jau sukurtas dvi tieses ar atkarpas.
Pirmuoju atveju, kai pasirenkami trys taskai (pavyzdziui, A, B ir C), tai bus sukurta



ties¢, kuri kampg ABC dalija pusiau. Antruoju atveju, kai pasirenkamos dvi tiesés ar atkarpos, tai sukuriamos
dvi tiesés, kurios abi yra susikertanCiy tiesiy pusiaukampinés. Pabréztina, kad GeoGebra dvi susikertancias
atkarpas Siuo atveju traktuoja kaip dvi tieses, todél brézia dvi pusiaukampines.

GeoGebra ,,Liestinés* veiksma galima atlikti 4 atvejais:

1) Pasirinkus sukurtg taskg arba spragteléjus bet kur grafikos lange reikia pasirinkti apskritima, elipsg,
parabole ar hiperbolg. Tada bus nubréztos visos liestinés einancios per pasirinktg taska ir lieCiancios
nurodytg antros eilés kreive.

2) Pasirinkus sukurtg taska arba spragteléjus bet kur grafikos lange reikia pasirinkti funkcija. Tada bus
nubrézta funkcijos liesting, einanti per funkcijos taska, kurio x koordinaté sutampanti su pasirinkto tasko
X koordinate.

3) Pasirinktus ties¢ ir apskritima, elipse, parabole ar hiperbole, bus nubréztos visos antros eilés kreivés
liestinés, kurios yra lygiagrecios su pasirinktgja tiese.

4) Pasirinkus du apskritimus, bus nubréztos visos jmanomos tiesés, lie¢iandios abu apskritimus. Siy
liestiniy gali biiti ne daugiau nei 4.

»Poliné ar skersiné linija* veiksmas gali biiti atlickamas dviem atvejais:

1) Kai pasirenkamas taskas ir antros eilés kreive. Siuo atveju per taska eity dvi liestinés, kurios antros eilés
kreive liesty dviejuose taskuose, tarkim A ir B. ,Poliné ar skersiné linija“ komanda nubrézty tiesg
(,,Poliné linija*), einancig per taskus A ir B.

2) Kai pasirenkama tiesé ir antros eilés kreivé:

2.1) Tiesé ir apskritimas. Pasirinktai tiesei bréziama lygiagreti menama tiesé, kuri lieCia apskritima
taske A. ,Poliné ar skersin¢ linijja* komanda nubrés ties¢ (,,Skersiné linija®), einancig per
apskritimo centrg ir taskg A.

2.2) Tiesé ir elipsé. Sutampa su 2.1 atveju.

2.3) Tiesé ir parabolé. Pasirinktai tiesei bréziama lygiagreti menama tiesé, kuri lieCia apskritimg
taske A. ,,Polin¢ ar skersiné linija* komanda nubrés ties¢ (,,Skersiné linija*), einancig per taska A
ir statmeng direktrisei.

2.4) Tiesé ir hiperbolé. Pasirinktoji tiesé kerta hiperbolés asimptotes dviejuose taSkuose, per kuriuos
bréziamos dvi menamos hiperbolés liestinés. Sios liestinés kertasi taske A. ,Poliné ar skersiné
linijja® komanda nubrés tiese¢ (,,Skersin¢ linija*), einancig per taskg A ir hiperbolés centrg
(asimptociy sankirtos taska).

,Tiesines regresijos lygtis“ veiksmas brézia tiesinés regresijos lygti ( y=Kkx+b), apskaiiuotg maziausiy
n
Z(Xi _Y)(yi _7) 1& 1
kvadraty metodu, ty. k=-— , b=y—-KkxX, ¢a y==)y, ir Yz—ZXi . Norint gauti
- N5z L oy
2(x=X%)
i=1

regresijos lygtj reikia pazyméti taSky grupe arba taSky sarasa.

,,Hodografas* veiksmas susieja du taskus, t.y. kintant antrojo pasirinkto taSko A X koordinatei (patogu ji
pasirinkti ant x asies) kinta pirmojo pasirinkto tasko B abi koordinatés — x koordinaté sutampa su tasko A X

koordinate, 0 y koordinaté keiCiasi pagal tam tikra nurodytg taisykle. Pavyzdziui, B (X (A); f '(X ( A))) . Tasko B

y koordinaté keisis pagal apibréztos funkcijos f iSvestinés reikSme¢ taske, kurio koordinaté sutampa su tasko A x
koordinate. Taip pat §i komanda i§ karto nubrézia tasky aibe, kuriai priklauso taskas B.

3.5. Figiiros

Naudinga zinoti, kad laikant klaviatiros mygtuka Alt ir kuriant bet kurj daugiakampj, krastiniy sudaromi kampy

dydziai bus 15° Kkartotiniai. Jeigu Alt mygtukas bus paspaustas visg laika, kai braizomas daugiakampis, tai visi
jo kampy dydziai bus dalus iS 15.

,Daugiakampis“ — paeiliui pasirinkus visas daugiakampio virSines (paskutinioji turi sutapti su pirmaja) bus
nubréztas daugiakampis. Judinant bet kurig i$ vir§iiniy kinta tik vienos daugiakampio vir§iinés koordinates.
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. ,»Taisyklingas daugiakampis® — pasirinkus du taskus (atstumas tarp Siy tasky bus
- taisyklingojo daugiakampio krastinés ilgis) atsiras langas, kuriame reikia nurodyti
t| Daugiskampis daugiakampio kratiniy skai¢iy, pavyzdziui, jvedus 5, bus nubréztas penkiakampis.

Judinant bet kurj i§ dviejy pradiniy tasky galima pakeisti daugiakampio krastiniy
+ ® Taisyklingas daugiakampis ilgius, bel JL} padetl koordinaéiq plOkétumOje.

I Tvirtas daugiakamis »lvirtas daugiakampis®“ — paeiliui pasirinkus visas daugiakampio virSlines
(paskutinioji turi sutapti su pirmaja) bus nubréztas daugiakampis. Siuo atveju bus
1o- vertory saugiakampis galima judinti tik pirmuosius du taSkus. Jeigu judinsime pirmajj — keisis viso

daugiakampio padétis koordinaciy plokStumoje. Jeigu judinsime antrgjj — nesikeis
pirmojo tasko koordinatés, o visas daugiakampis pasisuks tam tikru kampu.

,Vektoriy daugiakampis‘ — paeiliui pasirinkus visas daugiakampio vir§iines (paskutinioji turi sutapti su pirmaja)
bus nubréztas daugiakampis. Judinant pirmajj taska, keisis viso daugiakampio padétis koordinaciy plokStumoje.
Jeigu judinsime bet kurj kitg daugiakampio virSiine, keisis tik to tasko koordinatés.

3.6. Apskritimai

SwApskritimas su centru per taskq* — pasirinkus apskritimo centrg ir
j taSka, per kurj turi eiti apskritimas, bus nubréztas apskritimas su
nurodytomis charakteristikomis.

D& DN Qe QI

Apskritimas su centru pertadka

Apskritimas su centru ir spinduliu LApskritimas su centru ir spinduliu“ — pasirinkus apskritimo centra
ir atsiradusiame lange jvedus apskritimo spindulio ilgj bus nubréztas
apskritimas su nurodytomis charakteristikomis.

Apskritimas fiksuoto ilgio spinduliu

Apskritimas per tris tagkus

LApskritimas fiksuoto ilgio spinduliu® — pasirinkus atkarpa, kurios
ilgis bus apskritimo spindulio ilgis, arba du taskus, tarp kuriy
atstumas bus lygus apskritimo spindulio ilgiui, reikia pasirinkti taska,
Apskritimo lankas kurio centras tarp dvieju tagku kuris bus apskritimo centras.

Pusapskritimis per du tagkus

Apibrézlinis lankas apie s taskus LApskritimas per tris taskus* — pasirinkus tris taskus, bus nubrézZtas

apskritimas, kuriam priklausys nurodytieji taskai.

Apskritimo iSpjova su centru tarp dvieju taku

o . »Pusapskritimis per du taskus* — pasirinkus du taskus, bus nubréztas
Apskritimo i5pjova per tris taskus .. . . .. . . . e .

pusapskritimis, kurio galai yra pasirinkti taSkai. Pusapskritimis

bréziamas pagal laikrodzio rodykle.

LApskritimo lankas kurio centras tarp dviejy tasky* — pasirinkus taska, kuris bus apskritimo centras, reikia
nurodyti apskritimo lanko pradzios ir pabaigos taska. Taciau treciasis nurodomas taskas nebiitinai bus lanko
pabaigos taSkas. Lankas baigiasi ties tasku, kuris yra ties€s, einancios per apskritimo centrg ir trecig nurodyta
taska, ir lanko sankirtos taskas.

LwApibréztinis lankas apie tris taskus* veiksmas brézia apskritimo lanka, kai nurodomi trys taskai. Pirmasis ir
treciasis taskai yra lanko pradZios ir pabaigos taskai.

WApskritimo iSpjova su centru tarp dviejy tasky® veiksmas brézia apskritimo iSpjova prie$ laikrodzio rodykle.
Pirmasis pasirinktas taskas yra apskritimo centras, atstumas tarp pirmojo ir antrojo tasky yra apskritimo centras,

treciasis taskas nurodo apskritimo iSpjovos dydi.

wApskritimo iSpjova per tris taskus® — nurodzius tris taskus, kurie yra apskritimo lanko taskai, bréZiama
apskritimo i$pjova. Pirmasis ir tre€iasis taskai yra iSpjovos lanko pradzios ir pabaigos taskai.
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3.7. Kreiveés

'S HElipsé* — pasirinkus du elipsés zidinius ir taska, priklausantj elipsei, bus

= nubrézta elipsé, pasizyminti nurodytomis charakteristikomis.

) Eipse N g o |
HHiperbolé* — pasirinkus du hiperbolés zidinius ir taska, priklausantj

. Hiperbole hiperbolei, bus  nubrézta  hiperbolé, pasiZyminti  nurodytomis
__ charakteristikomis.

~%- Parabolé

»Parabolé” — pasirinkus taska ar spragteléjus grafikos lange, reikia
pasirinkti jau sukurtg tiese, kuri bus kuriamos parabolés direktrisé. Tada bus
nubrézta parabolé, pasizyminti nurodytomis charakteristikomis.

G Antros eilés kreivé per penkis taskus

wAntros eilés kreivé per penkis taskus* — pasirinkus penkis taskus, bus nubrézZta vienas 1§ galimy kigio pjiviy
(antros eilés kreive) — apskritimas, elipse, parabolé ar hiperbolé.

3.8. Kampai ir matavimai

Veiksmas ,,Kampas* nurodo susidariusj kampg keliais atvejais:
j 1) Pasirinkus tris taskus A, B ir C, bus nurodytas kampo ABC dydis.
2) Pasirinkus dvi atkarpas, dvi tieses ar du vektorius, bus nurodytas kampas tarp

]

S

ramess Ju. Atkarpos, tiesés ar vektoriai nebiitinai turi kirstis.
«,  Zinomo dydfio kampas 3) Pasirinkus daugiakampj, nurodomi visi daugiakampio kampai.
Itin svarbi pastaba, kad kampai matuojami prie$ laikrodzio rodykle. Todél svarbu
‘M~ Atstumas arbailgis kokia eilés tvarka pasirenkami taSkai, atkarpos, tiesés ir vektoriai. Taip pat svarbu,
o kuria tvarka (pagal laikrodzio rodykle ar pries) buvo nurodomos daugiakampio
| Flotas vir§inés jo kiirimo metu.
/ Poswvyris

Zinomo dydzio kampas“ — pasirinkus du taskus ir jvedus kampo dydj ir posiikio
kampo kryptj, atidedamas naujas taskas, kuris gaunamas pirmg taSka pasukus
nurodyto dydzio kampu ir kryptimi. Atstumas tarp ,Zinomo dydZio
kampo* komandos atidéto tasko ir antro nurodyto tasko yra lygus atstumui tarp pirmo ir antro nurodyto tasko.

{1,2} Sukurti sarada

LJAtstumas arba ilgis® — galimi keli atvejai:

1) pasirenkami du taskai — apskaiciuos atstumg tarp $iy tasky;

2) pasirenkama atkarpa — apskaiciuos atkarpos ilgj;

3) pasirenkamas taskas ir atkarpa ar tiesé¢ — apskaiciuos atstumg nuo tasko iki atkarpos ar tiesés;

4) pasirenkamos dvi tiesés — apskaiCiuos atstumg tarp Siy tiesiy (jei tiesés kertasi, atstumas lygus 0);

5) pasirenkamas daugiakampis, apskritimas ar elipsé — apskaiciuos daugiakampio perimetra, apskritimo ar

elipsés ilgj. Taip pat galima apskaiciuoti ir apskritimo iSpjovos ilgi.

Atlikus ,,Atstumas arba ilgis* veiksmg grafikos lange atsiranda dinaminis (jei kinta pradiniai duomenys) tekstas
su apskaiCiuotu atstumu, ilgiu ar perimetru.

,,Plotas“ — grafikos lange pavaizduos pasirinkto daugiakampio, apskritimo ar elipsés plotg kaip dinaminj teksta,
t.y. jei keisis daugiakampio, apskritimo ar elipsés charakteristikos, atitinkamai keisis ir apskai¢iuotas plotas.

,,POSvyris“ — pasirinkus ties¢ ar atkarpa (ji traktuojama kaip ties¢), apskaiciuojamas Krypties koeficientas. Taip
pat pavaizduojamas trikampis, pagal kurj galima apskai¢iuoti posvyrj.

Wukurti sqrasq® — pazyméjus kelis objektus, jie itraukiami  vieng sarasa.
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3.9. Simetrija

|E- SYAtspindeéti objektq tiesés atzvilgiu“ — pasirinkus objekta, S$i komanda
) nubrézia simetriska objekta nurodytos tiesés atzvilgiu.

X Atspindéti objekta tiesés ativilgiu
LYAtspindeéti objektg apie taskq' — nubrézia objekta simetriska tasko atzvilgiu.
L ]
L] Atspindéti objekta apie tadka

| e ,,Atsp;n.detz tcvzsl?us. apie apskritimg* — pasirinkus objekta, jis invertuojamas
] apskritimo atzvilgiu.
« Sukti objekta kampu apie taska
Ukt objektq kampu apie taskq™ — pasirinkus objekta ir taska, apie kurj
*_» Paversti objekia pagal vektoriy norima pasukti objekta, reikia nurodyti kampg ir postkio krypti.
or | [Spleshobleitanuo tasko Klomum wPaversti objektg pagal vektoriy*“ — pasirinkus objekta ir vektoriy, bus
sukurtas naujas objektas, gautas nurodytaji objekta (visus jo taSkus) pastiimus vektoriaus krytimi.
Taip pat pasirinkus tik objektg galima sukurti jo kopija (keiCiantis pradiniam objektui, keisis ir jo kopija) tiesiog
paspaudus kairj pelés mygtuka ant objekto ir tempiant objekta j kitg grafikos lango vieta.

HSplesti objektg nuo tasko faktoriumi* — Pasirinkus objekta ir taSka, kurio atzvilgiu bus didinamas ar
mazinamas objektas reikia nurodyti kelis kartus didesnis ar mazesnis naujasis objektas turi biiti. Jeigu skaiCius
yra teigiamas, naujasis objektas bus toje pacioje tasko puséje, kaip ir senasis objektas. Jeigu skaiCius yra
neigiamas — naujasis objektas bus kitoje taSko puséje nei senasis objektas. Jeigu skai¢iaus modulis yra tarp
nulio ir vieneto, objektas yra mazinamas, jei didesnis uz vienetg — didinamas.

3.10. Iterpti

Slterpti tekstq® — pasirinkus vietg grafikos lange, galima jterpti teksta, tiek statinj,
tick dinaminj, t.y. teksta, kuriame pateikta informacija keiCiasi, jeigu keiCiasi

ABC fterptiteksta nurodyty objekty reikSmes.

: Iterpti vaizdeli Slterpti vaizdelj* — pasirinkus vieta grafikos lange, galima jterpti paveikslélj.

S| Prstuo panks »wPiestuko jrankis® — galima piesti grafikos lange paspaudus kairj pelés klavisa.

Paspaudus desinj pelés klavisg, galima trinti. Taciau pasirinkus kitag veiksma ir
neiStrynus piesinio, jo trynimas susideda i§ keliy Zingsniy:

11=a

a=p Dvieju objekiu santykis

./_’.; S e 1) algebros lange paspaudus deSinj pelés klavisg reikia pasirinkti ,,Pagalbiniai
= objektai‘;
Ef Funkciju tikrintojas 2) algebros lange, ties pagalbiniais objektais, bus ,pavl® ar kitas pieSinio

objektas (turéty skirtis tik skai¢ius pavadinime);
3) paspaudus desSinj pelés klavisa ant to objekto, reikia, kad objektas nebiity fiksuotas, t.y. reikia nuimti
varnele ties ,,Fiksuoti objekta®;
4) paspaudus desinj pelés klavisa ant to objekto, bus atsirad¢s pasirinkimas ,, Trinti®.

,Dviejy objekty santykis* — palygina du pasirinktus objektus. Jeigu pasirenkami du taSkai — patikrina ar jie
sutampa. Jeigu pasirenkamos dvi tiesés — nustatoma jy tarpusavio padétis. Jeigu pasirenkamos dvi atkarpos —
patikrinama ar jos sutampa bei ar lygiis jy ilgiai. Pasirinkus du daugiakampius patikrinama ar jie lygus.
Pasirinkus dvi kreives tikrinama ar jos kertasi.

,»Likimybiy skaiciuotuvas‘ — atskiras jrankis, kuriame realizuoti jvairiis tikimybiy skai¢iavimo metodai.
wFunkcijy tikrintojas* — atskiras jrankis, tiriantis nurodytg funkcija tam tikrame intervale. Nurodo maziausia,

didziausig reikSmes, apibréztinio integralo reikSme, plota, iSvestiniy konkreciuose taskuose reikSmes ir kitg
informacija.
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3.11. Pazangiis pasirinkimai

. ,Slankjuosté® — sukuriamas parametras, kurio reikSmes galima grafikos
— lange keisti tempiant slankjuoste. Galima nustatyti maziausia, didziausig
parametro reikSmes, taip pat kokiu dydziu bus didinamos parametro
reikSmés. Taip pat galima nustatyti, kad parametro reikSmés Kkisty
4 Zymimas langelis rodyti/ splepti objekius | automatiSkai kas nustatytg laiko intervala.

=2 Slankjuosté

(OK)| terpti mygruka Zymimas langelis  rodyti/slépti  objektus — sukuriamas norimo

pavadinimo laukas, kuris susietas su konkre¢iu objektu ar objektais. Kai
pazyméta varnelé Siame lauke, objektas rodomas, kai nuimta varnelé¢ —

a=|1 |terpti tekstinj lauka

objektas pasléptas.

Slterpti mygtukq® — paspaudus grafikos lange jterpiamas mygtukas, kuriam galima suteikti norimg pavadinimag
ir atliekamy veiksmy seka. Galima jvesti jvairias komandas, kurios jvedamos jvesties lauke ir kurios, paspaudus
mygtuka, buty jvykdytos.

Wterpti teksting laukg®™ — paspaudus grafikos lange jterpiamas tekstinis jvesties laukas, kuriam galima suteikti
norimg pavadinimg ir kuris turi biiti susietas su konkreciu jau sukurtu objektu. Tada pakeitus duomenis jvesties
lauke, atitinkamai keiciasi ir susietas objektas.

3.12. Vaizdas

Judinti grafinj vaizdg* — laikant paspaudus kairj pelés klavisg grafikos lange, keiciasi
matoma koordinaciy plokStumos dalis.Tas pats rezultatas gaunamas ir laikant klavisa
Shift bei naudojant komandg ,,Judinti‘.

Tempiant koordinaciy asis galima keisti X ir y aSiy mastelius.

Judinti grafinj vaizda

Priartinti
,Priartinti — didinamas vaizdas grafiniame lange.
Talinti

,»1olinti“ — mazinamas vaizdas grafiniame lange.
Rodyti / slépti objekta
e ~Rodyti/slépti objektg‘ — reikia pasirinkti objekta, kurj norima rodyti ar slépti ir biitinai
' pasirinkti kitg jrankj, kad komanda biity jvykdyta.
Kopijuoti vaizdo stiliy

,.Rodyti/slépti etikete* — pasirinkus objektg paslepiama objekto zymé.

Rl &l Z]c" ,@,@e»m

Trinti objekta
~Kopijuoti vaizdo stiliy* — pasirinkto objekto vaizdinés charakteristikos suteikiamos
kitam objektui.

,»Irinti objektq‘ — pasirinktas objektas iStrinamas.
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4. Nustatymai
Kiekvienas objektas turi tam tikrus vaizdavimo charakteristikas, pavyzdziui, pavadinimas ar spalva.

4.1. Jjungti

Siuos nustatymus galima jjungti paspaudus pagrindiniame meniu:
AtEaukt Cirl+Z ,,Taisyti“ 9“Nustatymai...“.

M Atstati Ctrl+Y
Koniiuo e Kitas budas: paspaudus deSinj pelés klavisg ant objekto, pasirinkti
opijuot rl+ .
. Ny L»Nustatymat...“.
Ideti Ctrl+V

[} Kopijuoti grafinj vaizda Ctrl+3hift+C

Nustatymai .. Ctrl+E
Pasirinkti viska Ctrl+A

4.2. Nustatymy langas

Nustatymy lango kairéje puséje matome visus objektus (nematome pagalbiniy objekty), kuriy nustatymus
galima keisti. Objektai yra sugrupuoti.

©F Nustatymai — — &J
Opleital Pagrindinis | SDaWal Stilius | Algebral PaZangus F'rogramavimas|
[=h-Takas

H . A
Y Pavadinimas:
= Tiese Verte: (2,2

Antrasté:

Rodyti objekia

Pasirinkimas leistinas

[¥] Rodyti Zyme: iF'avadinimas vi
[ Rodyti pedsaka

[| Fiksuoti objekta

|:| Pagalbinis objektas

l &/ Trinti ” Taikyti jprastus nustatymus l

[ ’]

Nustatymy lango deSin¢je galima pasirinkti jvairias nustatymy korteles. Pagrindinéje korteleje galima keisti
objekto pavadinima, verte, ar objektas rodomas ar ne, kas rodoma grafiniame lange (pavadinimas, pavadinimas
ir verté ar kita) ir Kiti nustatymai.

Korteléje ,,Spalva® galima pakeisti objekto vaizdavimo spalva.

Kortelése ,,Stilius* ir ,,Algebra® taip pat galima pakeisti kaip bus vaizduojamas objektas. Taciau $iy korteliy
turinys priklauso nuo pasirinkto objekto. Pavyzdziui, jeigu pasirinktas taskas, tai galima nustatyti takSo dyd;j bei
tasko tipa. Taip pat galima pakeisti ar taSko koordinatés bus Dekarto, ar polinés, ar kompleksinio skaiciaus
realioji ir menamoji dalys. PanaSts nustatymai yra ir tiesés objekto ,,Stiliaus* ir ,,Algebros kortelése*. Galima
keisti tiesés stori, stiliy bei tiesés lygti.
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M . o
Taskas Tiesé
Stlllus %7 Nustatymai $ T — ﬁ %7 Nustatymai $ == ﬁ
. ——
Objektai Pagrindini Stil : = Objektai i 3
f - grindinis | Spalva | SUIUS | Algebra | Pazangus | Programavimas " = Pagrindinis | Spalva| Stilius | Algebra | Pazangus | Programavimas
[=+Tadkas | | | I ‘ 5} Tagkas g [ spana] | Algebra g q |
. Tasko dydis [ A Tiesés storis
i @B i @B
El-Tiese [=}Tiesé
@ a r/} i a lj
1 2 5 7 3 1 3 5 7 9 11 13
Takko tipas Tiesés stilius: | ';
L o O N
L]
x
o
+
*
&
A
v
>
B
[ [/ Trinti ] [ Taikyti iprastus nustatymus [ 4/ Trinti ] [ Taikyti iprastus nustatymus
AlgEb ra %2 Nustatymai I @ %2 Nustatymai I ———— léj
—— .
QObjekiai Paarindinis I Spa\val Stmus| Algebra | PaZangus I Programawmas| Objekiai ‘ Pagrmdlmsl Spalval St\llus| Algebra ‘ PaZangus ngrama\ﬂmas|
[=}Taskas [=h-Tadkas
Y o - P A - .
OB Koordinates: \Dekarto koordinatés = @B Lygtis: |ak+by=c x|
B Tiese Dekarto koordinatés S Tiese oG
3 oa Padidinimas: Polinés koordinatés ea y=ax+b
Kompleksinis skaifius Parametring forma
[ S Trinti ] [ Taikyti iprastus nustatymus ] [ UZdaryti ] [ 4/ Trinti I [ Taikyti iprastus nustatymus

Kity objekty ,,Stiliaus* ir ,,Algebros* nustatymy korteliy turinys bus kitoks.

Pazangus

e

¥ Nustatymai

=X=)

Objektai

E}--T_aﬁkas

----- 4 A Salyga, kad objektas boty rodomas

| Pagrindinis | Spalval Stilius | Ngebra| Patangus | Programavimas

Sioje nustatymy korteléje pagrindinis
laukas yra ,,Salyga, kad objektas biity
rodomas®. Siame lauke galima nurodyti
loging salyga, pagal kurios reikSme
nustatoma ar bus rodomas objektas.

Pavyzdziui, jeigu turime sukurta parametra a, kurio reikSmeés gali kisti nuo 1 iki 5. Taip pat turime loging
reik§me b, kurios reik§mé yra false (tiesa ir melas netinka, reikia raSyti true ar false). Tada jeigu lange bus
nurodyta ,,a>3%, tai objektas bus rodomas tik tada, kai parametro a reik§més yra didesnés uz 3. Taip pat galima
nurodyti ,,b“. Tada objektas i§ pradziy nebus rodomas. Objektas bus rodomas, kai b=true.

Galima nurodyti ne tik viena, bet ir kelias salygas, pagal kurias nustatoma rodymo salyga.
Lenteléje pateikiamos loginiy salygy jvedimo taisyklés.

b && (a>=3) | Objektas rodomas, kai b reik§mé true IR a nemaziau 3

b || (@>=3) Objektas rodomas, kai b reikSmé true ARBA a nemaziau 3

> daugiau

> maziau
>= nemaziau
<= nedaugiau
== lygu

1= nelygu
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5. Savarankiskas darbas

Jeigu norite jvesti skaiciy 1,5 reikia rinkti ,,1.5%. Jeigu norite jvesti tasko koordinates, jas reikia atskirti ne
kabliataskiu, o kableliu.

5.1.UZzduotys

1. (Sios uzduoties visas 4 dalis reikia atlikti viename grafikos lange)
a) Sukurkite taskus A(—1;5) ir B(1,5;3,25). Koks yra atkarpos AB ilgis simtyjy tikslumu? Sprendimas
b) Kokia yra tiesés, einancios per taskus C(-2;2) ir D(3;3), lygtis? Sprendimas
c) Jeigu pakeistume tasko B koordinates j (1;0), o tasko C koordinates j (—2;1), tai atkarpa AB ir ties¢
CD sudaryty staty kampg. Ar tai tiesa? Sprendimas
d) Kokj kampa sudaryty atkarpa AB ir ties¢ CD, jei tasko B koordinatés buty (5;1), o tasko C

koordinatés (—2;2)? Sprendimas

2. (grafikos langas) Nubrézkite lygiakrastj trikampj ABC, kurio vir§inés A koordinatés yra (-3;1), 0
vir§tinés B koordinatés yra (3; 0). Trikampio viduje yra tasky, kuriy abi koordinatés yra sveikieji
skai¢iai. Kiek tokiy skai¢iy yra? Sprendimas

3. (grafikos langas) Nubrézkite trikampj, kurio vir§inés yra A(3;-1), B(-14) ir C(—4;-2).
a) Koks Sio trikampio plotas? Sprendimas
b) Kokia yra tiesés, einancios per taskg C ir lygiagrec¢ios trikampio krasStinei AB, lygtis? Sprendimas
¢) Kokia yra tiesés, einancios per taska A ir statmenos trikampio krastinei BC, lygtis? Sprendimas
d) Kokios yra tasko, kuriame kertasi c ir d dalyse gautos tiesés, koordinatés? Sprendimas
e) Taskas E yra trikampio krastinés AB vidurio taSkas. Kokia yra tiesés, kuri yra atkarpos BE vidurio
statmuo, lygtis? Sprendimas
f) Kokiu kampu kertasi b ir e dalyse gautos tiesés? Sprendimas

4. (jvesties laukas) Nubrézkite funkcijos grafika:

a) f(x)=2,3x-2,4; b) g(x):E+x; c) h(x)=x*+5x-6.
X

Sprendimas

5. (grafikos langas) Sukurkite rombg, kurio vir§iinés yra A(—l; 3) , B(B; 6) , C (3; 1) ir D(—l; —2) .
a) Koks Sio rombo plotas? Sprendimas
b) Ar pakeitus vir§iinés C koordinates j (3;0) ar keturkampis ABCD bus rombas? Sprendimas

c) Sukurkite pradinj romba, taip, kad pakeitus tasko C koordinates keturkampis ABCD islikty rombu.
Sprendimas

6. (grafikos langas) Nubrézkite tokig trapecija, kad keiCiant bet kurios i§ vir§tniy koordinates, figlira
islikty trapecija. Sprendimas

7. (grafikos langas) Nubrézkite statyjj trikampj, kurio vir§tinés A(0;0), B(0;3) ir C(4;0).
a) Apibrézkite apskritima apie §j trikampj. Kokia $io apskritimo lygtis? Sprendimas
b) Ibrézkite apskritimg j §j trikampj. Kokia §io apskritimo lygtis? Sprendimas

8. (grafikos langas) Apibrézkite apie keturkampj apskritimg taip, kad keiciant keturkampio virSiines,
apskritimais apibrézty keturkampj. Sprendimas
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9. (jvesties laukas) Nubrézkite funkcijos grafikg nurodytame intervale:

a) f(x)= x4'5—%—10x2+10 b) g(X)=m+—|11_ A c) h(x)=/(sin x|)3
J1+x ) _
intervale (—4;4); intervale (-8;4); intervale (0;10).
Sprendimas

10. (jvesties laukas) Grafiskai i$spreskite lygciy sistema:
—x2y?+y=1, ) y =|x+1+[x-1]-|2+x|,
y =4x*+1; y =0,25x* — x +1.
Sprendimas
11. (grafikos langas) Nubrézkite lygiason;j trikampj, kurio krastiniy ilgiai yra 4, 4 ir 5. Sprendimas

12. (grafikos langas) Ibrézkite j lygiaSon¢ trapecijg apskritimg taip, kad keiCiant trapecijos virSiines,
atitinkamai keistysi ir apibréztas apskritimas. Sprendimas

13. (jvesties laukas) Grafiskai iSspreskite nelygybiy sistema:

x* + y? <16, 1 _ y
x>y b) {x+1 3
2X—X"2>y.
Sprendimas

14. (jvesties laukas) Nubrézkite parabole, kuri eina per taskus A(2,5;0,5), B(0,5;2,5) ir C(-1,5-0,5).
Kokia jos lygtis? Sprendimas

15. (jvesties laukas) Isskaidykite reiskinj —10x* +87x* —122x + 21 dauginamaisiais. Sprendimas

16. Nubrézkite tiesing funkcija f (x)=kx+b. Nustatykite, kad funkcijos grafikas biity punktyriné raudona
tiesé, kuri rodoma kai k > —3. Sprendimas

17. Nubrézkite kvadrating funkcijg f (X) = (X — m)2 +n. Nustatykite, kad funkcijos grafikas biity zalias ir
rodomas kai m>0 arba n>0. Sprendimas

18. Nubrézkite kvadrating funkcijg f (x)= ax’ +bx+c.

a) Nustatykite, kad funkcijos grafikas bity rodomas, kai a =0 ir b* —4ac > 0. Sprendimas

b) Iveskite teksta, kuriame bty rodoma kvadratinés funkcijos formulé ir ji kisty, kai kei¢iasi parametrai.
Sprendimas

c) Sukurkite mygtuka, kuris parametro a reik§me padidinty vienetu. Sprendimas

d) Sukurkite mygtuka, kuris parametro € reik§me¢ sumazinty dviem vienetais. Sprendimas
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5.2.Sprendimai

1.

a) Kuriant taskg A galima tiesiog paspausti kairj pelés klavisg norimoje koordinaciy plokstumos vietoje.
Taciau, kuriant taska B sudétinga pataikyti tikslai i tg vieta. Todél patogu pasinaudoti jvesties lauku.
Jame reikia jvesti B=(1.5,3.25). Tada pasirinke ol | e ir paspaude ant tasky A ir B,
algebros lange pamatysime atkarpos AB ilgj Simtyjy tikslumu. Jis yra ~3,05.

Atsakymas: =~ 3,05. Grjzti

b) Pasirenkame el e , su kairiuoju pelés klavisu paspaudziame koordinaciy plokstumoje
atitinkamose vietose ir algebros lauke galime iSvysti tiesés CD lygti. Jos neiSreikstinis pavidalas yra
—X+5y=12.

Atsakymas: y=0,2x+2,4. Grjzti

c) Tasky koordinates galima pakeisti tiesiog paspaudus kairj pelés klavisa ant tasko ir laikant klavisa

tempti taskg ] kita vieta. Arba jvesties lauke jvesti B=(1,0). Norint nustatyti kampg tarp atkarpos ir

tieses, reikia pasirinkti 'C):' "S5 Tada paspaudziame ant atkarpos, po to ant tieses. Grafikos lange
matome, kad atkarpa ir ties¢ sudaro staty kampa.
Atsakymas: Taip. Grizti

d) Pertempus taskus j naujas vietas, kampas, kurj matavome C dalyje atitinkamai keiCiasi. I§ karto
matome, kad kampas lygus 45°.

Atsakymas: 45°. Grjzti

. :.0 Taisyklingas daugiakampis . . . A L. " .. .
2. Pasirenkame “~* . Koordinaciy plokStumoje pelés kairj klavisg spaudziame taske

(=3;1) ir taske (3;0). Atsiradusiame lange jvedame 3. Grafikos lange atsiranda lygiakrastis trikampis.
Jo viduje galime suskaiCiuoti kiek yra tasky, kuriy koordinatés yra sveikieji skaiciai. Jy yra 16.
Atsakymas: 16. Grjzti

3.

. ; .
. [ e Daugiakampis .. ) o .. o y .
a) Pasirenkame ¢ , kairiu pelés klaviSu paspaudziame koordinaciy plokstumoje

atitinkamose vietose ir algebros lange matome, kad Sio daugiakampio (trikampio) plotas lygus 19,5.
Atsakymas: Trikampio plotas lygus 19,5. Grjzti

. ._, Lygiagreti tiese - e . . . vie .
b) Pasirenkame — , paspaudziame ant vir§tinés C, po to ant trikampio kraStinés AB.

Algebros lange matome, kad neisreikstiné lygtis yra —5x —4y =28.
Atsakymas: y=-1,25x—7. Grjzti

3 _.  Statmenatiese

c) Pasirenkame , paspaudziame ant vir§inés A, po to ant trikampio krastinés BC.
Algebros lange matome, kad neisreikstiné lygtis yra X+2y =1.

Atsakymas: y=-0,5x+0,5. Grjzti

. ){ Sukirsti du objekius ] ) ) ]
d) Pasirenkame , paspaudziame ant vienos tiesés, po to ant kitos. Algebros lange
matome, kad sankirtos tasko koordinatés yra (—10;5, 5).

Atsakymas: (-10;5,5). Grizti

) o Vidurio tagk tras . .. ) .
e) Pasirenkame * CHriofasKas Sreentes® paspaudziame ant atkarpos AB. Sukuriamas taskas E. Tada
. _)(: Statmuo .. . .
pasirenkame = , paspaudziame ant tasko B, po to ant tasko E. Algebros lange matome, kad

neisreiksting lygtis yra 2X —2,5y =—6,875.
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Atsakymas: y=0,8x+2,75. Grizti
f) Kadangi b dalyje gauta tiesé yra lygiagreti AB, 0 e dalyje gauta tiesé¢ yra statmena AB, todé¢l b ir e

dalyse gautos tiesés yra viena kitai statmenos. Norint jsitikinti, reikia pasirinkti ‘{:' smess
paspausti ant abiejy tiesiy.
Atsakymas: status. Grizti

4. Grjzti - - -

a) Ivesties lauke reikia jvesti f(x)=2.3x-2.4 ir paspausti Enter klavisa. ilmbolls Zj;késtrizas
Arba galima tiesiog jvesti 2.3x-2.4. Funkcijos pavadinimas | Atimtis
priskiriamas automatiskai. * Daugyba

b) Ivesties lauke reikia jvesti g(x)=5/x+x ir paspausti Enter klavisa. / Dalyba

c) Ivesties lauke reikia jvesti h(x)=x"2+5*x-6 ir paspausti Enter klavisa. | Kelimas laipsniu

5.

a)

1) Jvesties lauke reikia jvesti A=(-1,3) ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti B=(3,6) ir paspausti Enter klavisa.
3) Ivesties lauke reikia jvesti C=(3,1) ir paspausti Enter klavisa.
4) Ivesties lauke reikia jvesti D=(-1,-2) ir paspausti Enter klavisa.
L. . . ll.:_?: Daugiakampis .
5) Bréziame daugiakampj ¢ per taskus A, B, C ir D. Algebros lauke matome, kad
daugiakampio plotas lygus 20.

Atsakymas: Rombo plotas 20. Grizti

b) Ne. Grijzti

c)
1) Jvesties lauke reikia jvesti A=(-1,3) ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti C=(3,1) ir paspausti Enter klavisg.

. . .- . / Atkarpa tarp dvieju tagku
3) Sujungiame Siuos taskus atkarpa :

) B X Statmuo
4) Bréziame atkarpos AC vidurio statmenj
5) Ant sukurto vidurio statmens pasirenkame taska B.

x Atspindéti objekta tiesés ativilgiu

6) Pasirenkame veiksmg , spaudziame ant tasko B, tada ant tiesés AC.

r:.‘.: Daugiakampis

7) Bréziame daugiakampj * per taskus A, B, C ir D (jj atitinka taskas B'). Grjzti

6. Pasirenkame bet kuriuos tris koordinaciy plok$tumos taskus, pavyzdziui, A, B ir C. Sujungiame taskus

* " Lygiagretitiesé

A ir B bei B ir C. Tada bréziame ties¢ per taskg C ir lygiagrecig su atkarpai AB — . Tada

. e . . o - . . 'I.:_.‘:- Daugiakampis .
pasirenkame bet kurj tiesés taska, tarkim taska D. NubréZze daugiakampj * per taskus A,

B, C ir D turésime norimg trapecija. Grjzti

1) Ivesties lauke reikia jvesti A=(0,0) ir paspausti Enter klavisa.

2) Ivesties lauke reikia jvesti B=(0,3) ir paspausti Enter klavisa.

3) Ivesties lauke reikia jvesti C=(4,0) ir paspausti Enter klavisa.
r:.‘.: Daugiakampis

4) Bréziame daugiakampj * per taskus A, B ir C.

O Apskritimas per tris tagkus

a) Bréziame apskritimg per taskus A, B ir C. Algebros lauke apskritimo lygtis

yra (x=1,5)" +(y—2)" =6,25.
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Atsakymas: (x—1,5)2 +(y—2)2 =6,25. Grjzti

rizti
b)
Cye . . ./ 7 Pusiaukamping
1) Bréziame /ACB pusiaukamping ~——*
2) Bréziame ~/CBA pusiaukamping '{‘ Pusiadkameine
)-\’ Sukirsti du objektus ) ] ) o
3) Sukertame pusiaukampines, kad turétume jbrézto apskritimo centrg.
4) Ivesties lauke reikia jvesti E=(x(D),0).
- L. @ Apskritimas su centru per taska . . L. .
5) Bréziame apskritima , kurio centras pusiaukampiniy sankirtos
tagkas ir jis eina per taska E. Sio apskritimo lygtis yra (x —1)2 +(y —1)2 =1.
Atsakymas: (x—1)° +(y—1)" =1. Grizti
8.
. . O Apskriimas per tris taSkus . L. .
1) Bréziame apskritimg per tris taskus, pavyzdziui, A, B ir C.
2) Atidedame dar vieng apskritimo taska D.
3) Sujungg taskus A, B, C ir D gausime keturkampj jbréztg j apskritima.
Keiciant taSky koordinates galime gauti kvadratg ar staciakampj jbréztg j apskritimg. Grjzti
9. Grjzti

a) [vesties lauke reikia jvesti Funkcija[ f(x)=x"4.5-1/(x"3)-10*x"2+10,-4,4] ir paspausti Enter klavisa.
b) Jvesties lauke reikia jvesti Funkcija[g(x)=sqrt(4-x)+abs(1-x)/sqrt(1+x),-8,4] ir paspausti Enter klavisa.
c) [vesties lauke reikia jvesti Funkcija[h(x)= sqrt((abs(sin(x)))"3),0,10] ir paspausti Enter klavisa.

10. Grizti
a)

1) Jvesties lauke reikia jvesti -x"2*y"2+y=1 ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti y=4*x"2+1 ir paspausti Enter klavisa.

)-\’ Sukirsti du objekius o L .
3) Pasirinkti veiksmag , reikia pasirinkti abi lygtis.
4) Algebros lauke atsiras du lygciy sistemos sprendiniai: A=(-0,5;2) ir B=(0,5;2). Ta¢iau yra ir
treciasis, kurio GeoGebra neparodo, t.y. C = (O;l) :
Atsakymas: (-0,5;2), (0,5;2) ir (0;1).
b)
1) Jvesties lauke reikia jvesti y=abs(x+1)+abs(x-1)-abs(2+x) ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti y=0.25*x"2-x+1 ir paspausti Enter klavisg.

)-\’ Sukirsti du objektus o o .
3) Pasirinkti veiksma , reikia pasirinkti abi lygtis.
4) Kaip ir a dalyje GeoGebra parodo ne visus sankirtos taskus. I§ grafiky matyti, kad lygéiy sistemos
sprendiniai yra A=(-2;4) ir B=(2;0).

Atsakymas: (-2;4) ir (2;0).

11. Galimi keli biidai.
1 badas. Pasinaudojus koordinac¢iy plokstuma.
1) Ivesties lauke reikia ir A=(0,0) paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia ir B=(5,0) paspausti Enter klavisa. (AB lygiasonio trikampio pagrindas)
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3) [Ivesties lauke reikia ir C=(2.5,sqrt(4°2-2.5"2)) paspausti Enter klavisa. ( \/4°—-2,5* yra
aukstinés nuvestos j pagrindg ilgis)
. . Lo . . T}a Daugiakampis . L. . . .

4) Per taskus A, B ir C bréziame daugiakampj * , kuris bus lygiaSonis trikampis.
Kito lygiaSonio trikampio atveju biity galima atitinkamai keisti trikampio vir§iiniy koordinates. Taciau
Siuo biidu nubréztas trikampis néra paslankus, t.y. negalime keisti né vienos vir§iiniy padéties
koordinaciy plokstumoje.
2 budas. Pasinaudojus kampu tarp lygiasonio trikampio Soniniy krastiniy.

| Zinomo ilgio atkarpa nuo tadko

1) Bréziame nuo bet kurio tasko 4 vienety ilgio atkarpa

L] -
&7 Zinomo dydZio kampas

2) Tada atidedame zinomo dydzio kampg - . Reikia nurodyti kampa
. (2
2*(asin(2.5/4)). (kampas tarp Soniniy krastiniy radianais yra 2-arcsin (TSJ ).

. . . t& Daugiakampis . . . v . . .
3) Bréziame daugiakampj * per atsiradusj taska ir atkarpos galus. Sis daugiakampis

bus lygiasonis trikampis.
Siuo budu nubréztas lygiaSonis trikampis yra paslankus, t.y. galima keisti jo vir§tiniy padéti koordinaciy
plok§tumoje. Grizti

12.

oo ey, .. .. . @ Apskritimas su centru per taska
1) Reikia nubrézti apskritimg, pavyzdziui,
2-

A Liestings

2) Bréziame apskritimo liestines * per pasirinktg taska, pavyzdziui, C.

2-
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)-( Sukirsti du objekius ) ) o o o
3) Sukertame (sukuriame sankirtos taSka) apskritima ir vieng i§ liestiniy.

. X . e X » . - Atspindéti objekts apie talka
4) Tada kuriame sankirtos tasko D atzvilgiu simetriska C taskui taska C’ :

A Liestings
/

5) Per taskq C’ bréziame apskritimo liestines
0

6) Tada kuriame apskritimo centro atzvilgiu simetriska D taskui taskg D’ *

S

*

Atspindéti objekta apie taska

r:,,f Lygiagreti tiesé

7) Pertaskg D’ bréziame lygiagrecia tiesei CC' tiese
8) Sios tiesés sankn“[os su apskr1t1m0 liestinémis taskai E ir F bus trapecuos dvi vir§iinés.

0/'N“
1 2 3

S

X

9) Paslépus tieses (per objekty nustatymus nuémus zyme ,,Rodyti objektg™), reikia brézti daugiakampj

I:‘x Daugiakampis

per taskus C, C' EirF.
1

\

Sioje trapecijoje galima keisti trijy tasky (A, B ir C) koordinates. Keigiant A koordinates keisis
apskritimo centro padétis ir spindulys. Keiciant B koordinates keisis apskritimo spindulys. Keiciant
C koordinates keisis trapecija. Visais atvejais trapecija CC'EF bus apibrézta apie apskritimg. Grizti

T
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13. Grijzti
a)

1) Ivesties lauke reikia jvesti x"2+y"2<=16 ir paspausti Enter klavisa.

2) Ivesties lauke reikia jvesti x>y”3 ir paspausti Enter klavisa.

Grafikos lange bus pavaizduota sritis (tamsiai mélyna), kuri yra nelygybiy sistemos sprendiniy aibé.
b)

1) Ivesties lauke reikia jvesti 1/(x+1)<y ir paspausti Enter klavisg.

2) Ivesties lauke reikia jvesti 2*¥x-X"3>=y ir paspausti Enter klavisa.

Grafikos lange bus pavaizduota sritis (tamsiai mélyna), kuri yra nelygybiy sistemos sprendiniy aibé.

14.
1) Ivesties lauke reikia jvesti A=(2.5,0.5) ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti B=(0.5,2.5) ir paspausti Enter klavisa.
3) Ivesties lauke reikia jvesti C=(-1.5,-0.5) ir paspausti Enter klavisa.
4) Jvesties lauke reikia jvesti TalpintiDaugianari[A,B,C,2] ir paspausti Enter klavi$a. Si komanda
nubrés antro laipsnio daugianarj, einantj per taSkus A, B ir C.
5) Algebros lauke atsiras kvadratinés funkcijos formulé: f (x) =-0,625x* +0,875x + 2,21875.

Atsakymas. f (x)=-0, 625x* +0,875% + 2,21875. Grjzti

15. Jvesties lauke reikia jvesti Faktorius[-10*Xx"3+87*x"2-122*x+21] ir paspausti Enter klavisg. Algebros
lauke matome daugianarj i$skaidyta dauginamaisiais: (—5x +1)(2x—3)(x—7).
Atsakymas. —10x° +87x* —122x + 21 = (-5x +1)(2x—3)(x—7). Grizti

16. Pirmiausia reikia sukurti parametrus k ir b. Tik po to jvesti tiesing funkcija.
1) Jvesties lauke reikia jvesti k=1 ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti b=1 ir paspausti Enter klavisa.
3) Ivesties lauke reikia jvesti f(x)=k*x+b ir paspausti Enter klavisa.
Norint nustatyti, kad grafikas buty punktyriné raudona linija reikia pakeisti funkcijos f nustatymus. Juos
galima pasiekti dviem budais:
1) Paspausti algebros lauke ties funkcija desinj pelés klavisa ir pasirinkti ,,Nustatymai...*
2) Pagrindiniame meniu pasirinkti ,,Taisyti“->“Nustatymai...”. Atsiradusiame lange kairéje puséje
pasirinkti funkcijg f.
e Atsiradusiame lange skiltyje Spalva galime pasirinkti raudong spalva.
e Atsiradusiame lange skiltyje Stilius galime pasirinkti punktyrine linijg.
e Atsiradusiame lange skiltyje Pazangus galime pasirinkti, kada funkcija yra rodoma. | lauka
»alyga, kad objektas biity rodomas* reikia jvesti k>-3.
e Atsidariusio lango apatinéje deSin¢je puséje reikia paspausti mygtuka Uzdaryti.

Norint keisti parametry reikSmes galime jas keisti jvesties lauke jved¢ nauja parametro reikSme,
pavyzdziui k=8. Yra ir kitas biidas, pasinaudojant slankjuoste. Pirmiausia, reikia, kad norimo parametro
slanksuosté buty rodoma. Tai galima nustatyti ,,Nustatymy“ lange arba paspausti ant apskritimo prie

= Mepriklausomi objektai

-olb=1
parametro E""=8 . Tada grafikos lange atsiras slankjuosté, kuria galima keisti parametro
reikSmes.
Grjzti

17.
1) Ivesties lauke reikia jvesti m=1 ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti n=1 ir paspausti Enter klavisa.
3) Ivesties lauke reikia jvesti f{x)=(x-m)"2+n ir paspausti Enter klavisa.
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4) Pagrindiniame meniu pasirinkti ,,Taisyti“—>‘“Nustatymai...”. Atsiradusiame lange kairéje puséje
pasirinkti funkcija f.

5) Atsiradusiame lange skiltyje Spalva galime pasirinkti zalig spalva.

6) Atsiradusiame lange skiltyje Pazangus galime pasirinkti, kada funkcija yra rodoma. | lauka ,,S¢lyga,
kad objektas biity rodomas* reikia jvesti m>0||n>=0.

Grizti

18.

1) Ivesties lauke reikia jvesti a=1 ir paspausti Enter klavisa.
2) Ivesties lauke reikia jvesti b=1 ir paspausti Enter klavisa.
3) Ivesties lauke reikia jvesti c=1 ir paspausti Enter klavisa.
4) Ivesties lauke reikia jvesti f(x)=a*x"2+b*x+c ir paspausti Enter klavisa.

a) Pagrindiniame meniu pasirinkti ,, Taisyti“—=>‘“Nustatymai...“. | ¢ Tekstas S
Atsiradusiame lange kairéje puséje pasirinkti funkcija f.
Skiltyje Pazangus galime pasirinkti, kada funkcija yra Redaguoti
rodoma. | lauka ,,Sqlyga, kad objektas biity rodomas* reikia |
jvesti al=0&&(b"2-4*a*c)>=0. Grjzti

[|LaTexformulé v | Simboliai » | Objektai v

ABC|  Iterpti teksta

b) Reikia pasirinkti veiksmag . Tada paspaudus (o] [ T T T T 7 |a=
grafikos lange vieta, kurioje norime, kad buty tekstas, atsiras : o=
langas, pavaizduotas deSinéje. Lauke ,,Redaguoti“ galima Perziira =
vesti teksta, pavyzdziui, f(x)=. Po to reikia jterpti funkcijos
objekto reikSme, t.y. kvadratinés funkcijos formule. Tai
atlickama pasirinkus ,,Objektai“>“f“ (nes funkcija f).

Paspaudus ,, Taip* grafikos lange atsiras tekstas, kuriame bus
kvadratinés funkcijos formulé, kuri kis pasikeitus parametry
a, b arba ¢ reik§méms. Grjzti | @ Pagaiva | | TAP || Asaud |

c) Reikia pasirinkti - * vy otukas |

veiksma

[oK] tterpti mygtuka b e ]
Tada paspaudus

grafikos lange vieta,

kurioje norime, kad

bﬁtL} mygtukas, atsiras GeoGebra programavimas:

langas, pavaizduotas

desingje. Lauke

,,Antrasté* jraSome

mygtuko pavadinima, | sutkti || Atsaudi |
pavyzdziui, didinti a.

Lauke ,,GeoGebra
programavimas® reikia jvesti a=a+1. Tai reiskia, kad paspaudus mygtuka, parametro a reikSmé padidés
vienetu. Grjzti

d) AnalogiSkai kaip ir ¢ dalyje, tik lauke ,,GeoGebra programavimas‘ reikia jvesti c=c-2. Tada paspaudus
mygtuka, parametro C reik§mé sumazés dviem vienetais. Grizti
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