Gamtamoksliniy
uzduociy pavyzdziai




1 uZduotis. Siltnamio efektas: faktai ar prasimanymai?

Uzduoties apibudinimas pagal PISA:

- Ziniy tipas: episteminés, procedurinés;

- Kompetencijos: mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas;

- kontekstas: aplinkosaugos, globalusis;

- Ppasiekimy lygis: vidutinis.

Gyviesiems organizmams reikia energijos, kad galéty isgyventi. Gyvybe Zeméje palaikanti energija
gaunama i§ Saulés — labai karSto kaino, kuris visomis Kryptimis spinduliuoja energija. Dalis Sios energijos
pasiekia ir Zeme. Miisy planetos atmosfera, tarsi antklode gaubianti_ Zeme, praleidzia didele dalj Sios
energijos. Dalj energijos Zemé sugeria, o dalis jos atsispindi nuo Zemés pavirSiaus. Dél to vidutiné
temperatiira vir§ Zemés pavirsiaus yra auk$tesné negu ji bty tuomet, jeigu miisy planetos negaubty atmosfera.
Zemés atmosfera turi tokj pat poveikj kaip $iltnamio danga: ji praleidZia j Zeme krintan¢ius Saulés spindulius,
tadiau neleidZia jSilusiai Zemei iSspinduliuoti visos Silumos atgal j kosmosa. Todél §is reiskinys vadinamas
Siltnamio efektu.

Silthamio efektas ypa¢ akivaizdus tapo XX amziuje. Jau jrodyta, kad vidutiné Zemés atmosferos
temperatiira pakilo. Ziniasklaidoje daZnai teigiama, kad pagrindiné temperatiros kilimo prieZastis yra
padidéjes isskiriamo anglies dioksido kiekis.

Mokinys Andrius domisi, kaip vidutiné Zemés temperatiira susijusi su isskiriamu anglies dioksido kiekiu.
Bibliotekoje jis rado du grafikus.
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Andrius, naudodamasis §iais dviem grafikais, padaré¢ iSvada, kad i§ tiesy vidutiné Zemés atmosferos
temperattra didéja dél anglies dioksido kiekio didé¢jimo.

1 klausimas. Andriaus i§vadg pagrjskite grafiky duomenimis.

2 klausimas. Mokiné Zana nesutinka su Andriaus i$vada. Ji palygina grafikus ir sako, kad kai kurios
grafiky dalys neatitinka Andriaus i$vady. Pateikite pavyzdziy, Kurios grafiky dalys neatitinka Andriaus
iSvados. PaaiSkinkite savo atsakyma.

3 klausimas. Andrius laikosi savo nuomonés, kad vidutinj Zemés atmosferos temperatiiros kilima sukélé
padidéjes anglies dioksido kiekis. Zana mano, kad jo i¥vada skubota. Jos teigimu, prie$ taip nusprendziant



reikia jsitikinti, kad néra kity veiksniy, turinciy jtakos Siltnamio efekto susidarymui. [vardykite vieng veiksnj,
kurj tur¢jo galvoje Zana.

Uzduoties vaizdas kompiuterio ekrane:

Siltnamio efektas |§
U} Haosmas Gyviesiems organizmams reikia energijos,

Lamgedyje fratykite kimusimo atialyms galéty iSgyventi Gyvybe Zeméje palaikanti energija
Andriaus ifvada pagriskite grafikg gaunama 18 Saulés — labal karite kine, kuorls visomis
domenards. kryptimiz spindulivoja energija. Dalis Sios enerpijos
‘ pasiekia it Zeme Misy planetos atmosfera, tarsi

antklodé gaubianti Zeme, praleidZia didele dalj fios
energijes. Dalj energijos Zemé sugeria, o dalis jos
atsispindi nuo Zemés pavirdians. D&l to viduting
temperatira viré Femés pavirsians yra aukitesné negu
Ji bty tuomet, jeigu misy planetos negaubty atmosfera.
Zemés atmosfera turi toki pat poveikj kaip iltnamio
danga: ji praleidZia | Zeme lkrintanfivs  Saulés
spindulius, ftafiay  neleidfa  jSilusisi | Zemei
tfzpindulivoti vizos Slumos atgal | kosmosa. Tedél &is
reitkinys vadinamas Sltnamio efektu.

Siltnamio efektas vpat akivaizdus tapo XX
am¥iuje. Jau jrodyta, kad vidutiné Femés atmosferos
temperatiira pakilo. Ziniasklaidoje da®nai teigiama, kad
pagrinding temperatiros kilimo prieZastis vra padidéjes
ifszkiriame anglies diokside kiskis.

2 uzduotis. Rizkymo Zala
Uzduoties apibiidinimas pagal PISA:
- Ziniy tipas: turinio;
- kompetencijos: mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas, moksliskas duomeny ir jrodymy interpretavimas;
- kontekstas: sveika gyvensena, vietinis / nacionalinis;
- Ppasiekimy lygis: vidutinis.

Jonas ir Roz¢ tyrinéja rikymo Zalg. Perskaitykite Jono rastg informacijg ir atsakykite j klausimus.

Informacija
1950 m. atlikti tyrimai rodo, kad cigaretése esancios dervos peléms sukelia vézj. Tabako kompanija teigia,
kad nenustatyta, jog rikymas sukelia vézj Zmogui. Ji pradeda gaminti cigaretes su filtru.

Klausimas. Pazymék du teiginius, kurie nurodo, kad cigare¢iy kompanija gali teigti, jog nebuvo uzfiksuota
atvejy, kad rukant issiskyrusios dervos zmogui sukélé vézj.
0 Zmogus turi imuniteta dervoms.
Eksperimentas buvo atliktas tik su pelémis.
Cigaretése esancios medziagos sumazina dervy poveikj.
Zmogus reaguoja Kitaip negu pelés.
Cigareciy filtras sulaiko visas susidarancias dervas.
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Roz¢ rado su rilkymo Zala susijusj grafika.
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Klausimas. Kuris teiginys geriausiai apibtidina grafiko duomenis?

o Grafikas rodo, kad visi vyrai, kurie riko cigaretes, suserga plauciy véziu.

o Grafikas rodo, kad 2010 m. daugiau vyry ruke cigaretes negu 1940 m.

o Neéra jokios priklausomybés tarp surtikyty cigareciy skaiciaus ir mir¢iy nuo plauciy vézio skaiciaus.
o Yra tiesioginé priklausomybé tarp suriikyty cigare€iy skai€iaus ir mir¢iy nuo plauciy vézio skaiciaus.

Uzduoties vaizdas kompiuterio ekrane:

PISA2015 UZduotis: rikymo Zala < =)

Jﬂﬂ;jh ir Rofz tyringja 1950 m ailikii trimai rodo, kad
rilymo Zaly. cigaretése esanfios derves peléms sukelia

Peorskaipkite Jomo rasig .. ] . . .. .
. L e 0| weEp  Tabako kompaniia teigin  Kad
informaciia v atralykite | . ] el .
Hausims nemustaivia, jog rigymas sukelia veZj Zmogui

Hausimas. Patymék du Ji pradeda gaminti cigaretes su filfru
teiginins, lurie nurodo, lad
cigarefiy kompanija gali teigti
jog nebuvo wEfilsvota atve,
kad rikant ifsislovrosios dervos
Zmogm sulcéls vasy,

o Zmogus turi imuniteta dervoms.
Ekzperimenta: binvo atlikta: tik su
: : T s
Cizaretese esanlios medziagos

Zmogus reagnoja kitaip negu
pelés
Cigareciy filra: sulaiko wisas

Jono rasia informacija
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3 uzduotis. Molinis puodas-saldytuvas

UZzduoties apibiidinimas pagal PISA:

- Ziniy tipas: procedirinés, o
kompetencijos: gamtamokslinio tyrimo kirimas ir vertinimas;
- kontekstas: gamtiniai Saltiniai;

- Ppasiekimy lygis: aukstas.

Molinis puodas-saldytuvas yra labai senas isradimas. Juo naudojosi Zmonés, kad iSlaikyty §viezig maistg,
kol nebuvo mums jprasty $aldytuvy. Puodai-saldytuvai iki iol daznai naudojami Afrikos Salyse. Cia vietos
gyventojai gamina molinius puodus-saldytuvus i$ vietiniy i$tekliy — molio.

Mazas molinis puodas jdedamas i didesnj molinj puoda, uzdengiama audiniu ar dang¢iu. Tarpas tarp puody
uzpildomas sméliu. Jis izoliuoja vidinj puoda. Smélis drékinamas reguliariai pripilant vandens. Kai vanduo
iSgaruoja, temperatiira vidiniame puode sumazéja.



Molinis puodas-saldytuvas
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Uzduotis. Js turite sukurti geriausig molinj puoda-Saldytuva Seimai, norin¢iai jame laikyti Sviezig maista.
Geriausiai Sviezias maistas iSlieka ir 1€Ciausiai jame dauginasi bakterijos, kai temperattra yra 4 °C.
Naudodamiesi simuliatoriumi ir keisdami smelio sluoksnio storj ir drégme nustatykite didziausig maisto mase,
kuri gali biiti iSlaikyta Sviezia 4 °C temperaturoje.

Galite méginti, kiek tik norite karty, pakartoti arba iStrinti duomenis.

UZzduoties vaizdas kompiuterio ekrane:

Paaiskinimas
Molinis puodas-saldytuvas yra labai senas
iSradimas. Juo naudojosi Zmoneés, kad iSlaikyty
Sviezia maistg, kol nebuvo mums jprasty
Saldytuvy. Puodai-Saldytuvai iki Siol daZnai Vidinis molinis puodas
. . . 2 X. . . . Cia dedamas maistas
naudojami Afrikos Salyse. Cia vietos gyventojai
gamina molinius puodus-Saldytuvus i$ vietiniy
iStekliy —molio. e
Mazas molinis puodas jdedamas j didesnj puodas
molinj puodg, uzdengiamg audiniu ar dangciu.
Tarpas tarp puody uZpildomas sméliu. Jis izoliuoja
vidinj puoda. Smélis drékinamas reguliariai A=
pripilant vandens. Kai vanduo iSgaruoja, 4"‘!“"1
temperatira vidiniame puode sumazéja.

Molinis puodas-saldytuvas

Drégno sméko
shuoksms

Stovas



Uzduotis

Jas turite sulurti geriausia moling
puoda-faldytuva feimai norinéiai jame
lailoyts EvieZia maista.

Geriausiai $vieZias maistas 15lieka ir
léé1ausial jame dauginasi balkterijos, kai
temperatiira yra 4 "C.

Naudodamiesi simuliatoriumi ir
keisdami smélio sluoksnio stori ir
drégme nustatylite didZiausia maisto
mase, kuri gali biti 18latloyta Sviezia 4 °C
temperatiiroje.

Galite méginti, kiek tik norite kartg,
pakartoti arba 15trinti duomenis.
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4 uzduotis. Vanduo

Nuosédy Salinimo
rezervuaras (2)

Paveikslélyje pavaizduota, kaip iSvalomas gyvenamiesiems namams tiekiamas vanduo, kad jis bty

tinkamas gerti.

1 klausimas

Vanduo paprastai valomas jvairiais biidais per kelis etapus. Paveikslélyje parodyta vandens valyma sudaro
keturi etapai (jie sunumeruoti nuo 1 iki 4). 2 etape vanduo surenkamas j nuosédy Salinimo rezervuarg.

Kaip Siame etape vanduo tampa Svaresnis?

A. Vanduo tampa ne toks riigstus.
B. Ziiva vandenyje esancios bakterijos.

Filtras (3} Pridedama chlore () Tikrinama vandens
kokybé (3)



C. I vanden] prileidZiama deguonies.
D. Zvyras ir smélis nugrimzta ant dugno.
E. Suskaidomos nuodingosios medziagos.

2 klausimas

Ar geriant uzter$tag vanden] galima susirgti $iomis ligomis? Pazymékite ,,Taip* arba ,,Ne*.

Ar geriant uzterStg vandenj galima susirgti Siomis ligomis? Taip Ne
Diabetu o o
Viduriavimu o o
ZIV / AIDS o o
Uzsikrésti zarnyno kirmélémis / kaspinuociais o o

3 klausimas

4 vandens valymo etape j vanden]j pridedama chloro. Kodél j vandenj dedama chloro?

4 klausimas

4 vandens valymo proceso etape | vanden] pridedama chloro siekiant (parinkite teisingg atsakyma)

padidinti ¥ | | bakteriju vy | Keki
stabilizuot chloro
sumazinti tarios dalelénmuis

5 uzduotis. Ultragarsas

Praktikoje ultragarso tyrimas naudojamas jau daugiau kaip 30 mety. Ne karta buvo kilusios diskusijos, ar
Jis yra saugus biisimam vaikuciui ir mamai. Néra jokiy medicininiy jrodymy, kad §is tyrimas kenkty. Jis placiai
naudojamas visame pasaulyje. Ultragarsinis tyrimas dar vadinamas echoskopija. Nés¢iyjy echoskopinio
tyrimo metu diagnozuojamas ankstyvas néStumas, o véliau tiriamas vaisiaus vystymasis, augimas, nustatomi
sklaidos defektai.
Kad ultragarso aparatas galéty suformuoti vaizda, reikia apskaiciuoti atstumg tarp vaisiaus ir zondo.
Klausimas. Kokius du duomenis naudos aparatas atstumui apskai¢iuoti?
o Ultragarso bangy greiti (m/ s).
Kambario temperatiirg (°C).
Bangy sklidimo laika (s).
Vidutinj pilvo audiniy tankj (g / cm®).
Ultragarso bangy energija (J).

Ooooag

6 uzduotis. Musés

Eksperimentiniame tikyje tikininkas augino galvijus. Tvarte buvo labai daug musiy, jos émé kenkti galvijy
sveikatai. Ukininkas i§purSkeé tvarto patalpas ir galvijus insekticido A tirpalu. Nuo tirpalo krito beveik visos
musés. Taciau po kurio laiko musiy vél buvo gausu. Ukininkas dar kartg iSpurskeé $iuo tirpalu. Rezultatai buvo
panasiis kaip ir pirma kartg. Zuvo dauguma musiy, bet ne visos. Netrukus musiy ir vél padaugéjo, vél tvartas
buvo ispurkstas insekticido tirpalu. Tokia jvykiy seka kartojosi penkis kartus: po to tapo akivaizdu, kad
insekticido A veiksmingumas vis menko. Ukininkas minéjo, kad buvo pagamines didele talpg tirpalo, kurj
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naudojo visiems purSkimams. Todél jis svarsté tikimybe, kad laikui bégant insekticido tirpalas paseno ir émé
skaidytis.

UZduotis. Ukininkas teigia, kad tirpalas skaidési, nes paseno. Jis pateikite du alternatyvius paai$kinimus,
kodel insekticido A veiksmingumas vis menko.

1 paaiskinimas:

2 paaiskinimas:

7 uzduotis. Rigstusis lietus

Nuotraukoje matote kariatides — skulptiiras, pastatytas Aténuose daugiau kaip prie§ 2500 mety. Jos
pagamintos i§ marmuro. Pagal cheming sudétj marmuras yra kalcio karbonatas.

Marmuriniams architektiros paminklams daug Zalos padaro riigstieji lietiis. Ir Sios skulpttiros buvo
paveiktos riig§¢iojo lietaus. Tod¢l 1980 m. originalios skulptiiros buvo perkeltos i Akropolio muziejy ir
pakeistos kopijomis.

Rugstusis lietus pagal ragstinguma panaSus | actg, todél galima atlikti eksperimentg ir sumodeliuoti
rigsciojo lietaus poveikj marmurui. Tam reikia marmuro gabalélj reikia pamerkti j acta ir palikti per naktj.
Pamerkus marmuro gabalélj j actg susidaro dujy burbuliuky. Reikia nepamir§ti pasverti marmurg pries
bandyma ir po jo.

Uzduotis. Si eksperimenta atlike mokiniai marmuro gabalélj jdéjo ir j gryna (distiliuota) vanden;.
Paaiskinkite, kodél mokinai j eksperimentg jtrauke §j bandyma.

8 uzduotis. Danty éduonis

Siame grafike parodyta susirgimo danty éduonimi priklausomybé nuo cukraus suvartojimo jvairiose 3alyse.
Kiekvieng 8alj grafike zymi taskas.
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Vidutinis sugedusiy danty skaidius,
tenkantis vienam Zmogui jvairiose Salyse

20 40 60 &0 100 120 140

Vidulinis cukraus suvartojimas (gramais Zmogui per dieng)

Kuris i8 $iy teiginiy yra pagrijstas grafike pateiktais duomenimis?

A. Vieny Saliy Zmonés dantis valosi daZzniau negu kity.

B. Jei per dieng suvartosi maziau negu 20 gramy cukraus, nesusirgsi danty éduonimi.

C. Kuo daugiau cukraus zmonés valgo, tuo labiau tikétina, kad jie susirgs danty éduonimi.
D. Pastaraisiais metais daugelyje Saliy padidéjo susirgimy danty éduonimi skaicius.

E. Pastaraisiais metais daugelyje Saliy padid¢jo cukraus suvartojimas.

9 uzduotis. I§ vakcinacijos istorijos

Perskaitykite pateikiama laikrascio iStrauka ir atsakykite j klausimus.

XVIII amziuje gyvenusi angly aristokraté ir raSytoja Maré Vortli Montegiu buvo nuostabi moteris.
Ji i8gyveno 1715 metais susirgusi raupais, bet liko nuséta randais. 1717 metais, gyvendama
Turkijoje, ji tyrinéjo vadinamajj inokuliacijos metoda. Sis gydymas buvo grindziamas silpno raupy
viruso susvirkstimu j sveiky jauny zmoniy paodj. Jie susirgdavo, bet dazniausiai tik lengva Sios
ligos forma. Maré buvo taip jsitikinusi §iy skiepy saugumu, kad leido paskiepyti savo siiny ir dukra.

Raupus tyrinéjes angly mokslininkas Edvardas DZeneris nuo Sios ligos skiepydamas Zmones
naudojo karviy raupy ligos sukéléjus, kad pasigaminty raupy antiktiny. Palyginti su skiepijimu
Zmoniy raupy virusu §is btidas turéjo maziau $alutiniy poveikiy ir paskiepytas zmogus negaléjo Sia
liga uzkresti kity. 1796 metais Edvardas DZeneris iSrado pirmaja vakcing, o kovos su tokiomis
ligomis biidas tapo zinomas kaip vakcinacija.

Klausimas. Nuo kokiy ligy gali biti skiepijami zmonés?
A. Paveldimyjy ligy, pavyzdziui, hemofilijos.

B. Virusiniy ligy, pavyzdziui, poliomielito.

C. Organizmo funkcijy sutrikimo ligy, pavyzdziui, diabeto.
D. Nuo bet kokiy nepagydomy ligy.

10 uzduotis. Genetiskai modifikuoti augalai

GENETISKAI MODIFIKUOTI KUKURUZAI TURI BUTI UZDRAUSTI

Augalijos ir gyviinijos apsaugos oOrganizacija reikalauja, kad nauji genetiSkai modifikuoti
kukuriizai buty uzdrausti.

Sie genetiskai modifikuoti kukuriizai yra atspariis naujai i§rastam veiksmingam herbicidui, kuriuo
purSkiami kukurtizai nuo beveik visy jy laukuose auganéiy piktzoliy. Taciau naujasis herbicidas
naikina ne tik piktZoles, bet ir jprastus kukuriizus.
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Gamtos apsaugos specialistai teigia, kad piktzolés yra mazy gyviiny, ypac¢ vabzdziy, maistas, todél
Sio herbicido naudojimas ir genetiskai modifikuoty kukurtizy auginimas kenkia aplinkai.
Genetiskai modifikuoty kukuriizy Salininkai teigia, kad mokslinés studijos rodo, jog kenksmingo
poveikio gamtai néra.

Pateikiama informacija i$ straipsnyje minimy moksliniy studijy:

Kukurtizai buvo pasodinti 200 Salies lauky.

Kiekvienas laukas buvo padalytas j dvi dalis. Genetiskai modifikuoti kukuriizai, purSkiami nauju
veiksmingu herbicidu, auginami vienoje lauko puséje, o iprasti kukuriizai, purSkiami jprastu herbicidu,
auginami kitoje lauko puséje.

Vabzdziy, surasty genetiSkai modifikuotuose kukuriizuose, pur§kiamuose naujuoju herbicidu, skai¢ius
buvo beveik toks pat, kaip jprastuose kukuriizuose, purskiamuose jprastu herbicidu.

Klausimas. Kurie veiksniai buvo sgmoningai kei¢iami straipsnyje minimose mokslinése studijose. Apibrauk
,, Taip* arba ,,Ne* kiekvienam veiksniui.

Ar §is veiksnys buvo samoningai kei¢iamas mokslinése studijose? | Taip ar Ne?

Vabzdziy skai¢ius aplinkoje Taip / Ne

Naudojamas herbicidas Taip / Ne

11 uzduotis. Klonavimas

Perskaitykite laikrascio straipsnj ir atsakykite  klausimus.

Jei 1997 metais biity vyke gyvino rinkimai, IS Sios mazos dalelés jis iSskyré Igsteliy

laimétoja, be abejo, biity buvusi Doli! Doli yra branduolius, tada perkelé branduolius |

avis, kurig matote nuotraukoje. Bet Doli néra kitos avies (2 avis) kiauSialgste. Bet pries§
paprasta avis. Ji yra kitos avies tai jis pasalino i§ kiausSialgstés visas
klonas. Klonas — tai reiskia kopija. medziagas, kurios 1émé 2 avies
Klonavimas — turima galvoje reprodukcines savybes. Mokslininkas
kopijavimas, pagrindinio implantavo 2 avies paveiktg kiauSialaste |
egzemplioriaus kopija. kitg avj (3 avis). 3 avis tapo éringa ir
Mokslininkams pavyko sukurti avj atsivedé avyte — Doli.

(Doli), kuri yra identiska kitai aviai ir
funkcionuoja kaip pagrindinis egzempliorius.
Skoty mokslininkas Janas Vilmutas sukiré kuriy Saliy vyriausybés jau apsisprendé

»Kopijavimo aparatg‘ aviai. Jis paémé labai maza teisiSkai uzdrausti Zmoniy klonavima.
suaugusios avies (1 avis) teSmens dalele.

Gyvybés kopijavimo aparatas?

Mokslininkai mano, kad po keleriy mety
bus galima klonuoti zmones. Bet kai

Paskutingje straipsnio pastraipoje konstatuojama, kad kai kuriy Saliy vyriausybés jau apsisprendé teisiskai
uzdrausti Zmoniy klonavima.

Toliau yra pateikiamos dvi galimos tokiy sprendimy priezastys.

Klausimas. Ar Sios priezastys yra moksliskai pagristos?

Apibraukite ,,Taip* arba ,,Ne* kiekvienai.

Priezastis: Moksliskai

pagrista?
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Klonuoti zmonés gali buti jautresni kai kurioms ligoms negu normalis Taip / Ne
Zmones.
Zmonés neturéty perimti Karéjo vaidmens. Taip / Ne

Ankstesniyjy mety uzduotys

2006 m. http://www.nec.lt/failai/3955 OECD PISA 2006 gamtamokslinio rastingumo uzduociu p
avyzdziai.pdf

2009 m. http://www.nec.lIt/failai/2228 OECD PISA2009 skaitimo gebejimu uzduociu pavyzdziai.p
df

2012 m. http://www.nec.lt/failai/4544 OECD PISA 2012 matematinio rastingumo uzduociu pavyd
ziai %28NET%29.pdf

arba
http://www.nec.lt/failai/4198 PISA2012 uzduociu pavyzdziai.pdf
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