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D¢l daugelio zmoniy veikly, kurioms naudojamas vanduo, susidaro nuotekos. Augant bendrai
vandens paklausai, pasauliniu mastu auga nuoteky susidarymo ir tarSos lygis.

Visose Salyse, i$skyrus labiausiai i$sivyscCiusias, didzioji dalis nevalyty nuoteky yra tiesiogiai
iSleidziamos | aplinkg, todél daro zalg Zmogaus sveikatai, ekonominiam produktyvumui,
aplinkiniy gélo vandens iStekliy kokybei ir ekosistemai.

Nors nuotekos yra svarbiausia vandens istekliy valdymo ciklo dalis, tac¢iau panaudotas vanduo
dazniausiai tampa nasta, kurios reikia atsikratyti, arba ignoruojamais tersalais. Sio nepaisymo
padariniai akivaizdis. D¢l tokio tiesioginio poveikio, kaip vandens ekosistemy nykimas ir
uzterSto gélo vandens sukeliamos ligos, labiausiai nukencia bendruomeniy gerové ir Zmoniy
pragyvenimo Saltiniai. Toliau tinkamai nevertinant nuoteky, kaip pagrindinés socialinés ir
aplinkos problemos, biity kenkiama pastangoms jgyvendinti Darnaus vystymosi darbotvarke iki
2030 mety.

Nuolat augant vandens paklausai, nuotekos vis dazniau apibiidinamos kaip patikima vandens
iStekliy alternatyva, smarkiai kei¢ianéia nuoteky tvarkymo Sampratg i$ ,,valymo ir pasalinimo* j
»pakartotinj naudojimg, perdirbima, iStekliy atk@irimg“. Laikantis §io poziiirio, nuotekos
nebetapatinamos su problema, kuriai reikia sprendimo, o tampa issukiy, su kuriais susiduria
visuomeng, sprendimo dalis.

Nuotekos taip pat gali tapti ekonomisku ir tvariu energijos, maistiniy, organiniy medziagy bei
kity naudingy $alutiniy produkty 3altiniu. Siy, i§gauty i§ nuoteky, istekliy galima nauda apima ne
tik zmoniy sveikatg ir aplinkos higieng, taciau ir maisto, energetinj sauguma bei klimato kaitos
pasekmiy su$velninima. Ziedinéje ekonomikoje, kai ekonominis vystymasis yra suderintas su
gamtos istekliy ir aplinkos tvarumo apsauga, nuotekos suprantamos kaip placiai prieinamas ir
vertingas isteklius.

Perspektyvos yra neabejotinai optimistinés, 0 numatyty veiksmy imamasi dabar.

Pasaulio vanduo: prieinamumas ir kokybé

Prognozuojama, kad per ateinan¢ius deSimtmecius vandens paklausa visame pasaulyje Zymiai
iSaugs. 70 proc. vandens pasaulyje panaudojama zemés tikio sektoriuje, taip pat prognozuojamas
didelis vandens, skirto pramonei ir energijos gamybai, paklausos augimas. Paklausa taip pat auga
dél sparcios urbanizacijos ir komunalinio vandens tiekimo bei sanitariniy sistemy plétros.

D¢l klimato kaitos numatomi Gmis vandens ciklo dinamikos svyravimai erdvéje ir laike,
pavyzdziui, skirtumas tarp vandens pasitlos ir paklausos tik didés. Tikétina, kad potvyniy ir
sausry daznumas bei smarkumas pakeis daugelj viso pasaulio upiy baseiny. Sausros gali sukelti
labai zymiy socialiniy ir ekonominiy padariniy aplinkai. Krizé Sirijoje, be kity veiksniy, buvo
sukelta istorinés sausros (2007-2010 m.).

Du trecdaliai pasaulio gyventojy gyvena teritorijose, kuriose triiksta vandens maziausiai vieng

meénes] per metus. Mazdaug 500 miIn. zmoniy gyvena teritorijose, kuriose suvartojamo vandens
kiekis du kartus virsija vietos atsinaujinancius vandens isteklius. Labai pazeidziamos teritorijos,



kuriose nuolat mazéja neatsinaujinanciy istekliy (pvz., fosilinio vandens), yra priklausomos nuo
vandens transportavimo is teritorijy, kurios jo turi uztektinai. Taip pat Sios teritorijos aktyviai
iesko alternatyviy prieinamy istekliy.

Vandens istekliy prieinamumas glaudziai susijes su vandens kokybe, kadangi dél tarSos
blogéjanti vandens istekliy kokybé riboja skirtingus jo panaudojimo biidus. Dél vis gausesniy
nevalyty nuoteky ir zemés tikio nuoteky bei netinkamai iSvalyty jmoniy nuoteky vandens kokybé
prastéjo pasauliniu mastu. Jei dabartinés tendencijos isliks tokios pacios, per ateinancius
desimtmecius vandens kokybé prastés mazai iStekliy turinciose Salyse, sausose teritorijose, toliau
bus keliama grésmé zmoniy sveikatai bei ekosistemoms, vis labiau truks vandens ir bus
varzomas darnus ekonomikos vystymasis.

Nuotekos: pasaulinés tendencijos

Dideles pajamas gaunancios Salys vidutiniskai iSvalo apie 70 proc. komunaliniy ir pramoniniy
nuoteky. Didesnes nei vidutines pajamas gaunanciose Salyse S$is skaicius krinta iki 38 proc., 0
mazesnes nei vidutines pajamas gaunanéiose Salyse — iki 28 procenty. Mazas pajamas
gaunanciose $alyse i§valoma tik 8 proc. jvairiy riisiy nuoteky. Sie skai¢iavimai patvirtina daznai
cituojamus duomenis, kad 80 proc. viso pasaulio nuoteky yra isleidziamos nevalytos.

Pagrindiné motyvacija dideles pajamas gaunan¢ioms Salims imtis pazangaus nuoteky valymo yra
siekis iSsaugoti aplinkos kokybe arba kovoti su vandens trikumu, pasitelkiant alternatyva
vandens iStekliams. Taciau dél infrastruktiiros, techniniy ir instituciniy gebéjimy bei finansavimo
trikumo daugiausia besivystanciose Salyse tebéra jprasta nuotekas isleisti nevalytas.

Nuotekos, sanitarija ir Darnaus vystymosi darbotvarke

Geresniy sanitariniy paslaugy prieinamumas gali Zymiai prisidéti mazinant sveikatai keliama
pavojy. Geresnis nuoteky valymas taip pat gali atnes$ti naudos sveikatai. Nuo 1990 m.
2,1 mlrd. zmoniy turi galimyb¢ naudotis geresniais sanitariniais jrenginiais, taciau 2,4 mird.
tokios galimybés neturi, 0 1 mlrd. zmoniy visame pasaulyje vis dar tustinasi atvirose erdvése.

Taciau geresnés Sanitarinés sglygos nebitinai reiskia geresnj nuoteky valyma ar vie$ajj sauguma.
Visoje sanitarijos grandinéje tik 26 proc. miesty ir 34 proc. kaimy sanitariniy bei nuoteky
paslaugy efektyviai uzkerta kelig Zmoniy kontaktui su ekskrementais ir yra laikomos saugiai
tvarkomomis.

Remiantis Tukstantmecio vystymosi tiksly patirtimi, Darnaus vystymosi darbotvarkéje iki
2030 mety isdéstyti iSsamesni su vandeniu susije tikslai — jie apima ne tik vandens tiekimo ir
sanitarijos klausimus. Darnaus vystymosi 6 tikslo 3 uzdavinys nurodo: Iki 2030 m. pagerinti
vandens kokybe, mazinant tarsq, naikinant sgvartynus ir kuo labiau sumazinant pavojingy
chemikaly bei medziagy isskyrimg, per puse sumazinant nevalyty nuoteky kiekj ir labai
padidinant perdirbimg bei saugy pakartotinj naudojimq pasauliniu mastu. Nepaprastai Zemas
nuoteky valymo lygis rodo, kad, siekiant jgyvendinti § uzdavinj, kas taip pat batina
jgyvendinant visag Darbotvarke, reikia skubiai imtis technologijy atnaujinimo bei saugaus
vandens pakartotinio naudojimo galimybiy. Pastangos Siam uzdaviniui jgyvendinti uzkraus
didesn¢ finansing nasta mazas pajamas ir mazesnes nei vidutines pajamas gaunancioms $alims ir
jos atsidurs nepalankioje ekonominéje padétyje, lyginant su didesnes nei vidutines pajamas ir
dideles pajamas gaunan¢iomis Salimis.



Valdymo isSiikiai

Zmogiskyjy atlieky tvarkymas atnesa didelés naudos visuomenei, jos sveikatai ir aplinkai.
Apskaiciuota, kad 1 doleris, iSleistas sanitarijai, visuomenei sugrjzta 5,5 dolerio.

Praktiniai sunkumai jgyvendinant vandens kokybés reglamentus gali kelti daug i§Stukiy. Norint
pasiekti vandens kokybés gerinimo ir vandens iStekliy apsaugos tikslus, asmenys ir
organizacijos, atsakingos uz jvairius vandens valdymo aspektus, turi laikytis ir veikti dél bendry
interesy. Nauda yra pajuntama tada, kai visi laikosi vandens istekliy apsaugos nuo tar$os
taisykliy.

Pilieciy jtraukimas j sprendimy priémimg visais lygmenimis skatina jy dalyvavimg ir aktyvy
vaidmenj. Tai apima ir sprendimus dél pageidautiny ir priimtiny sanitariniy jrenginiy, taip pat
sprendziant klausimus dél uztikrinto jy finansavimo bei ilgalaikio iSlaikymo. Ypac¢ svarbu
pasiekti socialing atskirtj patiriancias grupes, etnines mazumas ir zmones, kenciancius dél didelio
skurdo, gyvenancius atokiose kaimy vietovése arba neoficialiose miesty gyvenvietése. Taip pat
bitina bendradarbiauti su moterimis, kadangi joms tenka didZiausia nasta dél sveikatai padarytos
zalos, kurig 1émé nesaugus zmogiskyjy atlieky tvarkymas.

Nuoteky tvarkymo ciklo techniniai aspektai

Nuotekos apytikriai susideda i§ 99 proc. vandens ir 1 proc. suspenduoty, koloidiniy ir iStirpusiy
kietyjy daleliy.

Nevalyty arba netinkamai valyty nuoteky pasekmés gali buti skirstomos ] tris grupes: i) Zalingas
poveikis Zmogaus sveikatai; 11) neigiamas poveikis aplinkai; ir ii1) neigiamas poveikis
ekonominei veiklai.

Nuoteky tvarkymo pagrindinis tikslas yra tikrinti ir reguliuoti jvairius nuoteky srautus. Nuoteky
tvarkymo ciklas gali buiti padalintas j keturis tarpusavyje susijusius etapus:

1. TarSos prevencija arba sumazinimas jos susidarymo Saltinyje

Jei jmanoma, prioritetas taréty biti skiriamas tokiam pozitiriui j vandens tarSos kontrolg, kali
akcentuojama nuoteky prevencija ir mazinimas, 0 ne tradicinis nuoteky valymo metodas (tersaly
apdorojimas ju isleidimo vietoje). Sis pozitiris apima tam tikry ter$aly naudojimo uzdraudima
arba kontrolg, siekiant nutraukti arba apriboti terSaly patekimg j nuoteky sistemas, pasitelkus
normines, technines ir / arba kitas priemones. Taisomieji veiksmai uzterstoms vietoms ir vandens
telkiniams iSvalyti yra daug brangesni nei priemonés tar$ai iSvengti. Norint pasiekti pazangos,
stebéti | aplinka iSleidziamy terSaly bei aplinkos vandens kokybe ir teikti ataskaitas yra
privaloma. Praleidus detales, nejmanoma nustatyti problemos ir jvertinti Sios politikos
veiksmingumo.

2. Nuoteky surinkimas ir valymas

Centralizuotas vandens atlieky $alinimas tebéra placiai naudojamas buidas sanitarinéms sglygoms
sudaryti ir nuotekoms i§ buitiniy, komerciniy bei pramonés $altiniy Salinti. Mazdaug 60 proc.
Zmoniy visame pasaulyje yra prisijunge prie kanalizacijos sistemy (nors tik maza dalis surinkty
atliecky yra iSvaloma). Kiti sanitarijos pasirinkimai, pavyzdziui, vietos sistemos, yra gerai
pritaikytos kaimo teritorijoms ir mazo gyventojy tankumo aplinkai, taciau tankiai
apgyvendintose miesty vietovése jos gali biiti brangios ir sudétingai valdomos.



Daugelyje $aliy nemaza dalis centralizuoty nuoteky valymo sistemy néra perspektyviausias
miesty vandens tvarkymo biidas. Visame pasaulyje auga decentralizuoty nuoteky valymo
sistemy, aptarnaujanciy atskiras ar mazas grupes, naudojimas. Jos leidzia atkurti maistines
medziagas ir energing vertg, saugo géla vanden] bei padeda uztikrinti prieigg prie vandens, kai jo
triksta. Apskaiciuota, kad investicinés islaidos Siems valymo jrenginiams sudaro tik 20-50 proc.
jprasty valymo jrenginiy islaidy, o kartu yra mazesnés eksploatavimo ir priezitros iSlaidos
(siekia 5-25 proc. jprasty aktyviojo dumblo valymo jrenginiy islaidy).

Nebrangiai kainuojanc¢ios kanalizacijos sistemos tapo prieinamos bet kokio dydzio pajamas
gaunan¢ioms kaimyninéms vietovéms. Jos skiriasi nuo anks¢iau naudoto jprasto kanalizacijos
modelio, kadangi ypatingas démesys skiriamas tam, kad j sistemg patekty nuotekos be kietyjy
medziagy. Sios sistemos yra valdomos padiy bendruomeniy, taip pat yra puikiai pritaikytos, kad
blty galima jas pailginti, iSplésti arba prie centralizuoty sistemy prijungti atokesnes
bendruomenes. Taip pat Sios sistemos buvo naudojamos pabégéliy apgyvendinimo vietose.
Vienintelis §iy sistemy trikumas, kad jos netinkamos naudoti lietaus vandens drenazui.

Ekosistemos gali biiti veiksmingos teikiant ekonomiskas nuoteky valymo paslaugas, jei Sios
ekosistemos yra sveikos, terSaly kiekis (ir bet kokie terSalai) nuotekose yra reglamentuojami ir
ekosistemos tarSos asimiliaciné talpa néra virSijama.

3. Nuoteky naudojimas — alternatyva vandens istekliams

Nevalytos arba praskiestos nuotekos naudojamos drékinimui (laistymui) jau nuo seny laiky.
Atsizvelgiant | tai, kad daugéja miesty, kurie siekia patenkinti augan¢ig vandens paklausg ir
tampa priklausomi nuo nutolusiy arba / ir geresniy vandens iStekliy alternatyvy, apdorotas
vanduo gali bati naudojamas Kkaip tvarus ir patikimas vandens tiekimo btidas pramonés jmonéms
ir savivaldybéms.

Pakartotinai naudoti vandenj tampa ekonomiskai jmanoma, jei pakartotinio naudojimo vieta yra
netoli gamybos vietos. I§valius nuotekas iki vartotojui priimtiny vandens kokybés standarty (t. y.
tinkamas valymas), iSauga islaidy padengimo potencialas. Nuoteky naudojimas tampa
konkurencingesnis, kai gélo vandens kainos atspindi mokamg kaing uz galimybe naudotis gélu
vandeniu ir kai tarSos mokesciai atspindi kaing, mokamg uz tarSos pasalinimg i§ nuoteky srauty.

Suplanuotas iSvalyty ir i§ dalies iSvalyty nuoteky naudojimas ekosistemos paslaugoms gali
padidinti iStekliy efektyvuma bei atnesti naudos ekosistemoms, mazinant gélo vandens paémima,
perdirbant ir pakartotinai naudojant maistines medziagas, mazinant vandens tarsg, taip sudarant
salygas tarpti zuvims bei kitoms vandens ekosistemoms, ir papildant issekintus pozeminius
vandeninguosius sluoksnius.

4. Naudingy Salutiniy produkty panaudojimas

Didelis nuoteky, kaip iStekliy $altinio (pvz., energiniy ir maistiniy medziagy), potencialas lieka
neiSnaudotas.

Energija gali bati atkuriama biodujy pavidalu, elektros gamybos bei Sildymo / auSinimo srityse.
Yra technologijy, galin¢iy gamybos vietoje pagaminti energija, pasitelkus nuoteky valymo
jrenginiuose integruotus dumblo / kietyjy biologinés kilmés medziagy valymo procesus, kurie
leidzia pereiti nuo pagrindinio energijos vartojimo iki energijos neutralumo arba netgi iki
energijos gaminimo. Energijos atkiirimas (gamyba), pasitelkus anglies dvideginio kreditus ir
prekybos programas, gali pagelbéti mazinti jrenginiy eksploatavimo i$laidas bei jy iSmetamo



anglies dvideginio kiekj ir taip padidinti pajamas. Taip pat yra galimybé bendrai atkurti energija
ir maistines medziagas. Kitose vietose vykdoma energijos gamyba apima dumblo deginimag
centralizuotuose jrenginiuose, pasitelkus terminius valymo procesus.

Azoto ir fosforo isgavimo i dumblo ir nuoteky dumblo technologijos tobuléja. Fosforo
iSgavimas vietoje (i$ septiniy kamery ir iSvie¢iy) esanciais valymo jrenginiais gali biiti techniskai
ir finansiSkai prieinamas, paverciant septiniy kamery dumblg j organines arba organines ir
mineralines trgSas. Be to, fekalinis dumblas, palyginus su kietosiomis biologinés kilmés
medziagomis, kelia mazesn¢ cheminio uzterStumo rizika.

Tikétina, kad Slapimo surinkimas ir panaudojimas taps Vis svarbesniu ekologinio nuoteky
tvarkymo komponentu, nes slapime yra 88 proc. viso azoto ir 66 proc. viso fosforo, randamo
zmogiskosiose atliekose, o tai yra butini komponentai augalams augti. Kadangi prognozuojama,
kad iSgaunamo mineralinio fosforo istekliai yra riboti ar netgi greitai bus iSnaudoti, per
ateinanc¢ius deSimtmecius jo iSgavimas i$ nuoteky tampa realia ir perspektyvia alternatyva.

Komunalinés ir miesto nuotekos

Komunaliniy nuoteky sudétis gali Zymiai skirtis — tai priklauso nuo skirtingy buitiniy,
pramoniniy, komerciniy ir instituciniy Saltiniy iSleisty jvairiy terSaly. Buitinés nuotekos
dazniausiai neturi pavojingy medziagy, taciau kyla susirlipinimas d¢l atsiradusiy naujy tersaly,
pavyzdziui, daznai vartojamy vaisty, kurie gali turéti ilgalaiki poveikj, netgi vartojant juos
mazais kiekiais.

Spartus miesty augimas kelia nemazai i$Stukiy, Vienas jy — milziniskas susidariusiy komunaliniy
nuoteky augimas. Taliau S$is augimas sitlo naujas galimybes atitrikti nuo praeities
(nebetinkamos) nuoteky tvarkymo praktikos ir priimti naujoviska pozitrj, kuris apima i$valyty
nuoteky ir Salutiniy produkty naudojima.

VW —

neformaliy gyvenvie€iy (liSnyny) augimu. 2012 m. buvo daugiau lasnyny gyventojy nei
2000-aisiais, ko gero, §i tendencija iSliks ir ateityje. LuSnyny gyventojai dazniausiai naudojasi
arba tustinasi j plastiko maiselius (skraidantys tualetai, angl. flying toilets). VieSyjy tualety
naudojimas néra placiai paplites dél vandens trikumo, prastos priezidros ir vartotojui
neprieinamos kainos. Surasti tinkama vietg tustintis ypa¢ sunku moterims, nes Kyla su asmeniniu
saugumu, géda ir higiena susijusi rizika.

Pramoné

Pramoniniy terSaly toksiSkumas, judumas ir apkrova, ko gero, turi didesn¢ jtaka vandens
iStekliams, zmoniy sveikatai ir aplinkai nei tikroji nuoteky apimtis. Pirmasis zingsnis yra
iSlaikyti minimaly tarSos toksiSkumg ir apimtj jos susidarymo vietoje — nuo koncepcijos iKki
projektavimo ir nuo vykdymo iki priezitros. To siekiant, pavojingos medziagos pakei¢iamos j
aplinkai nekenksmingas zaliavas ir biologiskai skaidzias chemines medziagas, taip pat rengiami
darbuotojy mokymai ir organizuojamas jy kvalifikacijos tobulinimas, kad buty atkreiptas
démesys | su tarSa susijusius klausimus. Antras zingsnis — gamykloje perdirbti kiek jmanoma
daugiau vandens ir taip sumazinti nuoteky.



Mazos ir vidutinés jmonés bei neformali pramoné daZnai nuotekas iSleidZzia j komunalines
sistemas arba tiesiai j aplinka. Imonés, iSleidziancios nuotekas j komunalines sistemas arba
pavir$inj vandenj, privalo paklusti nuoteky iSleidimo reglamentui, kad iSvengty baudy, todél
daugeliu atvejy prie§ iSleidziant reikalaujama iSvalyti terSalus. Taciau kai kuriose situacijose
gamintojai mano, kad mokéti baudas ekonomiskiau nei pakliistant reglamentui investuoti j
valyma.

Viena i§ verty jsidéméti pramonés nuoteky naudojimo ir perdirbimo galimybiy yra jmoniy
bendradarbiavimas, iSnaudojant pramonés simbioz¢. Geriausiai tai matoma ekologiskuose
pramonés parkuose, kur gamyklos jkurtos viena $alia Kitos tam, kad kartu galéty perdirbti jvairiy
nuoteky srautus, vandens ir salutinius produktus.

Zemés ukis

Per pastargjg pus¢ amziaus drékinamy teritorijy padvigubéjo, auginamy gyviiny patrigubéjo, 0
vidaus zemés tikis iSaugo daugiau nei 12 karty.

Zemes tkis terSia vandenj, kai trady (maistiniy medziagy) ir kity agrochemijos produkty yra
panaudojama daug daugiau, nei paséliai gali absorbuoti, arba tada, kai jie yra nuplaunami.
Veiksmingos drékinimo sistemos galéty gerokai sumazinti vandens ir tragSy nuostolius. Maistinés
medZiagos taip pat i$leidziamos i§ gyvulininkystés produkty gamybos ir akvakultiiros tkiy.

Zemes ikis gali biti ir tokiy kity terSaly altinis, kaip organinés medziagos, patogenai, metalai ir
nauji terSalai. Per pastaruosius 20 mety atsirado tokiy naujy Zemés tikio terSaly, kaip antibiotikai,
vakcinos, augima skatinantys ir Kiti hormonai, kurie isleidziami i§ gyvulininkystés bei
akvakultary tkiy.

Tinkamai i$valytos ir saugiai pritaikomos buitinés nuotekos gali tapti vertingu vandens ir
maistiniy medziagy Saltiniu. Be to, stiprinant maisto sauga, vandens pakartotinis panaudojimas
zemés tkyje gali suteikti didelés naudos sveikatai ir pagerinti mitybg. Artimuosiuose Rytuose,
Siaurés Afrikoje, Australijoje, Vidurzemio jiiros regiono valstybése, taip pat Kinijoje, Meksikoje
ir Jungtinése Amerikos Valstijose yra jprasta naudoti komunalines nuotekas. Labiausiai $i
praktika pasitvirtino miestuose ir priemiesciuose, kur nuotekos lengvai prieinamos, daZniausiai
nemokamos, o rinka palanki Zemés tikio produkcijai.

Regioninés perspektyvos

CV W —

infrastruktiiros trikumu. Rezultatas — terSiami riboti pavir§inio ir pozeminio vandens istekliai.
Afrikos miestai auga greitai, 0 dabartinés vandens tvarkymo sistemos atsilicka nuo augancios
vandens paklausos. Taciau $i situacija suteikia naujy galimybiy pasitelkti tobulesnj miesto
nuoteky tvarkyma, naudojant daugeriopos paskirties technologijas vandeniui pakartotinai naudoti
ir naudingiems Salutiniams produktams i$gauti. Reikia stipraus palaikymo, norint jtikinti politikg
formuojanius asmenis patikéti ,,neveiklumo kainos*“ fenomenu, kalbant apie socialinj ir
ekonominj vystymasi, aplinkos kokybe ir Zmoniy sveikatg.

Kai kuriose Araby valstybése saugiai tvarkomos nuotekos tapo augancio vandens prieinamumo
priezastimi ir buvo jtrauktos kaip pagrindinis komponentas vandens istekliy tvarkymo planuose.
2013 m. 71 proc. Araby valstybése surinkty nuoteky buvo saugiai iSvalytos, i§ jy 21 proc. buvo
panaudota daugiausia drékinimui ir pozeminio vandens iStekliams papildyti. Integruotas vandens



iStekliy tvarkymas ir pozitrio sgsajos, kai atsizvelgiama j vandens, energijos, maisto ir klimato
kaitos rysius, suteikia pagrinda ieSkoti palaikymo, kad Araby regione dél vandens saugumo
nuotekos biity geriau surenkamos, gabenamos, valomos ir naudojamos.

Buitiniy nuoteky tokie Salutiniai produktai, kaip druska, maistinés medziagos ir fosforas, turi
potencialia ekonomin¢ verte ir gali pagerinti pragyvenima Azijos ir Ramiojo vandenyno
regionuose. Pietry¢iy Azijoje atlikti tyrimai parodé, kad pajamos, gaunamos i§ nuoteky Salutiniy
produkty, pavyzdziui, traSy, yra Zymiai didesnés nei nuoteky sistemoms, iSgaunancioms
Salutinius produktus, skiriamos veiklos iSlaidos, tad jrodoma, jog iStekliy atkiirimas i§ nuoteky
yra perspektyvus ir pelningas verslo modelis. Ta¢iau dar daug reikia nuveikti Siame regione,
norint paremti savivaldybiy ir vietos valdzia, kad tvarkyty miesto nuotekas ir patirty Sio
iStekliaus nauda.

Sanitariniy salygy prieinamumo lygis Europoje ir Siaurés Amerikoje yra gana aukstas (95 proc.),
taip pat per pastaruosius 15-20 mety pageréjo nuoteky tvarkymo lygis. Nors tretinis nuoteky
valymas palaipsniui augo, ta¢iau ypa¢ Ryty Europoje dar didziuliai nuoteky Kkiekiai surenkami ir
iSleidziami nevalyti. Demografiniai ir ekonominiai poky¢iai lémé didesnj centralizuoty sistemy
neoptimalumg — tai matyti i§ kai kuriy per dideliy ir netinkamai pritaikyty sistemy buvusioje
Soviety Sajungoje. Regiono miestai susiduria su finansine naSta, susijusia su pasenusios
infrastruktiiros atnaujinimu arba pakeitimu.

Miesto nuoteky valymo plétra Lotyny Amerikoje ir Kariby jiiros regione nuo praéjusio amziaus
paskutinio deSimtmecio pabaigos beveik padvigubgjo, 0 Siuo metu, manoma, iSvaloma nuo 20 iki
30 proc. kanalizacijos sistemose surenkamy nuoteky. Sj pageréjima daugiausia lémé augantis
vandens ir sanitarijos lygis, per pastaruosius deSimtmecius regione pageréjusi daugelio paslaugy
teikéjy (kurie pastaraisiais metais padaré svarbig pazangg susigrazindami mokescius) finansiné
situacija bei stiprus socialinis ir ekonominis augimas. Kitas veiksnys buvo regiony ekonomikos
integravimas | pasauling rinka. I$valytos nuotekos gali tapti svarbiu vandens $altiniu miestams
apripinti, ypa¢ tiems, kurie yra sausringose teritorijose (pvz., Lima) arba kuriuose dél augancios
paklausos vanduo gabenamas i$ toli, ypac per sausra (pvz., San Paule).

Palankios aplinkos sukiirimas, siekiant poky¢iy

Geresnis nuoteky valymas, didesnis pakartotinis vandens naudojimas ir naudingy Salutiniy
produkty iSgavimas palaiko peréjimg prie Ziedinés ekonomikos ir padeda sumazinti vandens
pasalinimg bei gamybos sistemos ir ekonominés veiklos iStekliy praradima.

Tinkama teisiné ir reguliavimo sistema

Efektyvi reguliavimo sistema reikalauja, kad vykdomoji institucija turéty biiting techninj ir
valdymo pajégumag bei dirbty nepriklausomai, turédama pakankamai jgaliojimy jpareigoti
laikytis taisykliy ir nuostaty. Igyvendinimo ir vykdymo procese informacijos prieinamumas bei
skaidrumas skatina laikytis normy ir kelia vartotojy pasitikéjimg. Siekiant pazangos, reikia
lankstaus ir laipsnis$ko pozitrio.

Politikos kryptys ir reglamentavimo priemonés yra jgyvendinamos vietoje ir turi biiti pritaikytos
jvairiausioms salygoms. Todél svarbu, kad politiné, instituciné ir finansiné parama biity teikiama
iniciatyvoms, kylan¢ioms ,,i§ apacios | virSy“, Ir mazo masto vietos nuoteky tvarkymo
(decentralizuotoms) paslaugoms.



Taip pat reikia naujo vandens pakartotinio naudojimo ir nuoteky Salutiniy produkty i§gavimo
reglamentavimo. Dazniausiai néra arba iSleidziama mazai jstatymy, kur bty nustatyti Siy
produkty kokybés standartai, 0 tai sukuria neapibréztuma rinkoje, dél kurio nesiryZtama
investuoti. Siy produkty rinkos galéty sulaukti finansiniy ir teisiniy paskaty (pvz., privalomas
iSgauty fosfaty maiSymas j dirbtines trasas).

ISlaidy padengimo ir tinkamo finansavimo mechanizmai

Paprastai nuoteky tvarkymas ir sanitariniy sglygy sudarymas yra laikomi brangiais bei
reikalaujanciais daug kapitalo. Tai ypac pasireisSkia didelése centralizuotose sistemose, kurios
reikalauja pradinio kapitalo ir palyginti dideliy eksploatavimo bei priezitiros iSlaidy per vidutinés
trukmés ir ilgajj laikotarpj, kad biity iSvengta padéties pablogéjimo. Sig problema taip pat
padidina nuolatinis investicijy triikumas zmoniy ir instituciniams gebéjimams stiprinti. Taciau
nepakankamy investicijy nuotekoms tvarkyti kaina yra daug didesné, ypac atsizvelgiant |
padaroma tiesioging ir netiesioging zalg sveikatai, socialiniam bei ekonominiam vystymuisi, taip
pat aplinkai.

Decentralizuotos nuoteky valymo sistemos gali biiti panaudojamos centralizuoty sistemy
sukeltoms finansinéms problemoms atsverti. Tinkamai jrengtos ir jgyvendintos mazai
kainuojancios technologijos gali duoti patenkinamus rezultatus, kai kalbama apie nuoteky
valymo kokybe, taciau, norint iSvengti sistemos zlugimo, $ios technologijos taip pat turi bati
tinkamai eksploatuojamos ir prizitirimos.

Nuoteky naudojimas gali papildyti nuoteky valymo sritj naujais pajamy srautais, ypac¢ esant
pasikartojancio arba nuolatinio vandens triikumo sglygoms. Buvo jgyvendinta keletas skirtingy
verslo modeliy, Kai islaidy ir vertés susigrazinimas atne$é Zymig finansing naudg. Taciau pajamy,
gauty pardavus iSvalytas nuotekas, nepakanka vandens valymo jrenginiy eksploatavimo ir
priezitros iSlaidoms padengti. Siekiant dar daugiau susigrazinti patirty iSlaidy, nauju svarbiu
vertés srautu gali tapti maistiniy medziagy (labiausia fosforo ir azoto) ir energijos iSgavimas.

Pajamos, gaunamos i$ nuoteky naudojimo ir iStekliy atkiirimo, ne visada padengia jy papildomas
iSlaidas, tac¢iau nauda, gaunama i$ investicijy vandens pakartotinam naudojimui, gali biiti
palyginama su iSlaidomis uztvankoms, gélinimui, vandens perkélimui i§ vieno baseino | kitg ir
kitoms galimybéms, kurios padidinty vandens prieinamuma.

Netgi tiekiant geriamajj vandenj per vandentiekj, jis paprastai nepakankamai jvertinamas ir yra
pernelyg pigus, palyginus su bendromis paslaugy islaidomis. Tam, kad jgauty visuomenés
pripazinimg, iSvalytos nuotekos turi kainuoti maziau nei geriamasis vanduo. Apmokestinant
vanden] i§ visy Saltiniy, siekiant geriau atspindéti tikrgsias iSlaidas, sudaromos salygos
investicijoms, dél kuriy paslaugos gali tapti prieinamos Vvisai visuomenei, taip pat vargingai jos
daliai.

Pavojy Zmonéms ir aplinkai maZinimas

I$leistos nevalytos nuotekos gali rimtai paveikti Zzmoniy sveikatg ir aplinka — tai apima ir maistu,
vandeniu plintanc¢iy, ir uzkrato perne$éjy platinamy ligy protrikius, taip pat sukelti tarsa, lemti
biologinés jvairovés ir ekosistemy funkcijy praradima. Ypatingg démesj reikia skirti i§ dalies
iSvalyty arba nevalyty nuoteky daromam poveikiui pazeidziamoms grupéms, ypac¢ moterims ir
vaikams. Siems pavojams rastis, ypa¢ besivystanéiose 3alyse dél skurdo ir Zemo $vietimo lygio,
padeda ir nepakankamas informavimas apie nuoteky naudojimo keliamg rizikg sveikatai. Kai



kyla galimas pavojus zmogaus sveikatai (per maistg ar tiesioginj kontaktg), reikia imtis
grieztesniy rizikos valdymo priemoniy.

Ziniy ir gebéjimy stiprinimas

Duomenys ir informacija apie nuoteky susidaryma, valyma bei naudojimg yra butini politika
formuojantiems asmenims, mokslininkams, specialistams, valdzios institucijoms, siekiant vystyti
nacionalinj ir vietos aplinkos apsaugos bei saugaus ir produktyvaus nuoteky naudojimo veiksmy
planus. Zinios apie nuoteky kiekj ir, ko gero, svarbiau — apie jy sudedamasias dalis yra bitinos,
norint apsaugoti zmoniy sveikatg ir aplinka. Ta¢iau ypac besivystanéiose Salyse labai triiksta
duomeny beveik visais vandens kokybés ir nuoteky tvarkymo aspektais.

Tinkamos ir prieinamos, tiek naujos, tiek nusistovéjusios, technologijos turi biiti perkeltos i$
i$sivysciusiy j besivystancias $alis. Reikia tyrimy siekiant pagerinti supratimg apie atsirandanciy
terSaly dinamika ir patobulinti terSaly Salinimo i8 nuoteky btdus. Taip pat bitina suprasti tokiy
iSoriniy veiksniy, kaip klimato kaita, poveikj nuoteky tvarkymui.

Siekiant paskatinti nuoteky tvarkyma, butina uztikrinti, kad vietoje biity galima pasitelkti
atitinkamus  Zmogiskuosius gebéjimus. Nuoteky tvarkymo sektorius daZniausiai stokoja
organizacinio ir institucinio pajégumo, todél bet kokia investicija — didelio masto centralizuota
nuoteky tvarkymo sistema ar mazesné, vietos sistema — susiduria su grésme.

Visuomenés informavimas ir pritarimas

Netgi jei nuoteky naudojimo projektai yra techniSkai gerai suprojektuoti, atrodo finansiskai
igyvendinami ir apima tinkamas saugumo priemones, vandens pakartotinio naudojimo sistemos
gali zlugti, jei nebus tinkamai atsizvelgta j visuomenés pritarimo dinamikg. Stokojant
informavimo ir pasitikéjimo, susijusio su rizika zmogaus sveikatai, susiduriama su stipriu
visuomenés pasiprieSinimu naudoti nuotekas. Informuotumo didinimas ir S$vietimas yra
pagrindinés priemonés, kurias pasitelkus galima jveikti socialines, kultlirines ir vartotojy
sukeliamas klittis. Tokios informavimo kampanijos turi atsizvelgti j skirtingas vartotojy
kultarines ir religines aplinkybes.

Vandens pakartotinio naudojimo asocijavimas su rizika sveikatai turi biiti reguliariai vertinamas,
valdomas, stebimas ir apie tai praneSama, siekiant jgyti visuomenés pritarimg ir kiek jmanoma
labiau padidinti nuoteky naudojimo nauda bei sumazinti neigiama poveikj. Kalbant apie
geriamgjj vandenj (geriamojo vandens naudojimg), plataus masto informavimo kampanijos
siekia stiprinti pasitikéjimg sistema ir jveikti vadinamajj pasibjauré¢jimo veiksn;.

Pabaiga

Pasaulyje nuolat augant gélo vandens paklausai, kai riboti vandens iStekliai visada yra veikiami
pereikvojimo, tarSos, klimato kaitos, ziedinéje ekonomikoje galimybiy, kurias sudaro geresnis
nuoteky tvarkymas, nepaisymas yra sunkiai jsivaizduojamas.



