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[VADAS

Siuo metu Lietuvoje vykdomi keli stambiis tarptautiniai §vietimo tyrimai
(pavyzdziui, matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS, skaitymo gebé&jimy tyrimas
PIRLS ir kt.) bei pradedami vykdyti nacionaliniai moksleiviy pasiekimy tyrimai.
Nacionalinis moksleiviy pasiekimy tyrimas ,,Skaitymas — Rasymas — Matematika
6 klaséje” buvo organizuotas Svietimo plétotés centro ir Nacionalinio egzaminy centro.
Jis vyko 2002 m. geguzés 10-25 dienomis 56 atsitiktinai atrinktose mokyklose ir 20
Mokykly tobulinimo programoje dalyvaujanciy mokykly.

Bendrieji tyrimo rezultatai jau buvo pristatyti 6 klasés moksleiviy pasiekimy
tyrimo ataskaitoje', techninéje ataskaitoje’, tyrimo rezultaty apzvalgoje’. Vis délto
reikalinga nuodugnesné kiekvienos tyrimo srities analizé, kuriai skiriamos dalykinés
lietuviy kalbos ir matematikos ataskaitos. Sioje ataskaitoje bus nagrinéjami matematinés
tyrimo dalies rezulatai.

Leidinio pradzioje pristatomi tyrimo tikslai ir uzduoties struktiira. Po to
pateikiami bendrieji matematinés tyrimo dalies rezultatai. Ta¢iau matematikos mokytojus
labiau domins gilesné rezultaty analizé — kokios klaidos dazniausiai pasitaiké moksleiviy
darbuose, kaip buvo sprendziami atskiry matematikos sri¢iy ir temy uzdaviniai. Tam
skirtas treciasis $ios ataskaitos skyrelis, gausiai iliustruotas tyrimo uzdaviniy pavyzdziais.
Mokytojams, mokantiems 6-tas klases, turbiit bus {domu iSbandyti Siuos uzdavinius savo
klasése.

Svietimo tyrimy tikslas yra ne tik suZinoti vidutinius moksleiviy kokio nors
dalyko rezultatus, bet ir iStirti, kokia itaka Siems rezultatams turi moksleiviy socialiné
padétis, mokyklos ir klasés aplinka, mokymo metodai ir daugybé kity faktoriy. Tam
naudojamos tyrimo anketos. Ketvirtajame ataskaitos skyrelyje trumpai aptariami rySiai
tarp moksleiviy atsakymu 1 anketos klausimus ir ju matematikos rezultaty. Paskutinis
ataskaitos skyrelis skirtas pristatyti idomiems skirtumams, pastebétiems nagringjant
berniuky ir mergai¢iy rezultatus.

Nors pacioje tyrimo ataskaitoje pateikta didel¢ dalis tyrimo matematikos
uzduotyje naudoty uzdaviniy, taciau, atsizvelgus i susitikimy su mokytojais metu
pateiktus pageidavimus, buvo nuspresta kaip prieda prie Sios ataskaitos pateikti du pilnus
testus, naudotus tyrimo metu.

" Dr. Saulius Zybartas, Gediminas Trakas. 6 klasés moksleiviy pasiekimu tyrimo ataskaita — Vilnius, 2002.
? Jolanta Navickaité, Tomas Poskevi¢ius, Eglé Ugingiené. Nacionalinis VI klasés moksleiviy pasiekimy
tyrimas. Skaitymas — Ra§ymas — Matematika. 2002 metai. Techniné ataskaita — Vilnius, 2002.

3 Jolanta Navickaite, Eglé Ugingiené. Nacionalinis VI klasés moksleiviy pasiekimy tyrimas. Skaitymas —
Rasymas — Matematika. 2002 metai. Apzvalga — Vilnius, 2002.



1. TYRIMO TIKSLAI. UZDUOTIES STRUKTURA

Siame moksleiviy pasiekimy tyrime matematikos testas atliko Zzvalgomojo tyrimo
funkcija. Matematikos uzduociai teko tik ketvirtadalis testo atlikimui skirto laiko
(po 15 minuciy keturiuose sasiuviniuose). Tokia uzduoties apimtis neleido giliai ir
ivairiapusiSkai iStirti matematikos mokymo problemu, o tik jvertinti bendra moksleiviuy
matematiniy ziniy lygi. Turédami minty ribota testy apimti ir tai, kad matematinis
rastingumas visapusiskai tiriamas dideliais tarptautiniais moksleiviy pasiekimy tyrimais
(pavyzdziui, TIMSS — Trends in International Mathematics and Science Study),
matematikos testy sudarytojai sutelké démesi | pagrindines zinias, kurias moksleiviai
turéty igyti pagal 6 klasés matematikos mokymo programa Lietuvoje. UZzdaviniais buvo
stengtasi padengti didesne dalj 6 klasés matematikos mokymo turinio (iSskyrus tas temas,
kuriy testavimo metu moksleiviai nebuvo mokesi), patikrinti, kaip moksleiviai isisavina
ta matematikos medziaga, kurios yra tiesiogiai mokomi, paziiréti, kaip sprendziami
skirtingy matematikos sric¢iy uzdaviniai.

Kiekviename matematikos teste buvo 15 jvairiy sri¢iy ir temy uzdaviniy. Didzioji
dalis uzdaviniy buvo standartiniai, vienpakopiai. Nors nesudétingi probleminiai,
matematinio mastymo ir taikymuy uzdaviniai buvo itraukti i uzduotis, taiau uzémeé
nedidelg ju dalj.

Testui skirtas laikas salygojo ir uzdaviniy formata: dauguma uzdaviniy — pasirenkamo
atsakymo arba trumpo sprendimo; sudétingy struktiiruoty uzdaviniy teste nebuvo.

Matematikos uzduotis buvo sudaryta remiantis tokiomis struktiirinémis proporcijomis.

Gebéjimy grupés Mafre B}itégzirzéglos Matenff :L?fyrrﬁtymas %o
Turinio sritys
Skaiciai ir skai¢iavimai 60
Geometrija 20
Algebra, rysiai, funkcijos 10
Statistikos pradmenys 10
% 70 30 100




2. BENDRIEJI REZULTATAI

Matematikos testa sprendé 2557 moksleiviai i§ 56 atsitiktinai atrinkty lietuvisky
mokykluy. Prie tyrimo papildomai buvo prijungta 20 mokykly, dalyvaujanciy Mokykly
tobulinimo programoje (matematikos testa sprendé¢ 858 $iy mokykly moksleiviai). Visi
rezultatai, pateikti ataskaitoje, yra apie atsitiktinai atrinkty mokyklu moksleivius.
Kadangi Mokykly tobulinimosi programoje dalyvaujancios mokyklos néra atsitiktinai
patekusios | tyrimo imt, o tik prijungtos prie tyrimo, tai ju rezultatai pateikiami atskirai.

Bendras matematikos testo rezultaty o

vidurkis yra 42,8% (Mokykly tobulinimo
programoje dalyvaujanciy mokykly— 37,4%).
Moksleiviai teste vidutiniS$kai surinko maziau 20
nei pus¢ galimy tasky. Pazvelgus i histograma
desin¢je matyti, kiek moksleiviy surinko tam
tikra rezultata. Daugiausia moksleiviy i§sprendé
37,5 — 47,5% testo uzduoties. Testo normalioji
kreivé Siek tiek pasislinkusi i1 kair¢ puse.
16 moksleiviy (daugiausia berniukai) pasieke B I S S R N R R
maksimalig taSky suma (100%). 30 moksleiviy
(daugiausia mergaités) nesurinko né vieno
tasko. 68 moksleiviai surinko vos viena taska
(t. y., i8sprendé vieng lengvesni uzdavinj).

Svarstant, kod¢l tyrime dalyvave SeStokai
pasirodé gan prastai, {domu pasiziiiréti, kokius
paZymius jie turéjo paskutiniame trimestre
(semestre). Ta vaizduoja antroji histograma
desin¢je. Kaip matyti, pazymiy normalioji
kreivé pasislinkusi i deSing. Jei daugumos
moksleiviy pazymiai yra nuo 6 iki 9, tai _
norétysi, kad ju testo rezultatai nebuity Zemesni
uz vidutinius. Jei paZvelgtume | testo rezultaty
priklausomybe nuo trimestro pazymiy, matytume, kad bendru atveju kuo didesni pazymi moksleivis
turi trimestre, tuo geresni jo testo rezultatai. Taciau yra nemazai i{domiy iSimc¢iy. Pasitaiké moksleiviy,
trimestre turin¢iy 7, teste nesurinkusiy né vieno tasko. Panasiai atsirado moksleiviy, trimestre turinciy
7 ar net 8, teste surinkusiy vos 1 taSka. Kai tuo tarpu pazvelgus i aukSciausius testo rezultatus randame
moksleiviy, trimestre turinCiy taip pat 7 ir netgi 6, 5, 4! Galbut Sie moksleiviai uzdaviniy sprendimus
arba atsakymus nusira$¢ nuo draugy (tai padaryti biity nesunku, nes dauguma uZdaviniy yra
pasirenkamyju atsakymu, taigi ju sprendimy uzraSyti nereikia, o tik pazyméti teisinga atsakymo
varianta), taCiau jvertinus tai, kad auks$c¢iausius rezultatus surinko tikrai nedaug moksleiviy, kyla
klausimas, nuo ko tie “blogai besimokantieji” galéjo nusiraSyti.

100

1 pav. Testo rezultatai (procentais)

2 pav. Matematikos trimestro pazZymiai

Bendrieji rezultatai pagal sasiuvinius
Kaip jau minéta, bendras matematikos testo rezultaty vidurkis yra mazZesnis uz vidutinj (42,8%).
Idomu pasizitréti i testo rezultatus atskirai pagal sasiuvinius.




55 55
50 4 50 4
45 1 45 1 [0 Mergaités
40 | 40 | W Berniukai
35 4 35 |
30 30

1 2 3 4 1 2 3 4

3 pav. Testo rezultatai pagal sasiuvinius 4 pav. Testo rezultatai pagal sasiuvinius

Kaip matyti (3 pav.), skirtingus sasiuvinius moksleiviams spresti sekési nevienodai. Lengviausias
pasirodé esas pirmasis (52,5%), po to treciasis (43,2%), sunkiausi — antrasis (37,9%) ir ketvirtasis
(37,3%) sasiuviniai. Atskyrus mergaiiy ir berniuky rezultatus matyti (4 pav.), kad sasiuviniy
sunkumas jiems buvo skirtingas. Jei pirmasis ir antrasis sasiuviniai mergaitéms pasirodé esa sunkesni,
negu berniukams, tai treciojo ir ketvirtojo sunkumas buvo beveik vienodas.

Bendrieji rezultatai pagal turinio sritis
Idomu pazvelgti i testo matematikos rezultatus, iSskirscius juos pagal turinio sritis: algebra,
geometrija, skaiCius ir skai¢iavimus bei statistikos pradmenis.

Algebra, rysiai, funkcijos
60 +

5 /
40 +
Statistika : 30 / : I Geometrija
Skaiciai ir skaiCiavimai
5 pav. Bendrieji rezultatai pagal turinio sritis
Algebra, rySiai, Geometrija Skaiciai ir Statistikos
funkcijos skai¢iavimai pradmenys
51,5 40,8 41,7 52,8

Matyti, kad geriausiai SeStokams sekasi spresti statistikos pradmeny (52,8%) bei algebros
,5%) uzdavinius, o sunkiau — geometrijos (40,8%) bei skaiCiy ir skaic¢iavimy (41,7%) uzdavinius.
51,5%) uzdavini ki ijos (40,8%) bei skaiciy ir skaiciavimy (41,7%) uzdavini




Negalima sakyti, kad geriausiais arba blogiausiais rezultatais i$siskiria kuri nors viena turinio sritis —
pirmu dviejy ir antry dvieju sriciy rezultatai tarpusavyje beveik vienodi. Bet pirmosios poros rezultatai
aiSkiai geresni uz antrosios poros rezultatus (skiriasi apie 11%). [domu tai, kad skaic¢iy ir skaic¢iavimy
sritis padengia didziaja dalj 6-os klasés mokymo turinio, geometrijos temos pagal gausa lieka antroje
vietoje. Taigi ty temy, kuriy mokoma daugiausiai, rezultatai yra blogiausi.

Detaliau apie kiekviena turinio sriti bus kalbama kitame skyrelyje.

Pazitirékime, kaip atrodo rezultatai, i§skirstyti turinio sritimis, atsizvelgiant i moksleiviy lyti.

Algebra, ryS$iai, funkcijos

60 T

Statistika Geometrija

mMergaités

e B Berniukai
Skaigiai ir skai¢iavimai

6 pav. Bendrieji rezultatai pagal turinio sritis mergaitéms ir berniukams

Algebra, rysiai, Geometrija Skaiciai ir Statistikos

funkcijos skai¢iavimai pradmenys
Mergaités 51,8 39,4 41,6 49,7
Berniukai 51,4 42,4 41,9 56,2

Mergaiciy ir berniuky rezultatai Siek tiek skiriasi.

Algebros bei skaiciy ir skai¢iavimy rezultatai abiejoms lytims beveik sutampa. Geometrijos ir
statistikos pradmeny rezultatai Siek tiek iSsiskiria berniuky naudai. Bendrai imant, tai néra didelis
rezultaty skirtumas.

Negalima sakyti, kad rezultatai iSsiskiria todél, kad mergaités geometrijos ir statistikos pagrindy
temas moka maziau, nei berniukai. Skirtumas gali biiti susijgs ir su Siame teste naudoty uzdaviniy
specifika. Uzdaviniuose buvo matuojamos dvi matematiniy gebé¢jimy grupés — matematinés zinios ir
procediiros bei matematinis mastymas ir taikymai. Matematinio mastymo ir taikymy uzdaviniy teste
nebuvo daug, taciau didzioji ju dalis teko kaip tik geometrijos bei statistikos pradmeny sriciai. Todél
rezultaty skirtumai gali buti susij¢ ne su turinio sritimis, bet biitent su gebé&jimais. Placiau apie tai bus
kalbama tolimesniame skyrelyje.



Palyginkime pagrindiniy ir viduriniy mokykly (¢ia ieina ir gimnazijos) rezultatus pagal turinio

sritis.
Algebra, rysiai, funkcijos
60 —
0 Jb
Statistika | : —30 : : | Geometrija
1 O Pagrindiné
Skaigiai ir skaigiavimai O Vidurine
7 pav. Bendrieji rezultatai pagal turinio sritis pagrindinei ir vidurinei mokyklai
Algebra, Tysiai, Geometrija Sk‘a;l‘CIa.I ir Statistikos
funkcijos skai¢iavimai pradmenys
Pagrindiné 45,9 333 34,5 433
Viduriné 52,8 42,5 43,3 54,9

Kaip matyti, pagrindiniy ir viduriniy mokykly rezultatai nemazai skiriasi (bendras skirtumas yra
9,2%). Didziausias skirtumas tarp mokykly yra statistikos pradmeny srityje (skirtumas — 11,6%).

[domu tai, kad viduriniy mokykly moksleiviams Siek tiek geriau pasiseké iSspresti statistikos
pradmeny uzdavinius, negu algebros, o pagrindiniy mokykly atveju atvirks¢iai — geriau pasiseké
algebros uzdaviniai, negu statistikos pradmeny uzdaviniai.

Pazitrékime { turinio sri¢iy rezultatus kaimo, rajono centro ir miesto mokykloms atskirai (miestu
¢ia vadinami 5 didieji miestai: Vilnius, Kaunas, Klaipéda, Siauliai, Panevézys).
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Statistika

Algebra, rysiai, funkcijos

Skaiciai ir skai¢iavimai

Geometrija

ORaj. Centras
O Miestas
M Kaimas

8 pav. Bendrieji rezultatai pagal turinio sritis kaimui, rajono centrui ir miestui

Algebra, rysiai, Geometrija Skaiciai ir Statistikos

funkcijos skai¢iavimai pradmenys
Miestas 55,7 47,8 48.4 61,0
Rajono centras 51,7 39,5 40,1 52,3
Kaimas 45,6 34,5 36,3 43,3

Skirtingy vietoviy mokykly rezultatai nevienodi. Didziausias skirtumas — tarp kaimo ir miesto
mokykly rezultaty (bendri rezultatai skiriasi net 13,3%). Rajony centry mokykly rezultatai uzima

tarping padéti.

Miesto mokykly moksleiviams geriausiai sekési statistikos pradmenys ir Sie rezultatai lenkia
algebros rezultatus jau net 5,3 procentais. Rajono centry mokykly moksleiviams statistikos pradmenys
ir algebra sekési mazdaug vienodai. O kaimo moksleiviams — atvirksciai, Siek tiek geriau sekési algebra
negu statistikos pradmenys. Skai¢iy ir skai¢iavimu bei geometrijos sri¢iy uzdavinius moksleiviams
spresti sekési mazdaug vienodai ir miesty, ir rajono centry mokykly atveju. Kaimo mokykly
moksleiviai Siek tiek geriau sprendé skaiciy ir skai¢iavimy uzdavinius negu geometrijos uzdavinius.

[domu palyginti Mokykly tobulinimo programoje dalyvaujanciy mokykly ir atsitinktinai tyrimui

atrinkty mokykly rezultatus.
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Algebra, rysiai, funkcijos

Statistika Geometrija

BINacionalinio moksleiviy
pasiekimy tyrimo m-klos

OMokykly tobulinimo

Skaiciai ir skaiCiavimai programos m-klos

9 pav. Bendrieji rezultatai pagal turinio sritis
Mokykly tobulinimosi programy mokykloms ir atsitiktinai atrinktoms mokykloms

Algebra, rysiai, Geometrija Skaiciai ir Statistikos

funkcijos skai¢iavimai pradmenys
NMPT 51,5 40,8 41,7 52,8
MTP 48,6 36,2 35,9 44,3

Kaip matyti, Siy mokykly rezultatai taip pat skiriasi (bendras skirtumas —5,4%). Labiausiai
iSsiskiria statistikos pradmeny rezultatai (skirtumas — 8,5%). Nemazai skiriasi skaiciy ir skai¢iavimy
rezultatai (skirtumas — 5,8%). Maziausiai skiriasi algebros rezultatai (skirtumas tik 2,9%).

Mokykly tobulinimo programos mokykly atstovams lengviau sekési algebra, o atsitiktinai
atrinkty mokykly atstovams — statistikos pradmenys (nors Siuo atveju labai nezymiai).

Prisiminus visus tris paskutinus grafikus verta pastebéti, kad mokykly, parodziusiy geresnius
rezultatus, moksleiviams geriausiai sekasi spresti statistikos pradmeny uzdavinius, o prastesniy
rezultaty mokykly moksleiviams — algebros. IS kur S$is skirtumas — neaiSku. Tarybiniais laikais
matematikos mokymas buvo labiau orientuotas | algebra. Statistikos elementai — nauja tema,
pasirodziusi tik naujuose vadovéliuose. Gali biiti, kad mokyklos, kuriy statistikos pradmeny rezultatai
Zzemesni, vis dar naudoja senus vadovélius arba mokytojai naujai jtrauktoms temoms skiria per mazai
démesio. Taciau gali biiti ir kity priezasciy.

Rezultatai pagal gebéjimus

Kaip minéta, teste uzdaviniai matavo dvi veiklos sritis: matematiniy Zziniy ir procediry
reprodukavima bei matematini mastyma, taikymus, problemy sprendimo elementus. Rimtesniy
probleminiy uzdaviniy teste nebuvo (ta itakojo ribotas laikas) — antrajai veiklos sri¢iai priskirti
uzdaviniai, tik Siek tiek turintys problemiskumo, taikymo elementy atspalvi.

Pazitirékime, kaip atrodo bendrieji matematikos rezultatai, atskyrus Sias dvi gebé&jimu grupes.
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60

50
40 -
30 1
20 -
Matematiniy Ziniy ir procediry Matematinis mastymas, taikymas,
reprodukavimas problemy sprendimo elementai

10 pav. Bendrieji rezultatai pagal gebéjimus

Kaip matyti, nors rimty taikymo ir probleminiy uzdaviniy teste net nebuvo, Sios srities uzdavinius
moksleiviai sprendé daug prasciau. Aiskiai matosi, jog tai yra silpna Lietuvos moksleiviy vieta.
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3. REZULTATAI PAGAL TURINIO SRITIS

3.1. Skaiciai ir skai€iavimai

6 klasés matematikos mokymo programoje skaic¢iy ir skai¢iavimuy temos sudaro didziausia
mokymo turinio dalj. Tad natiiralu, kad ir tyrime $ios srities uzdaviniai sudar¢ mazdaug du trec¢dalius
visy uzdaviniy.

I matematikos testo uzduotis buvo jtraukti uzdaviniai is Siy skaiciy ir skaiCiavimy srities temuy:

1. Veiksmai su sveikaisiais skaiciais ir trupmenomis

2. Skaiciy (sveikyjy ir trupmeniniy) palyginimas

3. Apvalinimas nurodytu tikslumu

4. SkaiCiy dalumas, pirminiai ir sudétiniai skaiciai, skaic¢iaus dalikliai, skaidymas pirminiais
dauginamaisiais

5. Modulis

6. Proporcijos

7. Procentai

Detaliau panagrinésime $iu temy uzdaviniu pavyzdzius ir ju sprendimo rezutatus.

Veiksmai su sveikaisiais skai€iais ir trupmenomis

Veiksmai su sveikaisiais skaiCiais ir trupmenomis yra viena kertiniy temy visam tolesniam
matematikos mokymuisi. Veiksmai su natiiraliaisiais skaiciais yra bene pirmoji tema, kurios pradedama
mokytis pradin¢je mokykloje. Véliau jvedamos deSimtainiy ir paprastyjy trupmeny savokos, veiksmai
su jomis. 6 klas¢je trupmenoms skiriama didelé matematikos mokymo programos dalis. Moksleiviai
mokosi trupmeny savybiy, ju pertvarkymy, sudéties, atimties, daugybos ir dalybos veiksmy. Si tema
néra lengva, vélesnése klasése prie jos ilgiau nesustojama, taciau igyti igiidziai yra svarbiis sprendziant
{vairiausiy matematikos sri¢iy ir temy uzdavinius. Todél buvo svarbu istirti, kaip SeStokai moka spresti
uzdavinius su trupmenomis — tiek pacius paprasciausius standartinius vieno ar dviejy zingsniy veiksmy
atlikimo uzdavinius, tiek ir sudétingesnius kontekstinius / Zodinius uzdavinius.

Kiekviena 1§ 4 matematikos testo uzduociy prasidédavo dviem uzdaviniais, kuriais buvo praSoma
tiesiog apskaiCiuoti skaitini reiSkini. Prie tokio tipo uzdaviniy musy moksleiviai yra iprateg, jie
nereikalauja komunikaciniy ar kity aukS$tesniy matematikos gebéjimy ir tiesiogiai tikrina, ar
moksleiviai moka atlikti vienokius ar kitokius veiksmus. Siuos uzdavinius, priklausomai nuo sunkumo,
iSsprend¢ nuo 30,7 iki 75,6 procenty juos sprendusiy moksleiviy. Pateiksime keleta tokiy uzdaviniy
pavyzdziy.

1 pavyzdys

Apskaiciuokite: 8,5 + 1,5 :2 = Atsakymai Procentai

A 5 A 31,0

B 45 B 3,7

D 075 ’

E 92 E 47,1
Praleista 8,5
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Sis uzdavinys buvo vienintelis i§ pirmyju uzdaviniy, kuriame veiksmus reikia atlikti tik su
deSimtainiais skaiciais. Taciau ir ji teisingai iSsprendé maziau nei pus€¢ moksleiviy. Nesunku pastebéti,
kad dauguma klaidingai uzdavini sprendusiy moksleiviy pasirinko atsakyma A, t.y. neteisingai
pasirinko veiksmy atlikimo tvarka (pirma sudéjo, po to dalino). Analogiska uzdavini su paprastosiomis
trupmenomis teisingai i§sprendé vos 30,7 procenty moksleiviy.

2 pavyzdys
Atsakymai P tai
Apskaiciuokite: i+g:i = sakymal rocentat
9 9 7
6 2 14 A 6,7
A5 B 2 C 3 B 18,0
14 26 C 234
D — E —
27 27 D 5,9
E 30,7
Praleista 15,3

Ir Siuo atveju beveik ketvirtadalis moksleiviy suklydo neteisingai pasirinkdami veiksmy atlikimo
tvarka (atsakymas C). Penktadalis neteisingai pasirinko veiksmy atlikimo tvarka ir po to ne padalino, o
padaugino i§ trupmenos (atsakymas B). Idomu ir tai, kad net 15,3 procentai moksleiviy i§ viso
nesprend¢ Sio uzdavinio. Kadangi uzdavinys buvo antras toje matematikos uzduotyje, gana didelio
nesprendusiyjy skaiCiaus negalima paaiskinti laiko stoka. Matyt, uzdavinys didelei daliai SeStoky
pasirodé neiveikiamas ar pernelyg sunkus. Tai turéty biiti keista, turint minty tai, jog vadovéliuose ir
pratyby sasiuviniuose gausu uzdaviniy, reikalaujanc¢iy atlikti kur kas sudétingesnius veiksmus su
trupmenomis.

Idomu pazvelgti ir | ,,lengviausia” Sios temos uzdavini, kurj iSsprend¢ didziausias skaicius
moksleiviy.

3 pavyzdys
Apskaiciuokite: 7 % 5= Atsakymai Procentai
A 9,1
3 71 B 75,6
A 7 2 B SZ C ” C 0.5
31 1 D 4,1
D — E 7 5 E 4.6
Praleista 6,2

Si uzdavinj teisingai i§sprendé 75,6 procentai moksleiviy. Taigi ketvirtadalis moksleiviy ir §j
juokingai lengva uzdavini iSsprend¢ neteisingai arba i§ viso jo nesprendé. Bent kiek sudétingesnius
veiksmy su trupmenomis uzdavinius (taisyklingosios trupmenos daugyba i§ 2; taisyklingujy trupmeny
atimtis subendravardiklinant) teisingai i§sprend¢ atitinkamai 69,6 ir 55,9 procentai moksleiviu.

Taigi galima daryti iSvada, kad nemaZza dalis SeStoky nesugeba atlikti net standartiniy veiksmy su
deSimtainémis ir paprastosiomis trupmenomis. Todél nenuostabu, kad zodinius uzdavinius,
reikalaujancius panaudoti Siuos skaiciavimo igiidzius, jie sprendzia dar blogiau.

Pateiksime kelis pavyzdzius.
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4 pavyzdys

Mama pasiunté levq | parduotuve ir davé jai 10 Lt. | Atsakymai Procentai
Parduotuvéje leva nupirko 2 litrus pieno po 1 Lt 80 ct,
vienq batonq uz 95 ct ir desros uz 4 Lt 4 ct. Uz likusius A 2,3
pinigus mama leido levai nusipirkti jos mégstamy B 8.6
Sokoladuky. Vienas Sokoladukas kainuoja 60 ct. Kiek C 37,3
daugiausiai savo mégstamy Sokoladuky galés nusipirkti D 123
leva uz likusius pinigus? ’

L E 25,3
A névieno B I c 2 )
D 3 E 4 Praleista 14,2

Nors uzdavinio salyga yra gana ilga ir reikia atlikti kelis veiksmus, ta¢iau tuo paciu uzdavinio
kontekstas yra labai suprantamas ir artimas moksleiviams. Be to, visi veiksmai §iuo atveju atlickami su
deSimtainiais skaiCiais, dargi labai iprastais. Todél, atrodo, neturéty biiti sudétinga, truputi pavargus,
i$siaisSkinti, kiekgi Sokoladuky Ieva galés nusipirkti uz likusius pinigus. Tai teisingai atlikti sugebéjo
kiek daugiau nei tre¢dalis uzdavini sprendusiy moksleiviy, o net 14,2 procentai moksleiviy uzdavinio i§
viso nesprendé. Galbiit moksleivius iSgasdino ilgoka salyga, o gal rezultatus jtakojo tai, jog Sis
uzdavinys buvo paskutinis matematikos uzduotyje. Visgi lengvai suprantamas ir daznai gyvenime
pasitaikantis kontekstas padaré savo — nors rezultatai néra geri, taCiau jie aukStesni nei kity Zodiniy
skai¢iavimo uzdaviniy.

5 pavyzdys
Knyga ir sqsiuvinis kartu kainuoja 30 Lt. Knyga kainuoja | Atsakymai Procentai
24 Lt daugiau negu sqsiuvinis. Kiek kainuoja knyga?
A 4,0
A 3Lt B 36,9
B 6Lt C 25.6
C 24Lt ’
D 19,6
D 27Lt
E 54Lt E 2,0
Praleista 49

Sis uzdavinys nereikalauja gery skai¢iavimo iglidZziy ar veiksmy su trupmenomis pagrinduy.
Skaiciai paprasti, veiksmai taip pat. Taciau reikia matematinio supratimo, kas skai¢iuojama. Dauguma
moksleiviy, pamatg du skaiCius, tiesiog pabandé ka nors su jais padaryti. ,,Nattraliausia® buvo juos
atimti — net 36,9 procentai moksleiviy pasirinko neteisinga atsakyma B. Ketvirtadalis moksleiviy,
matyt, suprate, kad knyga kainuoja daugiau, pasirinko atsakyma C. Taciau akivaizdu, kad susimascius,
kiek kainuoja sasiuvinis, Sis atsakymas turéty i$ karto atkristi. Net 9 procentai moksleiviy teisiog sudé¢jo
du turimus skaicius, nors atsakymas visiSkai neprasmingas. Tik penktadalis moksleiviy pasirinko
teisinga atsakyma D — mazdaug tiek pat, kiek biity pasirinke atsitiktinai spéliodami.

Prie veiksmu su sveikaisiais skaiciais ir trupmenomis buvo priskirti ir uzdaviniai, reikalave
apskaiciuoti laiko tarpa.
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6 pavyzdys

Lenteléje pateikta mikroautobusy, vezanciy keleivius is Atsakymai Procentai
Klaipédos i Kretingq, tvarkarascio dalis. Kiek laiko
kelionéje uztrunka mikroautobusas, isvykstantis is A 4,3
Klaipédos 9.15? B 52,6
Isvyksta is C 6,5
530 | 7.05 | 840 | 9.15 | 10.00| ..
Klaipédos D 17,4
Atyksta | 5 55| 735 975 | 9.45 | 10.40] .. E 5,1
Kretingq Praleista 14,2
A 25 min. B 30 min. C 35 min.
D 45 min. E 75 min

Si nesudétinga ir gyvenimiska uzdavini teisingai iSsprendé tik 52,6 procentai moksleiviy. Reikia
pastebéti, kad Siame jo variante nebuvo palikta jokiy ,,kabliuky‘ (teisingam atsakymui gauti nereikéjo
atsizvelgti 1 tai, kad valanda turi 60, o ne 100 minuciy, labai paprasti skai¢iavimai). Keista, kad net 14,2
procentai moksleiviy i§ viso neatsakinéjo i §i klausima. Nemaza dalis (17,4 procentai) pasirinko
atsakyma D, nes, matyt, nemokéjo perskaityti lentele tokiu biidu pateiktos informacijos — apskaiciavo
skirtuma ne tarp atvykimo | Kretinga ir iSvykimo 1§ Klaipédos, o tarp dviejy iSvykimy 1§ Klaipédos.

Kitoje testo uzduotyje buvo idétas labai panaSus uzdavinys su ta pacia informacijos lentele, taciau
jame buvo praSoma apskaiciuoti, kiek laiko kelionéje uztrunka mikroautobusas, atvykstantis | Kretinga
9.15. Sj sunkesnj uzdavinj teisingai i§sprendé maZiau nei tre¢dalis moksleiviy, o penktadalis i§ viso jo
nesprende.

Skaiciy (sveikyjy ir trupmeniniy) palyginimas

I matematikos testo uzduotis buvo itraukti keli skaiciy palyginimo uzdaviniai nuo visai paprasty
iki sudétingesniy, kur reikéjo iSdélioti skaiCius didéjimo ar mazéjimo tvarka. Siuos uzdavinius
i§sprendé nuo 30,4 iki 83,5 procento moksleiviy. Pateiksime kelis pavyzdzius.

7 pavyzdys
[rasykite <, > arba = Atsakymai Procentai
21-105<23-11,5 Teisingas 83,5
atsakymas (<)
Neteisingas 16,5
atsakymas arba
praleista

Si pati ,,lengviausia“ ne tik Sios temos, bet ir viso matematikos testo uzdavini teisingai iSsprende
83,5 procentai moksleiviy. Sprendziant tiesiogiai, skai¢iavimai su deSimtainiais skaiciais paprasti, gauti
skaiciai lengvai palyginami (akivaizdu, kad 10,5 < 11,5).

Kur kas sunkiau moksleiviams sekeési iSdélioti skaicius (deSimtainius ir trupmeninius) didéjimo
tvarka.
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8 pavyzdys

Kuriuo atveju skaiciai surasyti didéjimo tvarka Atsakymai Procentai
(nuo maziausio iki didziausio)? A 32,6
B 12,3
C 16,5
1 1 D 8,9
A 1,09; 1,1; 15 B 15, 1,09; 1,1 E 16,1
1 1 Praleista 13,6
C 1,1; 1,09; 1— D 1,1; 1—; 1,09
9 9
E 1,09; ll; 1,1
9

Teisinga atsakyma A pasirinko trec¢dalis moksleiviu. IS esmés uzdavinys tikrino, kaip atliekami
dviejy tipy palyginimai. Pirma, dviejy deSimtainiy skaic¢iy (1,09 ir 1,1) palyginimas — kokiu btudu

bebiity spresta, gana akivaizdu, jog 1,09 < 1,1(0). Antra, 1,1 ir 15 palyginimas — ¢ia jau reikia

. . . . . L I . .1 . .
deSimtaing trupmena pasiversti paprastaja ir mokéti palyginti trupmenas IB ir 15. Galima tarti, kad

moksleiviai, pasirink¢ atsakymus B ir E, sugebéjo atlikti pirmaja uzduoties dali — palyginti du
deSimtainius skaicius 1,09 ir 1,1. Tokiy moksleiviy buvo 28,4 procentai. Ketvirtadalis moksleiviy
pasirinko atsakymus C arba D, kuriuose 1,1 < 1,09. Paprastai tai gana ,,naturali* ir daznai pasitaikanti
klaida, atsirandanti pereinant nuo sveikyjy skai¢iy prie skai¢iy su kableliais palyginimo, todél mokant
Sios temos turbiit verta vél ir vél akcentuoti skirtumus tarp sveikyju skaiCiy ir deSimtainiy trupmeny
palyginimo.

Apvalinimas

Apvalinimas nurodytu tikslumu néra tarp temy, kurioms biity skiriamas didelis démesys SeStoje
klaséje. Visgi dar anks¢iau nei Sestoje klaséje moksleiviai mokosi Sios temos, todél i tetso uzduotj buvo
itraukti keli apvalinimo uzdaviniai. Geriausiai moksleiviai mokéjo apvalinti iki sveiko skaiCiaus —
teisingai tai atliko 55,9 procentai moksleiviy. Taciau iki deSimciy teisingai suapvalinti sugeb¢jo tik
11,5 procentai moksleiviy, o iki deSimtyjy — 30,9 procentai. Galbiit moksleiviai painioja deSim¢iy ir
deSimtyju savokas. Tarp apvalinimo uzdaviniy buvo ir sunkesnis, problemy sprendimo elementy
turintis uzdavinys, kuriame reikéjo integruotai pritaikyti keliy temy zinias — periodiniy trupmeny ir
apvalinimo.

9 pavyzdys

Skaiciy 7373,(73) suapvalinkite iki Simtyjy. Atsakymai Procentai

Teisingas 10,3
atsakymas
Ats.: (7373,74)

Neteisingas 89,7
atsakymas arba
praleista

Si uzdavinj teisingai i§sprend¢ tik desimtadalis moksleiviy.
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Natiraliyjy skaic¢iy dalumas
(pirminiai ir sudétiniai skaiciai, skai¢iaus dalikliai, skaidymas pirminiais dauginamaisiais)

Sestoje klaséje moksleiviai mokosi skaigiaus daliklio ir kartotinio, pirminiy ir sudétiniy skaiéiy
savoky, dalumo pozymiy, skaidymo pirminiais dauginamaisiais, ieSko didziausio bendro daliklio ir
maziausio bendro kartotinio. Keli $iy temy uzdaviniai buvo jtraukti ir | matematikos testo uzduotis.

10 pavyzdys
Kuriuo atveju skaicius 60 teisingai iSskaidytas pirminiais | Atsakymai Procentai
dauginamaisiais?
A 26,0
A 60=230 B 19,3
B 60=12235 C 33,9
C 60=2235 D 4,0
D 60=235 E 52
E 60=435 Praleista 11,2

SprendZiant §i uzdavini moksleiviams nereikéjo patiems bandyti skaidyti, tik pasirinkti teisinga
iSskaidymo varianta. Visgi tik trecdalis moksleiviy pasirinko teisinga atsakyma C, dar penktadalis prie
pirminiy skaiciy priskyre ir 1 (atsakymas B), o 26 procentams labai patrauklus pasirod¢ atsakymas 4.
Tai, kad pirminio skai¢iaus savoka néra visiskai aiski, rodo ir kitas pavyzdys, kur moksleiviams reikéjo
pasirinkti, kuris i§ pateikty skaiciy yra pirminis. Net 41,2 procentai moksleiviy pirminiu pavadino 1,
tuo tarpu tik 27,1 procento pasirinko 2. Skaidymo pirminiais dauginamaisiais uzdavini su
pasirenkamais atsakymais (10 pavyzdys) praleido 11,2 procentai moksleiviy, tuo tarpu analogisko
uzdavinio, kuriame moksleiviai buvo paprasyti patys iSskaidyti pirminiais dauginamaisiais paprastesni
skai¢iy 30, i§ viso nesprendé net 42,3 procentai moksleiviy. Sis uzdavinys toje uzduotyje buvo 4-tas,
todél negalima itarti, jog tiek daug moksleiviy tiesiog nespéjo prie jo prieiti. Taigi skaidymas pirminiais
dauginamaisiais moksleiviams atrodo gana bauginantis, jei jie net nebando spresti tokio uzdavinio,
esancio vienu i§ pirmyjy uzduotyje.

Modulis

Testo uzduotyse buvo vos keli uzdaviniai, susij¢ su modulio savoka. Moksleiviams tereikéjo
mokéti apskaiciuoti neigiamo sveiko skaiciaus moduli ir palyginti ji su kitais skaiCiais. Tai teisingai
atliko apie pusé moksleiviy.

11 pavyzdys

Kuris is Siy skaiciy yra didziausias? Atsakymai Procentai

A -11 A 6,7

B -8 B 47,1

C 7 C 33,4

D 7] D 9,8

E -8 E 0,8
Praleista 2,4
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Proporcijos

Proporcingumo savoka mokantis matematikos labai svarbi. Nors abstraktus tiesioginio ir
atvirkStinio proporcingumo apibrézimas atsiranda véliau, taciau praktinis proporcingumo panaudojimas
ir supratimas pradedamas vystyti gana anksti. Sis praktinis suvokimas ir buvo daugiausiai tiriamas
proporcijy uzdaviniuose. Pateiksime kelis pavyzdzius.

12 pavyzdys
I5 2 kg uogy ir 2 kg cukraus isverdama 3 kg uogienés. Atsakymai Procentai
Kiek reikeés kilogramy uogy, kad galétume isvirti
12 kg uogienés? A 18,8
B 11,1
A 24 B 12 C 33,6
E i D6 D 17,5
E 9,7
Praleista 9,2

Si proprociju uzdavinj, reikalavusj Siokiy tokiy komunikaciniy gebéjimy (mokéjimo perskaityti
salyga ir nepasiklysti tarp skaiciy), teisingai iSsprendé apie tre¢dali moksleiviy. Taciau ir kiti atsakymai
moksleiviams atrodé patraukliis — buvo bandoma ,,ka nors* padaryti su turimais skaiciais: jvairiai
padauginti ar padalinti.

13 pavyzdys
Berniukai savo zingsniais iSmatavo futbolo aikstés ilgi. Atsakymai Procentai
Ju matavimy rezultatai pateikti lenteléje. Kurio berniuko
zingsnis ilgiausias? A 1,8
_ o B 33,4
Vardas Jonas Artaras | Renatas |Gediminas C 1.8
Zingsniy 59 67 62 55 D 53,8
skaicius E 22
Praleista 7,0
A Jono B Artiro C Renato
D Gedimino E neaisku

Sis atvirkitinio proporcingumo uzuomazgy turintis uzdavinys galbiit nelabai jprastas miisy
moksleiviams, taciau jo kontekstas turéty biiti jiems artimas ir nesunkiai suprantamas. Akivaizdu, kad
realiai moksleiviai gal¢jo rinktis tik du atsakymus — B ir D. Dziugu, kad didesn¢ dalis pasirinko teisinga
atsakyma D — tam tereikéjo suprasti, jog kuo maziau zingsniy, tuo jie turéty buti ilgesni.

Procentai

Procenty savoka yra viena i§ ty fundamentaliy savoky, su kuriomis Zmonés vos ne kasdien
susiduria ir po to, kai baigia mokykla. Jau penktoje klaséje moksleiviai sprendzia nesudétingus
procenty uzdavinius, po to prie Sios temos sugriztama kiekvienais mokymosi mokykloje metais,
procentai vartojami gamtos ir socialiniy moksly pamokose. Sestoje klaséje moksleiviai ne tik sprendzia
nesudétingus procenty skai¢iavimo uzdavinius, bet ir sieja procentus su paprastosiomis trupmenomis,
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mokosi apskai€iuoti paprastus procentus mintinai, supazindinami su atvirks$tiniu procenty skaiciavimo
uzdaviniu.

Matematikos testo uzduotyje buvo pabandyta patikrinti Sios temos Zinias jvairiais budais ir
lygiais: prasant tiesiogiai apskaiCiuoti tam tikra duoto skaiCiaus procenta, ,,ivelkant nesudétingus
tiesioginius ir atvirkStinius procenty uzdavinius i tam tikra lengvai suprantama konteksta, praSant
palyginti skaiCiaus dali su procentu, pateikiant problemiSkesnius skai¢iaus padidinimo ir pamazinimo
tuo paciu procentu uzdavinius. Uzdaviniy rezultatai svyravo nuo 7,0 iki 55,0 procenty. Pateikiame kelis
Siuos rezultatus iliustruojanc¢ius pavyzdzius.

14 pavyzdys
Petraiciai pririnko 8 cnt obuoliy, bet sugebéjo parduoti Atsakymai Procentai
tik 25 % is jy. Kiek centneriy obuoliy jie pardave?
A 55,0
A 2 B 10,7
cB: ;’ C 8,1
D 9,6
D 32 E 9’ 6
E 200 . ’
Praleista 7,0

Mokant procenty, Sestoje klas¢je akcentuojamas dazniausiai pasitaikan¢iy procenty ir trupmeny
rySys. Moksleiviai mokomi atmintinai suskaiciuoti 10%, 20%, 25%, 50%, 75% ir t.t. Taigi §i paprasto
konteksto ir nesudétingy skaiCiavimy uzdavini moksleiviai iSsprendé geriausiai 1§ visu procenty
uzdaviniy — teisinga atsakyma A4 pasirinko daugiau nei pus¢ moksleiviy. [domu ir tai, kad paprastai kur
kas sunkesniu laikoma atvirkstini procenty uzdavinj teisingai iSsprendé irgi panasi dalis moksleiviy.

15 pavyzdys
Ponia Kopustiené sodino kalafijorus. Prigijo tik 24 Atsakymai Procentai
sodinukai, kas sudaro 75% visy sodinty kalafijory.
Kiek kalafijory pasodino ponia Kopustiené? A 5,1
B 12,9
A 6 B I8 C 79
CE: 5?00 0 D S4.7
E 6,2
Praleista 13,2

Turbiit jprasti procentai ir lengvi skaiciai padéjo moksleiviams pasirinkti teisinga atsakyma. Visgi
§io uzdavinio i§ viso net nebandé spresti 13,2 procentai moksleiviy — beveik dvigubai daugiau nei
ankstesnio pavyzdzio. Tai parodo, kad nemazai daliai moksleiviy néra aisku, kaip spresti atvirksting
procenty uzdavini, net su paprastais skaiciais.

Idomu palyginti Siy uzdaviniy rezultatus su kito uzdavinio, kuriame buvo prasoma tiesiogiai
apskaiciuoti procentus, rezultatais.
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16 pavyzdys

Apskaiciuokite 7 % skaiciaus 40. Atsakymai Procentai
Teisingas 32,2
atsakymas (2,8)
Neteisingas 67,8
Ats.: atsakymas arba
praleista

Paprastai uzdavinius net su nesudétingu kontekstu miusy moksleiviai sprendzia sunkiau nei tik
»apskaiCiuoti®, ,rasti“, ,,atlikti veiksmus® praSancius uzdavinius. Siuo atveju, atrodyty, rezultatai
priestarauja iprastai nuomonei. Jie leidzia daryti bent kelias iSvadas. Matome, kad paprasty procenty
(10, 20, 25, 50, 75) skaiciavimo akcentavimas ir mokymas skai¢iuoti mintinai duoda tam tikry rezultaty
— bent pusé moksleiviy tai sugeba atlikti nesudétingose situacijose. IS kitos pusés, pastarojo uzdavinio
skaiCiavimai yra sudétingesni uz ankstesniy dviejy uzdaviniy skaic¢iavimus. Vis délto tai, kad tik
trecdalis moksleiviy skaiciaus procentus sugebéjo apskaiciuoti teisingai, rodo, kad procento
savoka/apibrézimas ir jo skaifiavimas bendru atveju dar néra isisamoninti Sestoje klas¢je.

Vienoje i testo uzduociy buvo ir Siek tiek provokuojantis uzdavinys, prasantis palyginti skaiciaus
dalj su skaiciaus procentu.

17 pavyzdys
Atsakymai P tai
Kas yra daugiau — to paties skaiciaus 3 dalis ar 3 %? sakymat rocemtal
A 30,7
1 , 1, B 19,6
A 3 dalis B gﬁ C 23.1
C tas pats D priklauso nuo skaiciaus D 17,5
Praleista 9,1

Sio tik bendro supratimo apie procentus reikalaujanc¢io uzdavinio rezultatas néra dziuginantis. Jei

moksleivis supranta, kad % dalis lygi 20% (o to gana intensyviai mokoma 6 klas¢je), tai palyginti 20%

1, . s
su 3 % jam neturéty biiti sunku.

3.2. Geometrija

Geometrijos sritis 6-os klasés mokymo turinyje uzima antra vieta pagal gausuma. Matematikos

teste buvo uzdaviniai 1§ §iy geometrijos temuy:
1. Geometrinés savokos

Tiesiy kirtimasis
Perimetras
Plotas
Tiris
Mastelis
Detaliau panagrinésime kiekvienos temos uzdaviniy pavyzdzius ir ju sprendimo rezultatus.

SARRANE N
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Geometrinés savokos

Savoky supratimas yra pirminé salyga dalyko moké&jimui. Atrodyty, kad klausimai 1§ savoky
turéty biiti lengviausiai atsakinéjami. Juose nieko nereikéjo spresti, tik pazymeéti atsakyma. Tikeétasi
didelio teisingai atsakiusiyju procento, taciau geometriniy savoky uzdavinius teisingai iSsprendé tik
apie du trecdaliai moksleiviy.

Pazitirékime, kaip atrod¢ tokio tipo uzdavinys.

18 pavyzdys
[ kuriq i§ Siy figiiry labiausiai panasi planeta Zemé? Atsakymai Procentai
A i riting A 2,6
B i apskritimq B 12,4
C l kngz C 0’2
[E) { FZ”.”E , D 60,3
i skritulj E 214
Praleista 3,1

Atrodo, kad tokj klausima moksleiviai tur¢jo ne karta girdéti nuo pat vaikystés. Ir mokykloje jie
turéty buti su Siuo klausimu susidiirg per ivairias pamokas. Taciau daugiau nei trecdalis SeStoky 1 ji
atsakyti nesugeb¢jo. Kaip matyti, tarp neteisingai pasirinkty atsakymy pirmauja variantai £ ir B:
daugiau nei penktadaliui moksleiviy Zemé panasi { skritulj, aStuntadaliui — i apskritima. Aigkiai matyti,
kad moksleiviai painioja rutulio, skritulio ir apskritimo savokas. Kitus atsakymus — ritinys, ktigis —
rinkosi tik pavieniai moksleiviai (grei€iausiai tai ne pasirinkimo, o atsitiktinio pazymeéjimo atvejai).

Tiesiy kirtimasis

6-os klasés kurse tiesy kirtimosi tema apima vos kelias pamokas. Supazindinama su
statmenumu, lygiagretumu, kryZminiais ir gretutiniais kampais bei ty kampy sarysiais. Sios temos
uzdavinius moksleiviai sprendé gana gerai. Gal todé¢l, kad nauja tema ir iSmokta dar mazai tos temos
savoky — nesipainioja.

19 pavyzdys
Remdamiesi brézinio duomenimis, raskite kampo x Atsakymai Procentai
didumaq.
Teisingas
X atsakymas 71,6
140° (x =140°)
Neteisingas
atsakymas 28,4
arba praleista
Ats.:

Uzdavinyje nereikéjo nieko skaiciuoti, tik pastebéti, kad kampai vienodi. Net ir neZinant
kryzminiy kampy savybés, néra sunku tai izitréti. Todél uzdavinio rezultatas visai neblogas — i§sprendé
daugiau nei du trecdaliai moksleiviy.
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Perimetras

Viena fundamentaliausiy — perimetro — savoka iSmokstama dar pradinés mokyklos 3-ioje
klas¢je. 6-oje klas¢je atskiro skyriaus, skirto perimetrui, néra, taciau jis prisimenamas kalbant apie
plota ir pristatant apskritimo ilgio savoka.

Panagrinékime teste buvusi paprasciausia perimetro skai¢iavimo uzdavini.

20 pavyzdys
Staciakampio krastinés yra 5 cm ir 12 cm. Kam lygus Atsakymai Procentai
staciakampio perimetras?
A 6,9

A 17 cm B 1,8
B 22 cm C 55,3
C 34 cm D 303
D 60 cm E 0.8
E 3600 ’

o Praleista 5,1

Atrodyty, kad biity sunku sugalvoti lengvesni uzdavini i§ perimetro srities — pagal programa
moksleiviai sprendzia daug sudétingesnius. Taciau matyti, kad pusei moksleiviy uzdavinys pasirodé
per sunkus. Trecdalis tiesiog sumai$é perimetra su plotu (atsakymas D). Kai kurie tiesiog sudé¢jo
uzdavinio salygoje duotus skaiCius (atsakymas 4). Vadinasi, trecdalis moksleiviy supratimo, kuo
skiriasi plotas nuo perimetro, neturi. O likg 14,4% i§ viso nezino, kas tas perimetras yra.

Plotas

Plotams 6-oje klas¢je skiriamas nemazas démesys. Jie skaiiuojami ir dvimaciu, ir trimaciu
atveju — kaip pavirSiaus plotas. Skritulio ploto savoka aiSkinama lyginant ja su staCiakampio ploto
savoka. Nagrin¢jami pavirSiaus ploto ir tiirio skirtumai. Prisimenamas staciojo trikampio plotas,
ivedamas lygiagretainio plotas.

Pazvelkime { du ploto uzdaviniy pavyzdzius — viena, kurj SeStokams spresti sekési geriausiai, ir
antra, kuri sekeési spresti blogiausiai.

21 pavyzdys

Pavaizduoto kvadrato plotas yra 4 cm’. Koks yra Atsakymai Procentai
uzbritksniuotos kvadrato dalies plotas?

Teisingas
atsakymas 38,8
(3 cm?)
Neteisingas
atsakymas 61,2
arba praleista

Ats.:

4 cm? ploto kvadratas, padalytas | 4 dalis, ir tereikia rasti trijy daliy i$ keturiy plota. Uzdavinj
tveike tik 38,8% moksleiviy. Matyt 6-oje klas¢je pripratg plota skaiciuoti pagal formulg, moksleiviai
pamirSo tai, kaip skaiCiuodavo pradinése klasése. Nemokejimas spresti tokio tipo uzdavinio, kuris
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reikalauja ne formuliy taikymo, o tik supratimo, rodo, kad nemaza dalis SeStoky i§ tiesy nesuvokia
paties ploto savokos.
Panagrinékime ir blogiausiai sprgsto ploty temos uzdavinio pavyzdi.

22 pavyzdys
Kubo briauna — 10. Raskite kubo pavirsiaus plotq. Atsakymai Procentai
A 1000 A 20,1
B 600 B 18,6
C 400 C 5,1
o 1 D 24,0
E 19,4
Praleista 12,7

Kaip matyti, teisinga atsakyma B pasirinko maziau moksleiviy, nei atsakymus 4, D, E.
Pavir$iaus ploto savoka SeStokams yra nauja ir sunki, nors vadovélyje ji pristatoma gana vaizdziai ir du
kartus — viduryje ir gale mokslo mety. Daugiausia moksleiviy — ketvirtadalis — pasirinko atsakyma D,
reprezentuojanti ne pavirSiaus plota, o paprasta plota. Po 19 — 20% moksleiviy rinkosi atsakymus 4
(apskaiciuotas tiiris) ir £ (apskaiCiuotas kvadrato perimetras). Taigi moksleiviai neskiria ne tik ploto ir
perimetro, bet ir tiirio bei pavirSiaus ploto savoky. Toks akivaizdus matavimo savoky (ploto, perimetro,
tiirio, pavirSiaus ploto) neskyrimas rodo nepakankama Siy savoky supratima. Matyt moksleiviai iSmoke
tik taikyti formules konkreciai mokantis kuria nors viena savoka, o bendro visumos vaizdo nesusidarg.

Taris

Su turio savoka moksleiviai supazindinami jau 2-oje klas¢je ir paskui kiekvienais metais ji
kartojama bei 1 ja labiau gilinamasi. 6-oje klas¢je skai¢iuojamas kubuy, staciakampiy gretasieniy ir Siek
tiek ju iSpjovy turis.

23 pavyzdys

Kubo briauna — 10. Raskite kubo tiry. Atsakymai Procentai

A 40 A 17,7

B 100 B 222

C 400 C 38

D 600 D 6,5

E 1000 E 43,8
Praleista 6,0

Tai lygiai toks pat uzdavinys, kaip ir 22 pavyzdyje, tik skiriasi klausimas — vietoje pavirSiaus
ploto prasoma apskai¢iuoti kubo tirj. Si karta rezultatas Zymiai geresnis. Tadiau vélgi matyti, kad
nemazai moksleiviy vietoje kubo tiirio apskai¢iavo kvadrato plota arba perimetra. [domu, kad atsakymo
D, reiSkusio pavirSiaus plota, beveik niekas nesirinko. Taip pat §i uzdavini praleido dvigubai maziau
moksleiviy, negu 22 pavyzdzio uzdavini. Vadinasi, turio sagvoka, kurios mokytis pradedama net 2-oje
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klas¢je, yra labiau suvokiama ir labiau jaugusi moksleivio samonéje, negu nauja pavirSiaus ploto
savoka.

Mastelis

Ivadas | masteli duodamas 5-oje klas¢je, o 6-oje klas€je moksleiviai jau braizo planus, skaito
zemélapius.

24 pavyzdys
Zemélapio mastelis yra 1 : 2500 000 (I cm atitinka Atsakymai Procentai
25 km). Uzpildykite lentele:
Atstumas Zemélapyje Tikras atstumas 60 km 21,3
Neteisingas
Iem 25 km atsakymas 78,7
arba praleista
22 cm 31,2 cm 18,9
y Neteisingas
780 km atsakymas 81,1
arba praleista

Nors uzdavinio salygoje pateiktas mastelis, pirmoje lentelés grafoje vél pateiktas jraSas,
paaiskinantis masteli “kitais zodziais™ (arba tiesiog nurodantis, kaip reikia apskaiciuoti). Tai padaryta
tam, kad moksleiviai, pamirS¢ arba neiSmoke mastelio savokos, vis tiek galéty §i uzdavinj iSspresti.
Pirmu atveju tereikia mokeéti veiksmus su trupmenomis, antru— tik padalyti du sveikus skaicius.
Teisingai sudauginti miSry skaiCiy 1§ sveiko skaiCiaus sugeb¢jo 21,3% moksleiviy, o paprasciausiai
padalyti du skaicius mokéjo tik 18,9% SeStoky. Abieju tipu uzdaviniai — rasti atstuma vietovéje iS
atstumo Zemélapyje ir atvirkS¢iai — pateikiami 6-os klasés vadovélyje, ir moksleiviai turéty mokéti juos
spresti.

3.3. Algebra, rysiai, funkcijos

Iki 6-os klasés moksleiviai susipazista tik su kai kuriais algebros pradmenimis — lygtimis,
nelygybémis, paprasCiausiais algebriniais reiSkiniais, papras¢iausiomis formulémis (pratimai su
raidémis kaip simboliais, zyminciais skaiCius, ir raidziy keitimas skaiciais). Tod¢l tyrime algebros
srities uzdaviniy pateikta nedaug. Teste buvo uzdaviniai i$ Siy algebros temuy:

1. Koordinaciy plokStuma
2. Lygtys
3. Nelygybes
Panagrinésime kiekvienos i§ temu uzdaviniy pavyzdzius ir jy sprendimo rezultatus.

Koordinaciy ploksStuma

Iki 6-os klasés moksleiviai braizé tik diagramas. Koordinaciy sistema, tasky ir figiry
vaizdavimas joje — naujos temos. Taciau, jei moksleiviai iSmoksta skirti viena nuo kitos x ir y aSis, tai
Sios srities uzdaviniai jiems sekasi lengvai.
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27 pavyzdys

Kurio is koordinaciy plokstumoje pavaizduoty tasky koordinatés Atsakymai Procen
yra (4, -3)? tai
A 16,1
A F ’
. B B 1,4
M7 ot C 8,1
5 . D 60,7
E 2,4
<M Praleista 11,3
1 ——
———— — ——
3002 -10 1 2 e
1+
2+
bl e
. 3 H .
A  tasko A
B tasSko B
C tasko C
D tasko D
E tasko E

Teisingai atpazinti taSko koordinates sugebéjo maziau nei du tre¢daliai moksleiviy. Nemazai
moksleiviy (16,1%) neskiria x ir y asiy. Dalis moksleiviy vietoje skaiciaus “-3” atid¢jo skaiciy “3”.
Kadangi Sis uzdavinys teste buvo pazymétas paskutiniu numeriu, nemazai moksleiviy galéjo nespéti
prie jo prieiti (praleista — 11,3%).

Lygtys

1-oje klaséje sprendziamos lygtys, vietoje nezinomuyjy piesiant kvadratélius. 4-oje klas¢je lygtys
su vienu kintamuoju ne tik sprendziamos, bet ir sudarinéjamos. IS 6-os klasés moksleiviy “Bendrosios
programos” reikalauja lyg€iy itvirtinimo.

25 pavyzdys

ISspreskite lygti:

Ats.:

x—15=12

Atsakymai

Procentai

Teisingas
atsakymas
13,5
Neteisingas
atsakymas
arba praleista

57,9

42,1
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Nors lygtis 6-okai sprendzia jau SeStus metus, taCiau tokia paprasta lygtele iSsprendé Siek tiek
daugiau nei pusé moksleiviy. PavarCius vadovél; matyti, kad 6-okams sitiloma spresti daug
sudétingesnes lygtis: daugyba bei dalyba su miSriaisiais skaiiais, lygtys sudarytos i$ triju, keturiy
nariy, o sprendziant darbo uzdavinius — daugyba i8S reiskinio, esancio skliaustuose, pries tai dar reikia
lygti paciam susidaryti.

Nelygybés

Nelygybes spresti ir jas sudaryti moksleiviai mokomi nuo 4-os klasés. Taciau tai néra lengva
tema. Moksleiviai neretai nelygybes painioja su lygtimis arba, iSsprende nelygybe kaip lygti, nemoka
teisingai uzraSyti nelygybés atsakymo, arba tiesiog randa kelias, bet ne visas nelygybés reikSmes.

26 pavyzdys
ISspreskite nelygybe: Atsakymai Procentai
Teisingas
atsakymas 3,3
X+7<23 (x < 16)
x=16 6,4
Rasta viena
ar kelios
teisingos 47,8
reikSmeés,
pvz.,x =13
Ats.: Neteisingas
atsakymas 134
Praleista 29,1

Be teisingo atsakymo (x < 16) buvo dalinai vertinami ir atsakymai x = 16 bei viena ar kelios
rastos teisingos reik§més. Sio uzdavinio sunkumas (surinkty tasky dalis i3 visy galimy) — 30,4%. Kaip
matyti, pilnai nelygybg iSsprendé tik 3,3% moksleiviy. Beveik pusé SeStoky rado viena ar kelias
reikSmes, tinkancias nelygybei. Vadinasi, nemazai moksleiviy suvokia, kas ta nelygybé yra, taciau
nesugeba rasti pilno atsakymo (ar net nezino, kaip paprastai jis turéty atrodyti).

Reikia pastebéti, kad didelé dalis moksleiviy (29,1%) 81 uzdavini praleido, net nebandydami jo
spresti. Galbiit uzdavini praleido dél tos pacios priezasties, dél kurios apie pusé moksleiviy surinko tik
dali uzdaviniui skirty tasky — nezinojo paties sprendimo btido arba tai, kaip turéty atrodyti nelygybés
atsakymas. Taciau praleisti gal¢jo ir dél to, kad uzdavinys buvo pazymeétas paskutiniu numeriu — dalis
moksleiviy prie jo paprasciausiai nesp€jo prieiti.

3.4. Statistikos pradmenys

Nuo 2-os klasés moksleiviai mokomi statistikos pradmeny — duomeny rinkimo, ju pateikimo
lentele bei stulpeline diagrama, duomeny lyginimo, analizavimo, sisteminimo, interpretavimo. 6-oje
klaséje moksleiviai jau yra susipazing su skritulinémis diagramomis, histogramomis, vidurkiu.

Kadangi statistikos pradmenys nesudaro didelés dalies matematikos mokomojo turinio, tai ir
teste tokiy uzdaviniy buvo tik keletas. Statistikos pradmeny temos buvo $ios:
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1. Vidurkis

2. Statistinés informacijos skaitymas: skritulinés ir stulpelinés diagramos, rysys tarp ju
Trumpai panagrinésime abiejy temy uzdaviniy pavyzdzius ir juy sprendimo rezultatus.
Vidurkis
ISkart panagrinékime vidurkio uzdavinio pavyzdi.

28 pavyzdys

Diagramoje pavaizduota, kiek laiko Marius ruo$¢ namy Atsakymai Procentai
darbus kiekviena savaités diena. Apskaiciuokite, koks
yra laiko, skirto namy darby ruoSimui, vidurkis.

Teisingas

atsakymas 45,7
Namy darby ruosimo laikas (1,5 val.)

3 Neteisingas

atsakymas 54,3

arba praleista

Laikas (val.
o

1 2 3 4 5 6 7
Savaités dienos

Ats.:

Nors uzdavinys atrodo paprastas, ji iSsprendé maziau nei pus¢ moksleiviy. Galbuit nepasiseké
1§spresti dél aritmetiniy klaidy (reikéjo sudéti 7 skaicius) arba nemoka skaiciuoti paties vidurkio (ir, tuo
atveju, grei¢iausiai nesupranta jo savokos). Tai, kad moksleiviai nemoka skaityti stulpelinés diagramos,
su kuria jau yra susipazing keturis metus, nesinori tikéti.

Statistinés informacijos skaitymas: skritulinés ir stulpelinés diagramos, ryS$iai tarp diagramu
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Panagrin¢kime diagramy uzdavinj.

29 pavyzdys
[ klausimgq ,,Ar tau patinka matematika? *“ 75% Sestoky Atsakymai Procentai
atsakeé ,,Taip . Kuri is Siy skrituliniy diagramy galéty
vaizduoti 5j rezultatq? A 3,7
B 11,5
C 60,0
///// D 2,5
4 E 17,2
F 1,4
Praleista 3,7

¢
v

E

Si statistikos uzdavinj $estokams sekési spresti geriausiai, tatiau, kaip matyti, jo rezultatas néra
ypatingai geras — maziau nei du trecdaliai teisingai iSsprendusiyju. Mokantis procenty 6-oje klaséje,

moksleiviai mokomi atmintinai zinoti, kuria sveiko skaiciaus dalj sudaro 10, 20, 25, 33%, 50 ir 75%.

Siame uzdavinyje biitent toks skaigius ir panaudotas. Todél atpaZinti, kurioje diagramoje pazymeéti trys
ketvirtadaliai, SeStokai turéty mokéti. Taciau nemazai moksleiviy pasirinko atsakyma E arba B, kurie
yra pana$iausi teisingam atsakymui, bet zymi daugiau arba maziau procenty, nei 75. Tai rodo, kad
klaida daryta ne dél to, kad nemokama skaityti skrituliniy diagramy, o dé¢l neZinojimo, kurig sveiko
skaiciaus dalj sudaro duoti procentai.

Nenuostabu, kad lygiai tokj patj uzdaviny, tik vietoje “75%” rasius “70%”, moksleiviai sprendé
blogiau — teisingai gavusiyjy atsakyma buvo tik 48,2%. Norint atpazinti, kurig skritulinés diagramos
dalj sudaro 70%, i§ tiesy reikia mokéti diagramoje atidéti tuos pacius 75%, o tik po to “pamaZzinti”
rezultata. Siame uzdavinyje daug moksleiviy vietoje 70% pasirinko 75% (taip atsaké 13,9%
moksleiviy) arba atvirksStinj varianta — ne 75%, o 25% (net 19,4% moksleiviy). Keista, kad 29
pavyzdzio uzdavinyje atvirkstinio varianto, reiSkusio ne 75%, o 25% (atsakymas D) beveik niekas
nepasirinko, kai jis §iuo atveju yra prasmingesnis, nei uzdavinyje, kuriame naudojama “70%".

4. TRUMPA MOKSLEIVIY ANKETOS APZVALGA
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2002 mety tyrime pagrindinis tiriamasis dalykas buvo lietuviy kalba, todél ir moksleiviy anketos
klausimai daugiausia buvo apie lietuviuy kalbos mokymasi ir mokyma. Matematikai skirty klausimy
buvo vos keli. Taciau dalis anketos klausimy apémé socialing moksleiviy padéti, poziiiri 1 savo
mokykla, klase, tévy isitraukima | mokymo procesa. Tokie atsakymai tinkami nagrinéti sasajoms su
testo rezultatais tiek lietuviy kalbos, tiek matematikos srityje.

Grynai “matematiniai” anketos klausimai buvo tik trys: praSoma nurodyti paskutinio trimestro
(semestro) matematikos pazymi (rezultatai jau aptarti pirmajame skyrelyje); ivertinti teigini
(pasirinkimo variantai — visiSkai nesutinku, i§ dalies nesutinku, i§ dalies sutinku, visiSkai sutinku), ar
moksleiviui lengva mokytis matematikos; taip pat jvertinti teigini, ar moksleiviui patinka matematika.
Pastaryju dvieju klausimy rezultatai pateikiami grafikuose.

Bendras

—VisiSkai

Berniukai Mergaités sutinku

—\/isiSkai
nesutinku

11 pav. Teiginys: “Man lengva mokytis matematikos”.

Bendras
40 ,

—VisiSkai

Berniukai < Mergaités sutinku

—VisiSkai
nesutinku

12 pav. Teiginys: “Man patinka matematika”.

Grafikuose pateikiami tik visiSkai su teiginiu sutikusiyjy ir visiSkai nesutikusiyjy atsakymai. IS
dalies sutikusiyjy ir i§ dalies nesutikusiyjy atsakymai praleisti. Kaip matyti, berniukai daug labiau negu
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mergaités sutinka su teiginiais, kad jiems lengva mokytis ir patinka matematika. Tai gali rodyti
berniuky didesni pasitikéjima savo jégomis. Bendrai imant, gana nemazas moksleiviy skaicius pasisako
uz tai, kad jiems lengva mokytis ir patinka matematika. Pridéjus ir atsakymus “i§ dalies sutinku” { abu
Siuos teiginius teigiamai atsako atitinkamai 55,5 ir 62,6% moksleiviy— taigi daugiau nei puse
moksleiviy. Toks pozityvus matematikos vertinimas dziugina, taciau svarbu, ar teigiamas pozilris nors
kiek itakoja testo rezultatus. Nors ir keista, taciau Siy teiginiy susiejimas su testo rezultatais rodo, kad
nei teigiamas, nei neigiamas poziiiris 1 matematika nejtakoja dalyko mokéjimo. Abiejy teiginiy atveju
matematikos testo vidutiniy rezultaty skirtumas tarp pasisakiusiyjy teigiamai ir neigiamai yra labai
nezymus.

Norint iSsiaiskinti namiskiy (tévy, globéjy, seneliy, dédziy, tety, vyresniyju broliy ir sesery) itaka
mokymo procesui buvo paklausta keletas su tuo susijusiy klausimy: ar moksleiviai su namiskiais
kalbasi apie tai, ka veiké per pamokas; ar namiskiai padeda mokytis, iSsiaiSkinti sunkius klausimus;
kaip namiskiai skatina mokymasi.

Siy klausimy atsakymus susiejus su testo rezultatais matyti, kad vidutini§kai geresnius testo
rezultatus surinko tie moksleiviai, kurie niekada arba tik 1 — 2 kartus per pusmeti su namiskiais kalbasi
apie tai, ka jie veikia per pamokas. Tai gali rodyti tiesiog geresniyju moksleiviu savarankiskuma,
poreikio aptarti pamokas su namiskiais nebuvima.

Vidutiniskai blogesnius testo rezultatus parodé moksleiviai, atsake, jog jiems namiskiai niekada
nepadeda mokytis ir iSsiaiskinti sunkiy klausimy. Taciau moksleiviy, atsakiusiy, kad jiems namiskiai
padeda tik 1 — 2 kartus per pusmeti, testo rezultatai jau Sokteli. Moksleiviy, atsakiusiyjy, kad jiems
padedama karta per ménesi, 1 — 2 kartus per savait¢ ar kasdien, rezultatai vél Siek tiek sumazéja ir
tarpusavyje nesiskiria. Prastesni rezultatai ty, kuriems namuose nepadedama visiSkai niekada, gali
rodyti, kad namuose kazkas netvarkoje. Geriausi rezultatai ty, kuriems padedama labai retai (1 — 2
kartus per pusmeti), identifikuoja gabesnius moksleivius, kuriems pagalba nereikalinga.

Mokymo proceso skatinimas pagyrimu, pinigy davimu ar kity nory pildymu testo rezultatams
itakos nepadaré.

[ anketa buvo itraukti klausimai apie kai kuriy daikty namuose tur¢jima ir bandyta iSsiaiskinti, ar
tam tikry daikty turéjimas / neturéjimas jtakoja mokymosi rezultatus. Cia aptarsime tik du atvejus —
knygy skai¢ius namuose ir kompiuterio turéjimas.

Knygu skaicius rezultatus Siek tiek itakojo. Vidutinis testo rezultatas tarp tu, kurie namuose turi
tik vieng lentyna knygu, ir ty, kurie turi tris ir daugiau knygy spinty, padidéja 6,2 %.

Sudarinéjant anketa itrauktas klausimas apie kompiuterio namie tur¢jima. Manyta, kad
kompiuterio turéjimas galbiit jtakos matematikos mokéjima. Taciau iSaiskéjo, kad testo vidutiniai
rezultatai tarp turiniy ir neturin¢iy namie kompiuterio visiskai nesiskiria.

Anketoje buvo keletas klausimy apie moksleivio poziiiri i mokykla. Klausimo — ar mokykloje
moksleivis jauciasi saugus — atsakymuy susiejimas su testo rezultatais rodo, kad saugumas Siek tiek
itakoja mergaiciy mokymosi rezultatus. Testo rezultaty vidurkiy skirtumas tarp ty, kurios mokykloje
jauciasi saugiai, ir ty, kurios jauciasi visai nesaugiai, yra apie 5%. Berniukams saugumo klausimas
poky¢io rezultatuose nerodo.

Klausimo — ar moksleiviui patinka mokykloje — atsakymai nei mergaiciy, nei berniuky testo
rezultaty neitakojo.

PanaSaus klausimo — ar moksleivio tévams patinka mokykla, kurioje mokosi ju vaikas —
atsakymai parodé itaka testo rezultatams, ypac berniuky atveju. Vidurkiy skirtumas tarp teigiamo ir
neigiamo atsakymo yra: bendrai — 4,4%, berniukams — net 9,7%.
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Klausimo — ar mokyklos mokytojai riipinasi moksleiviu — atsakymai taip pat Siek tiek itakojo
testo rezultatus. Vidurkiy skirtumas tarp teigiamai ir neigiamai atsakiusiyjy yra 5,1%. Mergaitéms jis
dar didesnis — 7,6%.

Dar viena nagrinéta klausimy grupé — pozitris i savo klase, klasés draugus. Taciau bendru atveju
né vienas $ios grupés klausimas jokios itakos testo rezultatams neparodé. Tik klausimo — ar moksleivis
savo klas¢je jauCiasi gerai — mergaiCiy atsakymai Siokia tokia jtaka rezultatams parodé (vidurkiu
skirtumas tarp teigiamai ir neigiamai atsakiusiyjy — virs§ 4%).

Kaip matyti, nei moksleiviy socialin¢ aplinka, nei poziiiris { mokykla, klasg, nei tévy isitraukimas
1 mokymo procesa, nei pozilris i pacia matematika, dideliy skirtumuy testo rezultatams nedavé.
Pastebimos tik Siokios tokios tendencijos. Kai kuriy klausimy atveju numanoma jtaka rezultatams visai
nepasitvirtino. Pacia didziausia itaka testo rezultatams turéjo moksleiviy amzius. Tyrime dalyvavusiy
SesStoky didziosios daugumos gimimo metai i$sidésto intervale nuo 1987 iki 1990. Rezultaty vidurkio
skirtumas tarp intervalo galy yra net 21,5%. Nenuostabu — vyriausi moksleiviai dazniausiai yra
antrameciai, o jauniausi, anks¢iau leisti | pirma klasg, tikriausiai buvo to verti.
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4. MERGAICIY IR BERNIUKY REZULTATAI

Matematikos testa sprendé¢ 1213 mergaiCiy ir 1100 berniuky. Mergaiciy ir berniuky rezultaty
vidurkiai skyrési nesmarkiai. Vidurkiai su 95 % pasikliautiniais intervalais pateikiami diagramoje.
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13 pav. Mergaiciy ir berniuky rezultaty vidurkiai

Kaip matome, nors berniuky rezultatai Siek tiek aukStesni nei mergaiciy, pasikliautiniai intervalai
smarkiai persidengia, taigi negalime daryti iSvady apie statistiSkai reikSminga skirtuma tarp ju
rezultaty.

,Bendryju rezultaty” skyrelyje buvo trumpai aptarti mergaiciy ir berniuky rezultatai pagal
matematikos turinio sritis. Ten matéme, kad mergaités truputi blogiau sprend¢ statistikos ir geometrijos
uzdavinius, taciau skirtumas irgi nebuvo labai zymus.

Atrodyty, kad negalime kalbéti apie skirtumus tarp mergaiciy ir berniuky matematikos rezultaty.
Taciau kitas vaizdas atsiskleidZia pazvelgus { atskirus uzdavinius teisingai i§sprendusiy mergaiciy ir
berniuky dalis. Didelés dalies uzdaviniy mergaiciy ir berniuky rezultatai skiriasi ne pakankamai, kad
galima buty daryti pagristas iSvadas, taciau yra visa eilé uzdaviniy, kuriy rezultatus nagrinéjant
pastebimi jdomiis désningumai, kuriuos €ia trumpai pristatysime.

Kaip buvo minéta, kiekviena i§ 4 matematikos testo uzduociy prasidédavo dviem standartiniais
veiksmy su trupmenomis uzdaviniais, moksleiviy buvo prasoma tiesiog apskaiciuoti skaitinio reiskinio
reikSmg. Bendrus Siy uzdaviniy rezultatus jau aptaréme anksciau. Taciau idomu, kad visus Siuos 8
uzdavinius mergaités iSsprendé zZymiai geriau nei berniukai. Jos kur kas sékmingiau nei berniukai
apskaiciuodavo ir lengvesnius, ir sudétingesnius skaitinius reiskinius.
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30 pavyzdys

Apskaiciuokite: 12—7 =

Aé B — Cé D — E —
7 14 7 14 98

Si nesudétinga uzdavinj teisingai i$sprendé 61,3 % mergaiciy ir tik 51,6 % berniuky. Panasus ir
sudétingesnio uzdavinio rezultaty skirtumas:

31 pavyzdys
Apskaiciuokite: i +§ . l =
8§ 8 2
A B c L D L g M
10 24 2 3 16

Si uzdavini teisingai i§sprendé 45 % mergaiciy ir tik 34,9 % berniuky.
Taigi atrodo, kad mergaités kur kas geriau yra isisavinusios veiksmy su sveikaisiais skaiciais ir
trupmenomis tema. Tacdiau rezultatai susikeicia vietomis kitokio tipo tos pacios temos uzdaviniuose.

32 pavyzdys

Siuvéjas Tadas per dienq pasiuva % palto. Per kiek dieny jis pasiius 12 palty?
36 B 36

A > cC 16 D 4 E 3
4 48

Si uzdavinj teisingai i$sprendé tik 33 % mergaiiy ir net 42 % berniuky. Dar sunkesnj tekstinj
skai¢iavimo uzdavini teisingai iSsprend¢ atitinkamai 14,9 % mergaic¢iy ir 21,8 % berniukuy. Sie
skirtumai yra pakankamai dideli, kad neatrodyty atsitiktiniai. [domu tai, kad pana$i situacija
atsiskleidzia ir nagrin¢jant kity temy uzdavinius. Atrodo, kad rezultatai priklauso ne nuo uzdavinio
temos ar net sunkumo, o nuo uzdavinio tipo.

Jei kalbame apie procentus, tai uzdavini, kuriame paprasoma apskaiciuoti 7 % skaiciaus 40,
geriau iSsprendzia mergaités, taciau visus bent truputj realaus konteksto turin¢ius procenty uzdavinius
geriau sprendzia berniukai. Jie taip pat zymiai geriau iSsprendzia ir truput; problemini uzdavini,

prasanti palyginti % ir %%.

Jei tirlame geometrijos uzdaviniy rezultatus, pastebime, kad mergaités geriau nei berniukai
suranda brézinyje pazyméta kryzmini kampa, apskaiCiuoja nupieSto staCiakampio gretasienio turi.
Taciau kvadrato perimetra, kai Zinomas jo plotas, teisingai suranda kur kas daugiau berniuky nei
mergaiciy. Jiems taip pat geriau sekasi surasti uzbriikSniuotos kvadrato dalies plota ar kubo pavirSiaus
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plota bei pademonstruoti geresni geometriniy savoky supratima (pvz., ,,{ kuriq is Siy figiry labiausiai
panasi planeta Zemé?“ arba ,Kaip vadinamos pavaizduotos tiesés? ). Ypatingai rySkus rezultaty
skirtumas uzdaviniuose, kur reikéjo vienus matavimo vienetus paversti kitais — berniuky rezultatai ten
Zymiai geresni.

PanasSius désningumus randame ir kity temy uzdaviniuose — proporcijos, sekos, statistika, algebra.
Matome, kad mergaités salyginai geriau nei berniukai sprendzia standartinius, aiSky algoritma turincius
uzdavinius (tiek lengvus, tiek ir sunkesnius), o berniukai geriau nei mergaités sprendzia kontekstinius,
probleminius, daugiau matematinio mastymo reikalaujanc¢ius uzdavinius (tiek paprastus, tiek ir
sudétingus). Atsakymo i klausima, kod¢l taip yra, $is tyrimas, aisSku, negali duoti.

Kalbant apie mergai¢iy ir berniuky rezultatus, i{domu palyginti ju pazymius su rezultaty
vidurkiais. Cia pastebime kita idomy désninguma.
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14 pav. Mergaiciy ir berniuky rezultaty vidurkiai pagal pazymius

Matome, kad berniuky rezultaty kreivé yra pakilusi vir§ mergaic¢iy rezultaty kreivés. Tai reiska,
kad berniuku su tokiais paciais pazymiais kaip mergaités testo rezultaty vidurkiai yra auksStesni nei
mergaiciy. Arba, i$ kitos pusés ziiirint, berniukai, kuriy rezultaty vidurkiai tokie patys kaip mergaiciy,
pazymiai yra Zemesni nei pastaryjy. Taigi matematikos mokytojai, bendrai ziturint, yra linke
berniukams raSyti Zemesnius paZymius nei mergaitéms. Turblt tam yra visa eilé psichologiniy ar
elgesio priezasCiu.
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