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Gamtos mokslai yra svarbi Zmonijos kultdrinio paveldo dalis, turinti didele jtakg
visuomenés raidai. Jie padeda mums suprasti pasaulj, kuriame gyvename, su-
vokti misy planetoje gyvybe palaikancias sistemas ir procesus. Gamtos moksly
laiméjimai ir pazinimo metody taikymas padeda iSspresti nemaZza klausimy, ku-
rie kyla Siuolaikinei visuomenei, kurti ir diegti inovacijas visose gyvenimo srity-
se. Tad svarbu, kad bendrojo ugdymo mokyklose mokiniai jgyty gamtamoksline
kompetencijg — pasirengty tapti visaverciais pilieCiais, gebanciais sveikai gyventi,
atsakingai taikyti gamtotyros zinias kasdieniame gyvenime ir profesinéje veikloje,
spresti darnaus vystymosi problemas. Pradinio ir pagrindinio ugdymo programose
gamtamoksliné kompetencija apibréZziama kaip ,gebéjimas ir nusiteikimas nau-
dotis gamtos pasaulj aiSkinan€iomis Ziniomis ir gamtos tyrimy metodais siekiant
atsakyti | iSkylancius klausimus, ieSkoti jrodymais pagristy iSvady bei sprendimuy,
suprasti Zzmogaus veiklos sukeltus pokyCius gamtoje ir imtis asmeninés atsako-
mybeés uz aplinkos iSsaugojima, tausoti savo ir kity Zzmoniy sveikatg®.

Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose pagrindinio ugdymo pakopoje 56 klasése
mokomasi pagal integruota gamtos moksly kursg ,Gamta ir zmogus®, apiman-
tj biologijos, fizikos, chemijos, Zemés mokslo, sveikos gyvensenos, ekologijos,
technikos moksly ziniy elementus. 5 klaséje | §j kursg integruojami ir kai kurie
geografijos elementai, o nuo 6 klasés geografija atsiskiria kaip savarankiSkas
dalykas. 7-8 klasése, iSliekant gana tvirtiems tarpdalykiniams rySiams, atsiskiria
biologijos, chemijos ir fizikos dalykai. 9—10 klasése mokomasi pagal apibendrina-
muosius biologijos, chemijos ir fizikos kursus, kurie skirti baigti formuoti mokiniy
gamtamoksline kompetencija.

Pastaruoju metu Europoje daug démesio skiriama gamtos moksly mokymo pro-
blemoms. Pagrindiné sunerimti vercianti priezastis — mazéjanti pasirinkusiy su
gamtos mokslais susijusias studijas jaunimo dalis. Tokia padétis kelia grésme
Ziniomis grjstos ekonomikos karimui. Ziniy visuomenés kirimas yra pagrindinis
ekonomikos plétros, darbo viety karimo ir socialinés gerovés veiksnys. Kaupia-
mos ir nuolat atnhaujinamos produktyviosios Zinios yra ekonomikos pagrindas.
Ekonomika vystoma plétojant mokslo tyrimus ir praktine veiklg, grindziama Zinio-
mis ir informaciniy rysiy technologijomis, integruojant | konkurencingy produkty
gamybos ir paslaugy teikimo sritis versla, moksla ir studijas.

Taip pat pasaulyje rySkéja bendra tendencija — didéja mokiniy skepticizmas gam-
tos moksly atzvilgiu ir mazeja motyvacija juos mokytis. Tyrimo, atlikto jgyvendinant
tarptautinj gamtos moksly projektg ROSE (The Relevance of Science Education),
metu buvo nustatytas neigiamas rysys tarp jvairiy valstybiy 15-me¢iy mokiniy do-
méjimosi gamtos mokslais ir ty Saliy zmogaus socialinés raidos indekso (pagal
§j indeksg sprendziama apie Zmoniy gyvenimo lygj valstybéje). Viena i galimy
priezasCiu, kodél aukStesnio socialinio statuso mokiniai maziau domisi gamtos
mokslais, yra tai, kad gamtos moksly mokymo ir mokymosi praktika mokyklose
nesuspéja su Siuolaikinéje visuomenéje vykstanciais pokyciais.

Sioje $vietimo problemos analizéje, remiantis 2003—2008 mety nacionaliniy mo-
kiniy pasiekimy tyrimy duomenimis ir kitais Saltiniais, apZvelgiama esama padétis
ir iSkeliami probleminiai gamtos moksly mokymo Lietuvos pagrindinio ugdymo
pakopoje klausimai.
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Pagrindinés iSvados:

¢ Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimai rodo, kad Lietu-
vos mokiniy gamtos moksly mokymosi pasiekimai néra
labai auksti. Ketveriy mety tyrimy rezultaty dinamika
atskleidZia, kad visy klasiy mokiniy gamtos moksly re-
zultatai prastéja.

Mergaités geriau mokosi biologijos, berniukai fizikos.
Per ketverius metus minéti ly€iy mokymosi pasiekimy
skirtumai padidéjo tik tarp deSimtokuy.

Daugumai Sestoky gamtos mokslai patinka, taciau
aukstesnése klasése gamtamoksliniy dalyky patrauklu-
mas mazéja. Nors mokiniams i§ gamtos moksly patrau-
kliausia yra biologija, jos patrauklumas tolygiai mazéja
tiek aukStesnése klasése, tiek vélesniais metais. Atsi-
zvelgdami | savo tolesnius planus, mokiniai svarbesniu
mokytis laiko fizikos, o ne biologijos dalyka.

Gamtos moksly mokymas mokykloje yra labai akade-
miskas. Mokiniai pripaZjsta, kad gamtos mokslai yra
reikalingi ir naudingi, taciau daliai mokiniy jie yra nesu-
prantami, sunkas, atitrike nuo jy turimos patirties.

Vis dazniau gamtos mokslus ima rinktis mokiniai i ma-
Ziau palankios socialinés ekonominés aplinkos.

Pasak gamtos moksly mokytojy, ne tik mazéja mokiniy
motyvacija ir susidoméjimas jy mokomais dalykais, bet
ir prastéja visuomenés nuomoné apie gamtos mokslus.

Nors bendra absolventy, baigusiy gamtos, technikos ir
taikomuosius mokslus, dalis lyginant su bendru absol-
venty skaiciumi yra stabili, motery dalis tarp jy Lietuvoje
mazéja.

KAIP KEICIASI MOKINIY GAMTOS MOKSLUY PASIEKIMAI?

Nacionaliniais mokiniy pasiekimy tyrimais nustatyta, kad
visy klasiy mokiniams geriausiai sekési atlikti gamtos moks-
ly uzduotis, reikalaujancias pademonstruoti turimas Zinias,
sunkiau — spresti problemas, sunkiausiai — taikyti praktinius
gebéjimus. Mokiniams triksta pagrindiniy gamtos moksly
Ziniy, geresnio reiskiniy, procesy ir sgvoky supratimo, teori-
niy Ziniy taikymo ir susiejimo su praktika. Taip pat reikéty ug-
dyti mokiniy tyrimy planavimo, atlikimo, naudojimosi jvairiais
informacijos Saltiniais gebéjimus. Vertéty atkreipti démesj ir
i iSvady formulavimg, nes neretai mokiniai savo padarytas
iSvadas pagrindzia ne pateikta gamtamoksline informacija,
o turima gyvenimo patirtimi. Tarptautinio penkiolikmeciy ge-
béjimy tyrimo (toliau — PISA) tyrimo duomenimis, Lietuvos
mokiniams akivaizdZiai sunkiai sekési atpazinti gamtamoks-
lines problemas.

Analizuojant nacionaliniy tyrimy duomenis pagal atskiras
dalykines gamtamokslinio ugdymo turinio sritis nustatyta,
kad visy klasiy mokiniams sunkiausiai sekeési atlikti fizikiniy,
reiSkiniy (fizikos) ir gamtos tyrimy uzduotis, o lengviausios
mokiniams buvo gyvosios gamtos (biologijos) uzduotys.
Tarptautiniai tyrimai taip pat patvirtina Siuos rezultatus: Tarp-
tautiniame matematikos ir gamtos moksly mokiniy pasiekimy

tyrime (toliau — TIMSS) Lietuvos 8 klasés mokiniams geriau-
siai sekési biologijos uzduotys, o sunkiausia buvo susidoro-
ti su fizika. PISA tyrimo duomenimis, Lietuvos 15-os mety
mokiniams geriausiai sekési spresti gyvujy sistemy (atitikty,
biologija) srities uzduotis, o prasCiausiai sekési spresti gam-
tos tyrimy uzduotis.

Analizuojant mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy kele-
riy mety dinamika visose tirtose klasése nustatyta panasi
tendencija — mokiniy gamtamoksliniai pasiekimai prastéjo.
Prasciausia padétis deSimtoje klaséje — Sios klasés mokiniy,
gamtamoksliniai pasiekimai per ketverius metus sumenko
apie 20 proc. Vertéty atkreipti démes;j ir | tarptautiniu TIMSS
tyrimu nustatytg 8 klasés mokiniy gamtamoksliniy pasieki-
my kaitg: 1999 m. Lietuvos mokiniy gamtamoksliniai pasie-
kimai buvo aukstesni nei 1995 m., 2003 m. taip pat nusta-
tyta pazanga lyginant su 1999 m., tadiau 2007 m. Lietuvos
astuntoky pasiekimai buvo tokie patys kaip 1999 m. Reikia
turéti galvoje, kad pirmasis Lietuvoje vykdytas TIMSS tyri-
mas suteiké impulsg gamtos moksly mokymo reformai: at-
naujinant ugdymo turinj ir tobulinant ugdymo metodus buvo
atsizvelgta | Sio tyrimo rezultatus, jgyta patirtis perteikiama
gamtos moksly mokytojams.

Mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy kitimas* (kartotos dalies rezultatai), proc.**

120 0 2003-2004 m. 0 2005-2006 m. W 2007-2008 m.
100 ]
80 +—
60 +—
40 T T
6 klase 8 klasé 10 klasé

* 2003, 2005, 2007 m. buvo tirti 8 klasés mokiniy pasiekimai, 2004,

2006, 2008 m. — 6 ir 10 klasés mokiniy pasiekimai.

** Atskaitos tasku laikomi mokiniy pirmais tyrimo metais surinkty (atliekant kartojamas testy dalis) tasky vidurkiai. Jie prilyginti 100 proc.
Diagramose pateikiami vélesniy mety tyrimuose uz kartojamas testo dalis surinkty tasky vidurkiai yra perskaiciuoti | procentus, lyginant

Su pirmaisiais tyrimo metais.
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Lyginant nacionaliniy tyrimy kartojamy testo daliy rezultatus
nustatytas mokiniy pasiekimy prastéjimas visose gamtos
moksly turinio srityse. 6 ir 10 klasiy mokiniams vis sunkiau
sekasi atlikti gyvosios gamtos (biologijos) turinio uzduotis,

palyginti su medZiagy ir jy kitimy (chemijos) ar fizikiniy reis-
kiniy (fizikos) uzduotimis, 8 klaséje labiausiai suprastéjo me-
dziagy ir jy kitimy (chemijos) uzduociy rezultatai.

6 klasés mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy kitimas pagal dalykines sritis* (kartotos dalies rezultatai), proc.

120 6 klasé 02004 m. @2006 m. m2008 m.
100
80
60 ||
40 : .
Biologija Fizika Chemija

8 klasés mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy kitimas pagal dalykines sritis (kartotos dalies rezultatai), proc.

120 8 klasé 02003 m. @2005m. m2007 m.
100
80 1|
60 1 |
40 . |
Biologija Fizika Chemija

10 klasés mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy kitimas pagal dalykines sritis (kartotos dalies rezultatai), proc.

120 10 klasé 02004 m. @2006m. m2008 m.
100
80 4— ]
60 +—
40 . .
Biologija Fizika Chemija

* 6 klaséje mokiniai mokosi pagal integruotg gamtos moksly kursa, todél Zyméjimas yra salyginis: biologija pagal turinio sritj atitinka gyva-
ja gamtg, chemija — medziagas ir jy kitimus, fizika — fizikinius reiskinius. 8 ir 10 klasése mokiniai mokosi atskiry gamtos moksly dalyky.

AR LIETUVOJE AKTUALI MERGAICIY IR BERNIUKY GAMTOS MOKSLU
MOKYMOSI PASIEKIMY SKIRTUMYU PROBLEMA?

Lietuvoje mergai€iy ir berniuky gamtos moksly mokymosi
pasiekimy skirtumy problema yra aktuali tik kai kuriais as-
pektais. Nagrinéjant 2003—2008 m. nacionaliniy mokiniy pa-
siekimy tyrimy duomenis statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp
gamtamoksliniy mergaiciy (merginy) ir berniuky, (vaikiny) pa-
siekimy nenustatyta, taCiau dazniausiai mergaiciy (merginy)
pasiekimai bidavo kiek aukstesni nei berniuky (vaikiny). Pa-
nasig tendencijg atspindi ir tarptautiniy tyrimy duomenys —
merginy gamtamoksliniai pasiekimai yra kiek aukstesni nei
vaikiny. Taliau lyginant rezultatus pagal atskiras gamtos

moksly turinio sritis padétis kitokia: mergaités (merginos) ge-
riau atlieka gyvosios gamtos (biologijos) uzduotis, o berniu-
kai (vaikinai) — fizikiniy reiSkiniy (fizikos) uzduotis.

Analizuojant mergaiciy (merginy) ir berniuky (vaikiny) gam-
tamoksliniy pasiekimy kaitg pagal kartojamos testo dalies
rezultatus nustatyta, kad 6 ir 8 klasése abiejy ly€iy mokiniy
pasiekimai kito gana panaSiai. DeSimtoje klaséje padétis
kitokia: merginos vis sunkiau nei vaikinai atlikdavo gamta-
mokslines uzduotis. Vertéty atkreipti démesj j tai, kad 10 kla-
sés vaikinai ne tik prasciau nei merginos mokosi biologijos
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dalyko, bet ir jy pasiekimai per ketverius metus sumenko la-
biau nei merginuy. PrieSingai yra fizikos atveju — merginoms
Sio dalyko uzduotys sunkesnés nei vaikinams ir jy pasieki-

mai labiau pakito | blogajg puse nei vaikiny. Galima teigti,
kad aukStesnése klasése merginy ir vaikiny atskiry gamtos
dalyky pasiekimy skirtumai didéja.

Mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy kitimas* (kartotos dalies rezultatai) pagal lytj, proc.**

[2005-2006 m. Il 2007-2008 m.

Merginos | Vaikinai

O 2003-2004 m.
120
100 1
80
60
40

Mergaités| Berniukai
6 klasé

8 klasé

Merginos | Vaikinai
10 klasé

*2003, 2005, 2007 m. buvo tirti 8 klasés mokiniy pasiekimai, 2004, 2006, 2008 m. — 6 ir 10 klasés mokiniy pasiekimai.

** Atskaitos tasku laikomi berniuky ir mergaiciy pirmais tyrimo metais surinkty atliekant kartojamas testy dalis tasky vidurkiai. Jie prilyginti
100 proc. Diagramose pateikiami vélesniy mety tyrimuose uz kartojamas testo dalis surinkty tasky vidurkiai yra perskaiciuoti j procentus,

lyginant su pirmaisiais tyrimo metais.

10 klasés merginy ir vaikiny gamtamoksliniy pasiekimy kitimas
pagal dalykines sritis (kartotos dalies rezultatai), proc.

120 10 klasé 02004 m. @2006 m. m2008 m.
100 —
80 1| 1 _I _l
60 4+
40
Merginos { Vaikinai Merginos { Vaikinai Merginos { Vaikinai
Biologija Fizika Chemija

AR PATINKA MOKINIAMS GAMTOS MOKSLAI?

Be jvairiy veiksniy, su kuriais mokiniai susiduria mokykloje,
mokymosi pasiekimams jtakos turi ir paciy mokiniy nuosta-
tos gamtos moksly atzvilgiu. Remiantis nacionaliniy mokiniy
pasiekimy tyrimy duomenimis galima teigti, kad daugumai
SeStoky gamtos mokslai patinka, taCiau aukStesnése klasé-
se gamtamoksliniy dalyky patrauklumas mazéja. Mokiniams
i5 gamtos moksly patraukliausia yra biologija, taCiau per
ketverius metus palankus biologijos vertinimas tiek 8, tiek
10 klasése sumazéjo. TIMSS tyrimo duomenys patvirtina Sig

tendencijg — vis mazesnei daliai aStuntoky patinka biologija,
nors ir yra patraukliausia lyginant su kitais gamtos mokslais.
8 klaséje tarp mokiniy maziausiai populiari fizika, o 10 kla-
séje — chemija. Dziugina tai, kad 8 klaséje Sie abu gamtos
mokslai mokiniams kasmet pradeda patikti labiau. 10 klaséje
nuostatos fizikos ir chemijos atzvilgiu kinta menkai.
Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy duomenys rodo, kad
gamtos mokslai visose klasése patrauklesni kaimo mokykly
mokiniams nei didmiesciy mokykly mokiniams.

Mokiniy, kuriems patinka gamtos moksly dalykai, dalis* proc.

Patinka O 2003-2004 m. @ 2005-2006 m. B 2007-2008 m.
80 A
60 A
40
20 A
0
Gamtos | Biologija Fizika Chemija | Biologija Fizika Chemija
mokslai
6 klasé 8 klasée 10 klasé

* 2003, 2005, 2007 m. buvo tirti 8 klasés mokiniy pasiekimai, 2004, 2006, 2008 m. — 6 ir 10 klasés mokiniy pasiekimai.
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Apzvelgus ketveriy mety nacionaliniy mokiniy pasiekimy
tyrimy duomenis galima teigti, kad daugumai Sestoku, tiek
mergaitéms, tiek berniukams, gamtos mokslai i esmés
patinka. Siek tiek sumazéjo jy patrauklumas berniukams.
8 klasés merginoms 2003 m. ir 2005 m. labiau nei vaikinams
patiko biologija ir chemija, o 2007 m. visi gamtos mokslai
labiau patiko vaikinams. Vertéty atkreipti démesj | tai, kad
10 klaséje, palyginti su 8 klase, labai sumazéjo vaikiny, ku-

riems patraukli chemija, bet didesnei daliai vaikiny pradéjo
patikti fizika. Tai galéty lemti tiek Siy dviejy gamtos moksly
ugdymo programos ypatumai, tiek taikomi mokymo(si) me-
todai. Parenkant ir pritaikant gamtos moksly ugdymo turinj
ir mokymo metodus reikéty atsiZvelgti ir | tai, kad vaikinai ir
merginos linke dométis skirtingomis gamtos moksly sritimis
(tai rodo, pavyzdziui, tarptautinio ROSE tyrimo duomenys).

Penkios gamtos moksly temos, kurias labiausiai noréty mokytis merginos ir vaikinai
(ROSE tyrimo Didziojoje Britanijoje duomeny analizé)

Vaikinai

Merginos

Cheminiy medziagy sprogimai.

Kaip kosmose jau¢iamasi nesvarumo sglygomis?

Kaip veikia atominé bomba?

Biologiniai ir cheminiai ginklai, jy poveikis Zmogaus kanui.
Juodosios skylés, supernovos ir kiti kosminiai masy
Visatos objektai.

Kodél miegodami sapnuojame ir kaip sapnai veikia masy
mintis?

Vézys — ka zinome apie jj ir kaip jj gydyti?.

Kaip suteikti pirmajg pagalba ir kaip naudotis medicinos
reikmenimis?

Kaip mankstintis norint bdti sveikai ir stipriai?

LytiSkai plintancios ligos ir kaip jy saugotis.

6 klasés mokiniy, kuriems patinka gamtos moksly dalykai, dalis proc.

6 klasé

02004 m. @2006 m. m2008 m.

100

80 +—

60 +—

40 1|

20 | |

0

Mergaités

Beriniukai

8 klasés mokiniy, kuriems patinka gamtos moksly dalykai, dalis proc.

8 klasé
100

02003 m. @2005 m. m2007 m.

80

60

40 H

20 H

0

Merginos

Biologija| Fizika |Chemija Biologija| Fizika |Chemija

Vaikinai

10 klasés mokiniy, kuriems patinka gamtos moksly dalykai, dalis proc.

10 klasé
100 0 klasé

02004 m. @2006 m. m 2008 m.

80

60

40

20

0

1

Merginos

Biologija| Fizika |Chemija Biologija| Fizika |Chemija

Vaikinai
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Pozidris | dalykg yra svarbus veiksnys, turintis rySj su moky-
mosi pasiekimais. Jei mokiniui gamtos mokslai (arba mokytis
gamtos moksly) patinka, dazniausiai jo gamtos moksly pa-
siekimai yra aukStesni nei mokinio, kuris gamtos mokslams
yra abejingas arba kuriam jie nepatinka. 1S dalies tai patvir-

tina nacionaliniai mokiniy pasiekimy tyrimai — ty mokiniy,
kuriems patiko chemija ir fizika, pasiekimai buvo aukStesni
nei mokiniy, kuriems Sie gamtos mokslai nebuvo patrauklis.
Mokiniy biologijos mokymosi pasiekimai buvo panasis ne-
atsizvelgiant j tai, patinka ar nepatinka biologija.

8 klasés mokiniy, skirtingai vertinan€iy gamtos moksly dalykus, pasiekimai (iSreiksti standartizuotais taskais
lyginant su Lietuvos vidurkiu, kuris diagramose atitinka 100 tasky)

02003 m. @2005m. m2007 m.

120 8 klasé
S 110
N
S —]
5 100 -
>
N
% 90
©
c
I 80 A
w

70

Patinka ‘Nepatinka
Biologija

Patinka ‘ Nepatinka

Patinka ‘ Nepatinka

Fizika Chemija

Taigi mokiniams gamtos mokslai patinka tik vidutiniSkai.
Labiausiai mégstamo gamtos moksly dalyko — biologijos —

padétis per ketverius metus Siuo pozidriu kiek pablogéjo, o
fizikos ir chemijos — kiek pageréjo.

KOKIA MOKINIY NUOMONE APIE GAMTOS MOKSLYU NAUDINGUMA?

Kaip rodo 2005-2008 m. vykdyto projekto ,Ugdymo turinio
IKT pagrindu kdrimas ir diegimas remiantis integruoto gam-
tos moksly kurso 56 klasés mokiniams pavyzdziu“ (projek-
tas vykdytas su ES struktdriniy fondy parama) metu atlikto
tyrimo duomenys, dauguma 5-6 klasiy mokiniy yra linke
manyti, kad gamtos mokslai yra svarbuas ir naudingi. Tyri-
mo metu buvo apklausiami projekte dalyvaujan&iy mokykly
penktokai (po vieneriy mety tie patys mokiniai, tik jau bada-
mi SeStokai, buvo apklausti dar kartg). Buvo pateiktos SeSios
poros ypatybiy, apibdadinanciy gamtos moksly dalykus, ir

prasoma 5 baly skaléje pazymeéti, kuriai pateiktos poros (pa-
vyzdZiui, lengvas — sunkus) ypatybei jie labiau pritaria. Tiek
5-0je, tiek 6-0je klaséje mokiniai labiausiai pabrézé gamtos
moksly naudingumg (po mety gamtos moksly naudingumo
supratimas buvo dar geresnis), dauguma mokiniy pripazino,
kad gamtos mokslai yra batini. Mazdaug tre¢daliui 5 klasés
mokiniy gamtos mokslai atrodé sunkus, penktadaliui — pai-
nds, nesuprantami. Po mety taip teigianciujy dalis buvo kiek
mazesné (tam galéjo turéti jtakos projekto mokyklose ugdy-
mo procese taikomi nauji mokymo metodai).

5 ir 6 klasés mokiniy poziuris j gamtos mokslus, dalis proc.

0 20 40 60 80 100
5 klasé 2006 m.
Lengvi Sunkis
6 klase 2007 m. [
5 klasé 2006 m. Nereikdmingi
Butini I : ! ?leeslv:rblﬁsg ’
6 klasé 2007 m. [
Patraukliis 5 klasé 2006 m. | | | Nuobodiis
6 klasé 2007 m. |
Aiskiis 5 klase 2006 m. : , Neaiskis, painis,
6 klasé 2007 m. [ nesuprantami
Naudingi 5 Klasé 2006 m. | | | | Zalingi,
6 klasé 2007 m. | nenaudingi

Dauguma (apie 80-90 proc.) tirty mokiniy teigé, kad per
gamtos moksly pamokas jgyja Ziniy, kaip rapintis aplinka,
savo sveikata, pamokos skatina dométis dar nezinomais
dalykais. Kiek rezervuoc&iau mokiniai vertino gamtos moksly
Ziniy ir savo kasdienio gyvenimo, turimos patirties sasajas.

Atitrdkimas nuo gyvenimo gali bati viena i$ prieZzasciu, kodél
daliai mokiniy gamtos mokslai atrodo nesuprantami ir sun-
kds. Galimybei ateityje rinktis su gamtos mokslais susijusig
profesijg pritaré kiek daugiau nei tre¢dalis mokiniy.
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Mokiniy, pritarianciy pateiktiems teiginiams, dalis proc.
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100

Gamtos moksly pamokos skatina mane dométis
kitais, man dar nezinomais, dalykais

Gamtos pamokos moko ripintis savo sveikata

Ateityje as noréciau tapti mokslininku-gamtos
tyrinétoju

Per gamtos pamokas as jgyju ziniy, kaip
rapintis savo aplinka, saugoti gamta

[ | [ [

Gamtos moksly zinios tikriausiai bus naudingos
ateityje, taciau dabar yra mazai susijusios su
mano gyvenimu

E—

= 5 klasé 2006 m. W 6 klasé 2007 m.

KOKIA MOKINIY NUOMONE APIE GAMTOS MOKSLYU MOKYMOSI SVARBA?

Gamtos moksly svarbumo pripazinimas yra toks pat reiks-
mingas veiksnys gerinant mokiniy pasiekimus kaip ir mo-
kiniy nuostatos gamtos moksly atzvilgiu. 18reikS§dami savo
nuostatg mokiniai atskleidzia savo simpatijg ar antipatija
gamtos mokslams, o vertindami jy svarbumg parodo, kiek
jvairls gamtos mokslai svarbis tolesniems jy planams (ir
tolesniems mokslams, ir basimam darbui).

Zemesnése klasése mokiniai mano, kad jiems gamtos
mokslus gerai mokeéti svarbu taip pat kaip matematika ir lie-
tuviy kalbag. Aukstesnése klasése dauguma mokiniy tebe-
mano, kad svarbu gerai mokéti matematikg ir lietuviy kal-
ba, bet gamtos mokslai jiems jau nebeatrodo tokie svarbis.

Desimtoje klaséje vaikinams labiau nei merginoms patinka
fizika, taip pat vaikinai dazniau nurodo, kad svarbu jg mokeéti
gerai. Merginoms atrodo svarbesni kiti du gamtos moksly
dalykai — biologija ir chemija. 10 klasés mokiniy, kuriems
buvo svarbu gerai mokéti chemija ir fizika, ty dalyky pasieki-
mai buvo aukstesni nei mokiniy, kuriems Sie dalykai nebuvo
svarbls. Galima teigti, kad mokiniai fizikg ir chemijg auks-
tesnése klasése mokosi tikslingiau nei biologija, galvodami
apie studijy ar profesijos rinkimasi ateityje.

Gamtos mokslai svarbesni atrodo kaimy ir rajony centry mo-
kykly mokiniams nei didmiesc€iy mokykly mokiniams.

Mokiniy, pritarianciy teiginiui, kad svarbu gerai mokéti gamtos mokslus, dalis proc. pagal lytj (2006 m.)

100 Svarbu gerai mokeéti m Mergaités, merginos
m Berniukai, vaikinai

80 |

60 —— [

40 44—

20 T

0 gamtos . " _ ..
mokslus biologija ‘ fizika ‘ chemija
6 klasé 10 klasé

Mokiniy, pritarianéiy teiginiui, kad svarbu gerai mokéti gamtos mokslus, dalis proc. pagal vietovés,
kurioje yra mokykla, tipa (2006 m.)

100 Svarbu gerai moketi

80 4
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m Kaimas, miestelis

40 4
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gamtos
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6 klasé

biologija ‘ fizikg

chemija
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Svarbu ne tik vidiné mokinio motyvacija (patinka, jdomu,
mégstu pamokas), bet ir iSoriné (svarbu, nes reikés stojant
toliau mokytis | gimnazijg ar aukstajg mokykla, norint gauti
jdomy ar gerai mokama darbg). Mokiniai labiau jvertina gam-
tos moksly svarbg artimesnei savo ateiciai (mokymuisi) nei
tolimesnei (blGsimam darbui). Biologija visy tirty klasiy mo-
kiniams patinka labiau nei kiti gamtos mokslai; aukStesniy
klasiy mokiniy tolesniems planams svarbesné tampa fizika,

o 8 klaséje taip pat ir chemija. IS dalies tai susije su aukstujy
mokykly reikalavimais stojant | konkrecias studijy kryptis.

Merginos labiau pabrézia gamtos moksly dalyky svarbg to-
lesnéms studijoms, vaikinai — basimam darbui. 1Soriné mo-
tyvacija mokytis gamtos moksly stipresné ty mokiniy, kurie
mokosi rajono centry ir kaimo ar mazy miesteliy mokyklose,
nei besimokanciyjy didmies¢iy mokyklose.

Mokiniy, pritarianéiy pateiktiems teiginiams, dalis proc.

10 klasé Mokosi, nes reikia norint
g gauti gerai mokamg
N darbg
[
8 klase @ Mokosi, nes reikia norint
gauti [domy darbg
© 10 klasé o Mokosi, nes dalykas
= | svarbus stojant |
E JE— gimnazijg ar aukstajg
S mokykla
8 klasé
« 10 klasé
=)
k)
2
o
8 klasé
@ |
o
5 E *_‘
8
6 klasé
|
I I T
0 20 40 60 80 100

KOKIA GAMTOS MOKSLU DALYKU MOKYTOJU NUOMONE APIE GAMTOS
MOKSLU MOKYMA IR MOKYMASI?

Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy duomenimis, nemaza
dalis gamtos moksly mokanciy mokytojy teigia, kad mokiniy
motyvacija ir doméjimasis gamtos mokslais mazéja. Opti-
mistiSkiausiai nusiteike yra mokytojai (apie 40—-45 proc.),
mokantys pagal integruotg gamtos moksly kursg zemes-
nése klasése. Aukstesniy klasiy mokytojai skeptiskesni,

didZiausi pesimistai — chemijos dalyko mokantys mokytojai
(teiginiams, kad mokiniai nesidomi ir nenori mokytis chemi-
jos, pritaria 75-80 proc. mokytojy). Daugiau kaip pusé mo-
kytoju mano, kad visuomenés jsitikinimas gamtos moksly
svarba pastaraisiais metais mazéja.

Gamtos moksly mokytojy, pritarianciy pateiktiems teiginiams, dalis proc. (2008 m.)
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mokytis Sio dalyko
yra mazesné nei kity
dalyky

Mokiniy

susidoméjimas Siuo
dalyku vis mazéja

Visuomenés

isitikinimas Sio dalyko
svarba pastaraisiais
metais mazéja

06 klasé Gamtos m. ©10 klasé Biologija ™10 klasé Fizika ™10 klasé Chemija
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Dauguma gamtos moksly mokytojy pripazjsta, kad gamtos
moksly turinj reikia kuo labiau sieti su mokiniy gyvenimu,
atlikti daug jvairiy bandymy ir eksperimenty. Dalis mokytojy

nepatenkinti esamu dalyko ugdymo turiniu, pasigenda saly-
¢io su tikru gyvenimu.

Gamtos moksly mokytojy, pritarianciy pateiktiems teiginiams, dalis proc. (2008 m.)

0

20 40 60 80 100

—

Mokyklinis Sio dalyko turinys mazai susijes
su gyvenimo tikrove

Mokyklinj Sio dalyko turinj reikia kuo

labiau derinti, sieti su mokiniy gyvenimu,
pavyzdziais i$ jy gyvenimo

Norint suprasti $j dalyka reikia atlikti daug
jvairiy bandymuy, eksperimenty

[ 6 klasé Gamtos m. 1 10 klasé Biologija

W 10 klasé Fizika m 10 klasé Chemija

AR MOKINIAI RENKASI STUDIJUOTI GAMTOS MOKSLUS?

NorinCiyjy studijuoti gamtos, taikomuosius ir technikos
mokslus skaiciaus didinimas laikomas dinamiskos ir konku-
rencingos Europos Ziniy visuomenés sukdrimo saglyga. Eu-
ropos Tarybos numatytas Sios srities tikslas — iki 2010 m.
bent iki 15 proc. padidinti gamtos, tiksliyjy ir technikos moks-
ly absolventy skaiciy ir sumazinti ly€iy skirtumus (studenty
vyry ir motery skaiciaus santykj) Sioje srityje.

2006 m. tarptautinio PISA tyrimo duomenimis, apie 21 proc.
Lietuvos 15-meciy mokiniy ateityje noréty dirbti darba, susi-
jusj su gamtos mokslais, lyCiy skirtumo nepastebéta. Kaip ir
buvo galima tikétis, Siy mokiniy gamtamoksliniai pasiekimai
buvo aukstesni nei ty, kurie neketina ateityje savo gyvenimo
susieti su gamtos mokslais.

I§ statistiniy duomeny apie 2001-2009 mety aukstesniyjy
ir aukstyjy mokykly absolventus matyti, kad 2001-2004 m.
gamtos, technikos ir taikomyjy moksly absolventy dalis, lygi-
nant su bendru absolventy skai€iumi, mazéjo, o nuo 2004 m.
Siy studijy krypc&iy absolventy dalis tapo stabili (21-22 proc.).
Lietuvoje gana daug (lyginant su Europos Sajungos vidurkiu)
jaunuoliy studijuoja su gamtos mokslais ir technologijomis
susijusias specialybes, taciau daugelj Siy specialybiy (tarp jy
ir gamtos moksly mokytojy) jie renkasi gana atsitiktinai. Neri-
ma kelia Zemas gamtos moksly ir tradiciniy su jais susijusiy
svarbiy profesinés veiklos sriciy prestizas. Daugeliu atvejy
gamtos moksly mokymasis ir studijos vis dar patrauklesnés
vaikinams nei merginoms, be to, gamtos, technikos ir taiko-
mujy moksly specialis€iy motery skaiius mazéja.

Gamtos, technikos ir taikomyjy moksly absolventy dalis (proc.) lyginant su bendru absolventy skai¢iumi

Metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
I$ viso Salyje (proc.) 25,60 23,20 22,40 21,90 21,80 21,80 20,70 21,00 21,00
Moterys (proc.) 14,40 13,30 12,20 11,70 11,50 10,40 10,10 10,50 9,70
Vyrai (proc.) 45,10 41,20 41,60 42,00 42,00 44,10 42,00 42,10 43,20

Duomeny $altinis: Svietimo valdymo informaciné sistema
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KOKIYU PRIEMONIY REIKETY IMTIS, KAD MOKINIAI NORETYU MOKYTIS GAMTOS
MOKSLUY IR JU MOKYMOSI PASIEKIMAI BUTY AUKSTI?

Lietuvoje gamtamokslinis ugdymas turéty tapti vienu i$
Svietimo prioritety, kaip tai yra, pavyzdziui, Estijoje. Gam-
tamoksliné kompetencija ir gamtamokslinés zinios yra
svarbus inovacijy Saltinis. Europos Komisija (2010) iSkelé
inovacijas kaip pagrindine ,Europa 2020“ strategijos idéja.
Lietuvai, kaip ir kitoms Europos Sagjungos Salims, inovacijos
yra itin svarbios, norint stiprinti ekonomika ir kelti gyvenimo
lygj. Todél vienas i$ svarbiy visuomeniniy interesy Svietime
yra tai, kad mokiniai bty motyvuoti mokytis gamtos moks-
ly ir matematikos ir kad jy mokymosi pasiekimai buty kuo
geresni.

Nors Europos Komisija (2009) iskélé tikslg ir nuolat atkrei-
pia Saliy nariy démesj | tai, kad labai svarbu ugdyti ne tik
bendrgsias mokymosi visg gyvenimg kompetencijas, bet ir
gamtos moksly kompetencijas, Siuo metu Lietuvos gamtos
mokslams skiriama per mazai démesio. Ziniy visuomenés
salygomis, atsizvelgiant | gamtos moksly svarbg technolo-
gijoms ir inovacijoms, gamtamokslinis ugdymas turi tapti
viena i$ svarbiausiy bendrojo ugdymo sri€iy. Gamtamoks-
linj ugdyma reikia racionaliai suderinti su humanitariniu ug-
dymu. Socialiniuose ir humanitariniuose moksluose vis daz-
niau taikomi metodai, grindZiami gamtos ir tiksliyjy moksly
laiméjimais. Humanitariniai mokslai vis dazniau turi atsakyti
i klausimus, iSkeltus sparc€ios gamtos moksly ir technologijy
pazangos. Todél bendrojo ugdymo pozitriu humanitariné,
socialiné ir gamtamoksliné Zmonijos kulttiros $akos yra ne-
atsiejamos viena nuo kitos.

Norint gery gamtamokslinio ugdymo rezultaty, batina imtis
veiksmingy priemoniy gamtos moksly mokytojy rengimui
ir kvalifikacijos tobulinimui modernizuoti ir gamtos moksly,
mokytojy profesijos prestizui kelti. Tai ypaC pabréziama ir
Europos Komisijos uzsakyto, 2007 metais visuomenei pri-
statyto Science Education NOW tyrimo iSvadose. Gamtos
moksly turi bdti mokoma naujomis formomis, mokymasis
turi bati labiau grindZiamas tyrimais, turi bati kuriami ir pa-
laikomi besimokanciy mokytojy ir mokykly tinklai. Naciona-
liniy mokiniy pasiekimy tyrimy duomenimis, vienas i§ svar-
biausiy veiksniy, lemianc¢iy mokymosi rezultatus ir mokiniy,
nuostatg mokytis gamtos moksly ir ateityje rinktis su jais
susijusias profesijas, yra auksta profesiné gamtos moksly
mokytojy kompetencija. Studijy metu geriausius studentus
reikia sudominti gamtamoksliniu ugdymu ir skatinti juos rink-
tis gamtos moksly mokytojo karjerg. Siekiant laiduoti studijy
kokybe, reikia pradéti kruop&ciau vertinti mokytojy rengimo
ir kvalifikacijos tobulinimo kokybe ir veiksminguma.

Gamtos moksly prestiza menkina pernelyg létai besikei-
CianCios mokymo bei studijy programos ir vadovéliai. Dél
déstymo abstraktumo ir pernelyg didelio matematizavimo
gamtos mokslai sunkiau iSmokstami ir kelia baime daugeliui
mokiniy. Ne tik placioji visuomené, bet ir mokytojai bei dés-
tytojai ne visada sugeba jvertinti gyvenimo tikrovés ir mokslo
pazangos keliamus reikalavimus gamtos moksly mokymui
bendrojo ugdymo mokyklose, todél atnaujinant programas
ir vadovélius daznai tenka jveikti didelj Svietimo bendruo-
menés pasiprieSinima. Modernizuojant gamtamokslinio ug-
dymo bendrojo ugdymo mokykloje turinj ir rengiant naujus

vadovélius jau daug nuveikta, taCiau sparti gamtos moks-
ly pazanga ir besikeiCiancCios visuomenés poreikiai vercia
spartinti §j darba.

Mokant ir mokantis gamtos moksly daugiausiai démesio turi
bati skiriama bendrajam mokiniy ugdymui per gamtos moks-
lus. Per gamtos moksly pamokas dazniau turéty bati aiski-
nami tarpdalykiniai rySiai, ugdomi visose gyvenimo srityse
svarbas kalbiniai, komunikavimo, argumentavimo, proble-
my sprendimo gebéjimai. Daznai Svietimo tyrimy duomenys
rodo, kad mokiniai labiau mégsta mokytis gamtos moksluy,
jei mokytojas taiko aktyviojo mokymosi metodus. Mokant
gamtos moksly labai svarbis praktikos darbai, eksperimen-
tai, kurie turi bati jvairts, Siuolaikiski, tinkami konkreciai mo-
kiniy grupei ar tam tikriems ugdymo tikslams siekti, parinkti
atsizvelgiant | jvairius mokiniy gebéjimus ir turima patirtj.
Gamtos moksly mokytojams svarbu rtpintis mokiniy teigia-
my nuostaty dalyko atzvilgiu puoseléjimu. Reikéty atkreipti
démesj | mokykloje formuojamg gamtos moksly jvaizdj —
pabrézti gamtos moksly svarbg visuomenei ir asmeniskai
Zmogui, parodyti gamtos moksly Ziniy taikymo praktikoje
galimybes, ugdyti gamtosaugines nuostatas, sgmoningo
vartotojo jgidzius. Mokant gamtos moksly reikéty tinkamai
parinkti uzduotis tiek vaikinams, tiek merginoms, organizuoti
skirtingg mokiniy veiklg per gamtos moksly pamokas, ska-
tinti mokinius uzsiimti aktyvia gamtosaugos veikla, aktyviai
dalyvauti mokyklos ir vietos bendruomeneés gyvenime.

Reikia skirti pakankamai démesio mokykly aprupinimui bati-
niausiomis Siuolaikinémis gamtos moksly mokymo priemo-
némis. Norint, kad gamtos moksly mokymas bty veiksmin-
gas, mokiniams patrauklus, batina ne tik aprapinti mokyklas
minimalia laboratorine jranga ir Siuolaikinémis kompiuteri-
némis mokymo priemonémis, bet ir iSmokyti gamtos moks-
Iy mokytojus jomis naudotis, teikti mokykloms technine pa-
galba technikai prizioréti. Reikéty skatinti bendrojo ugdymo
mokyklas naudotis jvairiy projekty, programy teikiamomis
galimybémis gerinti savo materialine baze.

Batina kelti gamtos moksly prestizg visuomenéje, kurti ais-
kius Salies ekonominés plétros planus, iSrySkinant gamtos
moksly ir moderniyjy technologijy svarbg Salies Gkiui. Kaip
rodo tyrimy duomenys, tiek mokiniy gamtamoksliniams pa-
siekimams, tiek jy pozidriui | gamtos mokslus didele jtakg
turi socialinés ekonominés saglygos, kuriomis mokiniai gyve-
na ir mokosi. Sumenkus gamtos moksly prestizui, jy noriau
mokosi ir ketina ateityje rinktis su jais susijusias specialybes
tik sunkiau gyvenanciy, norinCiy pakelti savo socialinj eko-
nominj statusg Seimy vaikai. Tai signalas, kad neilgai trukus
Lietuvos mokiniai gali pradéti bodétis mokytis gamtos moks-
ly. Vertéty skatinti aukStujy mokykly déstytojus ir moksliniy,
instituty mokslininkus populiarinti gamtos mokslus.

Aukstosios mokyklos turi labiau skatinti besirengiancius stu-
dijuoti mokinius vidurinio ugdymo pakopoje rinktis gamtos
moksly kursus ir laikyti gamtos moksly brandos egzaminus.
Keliant gamtos moksly prestizg aukstyjy mokykly pozicija
yra labai svarbi. Niekuo nepateisinama tai, kad aukstosios
mokyklos priima studijuoti silpnus, negalinCius sékmingai
baigti studijas, studentus.
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2008 m. nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas. Dalykiné ataskaita.

2003-2008 mety nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy duomeny bazés.

Projekto ,Ugdymo turinio IKT pagrindu kdrimas ir diegimas remiantis integruoto gamtos moksly kurso 5-6 klasés mokiniams

pavyzdziu“ metu atlikto projekto veiksmingumo gamtamokslinio ugdymo aplinkos gerinimo ir mokiniy mokymosi motyvaci-
jos didinimo pozidriu tyrimo duomeny bazés (projektas vykdytas 2005-2008 metais su ES struktdriniy fondy parama).

TRUMPAI APIE NACIONALINIUS MOKINIY PASIEKIMU TYRIMUS,
KURIAIS REMTASI SIAME LEIDINYJE

Nacionaliniai mokiniy pasiekimy tyrimai Lietuvoje pradéti
vykdyti 2002 metais (2002—-2006 metais jie buvo vykdomi
kaip sudedamoiji Svietimo ir mokslo ministerijos Mokykly to-
bulinimo programos dalis, o nuo 2006 mety tesiami jgyven-
dinant Svietimo ir mokslo ministerijos Valstybine $vietimo
strategijg). Svarbiausi jy uZdaviniai yra: Svietimo sistemos
stebésena (teikti i8samig ir patikimg informacijg apie ben-
drojo ugdymo raidg ir kokybe, analizuojant mokiniy pasie-
kimy atitikti Bendryjy programy reikalavimams); mokymo ir
mokymosi sunkumy nustatymas ir nagrinéjimas, mokymo ir
mokymosi naujoviy modeliavimas ir iSbandymas. Nacionali-
niai mokiniy pasiekimy tyrimai atliekami cikliSkai: nelyginiais
metais vykdomi 4 (10-11 m.) ir 8 (14—15 m.) klasiy moki-
niy, o lyginiais metais — 6 (12—13 m.) ir 10 bei Il gimnazijos

(16—17 m.) klasiy mokiniy pasiekimy tyrimai. Nacionaliniams
mokiniy pasiekimy tyrimams atrenkama lizdiné atsitiktine,
reprezentatyvi mokiniy (besimokandiy bendrojo ugdymo lie-
tuviy mokomaja kalba mokyklose) imtis. Testavimo turinys
sudaromas remiantis nacionaliniais dokumentais, reglamen-
tuojanciais ugdymo turinj, t. y. Bendrosiomis programomis
ir i8silavinimo standartais. Siekiant ne tik jvertinti mokiniy
pasiekimus, bet ir paaiskinti vienokius ar kitokius pasiekimy,
skirtumus, iSanalizuoti pasiekimams jtakos turinius veiks-
nius, tyrimy metu matuojami kintamieji, apibtGdinantys moki-
niy socialine kultdrine aplinka, mokymosi aplinkg (mokyklos
ir klasés konteksta), asmenines su mokymusi susijusias mo-
kiniy savybes ir vertybines nuostatas.
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SVIETIMO PROBLEMOS ANALIZE — Svietimo ir mokslo ministerijos leidiniy serija, skirta politikams, savivaldybiy ir apskriiy $vietimo
padaliniy specialistams ir placiajai visuomenei, nudviecianti kylancias ir sprendziamas Svietimo problemas.

Serijoje ,Svietimo problemos analizé* pateikiama glausta, konkreti ir aktuali vietimo sistemos funkcionavimo problemy analizé. Lei-
diniai skelbiami internete adresu http://www.smm.lt/svietimo_bukle/analizes.htm ir portale Emokykla.

Pasitlymus, pastabas ar komentarus praome siysti Svietimo ir mokslo ministerijos Strateginiy programy biuro vedéjui Riardui
AliSauskui (ricardas.alisauskas@smm.lt).

Autorius, norin€ius skelbti savo parengtas analizes serijoje ,,Svietiryo problemos analizé*, praSome kreiptis | Svietimo ir mokslo minis-
terijos Strateginiy programy biuro vyresnigjg specialiste Veronikg Siurkiene (el. p. Veronika.Siurkiene@smm.lt, tel. (8 5) 219 1121).

Analize parengé Ugdymo plétotés centro direktoriaus pavaduotojas dr. Pranas Gudynas ir Ugdymo plétotés centro metodininkés dr.
Daiva Bigeliené, Janina Dargyté, Eglé Uginciené.
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