PAMOKOS / VEIKLOS KLASE: 9-10

PLANAS

TEMA: Struvés geodezinis lankas

ATLIKIMO LAIKAS: 2 pamokos

MOKYMOSI UZDAVINIAI

1. Mokiniai susipazins su UNESCO Pasaulio paveldo
sgra$e esanéiu Struvés geodezinis lanku, aiskinsis kuo
jis svarbus Lietuvai ir pasauliui.

2. Realioje vietovéje apskaiciuos atstumus, jvertins
kraStovaizdj ir sudarys vietovés akine nuotrauka.

MOKYMOSI VEIKLA
Pirma pamoka. Dalyvauja dr. Saulius Urbanas

o Diskusija. Kokiais biidais galime nustatyti
Zemés formgq ir dydj, elipsoido parametrus?
Kodél buvo svarbu tiksliai iSmatuoti Zeme?
Kas atliko Siuos skaiciavimus?

e Filmuko analizé¢ (nuoroda yra Saltinyje).
Diskusija. Kas yra Struvés geodezinis lankas?
Kaip jis atsirado ir kuo jis svarbus? Kokiais
trimis kriterijais remiantis Struvés geodezinis
lankas buvo jtrauktas j Pasaulio paveldo
sgrasq? Naudokités Saltiniais:  Pasaulio
paveldas — jaunimo rankose, 2006, 59 psl.
(knygos nuoroda yra $altiniuose). Naudokite 1
prieda.

e Panagrinékite Struvés geodezinio lanko
atsiradimo istorijg: Kokiame amziuje jis buvo
sugalvotas? Kokia buvo to meto politine
situacija? Su kokiais techniniais ir kultiriniais
sunkumais susidiiré mokslininkai matuodami
26 dienovidinj?

o Naudodamiesi atlasu mokiniai individualiai
aiSkinasi ir nustato Europoje vedamo 26 ryty
ilgumos dienovidinio lanko pradZig ir pabaiga,
nustato valstybiy teritorijas, per Kurias Sis
dienovidinis vedamas. Pildomas 2 priedas.

e Remiantis Saltiniu tame paciame 1 priede,
nubraizomas  Struvés geodezinis lankas
(atlieckami matavimai) ir Lietuvoje esantys
punktai pazymimi 2 priedo zemélapyje.

MOKINIY PASIEKIMAI
(Bendrosios programos, 2008 m., 2011 m.)

Dalyko kompetencija

Nuostatos. Ugdyti pasitikéjimg savo veiksmais
ivairiose situacijose; ugdyti pilietj, atsakinga uz
savo krasto, Europos kultairos likima.

Gebéjimai. 2.1. Savarankiskai skaityti jvairius
kartografijos kairinius (schemas, planus, Zemélapius,
aerofotonuotraukas, gamtinius geografinius
profilius) ir naudotis geografinés informacijos
sistema (GIS) sukurtomis programomis,
apibendrinti juose pateikiama informacija.

4.3. Pritaikyti per matematikos ir informaciniy
technologijy pamokas jgytas zinias ir gebéjimus
tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti.

Zinios ir supratimas.

2.1.2. Nurodyti pagrindinius Zemélapio elementus
(kartografinj vaizda, matematinj pagrinda,
sutartinius Zenklus).

Bendrosios kompetencijos

e Supranta kity Zmoniy poreikius, jausmus,
skirtingas nuomones ir jsitikinimus, suteikia
reikalinga pagalba.

e Nuoseklus, logiskas,  kritiSkai  mastantis,
analizuojantis ir sprendziantis problemas, daro
pagristas iSvadas.

e Bendravimas atsizvelgiant | tikslg, adresats,
situacijg.

o Kritiskas informacijos vertinimas, jos
apibendrinimas ir pateikimas kitiems.

e Mokymosi tiksly ir realiy uzdaviniy iSsikélimas.

REFLEKSIJA
o Kuo ypatingas yra Struvés geodezinis lankas?
o Kiek Lietuvoje yra sio lanko punkty?

e Kaip mes kiekvienas galétume prisidéti prie Siy punkty

saugojimo ir puoseléjimo?

VERTINIMAS

Pagiriame ar paskatiname mokinius, kurie (skirtingais

lygiais):
* padaré zymig pazanga atlikdami uzduotis;
« aktyviai dalyvavo pamokose;



https://www.unesco.lt/kultura/pasaulio-paveldas/pasaulio-paveldo-sarasas
https://www.unesco.lt/kultura/pasaulio-paveldas/pasaulio-paveldo-sarasas

Antra pamoka (iSvyka j pasirinktq / artimiausiq
Struvés geodezinio lanko punktq)

o [vertinkite krastovaizdj, kuriame yra Struveés
geodezinio lanko punktas (reljefa, dirvozemj,
vandenis, augaling dangg, matomus statinius,
kokig emocija pajutote).

o Nufotografuokite §ig vietove i§ skirtingy 4
perspektyvy. Kita pamoka pasiruoskite paroda
Struvés geodezinio lanko punktas.

e Dirbdami grupése (geriausia po 4) mokiniai
atlieka  Zemés  dydZio  supaprastintus
skai¢iavimus (zr. daugiau apie tai 3 prieda).

e Dirbdami grupése (geriausia tose paciose)
mokiniai atlieka Sios vietovés akine nuotraukg.
Pildomas 4 priedas.

e Pamokos apibendrinimas (refleksija).

* sieké pazangos;

* pasiekée tinkamg gebéjimy lygj;

* tobulino kritinio mastymo, tyrimo, analizés geb&jimus;
e ugdési nuostatas (darbStumas, atsakingumas,
pozityvumas).

Jvertinimas (vertinimas mokytojo nuoZiiira):
Krastovaizdzio vertinimo galimi kriterijai. Keliais
bruozais apibaidintas: reljefas, dirvozemis, vandenys,
augaliné danga, matomi statiniai, aprasyta emocija.

Akinés nuotraukos parengimo galimi vertinimo
kriterijai:

e nubraizytas vietovés planas;
apytiksliai iSlaikyti atstumai ir kampai;
pateiktas pavadinimas;
nurodytas mastelis;
nubraizyti objektai paaiskinti legendoje;
nurodyta autorysteé.

Priemonés
Pasiruo$imas pamokai:

e UNESCO Lietuvoje. https://www.unesco.lt, Ziaréta 2020-10-05

e UNESCO pripazintas, misy nepazintas: kas tas Struvés geodezinis lankas, kuris driekiasi per
Lietuva? https://www.15min.lt/max/naujiena/gyvenimas/unesco-pripazintas-musu-nepazintas-

kas-tas-struves-geodezinis-lankas-kuris-driekiasi-per-lietuva-1222-1357090, Ziiréta 2020-10-09

e Valstybinés kulttiro paveldo komisija: https://vkpk.lt/naujienos/struves-geodezinis-lankas-

pripazintas-unesco-bet-vis-dar-nezinomas-lietuvoje/ Ziureta, 2020-10-05

o Mokymo vadovas pedagogams Pasaulio paveldas — jaunimo rankose (2006 m., .pdf formatas):
https://unesco.lt/images/stories/Pasaulio%20paveldas%20jaunimo%20rankose.pdf, , Ziuréta

2020-10-05

Medziaga, reikalinga pamokoje:

e Filmas. Energetikos ir technikos muziejus. Struvés geodezinis lankas.
https://youtu.be/uOBDSmMMzvGU, Ziaréta 2020-10-05

e UNESCO pasaulio paveldo Lietuvoje metai: https://unesco.lt/kultura/pasaulio-paveldas/unesco-
pasaulio-paveldo-metai-lietuvoje-2020, Ziareta 2020-10-05

e  https://drive.google.com/file/d/1dwYyDCrXN3zRbiAJoseAVwwymfBYbZsd/view?usp=sharing

Mokymao vadovas pedagogams Pasaulio paveldas — jaunimo rankose (2006 m., .pdf formatas):
https://unesco.lt/images/stories/Pasaulio%20paveldas¥%20jaunimo%20rankose.pdf, , Ziiréta

2020-10-05



https://www.unesco.lt/
https://www.15min.lt/max/naujiena/gyvenimas/unesco-pripazintas-musu-nepazintas-kas-tas-struves-geodezinis-lankas-kuris-driekiasi-per-lietuva-1222-1357090
https://www.15min.lt/max/naujiena/gyvenimas/unesco-pripazintas-musu-nepazintas-kas-tas-struves-geodezinis-lankas-kuris-driekiasi-per-lietuva-1222-1357090
https://vkpk.lt/naujienos/struves-geodezinis-lankas-pripazintas-unesco-bet-vis-dar-nezinomas-lietuvoje/
https://vkpk.lt/naujienos/struves-geodezinis-lankas-pripazintas-unesco-bet-vis-dar-nezinomas-lietuvoje/
https://unesco.lt/images/stories/Pasaulio%20paveldas%20jaunimo%20rankose.pdf
https://www.youtube.com/channel/UCPN2YUzvJtZbDcKcAtm9DcA
https://youtu.be/u0BDSmMzvGU
https://unesco.lt/kultura/pasaulio-paveldas/unesco-pasaulio-paveldo-metai-lietuvoje-2020
https://unesco.lt/kultura/pasaulio-paveldas/unesco-pasaulio-paveldo-metai-lietuvoje-2020
https://drive.google.com/file/d/1dwYyDCrXN3zRbiAJoseAVwwymfBYbZsd/view?usp=sharing
https://unesco.lt/images/stories/Pasaulio%20paveldas%20jaunimo%20rankose.pdf

1 PRIEDAS
TRANGULIACIJA

Matavimo taskuose, ant kalvy, buvo statomi
10 - 50 metry aukscio boksteliai (,,signalai*)

Tokie trys
matavimo taskuose
esantys boksteliai
sudaro trikampij




A c

Sinusy teorema:
zinant frikampio
krastinés ilgj ir kampus
prie jos, galima

apskaicivoti kity
krastiniy ilgius
a=180°-B-y
sin
2 B=Ax—
é = sin a
c sin
C=AXx—=
B sin a
/ B



2 PRIEDAS
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Pagal: http://st.hist-geo.co.uk/img/ue/ue-pays-capitales-fleuves-2.png

SUTARTINIAI ZENKLAI


http://st.hist-geo.co.uk/img/ue/ue-pays-capitales-fleuves-2.png

3 PRIEDAS

Zemés dydZio supaprastintas skaitiavimas
Reikalingos priemonés: juosta ar ruleté, smeigés ar kuoliukai marSrutui nuzyméti, kompiuteris.

Darbo eiga:

1. ISvykaj Struvés geodezinio lanko vieng i§ punkty arba j kita kalvota vietove.
2. Mokiniai dirbdami grupése:
2.1. suplanuoja matavimo marSruta nuo kalno papédés iki kalno kitos pusés papédés.
Matavimo marSruto pradzia ir pabaiga turéty biti aiSkiuose objektuose (kelias, stulpas, rySkus
medis ar pan.), kuriuos galima atpazinti ortofotografiniame zemélapyje;
2.2. pazymi smeigémis vietovéje matavimo marsruta;
2.3. nubraiZzo matavimo marsruto schema, pazymédami tarpinius matomus stabilius vietovés
objektus;
2.4. atlieka marsruto ilgio matavimus ir nustato marsruto ilgj S1;
2.5. kompiuteriu prisijungia prie www.maps.lIt svetainés, pasirenka ortofotografinj zemélapi,
suranda savo marsruto vietovés objektus ir naudodami matavimo jrankj pamatuoja marsruto
ilgi S2;
2.6. sulygina S1 ir S2 dydzius ir apskaiciuoja, kiek zemés reljefas jtakojo ilgiy pokycius (S1-
S2). Jei S1 yra maZesnis nei S2, padaryta matavimo klaidy.
3. Mokiniai taiko prielaidg, kad jy iSmatuotas linijos ilgis yra palei dienovidinj iSmatuotas

visas Zemés pusrutulio lankas (nuo S iki P). Apskai¢iuoja menama Zemés spindulj R. Sulygina

gautajj dydj su tikruoju Zemés elipsoido spinduliu R=6 371 km.

C — Zemés apskritimo ilgis (perimetras)
R C/2 — Zemés pusrutulio ilgis
’ Prielaida: iSmatuotas linijos ilgis S=C/2

Zemes spindulys R=S/pi
pi=3,1415



http://www.maps.lt/

4 PRIEDAS
AKINE NUOTRAUKA

Tai papras¢iausiomis priemonémis sudarytas vietovés vaizdas. Akiné nuotrauka yra apytikslio mastelio,
su topografiniais ar kitais sutartiniais Zzenklais, gana vaizdi, taciau nelabai tiksli. Daroma popieriuje,
pritvirtintame ant plansetés. Naudojamasi kompasu, vizuojamaja liniuote, skriestuvu. Atstumai matuojami
zingsniais, netiesioginiais metodais (pagal uZzkirCius, trikampiy panasumg). Reljefas vaizduojamas
horizontalémis. Tasky auksc¢iy skirtumai nustatomi i§ akies. Akiné nuotrauka placiai naudota kaip
topografiné nuotrauka pirmiesiems Zemélapiams sudaryti. Dabar Kartais naudojama ekspedicijose.




VIETA ESKIZUI



